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PREMIERE PARTIE

PROCES-VERBAUX DES SEANCES

Séance du A7 janvier 1883,
Présidence -de M. Le Monnizr.

Membres présénts ; MM. Beaunis, Charpentier, Dumont, Fliche,
Friant, Godfrin, Hecht, Held, Henry, Humbert, Kehler, Le Monnier,
Volmerange, Vuillemin.

Rapport et dlection. — M. Le Mownier fait un rapport verbal sur
la candidature de M. Thoulet, chargé du cours de géologie et de miné-
ralogie a la Faculté des sciences, qui a publié, cutre sa thése de doc-
torat &s sciences, un grand nombre de travaux de physique.et de mi-
néralogie. M. Thoulet est élu 2 'unanimité membre titulaire de la
Société. : :

Renouvellement du Bureau pour 1883. — M. Bleicher, vice-prési-
dent de la Société pendant I'anriée 1882, est nommé, d’aprés les sta-
tuts, président pour I'année 1883.

La Société procade aux votes pour la nomination d'un vice-président,
d’un trésorier, d'un secrétaire annuel et de deux membres du conseil
(’adminislration, par suite desquels le Burean de la Société pour I'année
1883 est constitué comme il suit:

Président : M. Bleiclier.
Vice-président : M. Gross.
Secrétaive général : M. Heeht.
Secrétaire annuel: M. Keehler.
Trésorier : M, Friant.
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Membres du conseil d’administration : MM. Fliche, Beau~
nis et Gharpentier.
M. Hecur donne lecture di Compte rendu des travauvz de la Société
depuis 1879 jusqu’en 1882 (a paru in Fasc. XIV. 1882).
Le Secrétaire annuel,
K®HLER.

Séance du 1° féorier 1883. .

Présidence de M. BrelcmER.

Membres présents : MM. Beaunis, Bleicher, Godfrin, Haller, Humbert;
Keehler, Macé, Thoulet, Volmerange, Vuillemin, Wohlgemuth.

COMMUNIGATIONS.

I. Géologie. — M. VulLLemiy présente des échantillons-de Cidaris
grandevus, Goldf., provenant du banc & entroques (muschelkalk infé-
rieur) du Saut-le-Cerf, au bord de la Moselle en aval d'Epinal. C’est 11
premiére fois qu’un représentaut de la classe des Eclinides était si-

"gnalé dans le trias de France. -

M. Brricuer fait remarquer & M. Vuillemin quele Cidaris grande-
vus se trouve indiqué dans e volume I, fascicule IV, de 'ouvrage de
M. Benecke surle trias d’Alsace-Lorraine (Strashourg, 1877) comme se
trouvant # la fois dans le muschelkalk inférieur et dans le muschelkallk
supérieur de ces régions.

1l ajoute a cette remarque ces renseignements sur r les échinides ré-
guliers qui ont succédé A cette premiére forme dans les temps géolo-
giques'qui out suivi le dépot du muschelkalk.

Ce sont encore des Cidaris pendant toute la durée du lias, jusqu'a
la fin da lias supérieur ou toarcien. Avec I'oolithe inférieure commen-
cent les échinides irréguliers. Dés lors, parallélement a cette nouvelle
série, se développent un grand nombre de formes de réguliers, qui

‘n’avaient pas paru avant cette époque, au moins dans nolre bassin ju-
rassique.

1. Botanique. — 1° M. VorLLemN fait part 2 la Sociélé de la découverte
du Dil@na hibernica, Dum. , hépatique nouvelle pour I'Estdela France.
Cette plante croissait en petite quantité sur un rocher de grés vosgien
a Epinal, au faubourg de Poissompré. A

" Trois aulres genres d’hépatiques ne sont, dans cette région, connus
que sur le grés vosgien. Cette. particularité améne M. Vuillemin 2 étu-
dier comparativement la répartition des plantes sur le granite et sur
le grés. :

Résumant, dans des tableaux & trois entrées de son invenlion, les
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statistiques publiées sur ce sujet par Mongeot et Berher, il conclut que
la flore des grés, bien qu’intermédiaire 2 celle du granite et a celle
des terrains calcaires avec prédominance du type de lapremizre, comme
on devait 'y attendre d’aprés la situation géographique des grés et la
nature chimique de ses roches, se distingne par sa pauvreté extréme
en phanérogames et par sa richesse exceptionnelle en muscinées.

La seule cause capable d’expliquer ces résullats serait la [riabililé

~ des roches, entrainant, d’une part, Uabsence d’escarpements analogues
4 ceux du granite et, d'autre part, étant favorable & des plantes qui, par
leurs rhizoides et leurs protonémas (car ce sont surtout les mousses
acrocarpes qui prédominent sur les grés), sont capables de se fixer sur
les roches qui se délitent, en maintenant les grains de sable dans leurs
mailles ; tandis que les racines pivotantes détachent des fragments de
rocher, en les soulevant comme des coins, et tombent avec eux.

A la m8me cause se rapporterait la différence dansla station de cer-
taines plantes qui, dans la région granitique, ne croissent que sur le
sol, él dans la zone des grés se développent sur les rochers.

Comme conclusion, M. Vuillemin pense que les mousses protoné-
matiques sur les roches friables, comme les Jichens sur les roches
compactes, sont les précurseurs de idute végétation.

M. Buaunis observe que la construction imaginée par M. Vuillemin
pourra trouver son application dans (’autres statistiques.

M. HumpErT s'étonne que M. Vuillemin n'ait pas cité M. Godron. I
pense que les Essais de gdographie bolanique, en particulier, lui au-
raient fourni de bonnes explications des faits qu’il signale. L'état hy-
gromélrique, la présence des tourbitres, I'action de la lumitre méri-
taient de fixer spécialement I'attention.

M. VurLLEMIN n’a pas cru devoir résumer le catalogne des mousses
de Godron, qui ne mentionne que les espéces du département de la
Meurthe, tandis que le présent travail a trait aux Vosges. D'autre part,
le catalogue du I* Berher est postérieur 2 la derniére édition dela
Flore de Lorraine et a, de plus, I'avantage de considérer cetle méme
région. Quant i I'ouvrage dont parle M. Humbert, M. Vuillemin le con-
" nait, et il y a cherché vainement un passage se rapportant & son sujel.

M. Godron se plagait & un tout autre point de vue, préoccupé qu'il
gtait de démontrer la prédominance de I'action chimique du sol sur les
influences physiques. II ne mentionne le grés vosgien et le grés bigarré
que pour dire que ce n’est pas la peine d’en parler.

L'humidité du sol ne nous explique rien; puisque (¢c’est M. Godron
qui parle) «les Basses-Vosges, 4 .sol arénacé et trés perméable, font,
sous ce rapport, un contraste évident avec les Hautes-Vosges; les ruis-
seaux y deviennent infiniment plus rares ». (Godron, Essais sur la géo-
graphie botanique de la Lorraine. Nancy, 1862, p. 29.) Or, ce sont pré-
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cisément les plantes hygrophiles par excellence (muscm«,es) fui prédo-
minent sur ces terrains arénacés.

Les tourbiéres sont communes sur le grés vosgien comme sur le gra-
nite, aussi M. Vuillemin n’en parlera pas.

Abordant Uinfluence de la lumiare, qui, pour M. Humbert, explique-
rait en grande partie la différence qui existe entre la flore de Lor-
raine et celle de Provence, M. Vuillemin, ne voulanl pas suivre le
savant bofaniste hors du domaine de sa propre compétence, pense
senlement que le ciel n'est pas moins pur sur le Donon que sur le
Hohneclk, ni les foréts plus sombres a Epinal qu’a Gérardmer.

M. WonreemuTE demande si M. Vuillemin a compris parmi les plan-
tes du gres celles du grés rouge, ce qui modifierait les résuliats, ces
roches n’étani pas arénacées el possédant un ciment argileux, parfois
des dépols culcaires. Dailleurs, on trouve aussi des couches d’argile
parmi les gres higarrés. Les catalogues cités tiennenl-ils compte de
ces particularités?

M. VuiLLemiN répond nﬂimnuvunent 3 colte dernidre question; il
ne disconvient pas toulefois qu’il y ait 12 une cause d’erreur a laquelle
n’auront pas également échappé les divers observaleurs: mais ces er-
reurs sont nécessairement faibles, d’autant plus que c’est le grés vos-
gien qui a la plus vaste extension et qui a donné les résultats les plus
spéciaux. En ce qui concerne les muscinées, c’est au grés vosgien que:
serapportent les conclusions du travail. Pour les phanérogames, si
Pon doit en relrancher quelques espéces, on ne fera quaccentuer les
faits signalés dans ceite note.

L’objection de M. Wohlgemull, a propos du grés rouge, serait fort
embarrassante si ce lerrain était plus développé et s'il présentail des
plantes spéciales. Mais les seules plantes de cette [ormation qui aient
atliré I'attention des botanistes, sont celles da la dolomie, bien décri-
tes par M. I'abbé Boulay (Notice sur la géographie bolanique des envi-
rons de Saint-Dig, Besancon, 1866), et que I'on a réunies sans hésita-
tion & celles de la région calcaire oil toutes se retrouvent.

2 M. Goorriv cxpose a la Société ses observations sur le mode de
formation des grains daleurone.

- Jai observé, dit M. Godfrin, dans plusieurs cotylédons un mode de
formation des grains d’aleurone qui n’a pas été décrit. Prenons pour
exemple le Trigonella fenum grecwm. Peu aprés leur naissance, les
cotylédons de cette plante se remplissent d’amidon en petits grains.
Entre les grains d’amidon, on voit apparaitre, lorsque la graine a atteint
i peu prés sa grosseur normale, de petits bitonnets courbes ayant de 2 a
4micromillimétres de longueur, formés par une substance albuminoide
dense, réfringente, homogene, et brunissant trés fort au. contact des
solulions iodées; ce sont fa les premiers indices des grains d’aleurone.
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A partir de ce moment, les grains d’amidon diminuent progressive-
ment de grosseur par dissolution égale sur toute leur surface, et 'es~
pace devenu libre est comblé par les grains d’aleurone, dont le déve-
loppement marche en sens inverse de celui des grains d’amidon.
Plusieurs des batonnels courbes ci~dessus mentionnés se rassemblent
de maniére 4 figurer un anneau interrompu. Puis les batonnets se sou-
dent entre eux et 'on apergoit un anneau complet. Ces anneaux rem-
plissent toule la cavité de la cellule en se touchant, et celle-ci parail
subdivisée en une foule de petitesaréoles circulaires qui correspondent
chacune 2 un anneau. L’amidon, dontles grains sont devenus extra-
mement petits, se frouve dans les interstices que laissent enire eux
les anneaux. Le grain d’aleurone sé forme par épaississement de la '
paroi des anneaux : la cavité diminue de plus en plus, finit par s'obli-
térer complétement et anneau est remplacé par un corps plein qui
est le grain d’aleurone,

Quelquefois les batonnets, au lieu de se réunir en cercle, restent
isolés, et le mode de formation du grain d’aleurone varie quelque peu.
Le batonnet courbe s’épaissit, principaleraent i sa partie centrale, et
prend la forme d'un croissant. Ensuite, I'épaississement continuant, la
concavité du croissant se comble, peu 2 peu devienl convexe et ainsi
. se constitue une sphere qui est le grain d’aleurone. ‘

Tous Ies grains d’aleurone sans enclaves ou & enclaves simples (cris-
tal d’oxalate de chaux simple ou en rosette) naissent de celte fagon
(Trigonella fenum graecum, Acer platanoides, Hedysarum Sz‘birz'cum,
Cerasus avium, Schottia latifolia, ete.). '

Quand, au contraire, 'enclave se compose d’un cristalloide et d un
globoide (Linum wusitatissimum), le grain d’aleardne nait, comme
M. Pfeffer I'a décrit, par différenciation simultanée d’une masse prolo-
plasmique autour des enclaves, préexistantes et rénnies.

3° M. ffumBERT doane lecture d'une note sur la découverte du Diplo-
tazis erucastrum aux environs de Nancy.

Diplotagis erucastrum, Godr. (FL.de Fr., I, p. 81); Brassica erucas-
trum, L:, sp. 982; Erucastrum obtusangulum, Behb. (FL. ez, 693), in
‘Grenier (FI. de la ch. jur., p. 41).

Son habitat, dans la Flore de France, est indiqué dans les lieug in-
cultes. Commun dans la région des oliviers et dans les Pyrénées; plus
“rare dans le Nord, iles du Rhin, forél de Vincennes. Elle est vivace et
fleurit en juin-juillet. Je ’ai récoltée & cetie dernidre époque, dans le
‘village de Nabécor, au bord d’un fossé humide ot I'on en remarquait
cing ou six pieds, que jai revus a 'automne avec de nouvelles fenilles
radicales.

II1. Physiologie. — M Brauvnis fait une communication sur le temps de
réaction des sensalions olfuctives et présente i la Société 'appareil qui
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lui a servi pour ses recherches et quelques-uns des tracés graphiques
af'aide desquels il a pu calculer ce temps de réaction.

Il résulte de ses expériences que le temps de réaction des sensa-
tions olfactives est plus long que celui des sensations visuelles, lactiles
et auditives, Il a varié de 46 centizmes de scconde (acide acélique) a
67 centimes de seconde (acide phénique). Ce temps a été de 37 cen-
tikmes de seconde pour 'ammoniaque qui n’agit que sur les nerfs tac-
tiles de la pituitaire.

M. Beaunis donune des détails sur la manidre donl ses expériences
ont été conduites et sur les faits qu’il a observés, détails qni trouve-
ront place dans un travail spécial sur ce sujet.

Présentations. — MM. Bleicher et Le Monnier présentent M. Haas
comme membre titulaire. _

MM. Bleicher et Godfrin présentent au méme titre M. Thoavenin.

Le Seerétaire annuel,
K&nLer.

Sédance du 15 février 1883.
Irésidence de M. Brercuer,

Membres présents : MM. Bleicher, Gross, Godfrin, Humbert, Keehler,
Volmerange, Vuillemin.

Aprés la lecture du procés-verbal de la derniére séance, M. Hum-
BERT, & propos de la discussion qui y [ut soulevée par la commuyica-
tion de M. Vuillemin, donne I'énumération des paragraphes qui com-
posent |'Essai sur la geographie bolanigue de Lorraine de M. Godron,
afin de démonlrer que son regrelté mailre et ami ne s'est pas seule-
ment occupé de la question chimique ou de chimie dans son travail.

M. VurLLeMIN ne croit pas devoir prolonger une discussion qui ne
repose que sur un malentendu; pas plus que M. Humbert, il n’a jamais
considéré M. Godron comme un chimiste. Il remercie M. Humbert de
la peitie qu'il s’est donnée et s’associe pleinement & 'admiration de son
honorahle collegue pour M. Godron, qui a su largement frayer la voie
aux hotanistes lorrains, ‘

COMMUNICATIONS.

Botanique. -—— M VurLremix décrit des fleurs monsirucuses de Trifo-
lium repens caractérisées, les unes par la présence de plusieurs car-
pelles, les autres par-la persistance de I'axe aprés la formalion des
verticilles floraux, y compris le carpelle.

Ces monstruosités se rencontrent réunies sur les m&mes capitules,
et saccompagnent constamment de virescence des carpelles. )

.M. BuercER fait remarquer a M. Vuillemin qu’il n’est pas nécessaire
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de chercher liors de la famille des Légumineuses des exemples de fruits
3 plusieurs feuilles carpeliaires. Le genre Affonsea, décrit dans I'His-
toire des plantes de Baillon,a de un 2 six carpelles. '
Le Secrétairve annucl,
‘K@RLzR.

Séance du 1°F mars 1883.

Prisidence de M. Breicnsn.

Membres présents : MM, Godfrin, Hecht, Henri, Humbert, Jaquiné,

Kehler, Lemaire, Stoeber, Vuillemin, Wohlgemuth.
" Rapports et élections. — M. BLEICHER fait un rapport verbal sur la
candidalure de M. Hasse, professeur a I'Ecole normale de Nancy, qui
s'occupe activement de la hotanique de notre région. — M. Hasse est
nommé d Iunanimité membre titulaire de la Société des sciences.

M. BLeicHER présente un rapport sur la candidature de M. Thouve-
ain, chef des travaux d’listoire naturelle a I'Ecole supérieure de
pharmacie, licencié. s sciences. M. Thouvenin fait en ce-moment des
recherches de zoologie et de botanique qu'il pourra présenter sous
peu & la Société. '

M. Thouvenin est élu a 'vnanimité membre titulaire de la Sociélé.

N

COMMUNICATIONS.

I. Géologie. —— M. BLEicHER fait une communication sur le lias supé-
rieur de Meurthe-ct-Moselle aux points de vue stratigraphique et paléon-
tologique. _ .

et élage, qui comprend les marnes sous-jacenles au minerai et le
_ minerai presque entier, forme une partie du sous-sol de Ia ville de

_ Nancy. Il a été &tudié par un cerlain nombre de géologues dont I'au-
teur résume rapidement les travaux. «

Les points de vue paléontologigue et stratigraphique ont éé négligés
jusqu’ici, d’olt un certain nombre de lacunes que M. Bleichera cherché
a combler, De plus, il s’agissait d’établir la concordance entre les divi-
sions admises jusyu’ici dans cet étage et celles que les géologues alle-
mands ont &tablies dans leurs récents travaux sur la Lorraine annexée,
le Luxembourg et I’Alsace. B

Quoique les affleurements du lias supérieur soient fort rares, ce
terrain occupant les pentes cultivées des collines, ou leur base couverte
de collines, el ne donnant licu & aucune exploitation industrielle, il a
&té possible de le diviser en horizons paléontologiques.

‘Ce sont, de bas en haut : 'horizon des marnes schisteuses & Paside-
nomya Browni, schistes-cartons des géologues nancéiens, qui confinent
4 la limite supérieure du Jias moyen. Les caractéres minéralogiques et
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paléontologiques des schistes-cartons sont trop faciles & reconnailre
pour gqu'on ne conserve pas cet horizon depuis longtemps admis par
tous les géologues. Viennent ensuite les marnes 4 nodules et sans no-
dules de I'horizon de I'Ammonites bifrons, riches en fossiles par places,
se terminant par une mince couche avee nodules remplis de fossiles
roulés parmi lesquels Ammonites Raquinianus.

Icise termine, selon la nomenclature allemande, le las supérieur
(lias moir).

M. Bleicher, tout en reconnaissant qu’a parlir de celte époque une
nouvelle faune a paru, conserve la nomenclature franco-anglaise. Pour
lui, les couches & Astarte Voltzii des auteurs allemands appartiennent
au lias supérieur. Elles forment un horizon d’une netieté parfaite,
partout ricle en fossiles remarquables par leur petite taille, sauf pour
les céphalopodes qui y abondent. On y vetrouve une espbce caracté-
ristique, appartenant au bassin jurassique de la Souabe, Lucina plana,
(qui n'a pas éié signalée jusqu'ici dans la Lorraine annexée. Cet horizon
contient une quaranfaine de fossiles déterminés, parmi lesquels Am-~
monites concavus, dont la place, fort conteslée jusqu'ic, est définitive-
ment fisée dans les couches a Aslarte Voltsii.

Entre le minerai 2 Trigonia navis du lias supérieur et les marnes a
Astarte Voltxii, se place I'horizon de I’dmsmonites thoarcensis. Dans
notre département comme dans la’ Lorraine annexée, il est extréme-
ment pauvre en fossiles,

Il n’en est pas de méme du minerai de fer liasien qui a été si hien
étudié aux points de vue minéralogique et industriel par M. 'ingénieur
des mines Braconnier: M. Bleicher y a recueilli et déterminé une cin-
quantaine d’espéces de fossiles, parmi lesquels il a retrouvé, a coté de
{ormes probablement nouvelles, la plupart de celles qui ont té récem-
ment décrites par M. Branco dans le minerai de la Lorraine annexée.
(est le ragne des ammonites du groupe radians, des bélemniles, des
bivalves, dont les types rappellent déja ceux de loolithe inférieure.
M. Bleicher termine sa communication en discutant la question de la

_ limite supérieure du lias. Il fait voir, contrairement  Popinion de la
plupart des géologues, qu’elle doit &tre placée au-tessous de lacouche
taraudée du toit du minerai (conglomérat des géologues nancéiens),
' dmmonites Murchisone de Toolithe inférieure existant déja au-des-
sous de celle-ci avec un' certain nombre de fossiles évidemment ooli-
thiques, '

II. Botanigue. — M. LEMAIRE communique & la Sociélé le résultat de
ses recherches sur la lignification des parois de quelyues cellules &pi-
dermiques.

Par I'emploi de 1a plilocoglucine qui, allise & I'acide chilorhydrique, a
la propriété de ne colorer en rouge ¢ue les membranes lignifiées, il a pu
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constater que cerlaines membranes épidermiques, regardées jusqu'ici
comme culinisées, onl au contraire subi la transformation ligneuse.
M. Lemaire a ohservé cetie modification dans le rachis de quelques
fongtres (dspidium aculeatum, Nephrolepis, efe.), dans les cycadées,
et dans les feuilles de plusieurs coniféres ( Pinus excelsa, Abies). Chez
toutes les cycadées ct les coniferes examinés, les stomales présentent
une paroi en grande partio lignifiée. L’auteur n’a pu, jusqu’a préseat, .
trouver de faits semblables sur les plantes phanérogames. M. Lemaire
a lintention de continuer ses recherches et d’en’faire objet d'un tra-
vail plus étendu. Le Secrélaire annuel,
K@nren.

Séance dw 16 mars ‘1883.

Présidence de M. BLricrer.

. Membres présents : MM. Dumont, Feltz, Fliche, Godfrin, Gross, Heelt,
Henri, Humbert, Keehler, Stoeber, Thouvenin.

COMMUNICATIONS.

I. Pathologie cxpérimentale. — M. FeL1z expose a la Société le vé-
sultat de ses recherches sur Vinoculation de la tuberculose ches les
cobagyes.

M. Feltz a inoculé, il y a 3 mois et demi, de pelites masses tuber-
culeuses prises sur un malade mort dans le service de M. Parisot, &
trois cobayes, dont le premier est mort jour pour jour 3 mois aprés:
I'inoculation. Le second est celui qui a péri cé matin et dont il a
I'honneur (e montrer les piéces fraiches. Le troisieme porte toutes los

* fraces de 'opéralion; un tubercule au niveau du point d'inoculation,
un énorme ganglion dans l’aine; ce cobaye périraprobablement comme
les autres. Le premier cohaye mort, il y a trois semaines, et dont le
poumon, le foie et la rate ont servi pour les préparations que M. Fellz
fait passer sous les yeux de ses collégues, a servi pour Uinoculation -
d'une douzaine d,autres cobayes dont M. Feltz présente quelques types.
Tous ces cobayes ont, au niveau du point d’inoculation, nne induration
trds sensible qui met de 104 42 jours a se former et qui s'ulcére ton-
jours dans le cours de la troisidme semaine. Les indurations ganglion-
naires se remarquent das les premiers jours de opération. Les ulcé-
ralions qui se forment tardivement sur les points d’induration
guérissent difficilement; elles ne deviennent jamais phagédénigues.
Lés ganglions se ramollissent parfois. Les caracléres macroscopiques el
microscopiques que I’on trouve dans les viscéres et dans les tissus sont
ceux du tubercule de homme. Il s’agit, en effet, de productions con-
jonctives miliaires qui finissent par.envahir les organes. L’on ne saurait
croire 1 des abcds, car les caractéres de'la néoplasie ne laissent pas le
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moindre doute a cet égard. L'idée d’'infarctus plus ou moins dégénérés
ne saurait non plus se defendre en présence des faits que M. Fellz vient
de signaler.

ans les masses (uberculeuses obtenues par I'inocnlation, I’on pent
retrouver, surtout dans les ganglions et en se servant de la méthode
de Koch, les bacilles qui passent pour spécifiques. GComme je n’ai pu
Jjusqu’ici reproduire les cultures de Koch pour les motifs que j’ai indi-
qués dans la Gazetle hebdomadaire, je ne SElllI‘dlS me prononcer sur le
role réel de ces hacilles.

Conclusions : Le tubercule de 'homme est inoculable au cobaye; le
tubercule ainsi développé sur le cobaye est inoculable a d’autres co-
hayes; la maladie parait marcher plus vite & partir de la seconde ino-
culation, le role du microhe ne saurait étre netlement spécifié que par
les cultures et Pinoculation de celles-ci.

M. Fricne demande & M. Feltz si le bacillus de la tuberculose n’a
été rencontré exclusivement que dans les poumons ou les crachats de
phtisiques.

M. ¥ecrz répond que le méme bacille a été rtncontre dans davtres
affections du poumon, entre autres dans la ppeumonie aigus.

" 1. Paléontologie végétale. — M. Fricne donne la description de graines
trouvées dans 'oxfordien aux environs d'Andlau (ce (ravail paraitra in
extenso dans les mémoires de la Société).

III. Ophtalmologie. — M. SToEBER présente a la Société divers appa-
reils ophtalmologiques, entre autres une dekelle consistant en une série
de verres rouges et verts découpés en carrés et derriére lesquels sont
collées des lettres noires. L'éxpérimentateur a devant les yeux une
paire de lunettes dout I'nn des verres est rouge et l'autre vert; s'il
ferme l'un de ses yeuy, il ne verra plus que la moitié des lettres du
tableau et les carrés du verre dont la couleur est correspondante &
«celle du verre qui est devant I'eil ouvert, les autres carrés serontnoirs.
Cetle échelle peut étre ultilisée pour déterminer la simulation de ’amau-
rose ‘unilatérale; toul individu, en effel, mis en présence de cette
échelle avec port des lunettes devra voir toules les lettres quand ses
yeux sont ouverts, mais s'il dit les voir toutes et prétend en méme
temps. &tre aveugle d’'un eeil, on aura affaire & un simulateur.

IV. Botanique. — M. GoprRix fait une commuuication sur le rdle de
Valeurone pendant la germination.

Si 'on examine le contenu des cellules sur un grand nombre de
graines 2 tous les états de la germination et que I'on compare les
résultats obtenus; on trouve que lamidon est coustant dans toutes les
graines et se rencontre toujours a la fin de la germination. L’aleurone
au contraive peut faire dbsolument défaut et, lorsquelle. existe, elie
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est conslamment remplacée, vers la fin de la germination, par de
P'amidon: De ces faits et de quelques autres analogues empruntés  la
composition des albumens et qui seront exposés plus tard ¢n extenso
dans un mémoire spécial, on peut déduire que 1’aleurone n’est pas
directement absorbée par 'embryon, mais se dédouble pendant la
germination pour donner, d’une part, de Famidon et, de l'antre, une
matidre albuminoide plus riche en azote. Ce serait donc pour 'em-
hryon une source d’amidoun.

Pour vérifier cette vue théorique, j'ai fait germer des embryons de
fenugrec (Trigonella frenum grecum) aprés les avoir privés de leur
albumen. Le cotylédon ne contient iei ni huile ni amidon, sa seule
réserve ternaire consiste dans son albumen. Si done on enléve celui-ci
et si Vembryon forme quand méme de I’amidon, on pourra aflirmer
que ¢’est aux dépens de Valeurone, seule substance contenue dans les
cellules. Or, je pus constater, au bout de quelques jours de germina-
tion, que les cellules du cotylédon Etaient remplies de grains d’amidon
récemment formés. La proposition énoncée ci-dessus était donc dé-
monlrée.

V. Zoologie. — M. ToouveNIN donne a la Société lecture d'un travail
sur un fetus monstrueuz de mouton (ce travail sera pubhe in extenso
dans les mémoires de la Société).

Le Secrétaire annuel,
" K®HLER,

Séance du 16 avril 1883.

Présidence de M. BLricugr.

Membres pre’senté : MM. Blondlot, Dumont, Fliche, Godfrin, Hecht,
Kehler, Lemaire, Ritter, Stoeber, Thouvenin, Vuillemin.

COMMUNIGATIONS.

- 1. Ophtalmologie. — M. STOEBER présente i la Société un eil artificiel
construit par M.-Grand, opticien & Nancy. Cet wil 4 des dimensions
trois fois plus grandes que Peeil humain et a 6t établi d’aprés les
données de I'wil schématique de Listing. 11 est constitus par une coque
en cuivre donl la moitié postérieure est mobile, une cornée, un iris,
un cristallin et une rétine, représentée par. un verre dépoli sur lequel
on regoit les images du foyer lumineux placé en avant. Cet ceil peut
servir comme il opltalmoscopique on comme démonstration des
vices de réfraclion : hypermétropie, myopie, aphakie. Dans ce dernier
but, on fail varier la position de ce qui représente la réfine par rap-
porl au segment antérienr de I'eeil. Enfin, comme plus grand avanlage,

.
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on y a adapté une cornée cylindrique qui permet de fuire la démons-
tration des différentes espéces d’astigmatisme,

I1. Physique. — M. DumonT expose 2 la Société le résuliat des expé-
riences qu'il a pu faire sur les lignes de I'Etat, 3 propos des perturba-
tions téléphoniques atiribudes & Uinduction développée par le voisinage
d'une ligne télégraphique.

Les résultats de ces cxpériences sont les suivants :

1° Les perturbations téléphoniques résultant do croisement du fil
unique dun cirewit complété par laterre, avec une ligne télégraphique,
ne disparaissent pas dans les conditions ordinaires & installation (fils en
far), méme dans le cas oil ce croisement s’opére i angle droit;

9¢ Files disparaissent entizrement dans ce dernier cas, si on subs-
titue au fil de fer téléphonique un fil non magnétique sur une longueur
de quelques matres dans le voisinage du point de croisement;

3 Cette substitution permet d’opérer, sans perturhations génantes
pour la communication téléphonique, un croisement sous un angle
"une quinzaine de degrés.

MM. Brcrar et Brovpror présentent M. Millot comme membre titu-
laire,

Le Secrélaire annuel,
K®HLER.

Séance du 17 mai 1883,

Présidence de M. Brrichzr,

Membres présents’: MM. Arth, Beaunis, Bichat, Blondlot, Charpen-.
tier, Dumont, Fliche, Godfrin, laller, Hasse, Hecht, Held, Henry,
[Tumbert, Keehler, Lemaire, Le Monnier, Stoeber, Thoulet, Thouvenin,
Vuillemin. ' ‘

Bapport et dlection. — M. Bicmar fail un rapport verbal sur la can-
didature de M. Millot, ancien officier de marine, chel des travaux de
I'observatoire météorologique de- Nancy, qui présentera 3 la Sociélé le
résullat de ses observations météorologiques, M. Millot est élu &
I'unanimité membre titulaire de la Sociélé.

Présentation. — MM. Gross et StomBer présentent M. Barthélemy
comme membre associé de la Socists.

COMMUNICATIONS.

I, Géologie. — M. BLEICHER fail une communication sur la détermi-
nation de Vdge di -diluvium des plateons des environs de Nancy, &
Paide des fossiles qu’'on y renconire, et particuliérement des éléphanis.

Aprés avoir étudié rapidement la nature de ce terrain d’alluvions et
de remplissage de fissures, et donné une idée des conditions dans les-
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quelles il a du se déposer a des altitudes assez considérables au-dessus
du fond des vallées actuelles, il passe en revue les restes fossiles
d’animaux qu’on y rencontre. Ce sont : le beeuf, le cheval, le chevrenil
et une espéce d'éléphant qui lui parait différente du primigenius ou
mammouth. S’appuyant sur les travaux les plus récents des géologues
anglais et sur ses propres dtudes du diluvium de I'Italie centrale, il
croit reconnaitre dans les dents de lait et d’animal adulte recueillies
par MM. Gaiffe et André dans le diluvium des plateaux, I'Elephas anti-
guus, plus ancien que le primigenius. M. Bleicher en conclut que ces
alluvions datent de la fin des temps tertiaires ou du commencementde _
I'époque quaternaire.

~ I1. Physique. — MM. BrcuaT et BLospror exposent 3 la Sociélé les
résultats de leurs recherches sur Uinfluence de o pression sur la diffé-
rence électrique entre un métal et un électrolyte.

La différence électrique entre un métal et un électrolyte en contact
avec lui éprouve-t-elle une molification lorsqu’on fait varier la pres-
sion? Lorsqu’on veut résoudre cette question par I'expérience directe,
on est arrété par I'impossibilité de soumettre 4 une pression élevée

un des électrodes consfituant i couple, sans agir de la méme ma-
niere sur Pautre. MM. Bichat et Blondlot ont tourné cette difficulté en
employant deux électrodes de métanx différents et en choisissant d'une
manidre particulizre le liquide : par exemple, un élecirode de platine
et un électrode do cuivre dans du sulfale de cuivee. Avec celte dispo-
sition, on pouvait prévoir que les actions de la pression sur les deux
électrodes seraient trés différentes et que leur résullante ne serait pas
nolle. En effet, pour le couple cité plus haut, la force électro-motrice
a augmenté de 0,001 environ pour 100 atmosphéres. Par conséquent,
on peut enconclure en toute certitude que la différence électrique
une surface métal-liquide est fonction de la pression.

HI. Chimie, — M. Arti présente a la Soeiété ses recherches sur un
produit &’ oxydation du menthol, comme il suit :
Dans le but d’obtenir un dérivé oxydé du menthol, j’ai fait agir sur
ce corps le permanganate de potasse en solution acide, et je suis arrivé
3 extraire du liquide, aprés décoloration compléte, unesubstance siru-
peuse qui décompose les carbonates avec effervescence et oflre tous les
caracteres d’un acide. Les combinaisons de ce corps avec les hases
sont en général incristallisables st déliquescentes; le sel d’argent seul,
obtenu en précipitant par Vazotate d’argent une dissolution du sel de
sodium, peut cristalliser en lamelles nacrées, douces au toucher, trés
peu solubles dans I'eau froide, mais plus solubles dans l'eau bouil-
lante.. Cest par Panalyse de ce sel que j"ai.pu déterminer-la composi-
tion du nouvel acide.

8oc. DES S¢IENUES, — (883, )
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Voici les résultats que j’ai obtenus :

L 11, iis 1v,

Substance : 0.2662 — 0.2721 — 0.3166 — 0.405)
Az. .. 0.0975 — 0.0989 -~ 5 —
[HUL » —_ » — 0.4726 — 0.6049
"o . | » — » — 0.1648 ~— 0.2141
Trouvé. Caleulé COHYT Ag 03
L . 1L, v, e~
G. .. » —_ » — 40,706 — 40.68 40.95
H. . . » — » — 5.783 -~ 5.86 5.80
Ag .. 36,62 — 36.34 —  »  em 36,86

La formule Gt H (0 ainsi obtenue indique que cet acide doit pos-
séder une fonction mixte que je me propose d’étudier dés que j'aurai
pu en préparer une quantité suffisanté, afin de vérifier de cette ma-

~ niére V'exactitude de Ja composition que je viens d'indiquer.
Le Secrélaire annuel,
Kaarer.

Séance du 17 mar 1383,

Présidence de M. Gnoss, vice-président.

Membres présents : MM. Beaunis, Dumont, Godfrin, Gross, Haller,
Held, Hecht, Keehler, Stoeber.

Election. — La Sociéte procéde au vote pour ladmission de
M. Barthélemy comme membre associé. M. Barthélemy est élu &
l'unanimité. :

COMMUNICATIONS,

I. Physiologie. — M. DBrauwis présente a la Sociélé le sphygmo-
graphe de Dudgeon et les tracés du pouls obtenus avec cet instrument.
Ce sphygmographe se recommande par sa simplicité et sa facilité d’ap-
plication. Les tracés qu’il donme présentent certaines différences si on
les compare ¥ ceux qu’on obtient avec le sphygmographe de Marey.
Des recherclies ultérieures permettront de preuser la valeurréelle de
I'instrument.

IL Chimie. — M. HALLER expose le résultat de ses recherches sur
des dérivés nowveaux de Udther cyano-malonigue. On a préparé le
dérivé ammoniacal et le dérivé Dbarytique correspondant a cet &ther.
Ces composés ont la mame constitution et les mémes propriétés chi-
miques que ceux déja étudiss,

M. Haller a essayé de préparer I'éther formyltricarbonique en par-
tant de ce dérivé malonique.
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Dans ce but, il a dissous I'éther cyané dans de I'alcool ahsolu et a
" [ait passer un couraut d’acide chlorhydrique sec dans la dissolution.
L’éther, au lieu de fournir le dérivé formyltricarbonique suivant
‘Iéquation

Gz , / GOOGeRS
Gl (COOGHF)* + HGl 4 G*H0 +- B0 = CH—COOC H*) + AzH*C),
N\ C00C R

s'est décomposé en fournissant de I"éther malonique, du chlorure am-
monique-et de l'acide carbomque

/ CAz

CH— (COOCH*) + Hel4- 2H0 = GH“/GOOG )

\C00 GH? |
« Le Seerétaire annuel,
KoEHLER.

~+ AzHCl + 0%,

Séance du 1% Juin 1883.
Présidence de M. BLeichmn,

Membres. présents” : MM. Arth, Dumont, Godfrin, Gross, Haller,
Hasse, Hecht, Held, Herrgott, Heydunrelch, Lecuyer, Oberlin, Mlllot'
Stocber, Thouvenin, Wohlgemuth, Vaillemin,

COMMUNICATIONS.

1. Ophthalmologie. — M. StomBER présente a la Société 'ophthalmo-
métre de Javal et Schritz : instrument se compose d’une lunette qui
contient, entre ses deux objectifs, un prisme biréfringent de Wollaston ;
elle peut lourner autour de son axe, et un cadran divisé, situé pres de
Poculaire, permet de lire le degré de cette rotation. A une distance
de 20 centimatres environ de I'extrémité de la lunette, se trouve une
mentonniére sur laquelle se place la tdte du sujet en observation. Lamise
au point pour I'ceil ohservé se fait en déplagant en {otalité Ja lunetie
avec son pied. Ceci fait, il se forme av foyer de oculaire une image
renversée de |’ceil observé que le prisme réfringent dédouble de sa
largeur. Quant & P'objet, il est situé sur un arc de cercle de 35 centi-
matres de rayon dont le centre concorde & peu prés avec I'image cor-
néenne : sur cet are, qui est fixé au tube de la lunette et mobile avee
elle, peavent se mouvoir deux curseurs portant chacun upe bande
blanche verticale, dont 'une représente un rectangle et I'auire une
figure en forme d’escalier dont les marches mesurent 6 millimatres

~ de-largeur; ces 6 millimétres correspondent, dans certalnes limites, a
une dioptrie.

Cet appareil sert & mesarer Pastigmatisme : il suffit pour cela d'a-
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mener les deux images cornéennes en contact, en observant un des
méridiens principaux et mettant les curseurs dans une position a peu
prés symétrique, puis de tourner de.90° la lunette avec son arc et de
voir de combien il faut déplacer I'un des curseurs pour obtenir de
nouveau le contact.

L'empiétement du’ rectangle sur la figure en escalier étant, par
exemple, de trois gradins, on dira immédiatement que I’astigmatisme
est de trojs dioptries. Il n'y aura plus alors qu'a prendre un verre
‘cylindrique concave ou convexe de trois dioptries dans la boite d’essai
et 1 donner @ son axe la direction représentée par la siluation de I'arc
de cercle. On peut encore caleuler le rayon de courbure de la cornée
et la force réfringente do 'eil observé, étant donné I'écarfement des
curseurs néeessaire pour le contact des deux figures sur la cornée.

II. Chimie. — M. Harter fait part a la Sociélé de ses recherches

sur de nouvelles propridtds du camphre cyanobromé. Le camphre cya-

nobromé en solution alcoolique se.décompose peu 2 peu en dégageant

* du bromure de cyanogéne et en donnant un produit huileux jaunitre,
soluble en partie dans le carhonate de soude.

Oxydé au moven du permanganate de potasse, il abandonne encore du
bromure de cyanogéne et fournit de 'acide camphorique.

Enfin, chauffé sous pression avec de l'acide chlorhydrique ou de
I'acide sulfurique étendu, il se décompose en donnant vn sel ammo-
niacal, de lacide carbonique, un produit présentant la plus grande
analogie avec du camphre monobromé, mais différent de celui-¢i sur
son point de pression, et une matiére camphrée. Il semble donc se

- décomposer suivant I'équation :

CR“DriAz0 +~ HCl -~ 2 H* 0 = AzH*Cl 4 GO* &+ C**H'*BrO0.

IIL. Tératologie. — M. HEcnur présente 3 la Société un homme 326
de 32 ans, né 3 QOrenbourg (Russie), affecté d'une hémimédlie des
guatre membres, Tous les membres de sa famille, ses quinze fréres et
sceurs (il est I'avant-dernier) sont bien conformés.

1° Chez cet homme, le membre supérieur droit est représenté par
un moignon de vingt centimétres de long, dans lequel la palpation
révele l'existence de denx os de longueur sensiblement égale, peu
épais, dépourvus de condyles et de tubérosités; ils correspondent &
I’humérus et aux os de I’avant-bras et sont susceptibles d’exécuter 'un
sur Pautre des mouvements de flexion et d’extension, trés limités
d’ailleurs, A ce niveau, la peau présente, en avant, un léger sillon qui
rappelle le pli du coude. L’extrémité de ce moignon, qui est terminé
en pointe arrondie, est constituée par un pannicule adipeux trés épais;
on y reconnait, non sans peine, un petit os arrondi qui représente
seul les os dé la main. ‘ '
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Ce moignon renferme quelques musclés;le biceps et le deltoide
sont les plus développés et deviennent apparents pendant leur con-
traction; le muscle grand pectoral aussi est fortement développé.
Grace & ces muscles, le moignon pent exécuter des mouvements éten-
dus et relativement énergiques d’adduction et d’abduction. Un dyna-
mométre de Collin placé enltre le moignon et la paroi thoracique
indique une force de pression de 16 kilogr. Le malheureux porteur de
cette monstruosité peunt supporter sur son moignon, horizontalement
étendu, des poids considérables et les maintenir en équilibre; c¢’est
sur ce moignon qu’on lui place Ie verre dans lequel il boit; il peut
déplacer certains menus ohjets, enlever, par exemple, le bouchon en
verre fixé dans une carafe, ete. 11 est arrivé, en un mot, & force d’ha-
bitude et d’adresse, & suppléer, -dans une certaine mesure, le membre
dont il est privé. ‘

Avec une plume saisie entre le moignon et le rebord inférieur du
maxillaire inférieur, la téte &tant lortement iuclinée # droite, il écrit
en russe et en frangais; son éecriture est rapide, régulidre et presque
élégante ; ¢’est ainsi qu’il a pu, jusqu’a I'dge de 19 ans, gagner pendant
plusieurs années sa vie, comme scribe, dans une administration
miniére de son pays.La peau dumoignon est douée d’une grande sen-
sibilité : les deux piqlires des branchesd’un esthésiométre sont encore
percues lors d’un rapprochement de 2 ceniimatres.

20 A la place du membre supérienr gauche, il n’existe qu'un moi-
gnon trés courf, arrondi, & peine saillant ‘en-dehors de la ligne de
prolongement vertical de li paroi tharacique. On y percoit un rudi-
ment d’humérus trés court, mais dont I'existence est nettement
démontrée par les mouvements trés limités quil exécute et par les
frottements de son extrémité supérisure dans la cavité gléncide de
Pomoplate. Les dimensions de celle-ci sont plus petites que norma-
lement. ' ‘

3° Les deux membres abdominaux sont représentés par deux moi-
gnons mousses ayant tous deux environ le tiers de la longueur nor-
male des membres inférieurs, et comparables & ceux qui résultent de
lamputation de la cuisse au tiers supérieur, L’extrémité du moignon
gauche offre & son centre plusieurs replis circulaires et concentriques
de 12 peaun au milieu desquels on remargue une pelite saillie arrondie,
dn volume d’une noix, privée de mouvements, d une consistance molle,
et la palpation ne révéle pas existence d’un élément osseus. Ces sail-
lies, qu’on ohserve assez.souvent sur les membres affectés d’hémi-
mélie, ont été considérées comme représentant des doigts rudimen-
taires.

Chez cet homme, il existe un mode de progression particulier con-
sistanl en une série de sauls précipités ayant chacun environ vingt
centimitres d’étendue. s sont réalisés par le souldvement et la pro-

B
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jection en avant du tronc, par suite de la contraction brusque et tras
énergique des muscles postérieurs de la cuisse, qui constituent la
puissance; la partie inférieure du moignon sert de point d’appui, la
résistance étant le poids du corps qu'il s’agit de soulever. Ltant
accroupi sur une chaise, cet homme saute sur fe sol, non sans une
certaine agilité .

4° Les parties génitales reposent sur le plan de sustentation: les
testicules, de volume moyen, paraissent devoir &fre ’habitude forte-
ment rélractés vers les anneaux inguinaux, d’ot le peu de développe-
ment du scrotum qui est fortement ridé. Cet homme se dit marié
depuis sept ans et pere de quatre enfants tous bien conformés; tout
au moins lui ressemblent-ils de visage.

I ne présente du reste aucune autre difformité. Sa constitution est
tres robuste, il n’a jamais ét& malade el a toujours joui d’'une excel-
lente santé. Comme la plupart des monstres ectroméliens, il présente
un emhonpoint assez-nolable; les os et les muscles du trone, ceux de
la nuque en particulier, sont remarquablement développés. La moitié
latérale droite du corps est un peu plus forte que celle du coté
gauche, ce qui peut dépendre en partie de 1’activité fonctionnelle pré-
pondérante du edté droit.

Les anomalies qui viennent d’8ire décrites autorisent a ranger ce
cas relativerment rare de tératologie, dans la classe des monstres uni-
taires, ordre des autosites, famille des ectroméliens, genre hémiméle.
(Classil. d'Is. Geoffroy Saint-Hilaire.)

M. Gross rappelle un cas de phocomrélie, monstruosité encore plus
rare, qu'il a observé sur un jeune homme du village de Laxou, prés.
Nancy, et qu'il a présenté 2 la Société en 1879. (V. Bull. de la Soc.
des Sciences de Nancy, fasc. X, p. 33.)

Pour le Secrdlaire annuel,
(ODFRIN.

Séance du 16 juin 1383.

~ Présidence de M. Bueicuxg,

Membres présents : MM. André, Beaunis, Coze, iche, Friant, God-
frin, Hecht, Held, Henry, Herrgott pere, Herrgott fils, Kehler, L.e Mon-
nier, Schlagdenhauffen, Thouvenin, Vuillemin.

“M. le Président donne lecture d’une lettre de M. de Metz-Noblat
demandant le titre de membre titulaire de la Société des sciences. Le
rvapport sur cetle candidature sera {ait dans la prochaine séance par.
MM. Bleicher et Fliche.
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COMMUNIGATIONS. -

I. Pathologie. — M. Cozr fait sur les bacilles de la tuberculose la
communication suivante : :

Depuis une année, on s’occupe beancoup, dans le monde médical,
d’un intéressant travail du Dr Koch, de Berlin, sur le microbe qui se-
rait 1a cause de la phthisie.

Le savant allemand a découvert, par des procédés mui lui sont pro-
pres, un élément spécial qui appartient au genre bacillus et quil n’a
rencontré que dans les tissus, les crachats, les liquides divers prove-
nant d'individus ayant succombé & la tuberculose. Des inoculations
avec des matiéres tuberculeuses et des produits de cullure de ce

bacille ont parfaitement réussi chez certains animaux et ont reproduit
les 1ésions de la tuberculose avec la présence de bacilles trés nom-
hreux.

Je ne me propose pas de vous falre I’histoire de cette question inté-
ressante; mon bul, aujourd’hui, est plus modeste : je me bornerai 2
vous montrer des préparations de bacilles dans les crachats, dans les
tissus humaing et dans les tissus de cobayes qui ont été inoculés et
ont succombé i la maladie.

Je vous dirai aussi quels sont les procedes techniques que je consi-
dare gtre actuellement les meilleurs.

Depuis une année, au laboratoire de thérapeutique de la Faculté de
médecine, je moucupe avec mon preparateur M. le docteur Simon,
de celte question si intéressante.

Sans juger encore d’une manitre absolue la valeur diagnostique et
pronostique du bacille de Koch, je puis dire, apres avoir Tépété en
partie les expériences de ce savant et de ceux qui 'ont suivi, qu'il ya-
de fortes présomptions en faveur du bacille tuberculeux considérd
comme cause dela terrible maladie.

Aprés de nombreuses recherches, nous sommes arrivés, au labora-
toire, & préparer d’une maniére nette et clairve, par le procédé de la
double coloration, les crachats, les liquides et les tlssus pouvant con-
tenir du hacille spécial.

La préparation- des crachats et des liquides est ires [acile.

Une pelite portion opaque des crachats, grosse comme une tdte
d’épingle, est placée entre deux petites plaques recouvrantes : on fait
glisser ces verres 'un sur I'autre pour bien étaler la matidre; chaque
plaque est ensuite desséchée trés rapidemeut el légérement sur la
lampe & alcool; puis on la met, du coté de la face chargée, dans un
bain de violet de gentiane que l'on chauffe 3 40° pendant une demi-
heure; les plaques alors sont retirées, lavées i graude eau et portées
dans une solution acide composée d’une parlie d’acide nitrigue pour
denx parties d’eau distillée. En moins d’'une minute, la décoloration est
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obtenue ; les bacilles résistent mieux que les fissus & laction de
Tacide et conservent la couleur violeile du bain colorant; aprésla
‘décoloration, on lave denouveau & grande ean, puisl’on porte la plaque
dans un bain d'une solution anilinée et thymolée de chrysoidine qui
commupiquera au tissu seulement une belle couleur jaune : le con-
tact doit &tre au plus de cing minates.

Les verres recouvrants, séchés alors, sont montés dans le Dam-
mar sur plagques ordma1res et livrés a I’examen.

Les couleurs apposées peuvent &lre aussi bien la fuchsine et le bleu
de méthy[e- les bacilles, dans ce cas, apparaissent en rouge pius ou
moins foneé sur un fond bleu clair.

La préparation que je vais avoir I'honneur de vous soumetire est
dans ces conditions.

Les préparations ‘des tissus présentent beaucoup plus de difficultés
et sont loin de réussir toujours. -

Le tissu (poumaon, par exemple) que I'on se propose d'examiner est
mis dans I'alcool pendant qnelques jours afin de lui donner la rigidité
nécessaire pour pratiquer les coupes.

Ces dernigres doivent &tre d’'une grande finesse; on y arrive en fai-
sant usage de 'excellent microtome Yung, de Heidelberg : M. Je doc-
teur Simon fera fonctionner sous vos yeux cet mstrument qui nous est
d'une grande utilité av laboratoire.

La coupe préparée, on la porte dans un verre de montre conténant.
de I'eau distillée additionnée de deux gouttes de potasse caustique ; le
liquide alcalin éclaircit les Lissus et les rend plus aptes & 8tre pénétrés .
par la matigre colorante. Aprés un quart d’heure, la coupe lavée a
grande eau est mise dans un bain de fuchsine anilinée et alcoolisée; le
bain est soumis & une température de 40 degrés et prolongé pendant
une heure au moins.

Puis 1a pikce est retirée, lavée i grande eau et décolorée dans une .
solution acide composée d’acide nitrique (5 grammes), d'acide acétique
(10 grammes) et d’eau (b5 grammes). Cette opération doit &lre rapi-
dement faile, lc contact doit &tre de une a deux minutes au plus, selon
le tissu.

On lave 2 grande eau et V'on porte la coupe dans une solution
aqueuse saturée d'aniline qui est destinée & raviver la couleur du
bacille ; aprés un nouvean lavage, la pice est mise dans une solution
de chrysoidine pendant cing minutes,

La coupe, retirée et lavée avec soin, est portée dans 'alcool absoly,
qui la déshydratera, de la dans 'essence de térébenthine ou dans 'es-
sence (e girofle pour hien éclaircir la préparation ; ces opérations ter-
minées, on monte dans le Dammar.

Je ne termineral pas ces notions techniques sans insister sur la
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nécessité de préparer presque extemporanément les- solutions colo-
rantes, car ces solutions’s’altérent avec une grande rapidité.

La préparation de tissu que je vais vous soumeltre provient du pou-

-mon d*un enfant qui a succombé 2 une tuberculose aigué; alantopsie,
on constata qu'il u’y avait pas de caverne, et je ferai observer que les
lésions interalvéolaires et interstitielles sont hien celles de la tuberen-
lose et n'ont point &té en conlact avec Pair pendant la vie ; que les
parties malades contiennent un nombre considérable de bacilles, tandis
que les parties restées saines n’en contiennent point.

Pour bien voir les bacilles, il faut un grosmssement d’au moins 700
diamétres.

Le microscope dont je me sers est un microscope anglais de Swift
avec un objectifa immersion 4 et oculaire B, ce qui donne un grossis-
sement de 840 diambtres; avec l'oculaire G, on atteint 1,300 dismatres.

Yous pouvez voir, dans les préparations que j’ai 'honneur de mettre
sous vos yeux, les bacilles, d’une coloration plus foncée que celle du
fond, se présenter sous forme de hitonnets trés minees, un peu incur-
vés, d'une longueur variable, probablement selon leur 4ge; mesurant
de 0™™,002 a 0™=,007, c’esl-a-dire ayant le quart, la moitié, ou la
gx‘andeur du g]obule du sang. ,

Les bacilles les plus développés laissent voir, au fort gross1ssement
des spores disposées par groupe de deux & chaque extrémité.

Cette communication, Messieurs, a eu pour hut de vous faire voir
d’abord le bacille de la tuberculose dont on parle beaucoup et que 'on
voit difficilement; surtout dans les tlssus, puis aussi de vous faire con-
naitre les procédés techniques de leur préparation.

IL. Géologie. — M. BLEICHER présente a la Société une série de ro-
ches provenant du percement de Visthme de Panama, qui lul ont 6té
envoyées par un de ses élgves, M. Michaud, pharmacien de premiére
classe de la Compagnie du canal interocéanique.

Il les divise en trois groupes : 4° roches d’origine volcanique, tra-
chyte et ses variétés, basalte et ses variétés; 2° tufs, conglomérats tra-
chytiques et basaltiques avec minérauy subordonnes nodules de
jaspe, etc. 3 3° tuf voleanique déposé sous les eaux marines, probable-
ment- & l’epoque tertiaireé supérieure, avec quelques coquilles bien
conservées, mais insuffisantes pour préciser exactement I'ige du ter~
rain, tuf caleaire noduleux avec traces de coquilles terrestres, lignite
fortement pyriteux.

Ces échantillons provenant soit des travaux fails & ciel ouvert, soit
des sondages exécutés sur le trajet souterrain du canal, indiquent i
M. Bleicher des terrains d’origine volcanique correspondant a plu-
sieurs périodes d’éruption, & des soulévements lents avee asséchement
de hassins maritimes.
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It émet opinion ‘que toutes les roches traversées par le canal et
dont il a les échantillons sous les yeux, datent de la fin de Pépoque
tertiaire et qu’elles ont de nombreuses analogies avec celles qui carac-
térisent certaines régions du centre de la France, de I'Italie et de
Vouest de I'Algérie.

Le Secrétaire annuel,
K@HLER.

Séance du 3 juillet 1883.
DPrésidence de M. BLEicHEm.

Membres présents : MM. Barthélemy, Beaunis, Bleicher, Gharpen-
tier, Dumont, Friant, Godfrin, Gross, Hacht, Held, Herrgott pére,
Humbert, Lallemand, Le Monnier, Netter, Thouvenin, Volmerange,
Vuillemin, Wohlgemuth. :

Rapport et élection, — M. Bretcuer fait un rapport verbal sur la
candidature de M. de Metz-Noblat, comme membre titulaire. M. de
Metz-Noblat ayant réuni la majorité des suffrages, est déclaré membre
titulaire de la Société. -

COMMUNICATIONS.

L Optique. — M. CHARPENTIER fait une communication sur la photo-
métrie physiologique et sur une nowvelle méthode photométrigue.

Toutes les méthodes pholoméiriques connues ont pour principe de
produire deux surfaces lumineuses contigués éclairfes chacurie par
I'une des deux lumiéres que l'on veut comparer, et de faire varier
Pintensité de 'une de ces lumidres jusqu'a ramener les deux surfaces
& I'égalité apparente. On s'appuie donc dans tous les cas sur un juge-
ment de I'eil. Dans quelles limites ce jugement peat-il varier ?

1° La sensibilité de Vceil pour les différences de clarté n’est pas.
constante comme ’avaient cru Bouguer, Masson, Weber, Fechner, etc.
Elle diminue avec ’éclairage et devient trés faible aux limites infé-
rigures de ce dernier. Aubert a démontré cette loi par la méthode des
disques rotatifs. M. Charpentier a pu 1'étudier d’une facon plus pré-
cise, grace & un instrument spécial qu'il montre a la Société et que
. Yon peut appeler photoptometre différentiel. Avec cet instrument, on
peut présenter & I'eeil, au fond d’une enceinte obscure, une surface
qu’il est possible d’8clairer # la fois par réflexion et par transmission
4 T'aide de deux graduateurs de la lumlere fonctionnant indépendam-
ment l'un de Vautre.

2° Tt est une autre cause, non encore signalée, qui influe puissam-
ment sur‘la perception des différences de clarté; c’est I'stendue des
surfaces a comparer, Quand on fait usage de petits objets, la sensibi-
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lité différentielle diminue trés rapidement. M. Charpentier présentea
la Société des courbes dressées d’apres ses expériences et qui mon-
trent cetle diminution continue, d’une part, en fonction de I’éclairage,
d’autre part, en fonction de I’étendue.

On admet classiquement que deux surfaces peuvent atre distinguées
I'une de l'autre quand 'une d’elles est de */,,, plus éclairée que sa
voisine. Ce chiffre a regu le nom de fraction différentielle et Uon sup-
pose cette [raction constante, quel que soit ’éclairage absolu. Or, en
diminuant & la fois I’éclairage et l'étendue des objets 2 comparer,
l'auteur a vo augmenter, dans des proportions colossales, la fraction
différentielle. En poussant les choses & I'extréme, M. Charpentier a
pu confondre avec le fond un trés petit ohjet dix fois plus éclairé que
ce fond.

3° La comparaison de deux surfaces lumineuses est impossible au
tout an moins tres difficile et trés infidele quand ces deux surfaces ont
des couleurs différentes. Un photomatre de Rumford étant éclairé par
une lumieére rouge et une lumidre bleue, il est facile de placer les
lumidres  une distance Lelle, qu’elles paraissent égales ; si on les rap-
proche, la rouge parattra plus intense; si on les éloigne, la bleue
paraitra plus claire. Done, I'eeil compare mal et juge faux. Ges incerti-
tudes et ces erreurs de jugement se reproduisent pour toutes les cou-
leurs quelles qu’elles soient, et d’autant plus qu elles different davan- .
tage (Purkinje).

M. Charpentier a étudié pour les différentes couleurs Ia perception
des différences d’intensité. Cette étude, déjh tentée par Vierordt,

Lamanski, Dabrowolsky, avait donné des résultats contradictoires,
parce que chaque auteur, comptant sur la constance de la fraction dif-
férentielle d’aprés la loi de Weber, n’avait pas tenu compte de l'éclai-
rage. M. Charpentier a pris comme unité d'intensité de chaque cou-
leur, le minimum perceptible. Sur ces bases,il a pu agir sur des
couleurs de méme intensité physiologique, si Y'on peut dire, et étudier
la perception différentielle en fonction de la longueur d’onde d’une
part, de U'intensité de I'autre. Il a vu d’abord que la fraction différen-
tielle n’est pas constante pour une méme couleur, mais qu’elle varie
inversement avec I’éclairage, Les variations sont trés prononcées pour
le blen, moins considérables pour les couleurs moins réfrangibles,
assez faibles surtout pour le rouge.

En second lieu, A intensité égale, la fraciion d1ﬁ"erent1elle est trés
élevée pour le }Jleu, beaucoup moins pour le vert, moins encore pour
le blane, puis pour le jaune, et enfin pour le rouge. Les courbes
reproduisant ces résultats sont mises sous les yeux de la Société,

Tous ces faits montrent que les méthodes photométriques par com-
paraison sont inapplicables dans certains cas. Du reste, ordinairement,
ce quon clerche & évaluer dans une lumiere, ce n'est pas tant sa



XXVII PROCES-VERBAUX.

clarté que sa visibilité, c’est-2~dire le degré suivant lequel elle per-
metira- de dislinguer les menus détails des objets. Or, l'auteur a
démontré expérimentalement la loi suivante, qui peut servir de point
de départ pour évaluer I'intensité d’une lumidre quelconque :

Plusieurs poinls lnmineux assez pelits et rapprochés étant présenlés
" a ';il & une distance constante et dans une enceinte obscure, un cil
- bien adapté les distinguera nettementes uns ces autres lorsqu’ils auront
acquis une clarté minimum déterminée et toujours la méme. Cette
clarté minimum est indépendante du nombre et de ’écartement des
points lumineux (dans de certaines limites), et elle est inversement
proportionnelle a 'étendue de chaque point.

La meme loi §’applique aux couleurs comme a la lumigre blanche.

Si donc I'on éclaire un objet convenable 4 I'aide du graduateur de
la lumigre présenté précédemment par Pauteur 2 la Société (décembre
1881), aprés avoir placé & l'unité de distance de cet appareil une
lumiére quelconque, il sera facile de déterminer I'ouverture du dia-
pliragme nécessaire pour faire distinguer netltement les différents
points de I'ohjet. Répétant I'expérience avec une autre lumitre placée
3 la méme distance, on obtiendra une seconde ouverture du .dia-
phragme: Le rapport inverse du carré de ces ouvertures donnerale .
rapport des intensités des deux lumitres Si I'on a déterminé une fois
pour toutes, pour un observaleur et un méme instrument l'ouverture
correspondant & I'unité de lumizre, il suffira d’une seule détermination
pour connaitre I'intensité d’une lumiére donnée,

Ici, la couleur n’est pas un obstacle, non plus que I'intensité absolue
de la lumiere, ce qui rend la méthode trés propre 2 évaluer les éclai-
rages électriques.

L'instrument présenté & la Société a &té construit par M. Gaiffe.

I1. Physiologie. — M. DuMoxT présente a la Société un nouvel appa-
roil & braidiser. Parmi les différents moyens employés pour produire
I'état hypnotique chez 'homme, il en est un qui consiste & faire fixer
au swvjet un point hrillant pendant un certain temps. Ce point pewt
gtre P'eil de l'opérateur, ou, comme Braid I'a démontré le premier,
lout autre objet brillant.

Braid se servait du procédé suivant : il plagait dans la main du sujet
une petite boule métallique présentant une partie brillante faite d'un
autre métal, et la faisait tenir en avant et un peu au-dessus des yeux
qui devaient la fiser.

Frappé de la facilité avec laquelle on arrive par ce moyen & une
hypnotisation rapide, M. Damont a imaginé un dispositif plus com-
mode qui lui a donné d’excellents résultats. Au centre d’'un disque de
métal blanc de trois centimetres de diamétre environ, se trouve fixé
un petit bouton de métal doré. Ce disque est rattaché, par une tige
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métallique articulée, & une couronne de cuir destinée i étre placée
sur la t&te du sujet qui doit fixer le bouton brillant éloigné d’environ
20 centimétres de ses yeux.

La tige articulée peut se replier plusieurs fois sur elle-méme, de
facon & rendre 'appareil transportable sous un trés pefit volume.-La
durée de Uhypnotisation pratiquée d laide de cet instrument varie,
gelon les SUJetS de quelques secondes & une vingtaine de minules.

Pour le Secrétaive annuel,
{ODFRIN.

Séance’ du 21 'jm'llet 1883.

I'résidence de M. Gross, vice-président.

Membres présents : MM. Barthélemy, Beaunis, Charpentier, Dumont,
Fliche, Godfrin, Hecht, Herrgott pere, Humbert, Millot, Thouvenin,
Volmerange, Vuillemin.

GOMMUNIGATIDNS,

- I Physiologie. — M. Braunis présente un travail sur les formes.de
le contraction musculaire el fait passer sous les yeux des membres de
la Société de nombreux tracés myographiques. '

La conclusion principale qui ressort de ces recherches est que
forme de la contraction musculaire (secousse ou tétanos) varie sunant
le mode et le lieu de Vexcitation qui a déterminé la contraction. A
I'inverse de ce qui se-passe sous la contraction directe, 1a contraction
réflexe ne présente presque jamais la forme de tétanos, et quand ce
létanos exisfe, il est toujours plus ou moins incomplet et irrégulier.

Ce travail sera publié én extenso dans les Mémoires de la Société.

11. Botanique, — M. GoprnIN fait une communication sur la ehloro-
phylle cheéz les embryons de phanérogames el la formation des grains
de chlorophylle. La chlorophylle, dit M. Godfrin, doit &tre étudiée aux
trois états que parcourt I'embryon, ¢'est-a-ilire pendant sa formation,
a l’stat de repos de la graine et enfin pendant la germination.

Beaucoup d’embryons sont colorés en vert par la chlorophylle pen-

" dant leur vie intra-ovarienne. Ce phénomeéne est en général constant
dans le genré et méme dans la famille; je I'ai constatd dans les
familles des crucileres, capparidées, cistinées, linées, résédacées, vio-
lariées, malvacées, géraniscées, staphyléacées, célastrinées, rhamnées,
tiliacées, acérinées, rulacées, hypericinées, simarubées, tropéolées,
limnanthées, oxalidées, légumineuses, dipsacées, valérianées, coruées,
convolvulacées, asclépiadées, polémoniacées, basellacées. On voit, par
cette citation, (que ni les monoeotylédones ni les gymnospermes 1ot
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jamais, pendant la formation, leur embryon coloré en vert. La classe
des polypétales hypogynes a de nombreuses familles & embryon vert.
Enfin, on rencontre souvent des familles trés rapprochées par leurs
affinités naturelles qui différent par la coloration de leur embryon
pendant son jeune dge.

Dans les embryons verts, la matigre colorante est déposée iudistine-
tement sur tous les corps figurés contenus dans la ccllule : proto-
plasma, grains d’amidon, grains d’aleurone. Aucune formation spé-
cinle n’est chargée deda recevoir. La chlorophylle est donc ici & Pétat

_amorphe. )

Voyons maintenant les semences arrivées & I’état de malurité. Peg
de cotylédons sont verts 4 cette époque de la vie du germe. Ceux qui
possédaient de la chlorophylle pexidant leur formation peuvent seuls,
en effet, 8tre verts maintenant; or, pendant Ja maturation, un grand
nombre se sont décolords. Nous ne pouvons citer, ayant I'embryon
vert & Pétat latent, que les plantes suivantes : toutes les especes du
genre Acer, le Pistazio vera, Evonymus curopeus, heaucoup de myrla-
cées (Zizygium jambolanwm, Jambosa vulgaris, Eugenia azillaris),
Citrus nobilis, les zygophyllées et plusienrs légumineuses. )

Dans ces embryons, la chlorophylle a les mémes caractéres que pré-
cédemment ; elle est amorphe et déposée indistinctement sur tous les
corps du contenu cellulaire.

Enfin, il reste a examiner la chlorophylle pendant la germinalion.

Les embryons colords en vert 2 I’état latent conservent cclte colo-
ration en germant. Mais pendant cette nouvelle période physiologique,
de 1a chlorophyile se dépose & nouvean dans tous les cotylédons épigés.
Cette nouvelle apparition de la clilorophyile n’a rien & faire avec le
pigment vert qui existe dans quelques graines. d

La chlorophylle se trouve & deux élats dans les cmbryons qui ver-
dissent pendant la germination : & I’étal amorphe et sous forme de
graing de chilorophylle. Nous ne nous occuperons que de ces dernidres.
Depuis longtemps déja, au moment olt apparait la chlorophylle, le pro-
toplasma des cellules du cotylédon est sous la forme d’un enduit pa-
riélal ‘mince contre lequel se trouve appliqué le noyau. A certains
endroits, cette couche pariélalé se gontle en formant une légere
saillie dans la cavité cellulaire. Elle ‘est alors comme parsemée delen-
tilles plan-convexes peu épaisses, appliquées par teur face plane contre
la paroi cellulaire. Peu 2 peu, ces lentilles augmentent d’épaisseur et
dovnent les grains de chlorophylle. Les grains de chlorophylle se
forment donc toujours par des renflements localisés de l'utricule pri-
mordiale, a lagquelle ils restent adhérents. Jamais ils ne torabent dans
la cavité cellulaire. ‘ '

Ce mode de naissance est celui quasdécrit M. Trécul. M. Sachs, a
qui on doit la plupart des observations qui ont cours actuellement sur
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ce sujet, donne un certain nombre de procédés suivant lesquels le
grain de chlorophylle prendrait naissance. J'expliquerai dans un mé-
moire plus détaillé comment j'ai été amené a admetlre que tous les
procédés décrits par M.-Sachs sont identiques a celui que J'indique, et
r’en different que par la fagon -dont ils sont exprimés. En outre,
MM. Noberlandt et Mikosh ont avancé que, pendant la germination du
haricot, il se forme des grains de chlorophylle par enveloppement de
grains d'amidon au moyen d'un plasma coloré en vert. Je n’ai pu con-
firmer ces observations. Je n’admets donc, dang les colylédons en ger-
mination; qu'un seul mode de naissance des grains de chiorophyile,
celui indiqué ci-dessus, qui se confondrait avec ceux qui ont été
signalés par MM. Trécul et Sachs.
Pour le Secrétaire annuel,
Goprrin.

Séance du 17T novembre 1883.

Présidence de M. Buricagn.

-

Membres prdsents: MM. Jaguiné, Humbert, Le Monnier, Floquet,
Herrgott, Hasse, Vuillemin, Lemaire, Thouvenin, Barthélemy, Millot,
de Metz-Noblat, Ritter, Friant, Fliche, Hecht, Blondlot et Wohigemuth.

M. Marty, de Toulouse, offre & la Société une brochure qﬁ’il vient
de publier, et sollicite le titre'de membre correspondant.

M. Bleicher est chargé du rapport sur cette candidatuore.

M. le Président annonce que M. le D* Mangenot offre sa démission
de membre titulaire, par suite de son départ.

M. Le Monnier a la parole pour une demande de modification auz
statuts, Faisant remarquer que la Société atteint presque actuellement
le nombre maximum de memhres permis par ses statuts, M. Le Mon-
nier estime qu’il serait bon de supprimer I'article qni limite ainsi le
nombre des membres. Aprés une discussion A laquelle prennent part
MM. Fliche et Hecht, la Société décide que cetle proposition sera miise
a I'ordre du jour de la prochaine séance.

COMMUNICATIONS,

1. Ggologie préhistorique. — M. BLEicnER faitune communication sur
la Décowverte d armes préhistoriguesdu iype le plus ancien oux environs
de Colombey (Meurthe-et-Moselle), par M. Olry, institutear 2 Aliain.
Ces armes sont en roches du pays, silex de l'oolithe inféricure ou du

corallien, gres métamorphique passant 4 la quarlzite provenant des allu-
* vioms qualernaires. Blles ont été trouvées dans les couches les plus
superficielles du sol, mais appartiennent au tvpe cheliden de M. de
Mortillet, anciennement achéuléen.
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Elles méritent le nom de hache plutot que celui de grattoir ou de
couteau, sont taillées & grands éclats et présentent souvent un talon.
‘Un échantillon d’arme du type couteau frouvé dans les mémes gise-
ments, également de grés voisin de la quarlzite, semble 2 M. Bleicher
appartenir au type plus perfectionné du moustier. 1l présente enfin un
fragment assez grand d’andouiller de cerf, travaillé des deux cotés vers
la pointe par un instrument tranchant grossier, qui a été trouvé a en-
viron 12,50 dans des alluvions essentiellemant composées de cailloux
jurassiques, dans le voisinage de Barisey-la-Cote. M. Bleicher, qui a
visité avec M. Olry ces divers gisements, appelle I'attention de la So-
ciéié sur ces faits qui démontrent 1'existence de stations préhistoriques
trés anciennes en deliors des cavernes.

IT. Météarolagie. — M. Mirror lit un mémoire relatif & ses Observa-
tions sur les orages dans le département de Meurthe-et-Moselle.

Les orages sont nmenés daus nos contrées par la branche équatoriale
dn vaste circuit aérien qui tourne de gauche & droite antour d’une
zone de calmes et de hautes pressions.

Ils sont de deux sortes: les orages d’'hiver el les orages d'été. Les
premiers, indifférents a 'agriculture, prennent naissance dans la
pattie méridionale des mouvements tournanls (ou dépressions) qui sont
engendrés sur la rive gauche du courant équatorial par le frottement
de air en marche contre air calme ou moins rapide.

Les orages d’élé, accompagnés de phénomeénes électriques d’une
grande intensité, sont situés au contraire sur la rive droite du courant
équatorial 5 ils nous arrivent quand, aprés une série de beau temps et
de hautes pressions, le régime des vents de 8.-0. s’établil sur nos con-.
trées. Aprés quelques jours d'orages, les manifestations électriques
cessent et 'on traverse une période simplement pluvieuse.

Les orages n’éclatent, le plus souvent, qué quand il y a deux ou
plusieurs couches de nuages ; cependant il existe une forme nunageuse
qui semble, 3 elle seule, renfermer la: foudre dans son sein : c’estle
grain arqué; ' _

Parmi les arbres qui hordent les routes, ceux qui sont le plus fré-
quemment attejnts par la fondre sont ceux qui se trouvent a un coude
ou une bifurcation du chemin; et, au’ point de vue des essences, le
peuplier est le plus menacé. Aussi peul-il servir de paratonnerre, &
condition que ses racines soient en communication avee un sol humide.

La gréle tombe généralement sur une bande comprise enire deux
bords paralleles et presque droits dont la position dépend d’un eentre
tle dépression éloigné. Klle a une tendance 4 suivre les vallées, notam-
ment celles dont la direction est corprise-entre ’Ouest et le Sud vers
I'Est et le Nord; ainsi qu’a éviter les cdles et les plaleaux élevés qui
divisent le météore. Dans les vallées transversales, la zone grélée s’ élar-
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git de palt et d'autre au point de faire croire aux observateurs que
'orage descend ou remonte la vallée qu’ils habitent.

Dans le département de Meurthe-et-Moselle, la plupart des orages
nous arrivent par le plateau de Colombey, suivent les cotes jusqu’s
Toul et la vallée de la Moselle vers Pompey et gagnent ensuite la
Seille. '

Le promontoire occidental du plaieau de Haye divise en deux les
orages venus de I’Ouest par Foug et la vallée de I'Ingressin, Une bran-
che va de Toul 2 Pompey et & la Seille par la roate précédente, 'autre
remonte la Moselle jusqu'a Pont-Saint-Vincent, gagne la Meurthe par
le col du Mauvais-Lieu et continue son Lhemm vers I'Est en passant
au Nord de Lunéville. '

D’aulres orages nous arrivent du Sud par les vallées du Brénon et
tdn Madon. Plus au Nord, ce sont les vallées de I'Ache, du Rupt-de-Mad,
de I'Orne et de la Chiers qui servent de trajectoires aux météores i
gréle. Enfin, Vangle S.-E. du département est visité par les orages qui
longent le versant occidental des Vosges du S.-S.-0. au N.-N.-E. Tous
ces orages peuvent se rencontrer aux confluents des vallées et donner
lieu 3 des tourbillons locaux qui causent de grands dégéts.

On a remarqué que la gréle tombe le plus souvent sur le versant des
coteaux, 2 mi-eOte & peu pres, ainsi que dans les localités ot le sous-
- sol, peu accidenté et imperméable, entretient la couche superficielle
dans un certain état d’humidité; ce dernier cas est celui des campagnes
.au Nord. de Lunéville, si souvent éprouvées.

Que peul-on faire pour se garantir du fléau? Des auteurs sérieux
croient que les bois de sapins cliangent en pluie un orage de gréle.
(’est dans les Vosges que cette question doit 8tre étudide.

Sil'on ne peut empédcher fa gréle de tomber, on pourrait peut-dtre
annoncer les orages avec plus d’exactilude. Il est impossible an Bureau
central de Paris de préciser quelle est la vallée plus particulizrement
_ menacée, mais les commissions météoralogiques départementales pour-
raient le faire en procédant dans leur rayon d'action de la méme fagon

u'a Paris ; étudier la marche des orages, multiplier les stations, cen-
traliser au chef-lieu les observations télégraphiées deux fois par jour,
etc. Enfin, il faudrait que les commissions voisines s'avertissent mu-
tuellement quand il y a lieu. G'est la malheureusement une solution
irés cofiteuse et une décentralisation du service des avertissements,
_pour laquelle la- météorologie n’est pas mare, cette science ne comp-
tant pus un assez grand nombre d’adeples. (Cette étude paraitra in
extenso dans le Bulletin de la Socidld.)

: Le Secrétaire annuel,

J. WonLGEMUTH.
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Scance du 1 décembre 1883.
Présidence de M. BreicrER. -

Membres présents : MM. Arth, Bach, Bichat, Bleicher, Blondlot,
Charpentier, Dumont, Fliche, Floquet, Friant, Garnier, Gault, Godfrin,
Gross, Hasse, Hecht, Heydenreich, Held, Humbert, Jaquiné, Kehler,
Lallement, Lemaire, Le Monnier, Macé, de Melz-Noblat,Millot, Ritter,
Schlagdenhauffen, Stoeber, Thouvenin, Volmerange, Vuillemin, Wohl-
gemulh.

M. BLeicHER fait un rapport verbal sur la candidature de M. Marty
au tilre de membre correspondant. M. Marty est I'auteur d’une bro-
chure sur la caverne de I'llerm. Plusieurs membres ayant fait remar-
quer que, d’aprés les statuls, tout candidat au titre de membre corres-
pondant doit étre préscnté par deux membres titulaires de la Société,
la Société décide qu'il n’y a pas lien de proc::der au vote pour I’élec-
tion de M. Marty.

MM. CEARPENTIER et SCHULAGDENHAUFFEN présentent comme membre
titulaire M. Bagnéris, professeur agrégé  la Faculté de médecine de
Nancy.

L’ordre du jour appelle la discussion de la proposition de M. Le’
Moonier tendant & supprimer Particle 4 des statuts qui limite le nombre
des membres titulaires de la Société 260, eth rendre ce nombreillimilé.
Le nombre des membres titulaires est actuellement de 52. Aprés une .
discussion a laquelle prennent part MM. Le Monnier, Friant, trésorier,
et d’autres membres, la proposition de M. Le Monnier est adoptée 1
l'unanimité.. ‘

COMMUNIGATIONS.

I. Physique. — MM. BicuAT et Browpror font une communicalion
sur la Différence du potentiel des couches dlectriques qui reconvrent
deng liguides en contact.

II. Géologie. — M. WonrGEnuTH Tend compte ('une ezcursion de
la Socidté géologique de France dans les Ardennes et lo Belgique.
. Ces deux communications serant pubhees in exlenso dans le Bulletin
de la Sociéts.
Le Secrélaire annuel,
K@®HLER.
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Séance géndrale annuelle du 15 décembre 1883.
Présidence ‘de M. BreicrEs.

“La Société se réunit dans I'amphithéatre de physique de la Faculté
des sciences.

HMembres présents : MM, André, Bichat, Dumont, Fliche, Floquet,
Gross, Haller, Hasse, Hecht, Held, Herrgott pére, Henri, Heydenreich,
Humbert, Jaquiné, Kehler, Le Monnier, Millot, Ritter, Thoulet, Schlrz-
denhauffen, Volmerange, Vuillemnin, Wohlgemuth. — Un grand nombre

~ de personnes étrangérés i la Société, invitées par des membres, assis-

tent a la séance. ‘ .

COMMUNIGATIONS.

I. Géologie préhistorique. — M. Brereuenr fait-une communication sur
les Ages de pierre et de bronze en Lorraine, en se servant des objets
et instruments tirés des collectious de MM. Cournault, Olry, et du
Musée lorrain.

Il a groupé dans un tahleau les faits principaux relatifs & ces deux
ages, en se servant, dans cerfaines limites, de la classification de M. de
Mortillet. . ‘

Les récentes découvertes de M, Olry aux environs de Colombey, les
recherches plus anciennes de MM. Godron, Husson, Guérin, Gaiffe,
dans les grottes des:environs de Toul, démontrent que les armes du
type moustérien se rencontrent assez ubondamment dans nos régions.
Il n’en est pas de mame de celles du type plus ancien ou chellden, qui
se rencontrent dans les mémes stations que les précédentes. Elles sont
composées de roches du pays, proviennent des alluvions les plus an-
ciennes (diluvium des plateaux), quarizite jaundire ou caleaire sili-
ceux de 'oolithe inférieure. A cetlte époque, I’éléphant primitif &tait
assez abondant dans nos régions et avait complétement remplacé
U'éléphant antique que M. Bleicher pense avoir trouvé dans le diluvium
des plateaux et dans le remplissage des fissures.

L’age de la pierre polie ou redenhausien est admirablement repré-
senté en Lorraine. M. Bleicher montre un grand nomhre de poinles
de fleches, de haches polies, perforées ou non, appartenanl i cetle
époque. Il insiste sur Vorigine dé ces instruments qui indiquent des
relations suivies avec les environs de Paris, avec la Suisse el méme
avec les régions orientales de 'Burope et de ’Asie.

Les objets et instruments de I'age de bronze sonl assez rares en
Lorraine, el ont été peu étudiés. Comme ceux des dges de la pierre
éclatée et polie, ils se'trouvent dans les grottes et dans le sol superficiel.
M. Bleicher montre une série de-celfes ou haches allant de la hache de
cuivre & 12 hachette & douille déja perfectionnée. 11 fait remarquer les
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grandes analogies de ces objets avec ceux que ’on trouve si abondam-
ment dans les cités lacustres de la Suisse. En terminant, 11 fait remar-
quer gu'en V'état de nos connaissances, il est impossible de fixer mame
approximativement la durée de chacun de ces 4ges, qui se péngirent
dans une certaiine mesure qu’il ne nous est pas possible de déterminer
actuellement. '

IT. Physique. — M. Bicmar reproduit un certain nombre d’expé-
riences parmilesquelles 'Expédrience de M. Govi relative & Lo polarisa-
tion rolatoire du quarts.

I1I. Chimie. — M. HALLER rend compte de ses Recherches sur des
nowpeaux dérivés du camphre confirmant les lois établies par M. Pas-
teur sur I'hémiddrie. :

Le Secrétaire annuel,
K@iLER.
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LISTE
DES DESMIDIEES

OBSERVEES DANS LES VOSGES

Par Ad. LEMAIRE

DOCTEUR EN MEDECINE, LICENCIE BS SCIENCES

PREPARATEUR DE BOTANIQUE A LA FACULTH DES SCIENCES DB NANCY

—— Y P

INTRODUCTION

Les Desmidiées sont des algues la plupart composées d’une
seule cellule; elles renferment une masse de protoplasma colorée
en vert par de la chlorophylle non mélangée a d'autres pigments.
La parol est constituée par trois membranes dont l'externe a une
consistance gélalineuse, la moyenne est cuticularisée, tandis que
I'interne a la propriété chimique de la cellulose. Leur reproduc-
tion s'effectue par division et par conjugaison.

Ces étres microscopiques se plaisent dans les eaux douces pen
profondes et peu courantes. Les tourbiéres en nourrissent une
quantité considérable d’espéces. On les trouve en grande abon-
dance sur les plantesinondées, et principalement sur les sphaignes.

Plusieurs naturalistes se sont livrés & I'étade des Desmidiées.
La plupart des pays européens ont été observés au moins enpar-
lie. L’Allemagne, PAngleterre, le Danemark, les Etats Scandi-
naves, la France, I'lialie, la Suisse, ont fourni de nombreux algo-
logues qui ont doté la science de nouvelles espéces.

Soc. pEs ScipNens. — 1838, 1
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Je donnerai plus loin la liste des prmcxpaux ouvrages qm se
rapportent & cetie question.

L’étude des Desmidiées présente un certain nombre de d]fﬁ-
cultés, lenant en grande partie au peu de bons traités mis an
courant de la science.

"1l existe, il est vrai, en Angleterre, deux ouvrages descriptifs,
enrichis de figures qui sont d’un grand secours pour la détermi-
nation. Ge sont les traités de Ralfs, The British Desmidiece, 1848,
et Archer (W.), Desinidiee of Desmidiacece in History of Infu-"
soria, par A, Pritchard, 1861. Malheureusement, ces deux ouvrages
sont incomplets et fort chers. Le premier méme, devenu trés rare,
ne se vend qu’d un prix excessivement élevé. -

Le naturaliste allemand Rabenhorst a donné, dans sa Flora
Europea algarum, la description des espéces connues jusqu’en
1868. Depuis I'apparition de cet ouvrage, plusieurs formes ngu-
velles ont élé ohservées; en outre, les descriptions trop courtes
et souvent incomplétes ne sont point faites pour rendre facile
Ianulyse de ces élres.

La France ne posséde poini de traités analogues. Gependant
elle a contribué pour une large part & cetle branche de I'algolo-
- gie. Il est de mon devoir de ne pas passer sous silence le nom du
savant frangais De Brébisson qui, par ses investigations patientes, -
faites surtout aux environs de Falaise, a ajoulé .de nombreuses
espéces 4 la flore des Desmidices.

Les résultats de ses recherches ont éié consignés dans deux
principaux ouvrages®.

Peu de naturalistes frangais se sont occupés, depms des Des-
midiées.

M. Petit, connu surtout par ses travaux sur les Dlatomees et les
Spirogyres, a aussi exploré les environs de Paris au point de vue
de ces algues. Le nombre des espéces recueillies par lui s’éléve
a 1122, :

La région de I'ist n’a pas été observée d’une maniére suffi-
sante. Tout ce que 'on connait sur les Desmidiées alsaciennes et

1. Voir page 14, le titre des deux travaux de De Brébisson.
2. Pemit, Voir plus:loin.
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lorraines se trouve relaté dans un mémoire de M. Giorgiho de
Colmar *. Gelte brochure ne signale qu’un nombre trés restremt
de formes.

Le célébre Mougeot, le pére de la botanique vosgienne, a consa-
cré une partie de sa carriére a 'étnde des cryptogames. Ses Stir-
pes cryplogame vogeso-rhenance, antérieures en date an travail
précédent’, conliennent des échantillons étiquetés de Desmidiées,
mais ceux-ci ne sont pomt abondants. Il s'est méme glissé quel-
ques erreurs de déterminalion. Je signalerai les exemplaires du
fascicule n° XIV, n° 1,388, désignés sous le terme spécifique de
Micraslerias oscitans (Ralfs).

Tous leurs caractéres les doivent faire plutét ranger dans l'es-
péce Telrachasirum mucronalwm, (DIXOI]) ou Micrasterias mucro-
nate (Rabenhorst).

Le peu de documents relatifs aux Desmidiées de la Lorraine
m'a engagé & en enlreprendre 'étude. Comme il n'est point pos-
sible d’explorer une aussi vaste région dans un espace Lrés court
de temps, j'al tout d’abord songé & I'examen des Vosges. Ge pays
riche en marais, fossés, tourbiéres et lacs est naturellement favo-
rable 4 la récolte de ces organismes. Mes premiéres recherches
se sont localisées & un faible point des Vosges, aux environs de
Senones, petite localité située & 25 kilométres de Saint-Dié, dans
Ia direction du Nord-Est. De nombreux cours d’eaux serpentent
dans sa vallée et, dans ses foréls, des fossés marécageux et tour-
beux abondent. A environ 15 kilométres Nord-Est de ce bourg et
sur le versant de la vallée paralléle de Celles, est encaissé lepetit
lac Lamaix. Plus haut s’étendent les tourbiéres de Prayé, distantes
du Donon de prés de 4 kilométres. Les Desmidiées que jai re-
cueillies jusqu’alors sont nombreuses; je n’ai pointrencontré cexr-
taines espéces réputées communes, mais en revanche jai eu le
bonheur de trouver plusiears formes dont quelques-unes n’ont
pas encore &té signalées sur le territoire frangais et dont d’autres
sont inconnues.

Je citerai parmi les espéces donl il n'a pas élé fait mention en

1. Giorewvo. Voir plus loin.
2. Mouvcror, Voir plus loin.
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France: Micrasterias Jenneri (Ralfs), Euastrum cuneotum (Jen-
ner), Cosmarium quadrum (Lundell), C. cyclicum (Lundell),
C. speciosum (Lundell), C. pachydermum (Lundell), C. perfora-
twmn (Lundell), C. anceps (Lundell), C. Holmiense (Lundell), C. Ny-
mannianum (Grin), C. portianwm (Arch.), C. cruciferum (de
Dary), C. nove Semlice (Wille), Arthrodesmus tenuissimus (Arch.),
P. Clevei (Lundell), Staurastrum cristatum (Neeg.), Penium poly-
morphum (Perty), Docidium dilatatum (Cleve), etc.

Quant anx espéces nouvelles, elles s’élévent au chiffre de 3;
elles rentrent dans les deux genres connus: Cosmarium et Siau-
rastrum. Le lecteur en trouvera la description dans le catalogue
que je donne 4 la fin de cette brochure. Les espéces observées
jusqu’en ce moment dans les Vosges g'élévent & plus de 180 es-
péces; sous ce chiffre sont comprises les Desmidiées de diverses
provenances. J'ai mentionné, outre les espéces des environs de
Senones et de Schirmeck, les formes recueillies, soit par Mougeot
dans ses Stirpes cryptogame wvogeso-rhenance, soit par moi, soit
par quelgues-uns de nos amis dans le cours d’excursions rapides
faites prés de Gérardmer ou du Thillot, :

La liste des Desmidides vosgiennes que je plcsente ala Société,
loin de renfermer toutes les espéces, n’est pour ainsi dire
‘quune introduction & Ia flore’ des Desmidiées de la Lorraine. Je .
me propose de donner un plus large champ 4 mes investigations :
observer avec plus de soin la région des lacs et des tourbiéres
situés prés de Gérardmer, élendre ensuite mes recherches aux
étangs de la Meuse et aux environs de Nancy, tel est le but queje
m’efforcerai de réaliser:

Avant d’entrer dans 'énumeération des espéces, j'ai pensé 8tre
utile a ceux qui désirent se livrer a l’étude de ces micro-orga-
nismes en consacrant quelques pages 4 indiquer sommairement
les instruments que nécessile la récolte, ainsi que les moyens 4
employer pour 'examen et les préparations microscopiques.

1o Outillage. Récolte.

Le naturaliste qui s’occupe d’algues doit avoir a sa disposition
un certain nombre d’instruments indispensables.
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Une forte loupe Coddington, oumieux un petit microscope, est
trés utile pour observer les algues sur place. Ce dernier insiru-
ment a 'avantage d'indiquer la présence des Desmidides; grice 4
lui, on ne g'expose point & prendre des espéces que I'on a déjaen
sa possession. Aussi ne saurait-on trop le recommander. Geox qui
ne regardent pas 4 la dépense pourront se procurer, chez M. Swift
(43, University strect, Cottenham, Court Rood. London), un mi-
croscope de poche qui, avec deux objeclifs, 1 pouce et !/; de
pouce, se vend environ 125 fr. Lorsque le microscope est rentié,
il a une longueur de 7 centimétres sur une largeur de 3 centi-
métres. On peut lemetire ainsi dans la poche de son gilet.

A défaut de cet appareil assez cofiteus, I'amaleur pourra se
servir 4 la rigueur d'un de ces petits microscopes mal construits,
il est vrai, qut sont en venle chez la plupart des opticiens. En fai-
sant fabriquer une piéce de raccord, il y adaplera les lentilles de
son grand microscope. '

Une cuiller abouche, munie d’une douille qui permet de lapla-
cer au bout d’une canne, est nécessaire pour saisir les Desmidiées
pures ou mélangées soil 4 du limon, soit 4 d'aunires algues.

On y ajoutera un crochet attaché & I'exirémité d’une longue
ficelle pour accrocher les plantes aquatiques dont la distance trop
considérable ne permet point emploi de I'oulil précédent.

L’amatear doit avoir une assez grande provision de flacons pour
y placer les dépots. Ceux dout je fais usage ont une capacité d’en-
viron 30 centimétres cubes; ils sont allongés et houchés 3 I'émeri.
Le bouchon est relié au goulot au moyen d’un’ cordon qui I'em-
péche de se perdre; il porle en oulre un nuinéro tracé 4 laide
’un diamant 4 écrire. Celte inscription permet, lors d'une fruc-
tueuse herborisation, de se rendre faciiement compte de l'endroit
d'ot1 provient la récolle. A cet effel, il suffit de marquer sur un
carnet le chiffre noté sur la fiole en méme temps que la localité;
de retour au logis, il n’y aura qu’a consulter son portefeuille pour
connaitre la provenance de sa moisson. Jemporte une vingtaine
de ces fioles dans une petite cartouchiére en forme de sacoche,
détournée de sa destination primilive en ce sens que les flacons
remplacent les cartouches.

Fnﬁn il est trés avantageux de dlsp0~er de plusieurs pefits sacs



6 SOCIETE DES SCIENCES DE NANGCY.

numérotés en toile imperméable (caoutchouc, toile cirée) pour y
enfermer des mousses, des grandes algues ou des débris de vé-
gétaux sur 1e§que1s ou au milieu desquels vivent des Desmidiées.
Ces sacs qui, une fois clos, doivent empécher 'écoulement del’eau,
peuvent éire emmenés dans une boile ordinaire d’herborisation.

Vient-on a rencontrer dans un fossé, une mare, une tourbiére,
une couche de consistance muqueuse, d'un beau vert et paraissant
grenue, on est presque certain d’étre en présence d'une légion
de Desmidiées. La loupe, on mieux le microscope, seront d'une
grande utilité. De telles masses sont généralement formées d'un
mélange assez considérable d’espéces; ce n’esl qu’exceplionnelle-
ment que des individus de la méme espéce les conslituent,

Les Desmidiéesne se trouvent point Loujours dans les conditions
que nous venons de signaler. Sont-elles peu nombreuses, sont-
elles mélées.a une gronde quantité d’algues brunes, comme les
Diatomées, par exemple, la couleur verte échappe & la vue. Cest
dans ce cas que sera d’un trés grand secours 'aide des instruments
grossissants.

N’oublions pas de placer sur le porte-objet une portion d’slgues
filamenleuses. Ce sont peut-étre des Desmidiées dont les cellules
sont rangées en files, comme les Desmidium, Hyalotheca, elc., ou
bien servent de soutien & de pelites espéces comme celles des

_genres Cosmarium et Staurastrum. ’

Le naluraliste ne doit pas négliger de serrer dans ses sacs im-
perméables des touffes de monsse qui croissent dans les tour-
bidres ou les marais bien exposés 4 la lumiére. Ces cryptogames
donnent asile. & une innombrable guantité de Desmidiées quil
-chercherait en vain ailleurs.

2° Examen de la récolte.

»

L'herborisation est terminée. L'algologue est rentré au logis;
tout n'est point fini, le véritable travail va commencer. Sa tiche
cansiste maintenant 4 examiner le fruit de son excursion et i
faire subir & la récolte les quelques manipulations que nécessitent
Panalyse compléte des especes et leurs préparations microsco-
piques.
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Occupons-nous en premier lien de I'observation au microscope;
les préparations feront Pobjet d’un troisiéme paragraphe.

Tout d’abord les flacons sont débouchés pour donner accés 4
Pair nécessaire A la vie des organismes; les grandes algues, les
débris végétaux, les mousses contenus dans les sacs sont vidés et
fortement exprimés dans des cuvettes. Par celte derniére opéra-
tion, I'eau qui s’écoule entraine avec elle les algues délicates. Au
bout de 12 4 24 heures, il s'est formé au fond des vases un dépot
propre i I'étude.

Qnand les Desmidiées sont par trop mélées & dulimon ou 4 des
matiéres lourbeuses, on peut placer le mélange dans de petites
soucoupes ou dans des verres de monilre et exposer ces récipients
8 la clarté du jour. Ces plantes qui, comme les Diatomées, sont
douées de mouvements el recherchent lalumiére, gagnent la sur-
face ont elles viennent former un léger enduit verdaire plus ou
moins abondant que l'on peut alors recueillir avec un pinceau.
Les Desmidices se trouvent-elles en compagnie des Diatomées? il
est presque impossible de se débarrasser de ces derniéres par ce
lraitement. o »

Ces manipulations préliminaires achevées, on peut procéder &

T'observalion microscopique. Vous déposez d I'aide d'un pinceaun fin
une goulle d’eau et une pelite quantité de Desmidiées, et recou-
vrez ensuite le toul d'une Jame mince de verre. La plague est en-
suite poriée sur la platine d'un bon microscope et examinée d’abord
4 un faible grossissement, de 60 diamétres environ, qui, tout en
étant suffisant pour déceler la présence des grandes et moyennes
espéces, permel de passer en revue rapidement ce qui se trouve
sous le couvre-objet. Un grossissement plus élevé de 150 a
200 fois est exigé¢ pour découvrir les formes plus petites. On ne
fait usage des forts grossissements de 500 ou plus que pour étu-
dier les détails.

Les Desmidides fraiches révélent la disposition de Ja chloro-
phylle, le nombre et l'arrangement des grains d’amidon, leur
aspect exlérieur; cependant on ne peut se faire, dans Ja plupart
des cas, une idée compléle de celui-ci qu'en voyant les individus
sous trois positions (front, profil, vue de sommet). Il ‘est pos-
sible d’alteindie ce résultat en exercant une légére pression sor
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le couvre-objet avec I'extrémité d’'une aiguille. Mais pour arriver &
une bonne détermination des espéces, il ne fant pas senlement se
contenier de examen de la forme et du contenu des cellules, ces
caractéres suffisent généralement pour reconnailre les genres et
les grandes coupures établies dans ces derniers, mais dés que I'on
veut spécifier, on doit faire entrer en ligne de compte les orne-
ments (granules, verrues, poncluations, etc.) que présente la paroi
cellulaire, se bien pénétrer de leur forme, de leur nombre, de
leur disposition. La coloration verte etles diverses granulations in-
lernés génent alors 'observateur et mettent un obstacle a I'étude
soignée qu'exige une bonne analysc. Se débarrasser du contenu
ou le rendre incolore et transparent, telle doit élre une des préoc-
cupations du naturaliste. Un des moyens consiste A presser assez
fortement sur la lamelle afin de déterminer la rupture dela mem-
brane cellulaire et I'évacuation du plasma. Ce procédé brutal réus-
sit parfois, mais est beancoup plus souvent couronné d’insucces.

J'ai recours depuis quelque temps & un traitement chimique
dont les résultats sonl assez bons. Je fais agirsur une portion de
la récolte une solution alcoolique de potasse & 4 ou 5 p. 100.
On décante au bout de quelques jours, on lave le dépdt et, aprés
plusieurs lavages successifs, on oblient un produit exempt de ma-
tiére verle et laissant assez bien apercevoir les dessins qui ornent
le derme des cellules. Celte premiére opération est-elle insuffi-
sante ? L’emploi d’une nouvelle quantité de liqueur est alors indi-
qué. Les carapaces des Desmidides peuvent étre conservées indé-
finiment, si’on a soin d’ajouter & Pean qui les baigne quelques
gouttes d’acide phénique, ou d’'une solution saturée de horax; ces

_produits empéchent le développement de germes nuisibles.

La potasse alcoolique n’a d’autre. inconvénient que de rendre
trop transparents les objets; mais si 'on-adapte 4 son microscepe
de petits diaphragmes et de bons objeclifs, il sera facile de ré-

. soudre les fins délails d’organisation de I'enveloppe cellulaire.

3° Préparations microscopigques.

Les préparations microscopiques de Desmidiées peuvent se faire
de manijéres différentes, suivant que 'on a .en vue. de conserver
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sous un couvre-objet les espéces souvent nombreuses recueillies
dans une localité, ce sontles préparations ordinaires; ou quelques
individus d’'une méme espéce, ce sont les préparations types.

A. — Préparations ordinaires.

Les Desmidiées peuvent étre conservées soit munies de leur
contenu, soit dépouillées de celui-ci. Fraiches, elles ne peuvent
étre enfermées directement entre le porte-objet et le cower, parce
qu’elles se détériorent avec une grande rapidité. Le protoplasma
se contracte, et il devient alors impossible de distinguer les carac-
téres importants tirés de 'endochrome. Tl est nécessaire de les
soumettre a laction d’un réactif chimique. On a généralement
recours 4 I'acide osmique qui, méme en trés petite quantité, a la
propriété remarquable de tner instantanément les micro-orga-
nismes sans allérer la forme du plasma. On prépare une solution
de cet acide dans de l'eau distillée dans les proportions de
1 gramme pour 800 d’eau (procédé de Lenz). Cet acide ne doit
&tre manié qu'avec praderce, car c’est un poison irés violent.
Voici maintenan! la.maniére de procéder : vous mettez dans une
éprouvelte ou dans up tube cn._verre trés long quelques centi-
métres cubes d’algues, puis y versez & peu prés le méme volume
de la solution. Aprés une minute environ, le tube estrempli d’ean
distillée, puis, quand les plantes ont gagné le fond du récipient,
vous décantez et lavez. Le dépdt peut alors immédiatement serviv
a confectionner des préparations microscopiques. A-cet effet, on
fait couler surle milieu de la lame porte-objet une liqueur pré-
servatrice comme le liquide Petit dont la composition est: eaun
camphrée, 75; eau distillée, 75; acide acétique, 1; chlorure de
cuivre, 0,20; ou une solution se rapprochantdela formule de Lenz :
1 glycéring, 4 eaun distillée etpour 100 du mélange 1 décigramme
de bichlorure de mercure. — Gest- dans cetle goulte gu’est dé-
posée avee un pinceau une petite quantité de produil traité pfir
lacide osmique. Une lamelle est ensuite placée sur le mélange,
les bords sont bien essuyés, puis lutés au moyen d'un bon vernis
(bitame de Judée ou autre).

Quant aux préparations.des Desmidiées dépouillées de 1eur en-
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dochrome, elles peuvent s'effectuer soit avec la liqueur Ripart,
soit avec de I'eau tenant en dissolution de la glycérine; mais
je préfére les inclure dans de bonne gélatine glycérinée dont la
composition el le mode de fabrication ont é1é donnés par M. Ed.
Kaiser dans Ia publication allemande Botanisches Cenlralblait, par
Ublworm, n° 1, 1880, dont je transcris une partie de la tradue-
tion. « On fait gonfler pendant deux bonnes heures une partie en
poids de fine gélatine frangaise dans 6 parties d'eau distillée, on y
met ensuite 7 parlies de glycérine chimiquement pure et on ajoute
pour 100 grammes de mélange, 1 gramme acide phénique con-
cenlré. Tout le mélange est ensuite chaufté peadant 10 ou 15 mi-
nutes en le remuant continuellerment, jusqu'd ce que les bulles
produites par Pacide phénique disparaissent. On fiitre ensuite la
dissolution encore chaude sur du coton de verre rue lon a
d’abord passé & V'eau distiliée, et que V'on place encore humide
dans un entonnoir. » Je mets sur le milien d’un porte-objet un
peu d’eau contenant quelques -Desmidiées et au-dessus un petit .
morceau d’une semblable gélatine; je chauffe & douce ternpéra-
ture la plaque sur une table de bronze. Quand la gélatine estbien
fondue, le tout est retiré du feu et la substance est recouverle
d'un couvre-objet. Les algues ainsi préparées ne risquent pas de
se déplacer sous le cower, elles sont loujours maintenues dans la
méme situation par la gélaline coagulée autour d’elles.

On a souvent sur la méme plaque de verre beaucoup d’indivi-
dus appartenant & diverses espéces. Les formes communes abon-
dent, tandis que d’autres ne se présentent quwen petit nombre
d'exemplaires. Un examen soigné au microscope a-t-il fait découvrir
une espéce rare ? il serait wés utile de la relrouver sans peine
dans des observations ullérieures. Rien n’est plus facile si, comme
je Val déja signalé dans une brochure sur les Diatomées®, onaen
soin de tracer auparavant sur la foce supérieure de la lamelle, au
moyen d’uu petit diamant, un guadrillé divisé én petils carrés
d’environ @ millimétres de colé, el numérold sur le porte-objet &
laide de chiffres el de letires lnscrits prés des bords du cower
suivant deux directions perpendiculaires.

1. Catalogue des Dictomdes des environs de Nancy. (Bull. Sot. des sciences.
Naney, 1681.)
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Supposons -qu’en parcourant au microscope une préparation
ainsi construite, on ait vu une éspéce remarquable, on regarde
alors le carré dans lequel elle est placée, on l'inscrit avec le nu-
méro sur un carnet. Si plus tard on désire 'examiner & nouveau,
il 0’y aura qu’a consulter ses notes, mettre au point sur la surface
indiquée, faire un instant de recherches pour avoir dansle champ
la plante désirée. v '

On ne peut faire usage d'un pareil quadrillé pour les prépara-
tions au liquide, car les légéres coupures que produit fréquem-
ment le diamant dans la mince lamelle, cause & la longue le dé-
placement des ‘objels. Cependant on peut atteindre le méme hut
en marquant des trails sur le porte-objet avant d’y déposer les
produits,

B. -— Préparations types.

Les préparations qui ne contiennent qu'une espéce . demandent
au collectionneur nne longue patience el une certaine habileté de
mains. La méthode qui nous a servi se rapproche de celle ima-
ginée par le savant suédois Nordstedt.

On commence par Iracer, au diamant, au centre d’un porte-objet,
un petit carré ou cercle de 1/, & 2 milliméires de cdté ou de
diamétre, puis on dépose au milien de la surface une lrés fine
goutteletle d'une solution & 40 p. 100 de glycérine dans de Yean
distillée. C’est dans ce peu de liquide que sont introduites plo-
sieurs Desmidiées de la méme espéce. Lorsquion. a affaire 8 une
récolte pure, rien n’est plus simple, un petit pinceau trempé dans
le flacon contenant les mémes formes se charge d’une faible
quantité de celles-ci que l'on place sur la lame de verre; mais
quand les Desmidiées sont mélées en grand nombre, la difficullé
est beaucoup plus considérable. 1l faut séparer les formes désirées
des individus inuliles et les transporter dans la gouttelelte d'eau
glycérinde, Celte opération ne peul seffectuer que sous le mi-
croscope munj d’un prisme redresseur et avec un poil de pinceau.
Les objeciifs doivent avoir, lout en grossissan, beaucoup, une
dislance focale assez grande pour permetire le passage el le ma-
niement facile du pinceau. Un objectif équivalent an naméro I de
Nachet convient pour la plupart des cas; il suffira dadapter les
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différents systémes d’oculaires. Les plus forts sont indispensables
pour la recherche des fines espdces, mais si I'on a recours 4 eus, il
est de toute nécessité de se servir d'un prisme redresseur sem-
blable & celui de M. Verick, car I'appareil construit par Nachet
étant intimement lié & un oculaire fuible, est insuffisant pour trou-
ver les formes délicates.
Pour prendre sous le microscope les individus sur lesquels on
a porté son choix, on les altirera un 4 un avec le poil de blaireau
hors de la goutte d’eau qui baigne la masse générale. Dés.que la
carapace commence & se desséeler, elle se fixe an poil; elle .est
ensuite transportée dans la gouttelette glycérinée. Onrecommence
plosieurs fois la méme manceuvre, jusqu’a ce qu'on ait jugé suffi-
sant le nombre d’exemplaires. Ge nombre doit é{re au moins porté
a trois pour les espéces des genres Gosmarium, Xanthidivin, Ar-
throdesmus, Staurastrum. Dans le trajet du microscope 4 la lame
de verre, la cellule perd un peu de sa forme, mais elle ne tarde
pas ala reprendrean contact duliquide; cependant elle nele ferait
qu'avec une extréme lenteur si, au lieu d’'uné solution faible de
glycérine, on employait cette substance pure.
Ces manipulations terminées, vous meltez sur la goutlelette une
‘petite parcelle de gélatine. Vous chauflez jusqu’d fusion de celle-ci
sur une table de hronze, vous Iélalez ensuite avee une aiguille
bien propre, de fagon a ne pas dépasser les bords du carré ou du
cercle, vous laissez enfin refroidir.
Tout n’est point fini, il reste maintenant & effectuer une opéra-
‘tion des plus délicates, & arranger et & maintenir les spécimens
dans différentes positions (front, profil, vue de sommel). A cet
effet, le porte-objet étant élabli sur la plaline dumicroscope muni
de son prisme redresseur, la mise au foyer el au point élaat faite,
on porte ala flamme d’une lampe d alcool labase etnon Vextrémité
libre d’'une aiguille trés fine. Lorsque celle-ci est chaude, elle est
{ransportée sous I'objéctil at I'on va & la recherche dirccte de 'ob-
jet en traversant Ja gélatine. Getle dernidre fond seulement dans
les points touchés par I'instrument. L'algue une fois atleinte, on
imprime 2 Paiguille de légers mouvements jusqua ce que Ja cellule
ail pris fa sitvation convenable, on I'y maintient un instani et on
“ne retire Uoutil qu’an moment ourla gélatine est sur le point dese
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coaguler. On agit d'une maniére-analogue & V'égard des autres
exemplaires. Il ne reste plus qu'a clore la préparation. Voicila
fagon de procéder: une lamelle mince de verre sur laquelle vous
avez mis un morceau de gélatine est chauffée 4 la lampe sur une
lame épaisse de métal. Quand la substance est entrée en fusion,
que les petites bulles d’air ont disparu, vous enlevez le couvre-
ohjet, vous le retournez, puis dés que la gélatine, tout en restant
liquide, est assez refroidie, vous appliquez le cower sur la lame
porie-objet; vous devrez faire en sorte de le disposer de maniére
4 ce que le petit carré soit en son milieu. : '

Il faut avoir soin, dans cette manceavre, de ne pas melire en
place le couvre-objet lorsque sa température est encore élevée,
car on courrait risque de liquéfier la portion quienglobeles Des-
midiées et par suite de faire changer ccs derniéres de position.

Gomme on vient de s’en assurer, les préparalions types exigent
un long travail, mais elles ont 'énorme avantage de ne contenir
que des spécimens d’une méme espéce, arrangés dans les divers
* sens qui conviennent & une analyse compléte.
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LISTE DES DESMIDIEES

, .
RENCONTRIES DANS LES VOSGES JUSQU'EN 1882

I, — Miorasterias. Ag,

M. Jenneri, Nalfs (Brit. Desmid., p. 76), — Hab. : tourbiéres de Prayé.

M. denticulata, Bréb. (Alg. Falaise, p. 54, tab. VII). — Hab. : fossés, Prayé,
Senones. A. G.

M. rolata {Grev.), Ralfs (Brif, Desmid., p. 71, tab. VI, fig. 1), — Hab. : fossés.
AG :

M. papillifera, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 72, tab. IX, fig. 1.) — Hab. :
fossés, parmi les algues. A. G.

‘M. truncata (Corda), Bréb. (In Ralfs, Brif. Desmid., p. 75, tab. X, fig. 56.} —
Hab. : fossés tourbenx, Prayé, Senones.

M. mucronafum, Rab, (Petrachastrum mucronafum, Dixon)., — Hab. 1 trouvé
par Mougeot en Vosges et considéré par ce naturaliste comme M. oscitans,
Ralfs. (fichantill, en Mougeot, Stirpes crypiogama Vogeso-rhenana, fase. X1V,
n° 1388.) Non encore rencontré dans le canton de Senones.

11, — FEuastrum. Ehrenb.

E. verrucosum, Bhrenb. (4bh. d. Berl. 4k., 1833, p. 247); Ralfs (Brit. Desmid.,
p. 79, tab. XI, fig. 2). — Hab. : fossés, Senones.
E. peciinatum, Bréb. (In Ralfs, Brit, Desmid., p. 86, tab. XIV, fig. 5). — Hab. ;
{0ssés, Senones. A. R,
"E. oblongum (Grev.), Ralls (Brit. Desmid., p. 80, tab. XII). — Hab. ; fossés, C.
E. crassum, Bréb. ~—— Hab. : fossés, forét Senones (fontaine Adrienne).
Var. Scrobiculatum, Lund. (Désm. Suecie, p. 18, t. II, fig. 1). — Hab. :
tourbitres, Prayé.
Var. Appendiculatum, Bréb. — Hab. : tourbiéres, Prayé.
E. affine, Raifs (Brit. Desmid., p. 82, tab. XIII, fis. 3). — Hab. : fossés tour-
benx, fort Prayé, Senoiies.
E. ampullacewm, Ralls (Brit. Desmid., p. 83, tab. XU, fig. %). — Hab. : tow-
bidres, Praye. .
E. didella, Ralfs (Brit. Desmid., p. 84, tab. XIV, fig. 1). ~— Hab. : toirbiéres,
Prayé. . )
E. cuneatwm, Jonner, (In Ralfs, Brit, Desmid., p. 90, tab. XXXII, fig, 3.) —
Hab. :-tourbiéres, Prayé. ‘ )
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E. ansatum, Bhrenb. (Infus., p. 162, tabl. XII, fig. 6); Ralfs (Bril. Desmid.,
p. 85, tab. XIV, fig, 2). — Hab. : tourbiéres, fossés, Prayé, Senones.
L. circulare, Ralls (Brit. Desmid., p. 85, tab. XIII, fis; 5, a, b, d). — Hab. :
tourbiéres, Thillot. l
L. insigne, Hass. (Ralfs, Brif. Desmid., p. 83, tab. XIII, fig. 6.) — Hab. : tour-
_hidres, Trayé.
E. rostratum, Ralfs (Brit. Desmid.,, p. 88, tab, X1V, fig. 6). — Hab. : tourbiéres,
Prayé, Thillot.
E, elegans (Bréb.), Kitz, Forma o (Ralfs. Bril, Desmid., p. 89, tab. XIV, fig. 7,
a, ¢). — Hab. : tourhiéres, fossés, Prayé, Senones, Moyenmoutier,
Forma B (Ralfs, b; ¢, fig- 7, f, 4, k). Spinosum. — Hab. : fossés, Thillot,
Prayé. ‘
E. Vinale (Turh.) :
) Ralfs, Brif, Desm., tab. X1V, fig. § @. — Hab. : tourbiéres, Prayé.
) Ralfs, L. ¢., fig. 8 b. — Hab. : {ourbiéres, Prayé.
¢} Ralfs, £ ¢, fig. 8 ¢. — Tab. : tourbiéres, fossés, Prayé, Senones.
d) Ralfs, L. c., fiz. 8 f. — Hab.': (ossés, Senones.
E. lobulatum, Bréb. (Liste, p. 124, tab. [, fig. 4). — Hab. : tourbitres, fossés,
Prayé, Senones. .
E. venustum, DBréb. (Liste, p. 124, tab. I, fig. 3). — Hab. : tourbidres Prayé,
Schirmeck (rontaine‘ Saint-Oury).
E. crassicolle, Lund. (Desmid. Suec., p. 23, tab. II, fig. 8). — Hab.-: Schirmeck,
fontaine Saint-Oury..

111. — Cosmarium Corda.

C. Margaritiferum (Turp.), Ralls {Bri¢. Desmid., p. 100, tab. XVI, fig. 2). —
Hab. : tourbiéres, eaux limpides, Prayé, Senones. )

C. quadrum, Lund. (Desmid. Suec., p. 23, fab. II, fig. 11). — Hab. : fossds
fourbeux, Senones. 4. R.

C. latum, Bréh. (Liste, p. 128, tab. ], fig. 10). — Hab, : fossés, Senones. Ui

C. botrytis (Borg.), Raifs (Brit. Desmid., p. 99, tab. XVI, fig. 1). — Hab. : sur

. les plantes aqualiques, Prayé, Senones. C.

0. ochilhodes, Nords. (Desmid. arct., in Ofver. of Kongl. Vetens. Akad. For-
hand., 1875, ° 6, p. 17, tab. VI, fig. 3). ~ Hab. : fossés, Senones.

C. tetraophthalmum, Kilz. (In Nalfs, Brit. Desmid., p. 98, tab. XV, fig. 11.]
— Hab. : fossés, Petite-Raon.

C. Brebissonti, Menegh. — Hab. : fossés, Senones.

€. ornatum, Ralls (Brit. Desmid., p. 104, tab. XVI, fiz. 7). — Hab. : tourbiéres,
Thillot. :

C. punctulatum, Bréb. (Liste, p. 139, tab, 1, fig. 16). — Hab. : tourbidres, fo-
rét, parmi les sphaignes, Prayé, Senpnes. .

'C. Regnesi, Reinseh (Aigenflora, p. 112, tab. VII, fig. 8). — Ilab. + fossés entre
Lenones et Moysnmountier. .

C. celatum, Ralfs (Brit. Desmid., p. 103, teb. XVI, fg. ). — Hab. : tour-
biéres, forét parmi les sphaignes, Prayé, Senones, Thillot.

C. speciosum, Lund. (Desmid. Succ., p. 34, tab, I, fig. 5). — Hab, : fossés,
Senanes, Thillot, A. R.

Soc. pR§ SCINNCES. — 1833, R
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C. crenatum, Ralfs (Brit. Desmid., P. 96, tab. XV, fis. 7). — Hab. ; lieux ma-
récageux sur les mousses, Senones.
C. subcrenatum, Hantz. (In Rab., Alg. Europ., n® 1213.) Nordst., Desmid. arct.,

p. 21, tab. G, fig. 10, 11. — Hab. : fossés, Senones, Thillot.

C. subcostatum, Nordst. (Desm. Iial., p. 37, tab. XI[, fig. 13), — Hab. : rochers
humides de la forét de Senones.
C. cyciicum, Lund. (Desmid. Suec., p. 385, tab. I, fig. 6). — Hab. : fossés,

Senones, A. R.

C. phaseolus, Dréb. (n Menegh., Synop. Desmid.) — Hab. : fossés, Senones. R.
C. Nymannianum, Grunow. (In Rabenb., FIL. Eur. Alg., p. 166.) — Hab. : tour-

biéres, sur les sphaignes, Prayé. R.

C. Didymochondrum, Nordst. (Desm. Ifal., p. 36, tab. XII, fig. 11). — Hab. :

rochers humides de la forét de Senones. T. R.

C. microsphinctum, Nordst. (Desmid. Ilal., p. 33, tab. XII, ﬁg 9), — Hab. :

Petite-Raon, prés Senones. R.

C. homalodermunt, Nordst. (Desm. arct., p. 18, tab. VI, fig. 4). — Hab, : ro-

chers humides contre la roufe entre Rothau et Naswiller. T. R.

C. Staurochondrum, n. sp. (Pl. I, fig. 1)

C. médiocre, presque circulaire, environ aussi large que longue ; étranglement
médian profond, linéaire. Demi-cellules subréniformes & dos tronqué, un peu
proéminent : cdtés convexes 3 angles inférieurs ob‘tus, pourvus chacun sur les
bords de 4 & 5 dents aigués, courtes ;- dos présentant de 4 a4 5 crénelures 1é-
géres. Demi-cellules munies, prés de la marge, de 2 stries de granules aigus
et an centre de 4 granules. disposés en croix *; de ces granules l'un est infé-
rieur, un second supérieur, les deux auntres Iatwaux elliptiques du sommet,
granulées, b centre lisse ; circulaires de profil. Un seul grain d’amidon.

Longéur, demi-cellule == 16 p. Largeur == 32 u. [paisseur = 16 p.. Largeur
d'isthme = 8 p.

Hab. : fossés, Petite-Raon, pras Senones.

C. wogesiacym, n. sp. (P1. I, fig. 2.)

C. médiocre, subhexagone, presque aussi large que longue 4 sinus médian, li-
néaire, étrojt. Demi-cellule trapézoidale, & grande base inféricure; dos tronqué,
angles inférieurs obfus; marge garnie de proéminences comques, aigués (6 &
§ pour chaque ctté; 3 & 4 sur le dos). Demi-cellule pourvue, prés du bord, de

. deux rangs de pointes dont l'interne est interrompu vers le sommet ; munie
pris.de Yisthme de 3 granules semblables et au centre de deux grosses proé-

" minences 4 section circulaire ou elliptique et placées sur le méme plan hori-
zontal. Demi-cellules -elliptiques vers le sommet, & centre lisse, pourva de
chaque c0té et sur la ligne médiane de 2 proéminences courtes, aplaties, cir-
culaires de profil, & sommet tronqué. Un seul grain d'amidon.

Longueur, demi-cellule == 11 & 12 . Largeur = 22 4 23 p. Epaisseur = 138
4 15 p. Largeur, isthme == 7 4 8 . ‘

Ilab. : parois humides de rochers, fordt de Senones

€. nasutum, Nordst. (Deswm. Spetsh., p. 33, tab. VII, fig. 17). — Hab. : rochers
humides de la forét de Senones. ' .

« 1. Dol 16 nom spéeifiqua : azuugng, eroix ; yovdpos Erauule.
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C. pachydermum, Lund. (Desmid. Suec., p. 39, tab. 11, fig. 15)..— Hab, : fossés,
Senones. A. C.

C. perforatum, Lund. (Desmid. Succ., p. 40, tab. 1f, fig. '16). — Hab. : fossés,
Moyenmoutiers, Belval.

C. pyramidafun, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 94, ex parte, tab. XV, fig. 4,
a, b, ¢.) — Iab. : fossés, Prayé, Senones.

C. granatum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 96, tab. XXXIL fig. 6.) — Hab. :
mousses, lieux marééageux, Senones.

C. telragonum, Nig. (Nageli, Gail. einzell. Alg., p. 119, {ab. VIf, A, fig. 5.) —
Hab. : fossés tourbeux, Senones.

C. abruptum, Lund. (Desmid. Suec., p. 43, tab. I, fig. 22). — Hab. : fossés
tourbeux, Senones. l '

C. pygmeum, Archer (Descrip., 1864, p. 174, tab, VI fig. 45~49). — Hab. :
Senones, Prayé. .

C. pusillum, Bréb. (Liste, p. 2€, tab. I, fig. 7). — Hab. : fossés, Senones. A. R,

C. novee Semlice, Wille (Desm. Now. Semlja, p. 46, fig. 45, tab. XIII; pl. I fig. 4).
~— Hab. : fossés tourbeux, Sénongs..Peu commun.

C. Meneghinti, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desm., p 96, tab. XV, fig. 6.) — Hah. :
fossés, Senones,

§ dngulosum, Rabenh. (Cosmarium angulosum. Bréb., Liste, p. 127, fab. I,
fig. 17). — Hab. : fossés, Senones.
Y Concinnum, Reinsch (dlgenflora, tab. 1X, fg. 3). — Hab. : fossés, Se-
nones. ‘ i

C. tinclum, Ralfs (Brit. Desmid., p. 95, tab, XXXII, fig. 7). — Hab. : fossés,
Senones.

C. bioculatum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 93, fab, ‘(V fig. 5.) — Hab. :
‘fossés entre Senones et Moyenmuutlel

C. moniliforme, Turp, (Ralfs, Bril Desmzd p. 95, t. XV, fig. 5) — Hab. :
fossé (Senones). A. R.

C. tumidum, Lund, (Desmid. Succ., p. 45, tab. lll, ig. 16). — Hab. : tourbidres,
Prayé,

C. globosum, Bulnh. (In Hedwigia, p. 52, tab. IX, fig. 8.) — Hab. : lac de Lamaix,
fossés de Senones, B

C. connatum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 108, tab. XVII, fig. 10.) — Hab.x
fossés prés de Senones. R. Schirmeck, fontaine Saint-Oury.

C. orbiculatum, Ralfs (Brif. Desmid., p. 107, tab. XVII, fig. &), — Iab. : au
milien d'algues d'un fossé prés le moulin de la Vaux, prés Senones. T. R.

C. notabile, De Buar. (De Bary, Conjugat., p 72, t. Vi, fig. 52 et 53.) — Hab. :
rochers humides & Ménil, prés de Scnones.

C. leewe, Rab. (FI. Eur. Alg., p. 161); Nordsl. ct Wittr, (Desmid, Ital., p. 29,
f. XII, fig 4). — Hab. : fossés, Senones.

C. portiamum, Archer, (In Micr. Journ., VIII, p. 235, tab. XI, fig. 8 of 9.) —
Hab. : fossés tourbeux, Senones.

C. amenum, Bréb. (In Ralfs, Brif. Desmid., p. 102, tab. XVII, fig. 3.) — Hab. :
tourbiéres, Prayé. :

C. annulatum, Nig. (Nageli, Gatt. einzell. Alg, p. 1i(, tah, VL, F.) — Hab. :
fossés tourbeux, Senones.



20 SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY.

C. Thwailesii, Ralfs (Brif. Desmid., p. 109, tab. XVII, fig. 8). — Hab, : sor les
mousses contre des rochers, Ménil prés Senones.

C. sinuosum, Luud. (Desmid. Suec., p. 47). C. quadratum Ralfs (Brit. Des-
mid., tab. XV, fig. 1 G). — Hab. : mousses dans lieux marécageux, Senones.A. G.

€. anceps, Lund. (Desmid. Suec.,p 48, tab, III, fig, 4). — Hab. : fossés, Senones.
AR

C. Holmicnse, Lund. (Desmid. Suec., p. 49, tab.ll, fig. 20.) — Hab. : fossés.
Senones. ‘ ‘

C. cruciferum, De Bary (Conjugat., p. 72, tab, VII, &, fig. 3-6). — Hab. : lossés
tourbeux, Senones. : :

C. cucurbite, Breb. (Ralfs, Brit. Desmid., p. 108, tab. XVII, fig. 7.) — Hab. :
fossés tourbeux, Senones.

C. palangule, Bréb. (Liste, p. 132). — Hab. : tourbidres, forét sur les sphaignes,
Prayé, Senones.

C. turgidum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 110, tab. XXXII, fig. 8.) — Hab. =
fossés entre Moussey ef Harcholet. R. Schirmeck, Saint-Oury. .

C. cucumis, Corda. (Ralts, Brit. Desmid., p. 93, tab, XV, fig. 2.} — Hab.: sur
les sphaignes, forét de Senones.

C. Roifsii, Bréh. (In Rulfs, Brit. Desmid., p. 93, tab. XV, fig. 3.) — Iab. :

* . tourbiéres, Prayé. '

IV. — Arthrodesmus Ehrenb,

A. convergens, Ehrenb, (Jafus,, p. 152, tab. X, fig, 18), — Hab. : fossés, Senones.
A. incus (Bréb.), Hassal (Brit. Alg., p. 357). — Hab. : tourbiéres, Prayé.
A. tenuissimus, Archer (Descript., 1864, p. 175, tab. VI, fig. 50-565), — Hab.
tourbidres, Prayé. - - :
A. octocarm‘s' Ehrenb. Xanthidium oclocorne a. (Ralfs, Brit. .Desmi(l‘, p. 1186,
tab. XX, fig. 2, a, ¢) — Hab, : fossés tourbeux, Senones. R. ‘
8 Majar. (Ralfs, 4. ¢., fig. 2, f,4.) — Hab. : tourbidres, Prayé.

V. — Staurastrim Mayen.

8¢ muticum, Bréb. (In Ralls, Brit. Desmid., p. 125, tab. XXI, fig. 4.) — Hab. :
tourbitres, Prayé, sur lés sphaignes, . '

8, orbiculare (Ehrenb.), Ralfs (Brif, Desmid., p. 125, tab. XXI, fig. 5), —
Hab. : fossés, Senones, Prayé,

S. brevispina, Bréb, (In Ralfs, Bril. Desinid., p. 124, tab. XXXIV, fig. 7.) —
Hab, .: fossés, Senones, .

S, insigne, Lund, (Desmzd Sugc., p. .58, tab, II, fig. 25). — Hab Ghamp—du-
Feu. T. R.

S. mucronalum, Ralfs, (In Annals of Nat, Hist,, vol. XV, p, 152, tab. X, fig, 5.)
— Hab. : fossés tourbeux, Senones.

§. dejectum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid,, p. 191 tab. XX ﬁg 5 @) — Hab. :
tourbidres, fossés, Prayé, Senones. ‘

8. Dickici, Ralfs {Brit. Desmid.; . 123, tah. XXI, fig. 3). — Hab.: fossis,
Senones.
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S, cuspidatwm, Bréb. (M Ralfs, Brit. Desmid., p. IM, tab, XXJ, fig. 1.) —
Rab. : fossés, Senones, .
8. subrefractum, n. sp. (Pl. 1, fig. 3.)
8¢, aussi large que long, sinus trés large, oblus arrendi, Demi-cellule vue
de sommet présentant 4 rayons coniques terminés par une pointe cylin-
drique courte, dépourvue d'épine; les 4 rayons alternent avec ceux de
Iautre demi-cellule, Vue de face, trapézoide a grande base supérieurc
échancrée au milien; angles supéricurs prolongés en rayons -coniques, di-
vergents. Membrane lisse.
Longueur totale = 18 & 20 .- Grande largeur = 18 4 20 w. Largeur,
isthnie = 7 4 8
Se rapproche du S¢. refractum, Delponte (Spec., p. 138, tab, XI, fig. 7-9)
par sa forme, mais s'en distingue par sa longueur moindre et surtout par
'absence d'épines terminant les rayons. L espéce italienne en est pourvue,
Cest & cause de la ressemblance de la forme vosgienne avec 1'espéee trou-
vée par le naturaliste italien que j'ai cru devoir donner i cetle espéce le
terme de S¢. subrefracium.
Hab. : sur les sphaignes des tourbiéres de Prayé et du Champ-du-Feu.
S. aviculu, Bréb. (In Ralfs, Bril. Desmid., p. 140, tab. XXII1, fig. 11.) — Hab. :
fossés, Senones, Pen commun.
8. soxonium, Bulnh. (In Rahen., Florg Euwr. alg., p. 190.) — Hab. : tourbitres,
Prayé.
'S. brachigtum, Ralfs (Brzt Desmid., p. 131, tab. XXIII, fig. 10}, — ‘Hab.:
tourbidres, Prayé. R. :
8. erasum, Bréh, {Liste, p. 143,.tab. I, ﬁg 28}, — Hab. : fossés, Gérardmer. R.
‘S. diletatum, Ehrenb. (In Balfs, Brit. Desmid., p. 133, tab. XXI, fiz. 8) —
Hab. : fossés tonrbeux. A, C.
S. tricorne, Bréb. — Hab. : fossés, Senones. A, C. ¢
'S, punclulatum, Bréh. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 133, tab. XX, fig. 1) —
Hub. : fossés, Prayé, Senones, A C.
S. margaritaceum. -— Hab. : fossfs, Senones, Praye
8. dnflewum, Bréb. (In Bréb., Liste, pl. I, ﬁg. 25.) — Hab.": fossés de Senones.
S. amonum, Hlse, (In Ber., der Schiese. Ges., 1865.) — Hab. : forét de Senones. -
8. Meriani, Reinsel. (I Algensl., p. 160, tab. XIi fig. 1.) — Hab. : rochers
humides, forét de Senones. T. R,
. 8. hirsutum, Bréb. (Ia Ralfs, Brit. Desmid., p. 127, tab. \XII fig. 3.) — Tab. :
~ fossés, Prayé, Senoncs.
S. 31 ebissonié, Archer, (In Priich.,, Infm p. 739.) — Hab, ; fossés, Senones,
S. poZz/t)zchum, Rabenh. (F1. Em Alg., sect. Ti, p. 214). — Hab. : fossds tour-
beux, Senones.
8. teliferum, Ralls (Brit. Desmzd p. 128, tab. XXI, fig. 4). — Hab. : fossis
tourbeux, Senones,
§. hystriz, Ralfs (Rrit. Desmid., p. 128, tab XXII, fig. 5). — Hab. : tourbiéres,
Prayé, sur les sphaignes. A. C.
8. eristatum, Arvcher. (In Prilch., Inf., p. 788.) — Hab. : fossés, Senones.
S. sponyz‘d.smn, Bréb. (In Menegh., Synop. Desmid., p. 229. — Ralfs, Brit. Des-
mid., p. 141, tab, XXIII, fig. 4.) — Hab. : fossés, Senones. Pen commun.
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S. scabrum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 214, tab. XXXV, fig. 20.) —
Hab. : tourbidres, Prayé.
8. furcatum, Bréb. (Liste, p. '136). — Hab‘ : tourbidres, Prayé.
5. polymorphum, Bréb. (In Ralls, Brit. Desmid., p. 135, tap, XXII, ig. 9.) —
Hab. : fossés tourbeux, Prayé, Moyenmoutier. .
S. westitwm, Ralls (Bri¢. Desmid., p. 143, tab. XXII, fig. 1). — Hab. : tour-
biéres, Prayé. R. .
8. gracile, Ralls (Brit. Desmid., p. 136, tab XXII, fig. 12), — Hab. : fossés,
Senones,
S. paradoxum, Meyen. (Ralfs, Brit. Desmid., p. 138, tab. XXIII, fig. 8.) —
Hab. : tourbidres, Prayé.
S. tetracerum, Nalfs (Brit. Desmid., p. 137, tab. XXIII, fig. 7). — Hab. : fossés
tourheux prés Belval.
S. Mandfeldlii, Del. (In Delponte, Spec., p..160, tab. XIII, fig. 6-19.) — Ilab. :
~ foss¢ entre Moyenmoutiers et Senones.
§. furcigerum, Bréb. (In Dalls, Brit. Desmid., p. 144. tab. X\\IH fig. 12.) —
Hab. : fossés prés Senones. C.

V1. — Xanthidium Ehrenb. °

X. armatum, Bréb. (In Ralls, Brit. Desmid., p. 112, tab. XVIIL.) — Hab. : tour-
biéres, Thillot.

X. aculeatwm, Ehrend, (Ralfs, Brit. Desmid., p. 113, tab. XIX, fig. 1.) — Hab.:
fossés, Senones. It. _

X. antilopgpum, Bréb. (Liste, p. 134). — Hab, : Tossés, Senones.

X. cristatum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., D, 115, tab. XIX, fig. 3, a, b, ¢.)
~— Hab. : . ‘

Var. Uncinatum, Bréb, (Loc. cit., fig. 3, d, e, f.) — Hab. : fossés, Senones.

X. Brebissonii, Ralfs (Bri{. Desmid., p. 113, tab. XIX, fig. 2). — Hab. : tour-

biéres, Thillot.

; VII, — Tetmemorus Ralfs.

T. Brebissonii, Ralfs (Brif. Desmid., p. 145, tab. XXIV, fig. 1, a, ¢). — Hab. :
tourbiéres, Prayé. C. Y v
B Minor, Dé Bary (Conjugat., p. 73, tab. V, fig. 9). — Hab. : tourbidres,
Prayé. '
7, granulefus, Balfs. (In Annals of Naf. Hist., vol. XIV, tab. VILI, fig. 2, sec.
. Aut.) — Hab. : tourbitres, fossés, Prayé, Senones. G.
T. levis, Kitz (in Phycol. german., p. 132); Ralfs (Brit. Desmid., p. 146,
tab. XXIV, fig. 3). — Hab. : rochers humides, forét de Senones.

VII, — GIosterium Nitzsch.

C. obtusum, Bréb. (Lisle, p. 154, tab 11, fig. 46). — Hab. : tourbitres, Prayé,
fontaine Adrienne (Senones).

C. didymotocum, Ralfs (Brit. Desmid., p. 168, tab. XXVII, fig. 7). — Hab.:
fossés. Senones.



LISTE DES DESMIDIELS OBSERVEES DANS LES VOSGES.. 23

. siriolatum, Ehrenb.’ (Infuis., p. 95, tab. VI, fig. 12).. — Hab. : tourbiéres,
fossés, Prayé, Senones. A. G.

C. intermediuwm, Ralfs (Brit. Desmid., p. 171, tab. XXIX, fig. 3). — Hab, :
tourbidres, Prayé.

C. regulare, Bréb. (Lisie, p. 148, tab. 11, fig. 35). — Hab. : fossés, Senones. A. (.

C. Archerianum, Lund. (Desmid. Suec., p. 77, tab. V, fig. 13). — Hab, : fossés,
Senones.

C. Cynthia, De Not. (Elementi, p. 65, tab. VII, fig. 71). — Hab. : fossés, Senones.

.C. costatum, Gorda (Almanach de Carlsbad, 1835, p. 124, tab. V, fig. 61-63).
— Hab. : fossés, Senones.

C. angustatum, Kutz (Ralfs, Brit. Desmid., p. 172, tab. XXIX, fig. 4.) ~ Hab. :
lienx tourbeux, Thillot.

C. juncidium, Ralfs (Brit. Desmid., p. 172, tab. XXIX, fg. 6) — dab. : fossés
tourbeux, Moyenmoutier, Thillot.

C. lunule (Miller). — Hab, : fossés. G,

C. acerosum, Ehrenb. (Tafus., p. 92, tab. VI, fig. 1). — Tab. : fossés. C.

C. lincalum, Ehrenb, (Infus., p. 96, tab. VI, fig. §). — Hab. : fossés (Senones).

C. strigosum, Bréb. (Lisle, p. 133, tab. II, fig. £3). — Hub. : Senones. A. R.

C. attenuotum, Ehrenb. (Ralfs, Bri¢, Desmid., p. 1(39, tab. XXIX, fig. 5.1 —
Hab. : fossés, Senones. ’
C. macilentum, Bréb. (Lisfe, p. 153, tab. II, fig. .36) — Hab. : fossés, Senones.
‘ Yen commun. ‘
C. moniliferym (Bary), Ehrenb. (Infus ., p- 90, tab. V, fig. 16). — Hab. : sur
plantes aquatiques. C.

C. Leibleinii, Kitz. (Ralfs, Brit. Desmid., p. 167, tab. XXVIH fig. 4)——Hab :
fossés, Senones.

C. Dianee, Ehrenb. (Fufus., p. 9‘2, tab. V, fig. 17). — Hab. : fossés, Prayé, Se- -
nones. A. C.

C. arcuatum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 219.) — Hab. : fossés, Senones.

C. Venus, Kittz. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 220, tab. XXXV, fg. 12.) — Hab. :
fossés, Senones. .

C. rostratum, Ehvenb. (Infus., p. 97, tab, VI, fig. 10). — Hab, : fossés, Pray,
Senones. A. C.

C. selaceum, Bhrenb. (Ralfs, Bril. Desmid., p. 176, 1ab. XXX, fig. 4.) — Hab, :
Senones. T. R.

C. cornu, Ehrenb. (Ralfs, Brit. Desmid., p. 176, tab. XXX, fig. 6.) — Hab. :
tourbiéres, fossés, Prayé, Senones.

C. acuium (Lyngh.), Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 117, tab. XXX, fig. 5.) —
Hab. : fossés, Prayé, Senones.

C. gracile, Bréh, (Liste, p. 155, tab. 11, fig. 45). — Hab. : fossés, Sencnes.

C. ceratium, DPerty (Kleinst, Lebensf., p. 206, 1ab. XVI, fig. 21). — Hab. :
tourbiéres, Prayé.

C. linea, DPerly (Kleinst. Lebensf., p. 206, tab. XVI, fig. 20). — Hab. : tour-
bidres, Prayé.

IX. — Cylindrocystis Menegh.

C. Brebissonti, Menegh. (loc. cit., p. 5 et 26,1838, sec. Ralfs). — Hab. : tour-
biéres, Prayé, fontaine Advienne (Senones).
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C. crassa, De Bary (Conjugat., p. 74, tab. VI[, C). — Hab. : tourbiéres, Prayé,
Ghamp-du-Feu.

X. — Penium (Bréh.).

P. digitus (Ehrenb.), Bréb. (In Ralfs, Brif. Desmid., p. 150, tab. XXV, fig. 3.)
— Hab. : tourbitres, fossés, Prayé, Senones.

P. lamellosum, Bréb. (Liste, p. 146, tab. I[, fg. 34). — Hab.
Senones. C.

P. Neegelionwm, Rab. — Hab. : Gérardmer.

P. interruplum, Bréb, (In Ralfs, Brit. Desmid., p. 151, tab. XXV, fig. 4.) —
Hab. : fossés, Senanes.

P. closterioides, Ralfs (Brit. Desmid., p. 152, tab. XXXIV, fig. 4).— Hab.
fossés, Prayé, Senones. A, C.

P. navicula, Bréb. (Lisle, p. 146, tab. Ii, fig. 37). — Hab. : Tossés, Senones.

P. margaritacéum (Bhrenh.), Breb. (In Ralls, Desmid., p. 149, tab. XXV, fis. 1.)
— Hab. : fossés, Senones, Prayé.

P, cylindrus (Ehrenb.), Bréb. (7n Ralfs, 'Desmz‘d., p. 150, tab. XXV, fig. 2.) —
Hab. : tourbidres, Prayé.

P. polymorphunt, Perty (Kleinst, Lebensf., p. 207, tab. XVI, fig. 15). — Hab, :
tourbidres, Prayé. A. R. .

P. Clevei, Lund, (Desmid. Suec., p. 86, tab, V, fig. 11). — Hab.
Champ-du-Feu. A. R. )

P. phymatosporum, Nordst. (Nord., Witt., Desm. Ifal., p. 25, t. XII, fig. 1.) —
Hab. : rochers humides en forét de Senones. A. R.

" B minutum, Ralts (Bril. Desmid., p. 158, fab, XXV, fig. 5). — Hab,

bitres, Prayé. A. C. )

: fossds, Prayé.

: tourbiére,

s tour-

XI. — chidium Bréh,

D. dilataium, Cleve. — Hab. : lac Lispach, prés Gérardmer.

XII. — Pleurotenium Nig.

P. trabecula (Bbrenb.). Docidivm Ehrenbergii. (In Ralfs, Brif. Desmzd , D. 1587,

tab, XXVI, fig. 4.) — Hab. : fossés, Thillot.
UP. trwvicatum (Bréb.). Docidium truncaiwm, Bréb. (In Ralfs, Brzt Desmid.,

p- 156, tab. XXVII, fg. 2.) — Hab. : fossés, Senones.

P. nodulosum, (Bréb.). Docidium nodalosum, Bréb. (In Ralfs, Brit. Desmid.,
p. 155, tab. XXVI, fig, 1.) — Hab. : fossés, Senones.

P, Archerii, Del. (In Delponte, Spec., p. 224, tab. XIX, fig. 12-16.) — Hah. :
fossés entre Moyenmoutier et Senones. :

XIII — Spirotenia Bréb.

8. condensaia, Bréb, (In Ralfs, Brif. Desmzd p. 179, tab. ‘\{X\W fig. 1.) —
Hab. : tourbiéres, Prayé, Senones C.

8. obscura, Ralfs (Brit. Desmid., p. 179, tab. XXXIV, fig. 2). — Hab. : fossés,
Senones.
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X1V, — Sphsrozosma Corda.

S. excavatum, Nalls (Brib. Desmid., p. 87, tab, VI, fig. 2). — Hab. : fossés,
Prayé, Senones.

XV. — Spondylosium Bréh.

S. pulchellum, Archer. (In Pritch., Tnfus., p. 724, tab. III, fig. 10.) — Hab. :
tourbiéres, Prayé. : '

XVI. — Hyalotheca Ehrenb.

H. dissiliens (Swmith.), Bréb. (In Ralfs, Bril. Desmid., p. 51, tab. I, fig. 1.) —
Hab. : tourbitres et fossés, Prayé. G.

B. mucosa (Dillw. [7)), Ehrenb. (In Ralfs, Bril, Desmid., p. 53, tab. I, fig. 2.)
~— Hub. ; fossés, Senones.

XVII. — Bambusina Kiitz.
B. Brebissonnii, Kutz. Desmidium Borreri, Ralfs (Bril. Desmid., p. 58}, —
Hab. ; tourbidres, Prayé. C. :
XVIII. — Desmidium Ag.~

D. cylindricum, Gréville (Scot. Crypt. F.). Didymopriwm Grevillei, Kitz (Phy-
col. gen. Ital.). — Hab. : Thillet.

D. Swarizii, Ag. (Riﬂfa, Bril. Desmid,, p. 61, tab. IV) ~— Hab. ; fossés, Se-
nones. G.

XI1¥X., — Gonatozygon De Bary.

G. Ralfsii, De Bary. Docidium asperum, Ralfs (Brit. Desmid., . 158, ex parte,
tab. XXVI, fig. 6, a et b). — Hab. : fossés, Senones,

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Gross., 500 diam,
a) Face. — b) Profil. — c) Vue de sommet.

big. 1. Cosmarium stourochondrum, n. sp-

Fig

Pig. 3. Staurasir wm subr ef;yactmn, #. §p. — a, face; ¢, une demi-cellule vue
de sommet ; ¢/, cellule entidre vue de la méme manidre.

8. 4. Cosmariwm Nove Semliz, Will,

g. 2. Cosmarium vogesiacum, n. $p.

F.



ETUDE

SUR LES ORAGES

DANS LE DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE

Par M. G. MILLOT

ANCIBN OFFIOIER DE MARINE
CHEP DES TRAVAUX METHOROLOGIQUES A LA FAOULTH DBS SCIENURS DE NANGY

e L T L

La Commission météorologicque départementale, ui fonctionne
depuis 1878, w’a cessé, au milieu de ses différentes occupations,
de porter une attention toute particuliére & I'étude des orages.

Dans le but d’arriver un jour & armer les agriculteurs contre
les pertes, heureusement toutes locales, mais trop souvent désas-
treuses, que leur font subir ces météores, elle a rassemblé le plus
grand nombre de données qu’elle a, pu se procurer en faisant
appel aux instituleurs du département. Elle a trouvé dans ces
observateurs instruits un concours empressé et éclairé; c¢’est ainsi
que, pour le seul mois de juillet 1883, la Commission a regu, de
différents points du département, 357 bulletins d’orages. Aussi,
grice aux hommes dévoués quit représentent la science dans nos
campagnes, espérons-nous un jour pouvoir dissiper les ténebres
dont cette question des orages est encore enveloppée.

Notre intention n’était pas de prendre si tot la parole, mais
d’attendre I'appoint de connaissances que nous auraient encore
fourni plusieurs anndes d’observations, Le désastre éprouvé par
plusieurs communes des cantons de Lunéville-Nord et de Saint-
Nicolas, et en particulier par la malheureuse ville de Rosiéres,
nous a décidé & ne pas différer plus longtemps la publication de
ce que nous savons au sujet des orages, saul 4 rectifier et a com-
pléter plus tard ce que nos conclusions auraient de trop hatif et
d’incomplet. ‘
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On sait que, dans nos latitudes, existe, au-dessus de I'Atlanti-
que nord et de VEurope occidentale, la branche septentrionale
d’un vasle circuit aérien, véritable gulf-stream atmosphérique,

comme I'a appelé M. de Tastes, se mouvant de gauche & droite
autour d'une zone de calmes et de hautes pressions. Ce fleuve
aérien, qui traverse la France de '0.-S.-0. & 'E.N.-E., est par-
semé de mouvements tournants qui sont une conséquence méca-
nique du frottement de l'air en marche contre l'air calme ou
moins rapide situé sur sa rive gauche. Ce sont ces mouvements
lournants qui nous aménent les tempétes en hiver et les orages
en été; ils sont animés d'un mouvement de rotation en sens in-
verse des aiguilles d’une montre, ¢est-3-dire de droite 4 gauche,
et la force centrifuge engendre une dépression a leur centre. (est
dans leur demi-cercle méridional que souffle la tempéte , parce
que le mouvement de rotation dirigé dans le méme sens que le
mouvement deé translation s'ajoute 4 celui-ci; dans le demi-cercle
septentrional, au contraire, ces deux mouvements, dirigés en sens
inverse, se contre-balancent en parlie el I'on y jouit souvent du
calme, malgré la baisse harométrique.

Aussi la tempéte étanl rarement circulaire, préférons-nous don-
ner & ces mouvements tournants le nom de dépression, de préfé-
rence & celui e ayclone, qu'on leur applique souvent, et qui doit,
selon nous, étre réservé aux ouragans ou tempétes tournantes
complétes des régions tropicales,

Les dépressions sont rarement isolées, elles se suivent généra-
lement 4 la file en formant une sorte de chapelet, ce qui constilue
une série de mauvais temps. Le vaste courant aérien qui les en-
traine se déplace lui-méme avec la zone des hautes pressions qu'il
entoure, et les fluctuations de cette masse centrale et de son cir-
cuit déterminent les variations de notre climat’.

En hiver, a cause de la différence de température entre nos
latitudes et les latitudes plus méridionales, le gulf-stream aérien a
une grande force et les dépresstons y sont considérables. S'il passe
sur nos contrées, les tempétes da S.-0. nous donnent un hiver
doux et pluvieux. Si, au contraire, notre pays est dans la zone des

1. De Tastes.
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calmes et des hautes pressions, ou régne ce que I'on a impropre-
ment appelé un anticyclone, on a un hiver froid et sec, comme
celui de 1879-1880, par exemple. _

En été, a cause du peu de différence de tempéralure entre nos
régions el les latitudes plus méridionales, le circuil aérien a une
force moindre, les dépressions y sont peu considérables (& peine
de quelques millimétres); par conséquent, pas de grardes tem-
péles comme en hiver, mais en revanche la chaleur et les actions
chimiques et physiologiques qui c¢n sont la conséquence engen-
drent I'électricité et donnent naissance aux orages.

Si le fleuve aérien passe sur nos conlrées, on a un éLé ora-
geux, pluvieux et de lempérature variable comme celui de 1883 ;
si, au contraire, notre pays se trouve dans la zone des calmes el
des haules pressions, on a un été chaud, sans orages, mais aussi
trés sec. SR

« Dans nos contrées occidentales, dit M. de Tasles, président de
la Commission météorologique d'Indre-et-Loire, on constate des
orages en toute saison, Mais les rares orages de la saison d’hiver,
qui n'ont jamais lieu que par des houvrrasques océaniques de
I'Ouest ou da Sud-Ouest, présentent deg caractéres bien différenls
de ceux de la belle saison. Da sein de grosses nuées chassées par
un vent violent, retentissent un ou denx coups de tonnerre: ce
sont les derniéres manifestations électriquesd'un orage forméfort
au large de nos cotes et qui ne sont signalées souvent que par un
pelit nombre de communes.  Des orages semblables sont aussi
observés dans 1a helle saison, sur le hord méridional des mouve-
ments tournanls dont le centre suit ordinairement une trajectoire
passant sur les Tles Britanniques, dans la direction §.-0.-N.-E,
Mais les véritables orages d'élé, ceux qui offrent le spectacle le
plus imposant ct sont accompagnés de phénoménes électriques
d’une grande intensité, ont une allure bien différente. Lorsque la
zone des haules pressions, des calmes et des temps secs et chauds
a recouvert nos contrées pendant quelquesjours, et que le régime
des vents marins du Sud ou du S.-0." §'établit chez nous, ces cou-
ranig arrivent par les régions supérieures, ot leur présence nous
est signalée par 1'apparition de cirrus nombreux, animés d'in
mouvement- apparent. trés lent du S.-0. au N.-E. et formant de
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bizarres et charmants dessins (on pourrail les désigner sous le
nom de etrrus-denielles). Un orage se forme hientdt sur place et
le méme fait se produit sur plusieurs paints diffévents; quand
I'orage se forme et éclate, il lul arrive souvent de planer sans dé-
placement sensible pendant quelque temps, puis il se dirige len-
lement dans la direction du courant qui en a provorqué la forma-
tion, ¢’esl-a-dire du Nord au N.-E.;il parcourt ainsi un espace
plus ou moins étendu jusqua ce qu’il ait épuisé son action. Ces
différenis groupes orageux, formés a des altitudes différentes et
suivant des trajectoires qui ne sont pas toujours paralléles, se
rencontrent, se superposent et ces points de recoupement sont
fréquemment le théatre des phénoménes les plus violents, gréle,
tourhillons de vent, coups foudroyants, ete. Ce régime orageuxse
prolonge rarement au dela de trois ou quatre jours, et, quand les
courants du S.-0. sont franchement établis, les manilestations
électricjues cessent et on passe par une.période simplement plu-
vieuse ; si la direction générale du transport de I'air persiste de
VOuest a 'Est pendant une longue période, les orages deviennent
rares et insignifiants: ils affectent alors le caractére. des orages
d’hiver?, » '

Ajoutons que les orages d’été sont fréquemment soumis & une
influence horaire, ¢’est-a-dire que, dans une période orageuse, ils
éclatent 4la méme heure pendant plusieurs jours consécutifs.

Kaemtz a dépeint avec heaucoup de vérité les signes précur-
seurs de ce météore ‘

« Souvent I'orage se forme plusieursheures avant d'éclater. Le
matin, le ciel est complétement pur; vers midi, on remarque des
cirrus 1s0lés. qul-donnent au ciel un aspect blanchatre ; le soleil
est pile et hlafard, il y a des parhélies ou des couronues autour
du soleil. Plus tard; les cumulus apparaissent, et en s’étendant ils
se confondent avec la couche supérieure. Pen de temps avant que
lorage éclate, on voit une troisiéme couche, que I'on remarque
surtout dans les pays de montagnes: toutefois, je Iai aussi apergne
dans les plaines de I’Allemagne, quoique moins. bien que sur les
Alpes,

1. ﬁappob't sur les oradc.Q de I'annde 1879 dans le dépariement @' Indre-el-
Loire.
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« La formation des orages est précédée d’une baisse lentc et
continue du barométre, comme cela doit étre quand des cirrus
occupent le ciel. Le calme de L'air et une chaleur étouffante, qui
tient au manque d’évaporation de la surface de nolre corps, sont
des circonstances tout 4 fait caractéristiques. Cette chaleur n’af-
fecte pas proportionnellement le thermométre ; elle est propre
aux couches inférieures de l'air, car elle décroit rapidement avec
la hauteur. »

('est au décroissement rapide de la température dans la verti-
cale que M. Renou attribue la plus grande visibilité des monta-
gnes éloignées quand un orage menace : ¢ Par cet état de Vatmo-
sphére, Iéchange d’air qui a toujours licu plus ou moins entre les
différentes couches superposées, éelaireit Uair du coté ol il est le
plus chaud et le trouble profondément du ¢oté ou il est le plus
froid ; de 13 des nuées trés épaisses et neltement circonscrites, a
de grandes hauteurs, et, dans les couches inférieures, une trans-
parence plus grande que d’habitude. Get état atmosphérique est
© précisément celui qui a licu pendant les orages *. » - '

La troisitme couche de nuages dont parle Kaemtz se voil {ré- -
quemnment de la plaine lorraine dans la direction des Vosges:
c’est celle qui affecte la forme d’un champignon ou d’une enclume
et qui surmonte les cumulus. Elle a regu des météorologistes le
nom de trombe inlernubaire; sa formation est attribuée & V'action
du soleil sur la surface supérieure des couches nuageuses de
cumulus : « Lorsque le mauvais temps est prochain, dit M. Rozel,
les cirrus descendent a T'état de cirro-stratus, et de la surface
supérieure des cumulus s’élévent des colonnes qui, parvenues i
une certaine hauteur, g’étalent en champignons. » 11 parait cer-
tain que V'électricité y joue un role trés important; elle est pro-
hablement conduite, par les trombes internubaires, des hautes
régions ou, d’aprés les aéronantes, elle existe a Iétat positif avec
une tension toujours croissante, vers la région des cumaulus for-
més par les vapeurs de la surface terrestre, qui sont chargées
d’électricité négative. L'équilibre rompu est rétabli par les orages.
Toutefois, d’aprés M. Rozet, il y a des cas ol les couches de cir-

1. On sait & Nancy que les Vosges s'apercoivent nettement gquand il va ¥ avoir
un orage, ou au moins de la pluie.
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rus et de cumulus, au licu de communiquer par une irombe inter-
nubaire, se rapprochent assez pour que de fortes décharges élec-
triques s’établissent entre elles. '

Franklin et de Saussure avaient déja fait cette remarque que
les orages n’apparaissent jamais lorsqulil n’existe qu’une seule
couche de nuages. '

Il est cependant une certaine forme de nuage oragenx qui n’est
pas rare et qui semble & elle seule renfermer la foudre dans son
sein : nous voulons parler des grains arqués. Ges grains, comme
leur nom Vindique, ont la forme d’un grand arc noir, générale-
ment assez surbaissé, dont les deux pieds semblent toucher le sol,
et qui marche avec rapidité suivant une trajectoire perpendicu-
laire 4 la ligne qui joindrait les deux pieds de l'arc. Le plan de cet
arc n’'est pas vertical, il est {onjours incliné en avant; le bord in-
férieur du nuage est nettement tracé et le segment quil em-
brasse est géncralement d’un blanc brillant; ie bord supérieur,
au contraire ; esl assez diffus, surtout au sommet de larc,
qui est toujours moing sombre que les pieds. Ceux-ci sont au
contraire trés noirs et lancent la foudre et la gréle & torrents,
tandis que, sous la vofite, on ne regoit qu’une pluie, souvenl difu-
vienne il est vrai. CGombien de temps ce nuage conserve-t-il sa
forme ? Sans doute les inégalités du sol le déforment ou le divi-
sent. Dans ce dernier cas, 'arc se rompt & sa partie supérieure,
les deux portions d’arc se résolvent en pluie ou sont attirées par
leurs pieds respectifs ; on a alors deux orages séparés qui chemi-
nent chacun de leur coté. Méme quand les grains arqués sont le
mieux formés, la partie supérieure est toujours plus claire que les
pleds, ce qui dénote une tendance a la rupture de I'are.

" Ces grains produisent aussi la saute de vent au N.-0., par la-
quelle se termine fréquemment dans nos pays le mauvais temps
de S.-0. Ils sont trés connus des marins et nous nous étonnons du
silence des auteurs a leur sujet; ils ne sont pas particuliers &
I’Océan, puisque nous en avons observé assez souvent en Lorraine
depuis 1878. '

Nous voici amené & parler maintenant des chutes de foudre et
de la gréle. .

A propos da tonnerre, nous ne répéterons pas ce que tout le

»
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monde sait de la préférence que la foudre semble avoir pour les
édifices élevés, les objets métalliques, les arbres, surtout ceux
qui sont isolés, et du danger qu'il y a de se réfugier sous leur
abri. Nous ajouterons cependant une remarque sur laquelle
M. Pierson, ancien instituteur a Vézelise, a appelé notre altention
et qui nous semble avoir quelque fondement, si nous en croyons
1n0S propres souvenirs; a savoir que, parmi les arbres qui bordent
les routes, ceux qui sont le plus fréquemment foudroyés sont ceux
qui se trouvent dans les parties coudées ou les bifurcalions des
chemins. Il est bon d’en avertir les voyageurs et les travailleurs
des champs.

En dehors de la question d’emplacement, y a-L-il des essences
que le tonnerre semble préférer? D’aprés les observations de
M. Colladon, de Genéve, I'arbre le plus. souvent atlaqué est le
peuplier, dont le sommet ne garde aucune trace du passage du
fluide, ce qui prouve que cette espéce est douée d’un pouvoir
conducteur plus grand que celui des autres. Le ehéne, nolam-
ment, quand la foudre tombe sur lui, perd sa partie supérieure.
L’6rme, au contraire, quoigue frappé plus hant que le peuplier,
carde, comme celui-cl, intacles les menues branches de sa cime.
M. Colladon a constaté que les jeunes poiriers survivent aux atla-
ques de la foudre, et que les vieux y succombent ; ce qul semble
une preuve de la supériorité du pouveir conducteur des jeunes
branches. La conséquence pratique que 'auteur tive de ses obser-
vations est qu'il convient d’emnployer le peuplier comme paraton-
nerre prés des habitations, en ayant soin de mettre leurs racines
en comrunication avec wne source ou avec un terrain humide.
Autrement i} pourrait se faire que la foudre quittat le peupliér
pour suivre quelque autre diréction, comme il est arrivé dans un
cas oul onI'a vue passer au travers d’'une maison pour gagner la
mare voisine.

1l existe aux -portes de Nancy un endroit ou l'on peut vérifier’
les propositions qui précédent: les peupliers qui bordent la route
de Toul, entre la ferme de M. Geetzmann et 'auberge des (uatre-
Vents et méme plus loin, jusquwa la descente des Baraques, sont
assez souvent abimés par la foudre, qui leur casse des branches
ou arrache de grandes handes d’écorce & leurs troncs, toujours
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en respectant la cime; et jamais, & notre connaissance, le tonnerre
n’est tombé surla ferme ni sur lauberge, toutes deux dépourvues
de paratonnerre. ,

Il est un phénoméne assez eurieux et encore inexpliqué, que
chacun peunt constater & Nancy sur la courbe des petits baromeé-
tres enregistrenrs qui fonctionnent 2 ’étalage des opticiens : ¢’est
que chaque coup de tonnerre s’y trouve inscrit par une augmen-
tation brusque et momentanée de la pression, et le trait que dé-
crit la plume fail en ce point un petit crochet vers le haut, du
moins dans les orages d’été. Dans les orages d’hiver, ce crochet
ne se remarque que quand le tonnerre accompagne le grain de
saute de vent an N.-O.

Quant a la gréle, nous ne dirons pas comment elle se forme,
pour un hon motif, ¢’est qu'on n’en sait rien. Bien des explica-
tions en ont été donndes depuis la théorie de la « danse des pan-
ling » de Volta. Dans ces derniéres années, M. Faye avait émis
sur la gréle une théorie qui semblait devoir conequérir tous les
suffrages (Annuaire du Bureay des longiludes pour Uan 1877),
quand M. Colladon est venu expliquer la formation des grélons
par un phénoméne analogue a celui qui a produit le verglas de
surfusion de janvier 1879. Cette idée est en train de succéder 4
la théorie de M. Faye, mais il s’en faut de beaucoup qu’on doive
la regarder comme un fait délinitivement acquis 4 la science.
M. Colladon, pas plus que M. Faye, n'explique pourquoi la gréle
ne tombe que trés rarement la nuit. "

Les théories importent peu, du reste, avx babilants des campa-
gnes, ct, fidéle a Uesprit dans lequet est congue cette note, nous
" nous bornerons & enregistrer les faits ohscrvés.

Comment se répartit la gréle 4 la surface da sol et quelle est &
cel égard l'influence de la configuration du terrain ?

Nous ne pouvons mieux faire, pour répondre & celte question,
que de réproduire ce qwen dit M. Lespiaull, dans son Rapport
sur les orages de Pannde 1878 dans le S.-0. de la France, en
ajoutant que nos observations nous ont conduit au méme vé-
sultat, :

« La route des nuages de gréle se dessine ordinairemenl sur Ia
carte générale ’un pays par une bande plus ou moins courhée
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en arc de cercle !, presque toujours assez étroite, mais dont la
longueur dépasse souvent 30 ou 40 lieues. Il suit de & que, si sur
une carte départementale on se borne & marguer d'un point noir
chacune des communes grélées, la région atteinte semble géné-
ralement comprise entre deux bords paralléles droits ou presque
droits, dont la position est mathématiquement liée a celle d’'un
centre de dépression trés éloigné.

¢« (ies paraliéles traversent indifféremment plateaux et vallées,
¢l il semble par conséquent, au premier abord, que les reliefs du
s0l ne doivent avoir aucune influence sur la distribution du fléau.
¥n outre, le centre de dépression pouvant se former partout, on
serait tenté de croire que tous les points d’'une méme région sont
également exposés a la gréle.

. « Telle n'est pas cependant I'opinion des observateurs les plus
intéressés, ¢'est-a-dire des agriculteurs 2. s s’accordent & recon-
naitre que telle contrée est absolument indemne, que telle autre
est constamment ravdgée; que, dans un département, un canton
donné, la gréle suit presque toujours certaines routes détermi-
nées, du moins pendant une longue série d’années; qu’enfin tel
ou tel coteau, telle ou telle forat, semble jonir du privilége de
diviser les orages et de protéger les champs qui sont en arriére.

« Cen’est que par une étude approfondie des bulletins d’orages
et par un tracé qui multiplie autant que possible, sur les cartes,
les points noirs en raison de 'intensité desravages, que I'on peut
se rendre compte des causes de cette discordance. On reconnait
alors que, dans le tourbillon orageux qui les porte, les nuages de
gréle occupent généralernent une zone assez ¢tenduc pour gue
leur courant ne puisse étre détourné dans son ensemble de sa di-
rection générale par les reliefs du sol,- mais qu'en revanche ces
reliefs ontune influence énorme surla marclie des divers filets de
nuages dans lintéricur de la zone, influence d’ou résultent les
particularités et les contradictions apparentes qui ont été rappe-
1ées plus haut.

« La comparalson attentive et détaillée des observatlons mon-

1. Dans le cas du grain arqué examiné plus haut, il y auralt deux bandes paral-
lélcs ce-cas s'observe assez souvent.
Et des Compa"mes d’agsurances sur la gréla



ETUDE SUR .LES ORAGES. 35

tre que, toutes choses égales d’ailleurs, les vallées sont'plus sou-
vent el plus fortement alieinies par la gréle que les coteaux et les
plateaux voisins, comme si une certaine proforideur du sol au-
dessous des nuages éfait nécessaire, ou tout au moins trés favo-
rable & la compléte formation ct & la cliute des grélons. Cetle
comparaisen monire que les nuages de gréle ont une tendance
maorquée d suivre les directions des vallées quils rencontrent sur
leur route, mais qu'ils n’éprouvent 1a qu'une déviation momenta-
née, a la suite de laquelle ils se trouvent entrainés de nouvean
dans la direction générale du tourbillon.

"« Par exemple, une vallée se lrouve-t-elle placée dans ['aze de
la zone & gréle ou simplement peu inclinée sur cet axe, les nuages
a gréle semblent s’engouffrer dans cette vallée, comme des feuilles
mortes poussées par le vent dans les lossés d’une route. Se ren-
contre-(-il un éperon qui subdivise la vallée, I'orage se subdivise
aussi, la zone alleinle s’élargit et les deux vallons sccondaires
sont ravagés 4 leur tour, du moins dans ioule V'élendne (ui se
trouve dans lintérieur de cette zone. "

« Cette influence considérable des vallées situées dans la direc-
tion de la zone grélée se vetrouve, bien qu'a un moindre degré,
+ dans les vallées iransversales. Lorsque les nuages viennent 4 pas-

ser au-dessus de ces vallées, ils paraissent avoir une tendance a
s’abaisser, & s’'épancher pour ainsi dire des deux cotds dela zone,
de sorte que cette zone est plus large dans la vallée que sur les
plateaux, que les ravages sont plus considérables, et qu'enfin les
“observateurs locauw se trompent souvent surla divection méme du
fléau et se persuadent, que la gréle a tout simplement descendu ou
remonté la vallée qu’ils habitent.

¢« En résumé, on pourrait donner une image physique de la vé-
partition de la gréle sur les coteaux et les vallées qui se trouvent
sur le parcours des nuages en répandant une trainée réguliére de
sable sur un sol raboteux '. Cette lrainée figure le phénoméne
tel qu’il se présente sur les cartes, ok I'on se borne a marquer
d’un point noir chacune des communes atteintes. Mais, si Fon
veut voir le phénoméne tel qu’il est en réalité, il faut passer la

1. Ou mieux encore sur une carte en relief,
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main le long de cette bande, de maniére a faire cntrer la plus
grande partie des grains de sable dans les orniéres. On aura ainsi
une représentation approchée. des ravages occasionnés par la
gréle. » .

Comme nous le disions plus haut, ¢’cst identiquement ce que
nous avons remarqué nouns-méme en dressont des cartes d'o-
rages. v

Quelle est la hauteur des orages? On voit les uns traverser la
France dans une grande partic de son étendue, sans subir de dé-
viations bien marquées par Veffet des montagnes et des vallées
au-dessus desquelles ils passent : dans ce cas, lesnudes orageuses
restent suspendues & une grande hauteur. D’autres fois, au con-
traire, ils se fractionnent & la renconire des moindres accidents
de terrain, comme les courants superficiels an milien desquelsils
voyagent. C’est dans ces derniéres circonstances que les décharges
électriques 4 la surface du sol sont le plus fréquentes. La nuge
orageuse peut méme marcher en s’appuyant sans cesse sur le
sol; il nous a semblé que tel était le cas des pieds du grain arqué,

‘Quant 4 la vitesse de translation des orages, elle est trés varia-
ble : quelques-uns ont une marche trés lente, mais le plus souvent
ils se transportent avec une vitesse dont la moyenne est, d’aprés
M. Mascart, environ 35 & 50 kilométres & 'heure.

Le moment est venu d’examiner uelle est, & la surface de notre
département, les trajectoires habituelles des orages et les points
ot ils exercent le plus fréquemment leurs ravages.

Le plus grand nombre des orages abordent le département par
le plateau de Colombey, suivent les cotes dg la rive gauche dela
Bouvade depuis Mont-V'Etroit jusqu’a Toul, puis enfilent la vallée
resserrée de la Moselle de Toul @ Pompey, el ‘de 1i gaguent la
Seille, soit par Custines et Leyr, soit par la vallée de 'Amezule,
soit par ces deux routes a-la fois, 'orage se trouvant parlagé en
deux par la cdte de Bouxiéres. ,

‘D’autres orages, en assez grand nombre, viennent directement
de I’Ouest par Foug, suivent la vallée de VIngressin et arrivent &
Toul ou ils se rencontrent souvent avec un orage venu de Golom-
bey, ce qui donne lieu & une plus grande violence du météore, on
a un tourbillon local. |
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Le promontoire du plateau de Haye, qui est situé dans le coude
brusque que fait la Moselle & Toul, divise presque toujours en
deux les orages venus de I'Ouest. Une partie enfile la vallée de
Liverdun et nous raméne au cas précédent,l'autre partie remonte
la Moselle jusqu’a Pont-Saint-Vincent et continue son chemin vers
PEst en passant & peu de distance an Nord de Lunéville. Nancy se
trouve donc protégé des orages par le platean de Haye. Dans cette
ville on constate leur présence, rarement leurs dégéts; la gréle y
est assez rare et peu nuisible.

Des orages assez nombreux nous arrivent aussi du Sud en sui- -
vant les cdtes & gauche du Brénon ou la vallée du Madon : par
'une ou par l'autre de ces deux routes, ou par toutes deux 4 la
fois, ils arrivent 4 Pont-Saint-Vincent et passent de la Moselle 4 la
Meurthe, en franchissant le col du Mauvais-Lieu, traversent la
Meurthe vers Jarville ou Laneuveville et gagnent la Seille en pas-
sant 4 Laneuvelotte et Brin-sur-Seille, Ces deux localités voient
souveni la rencontre d’un orage ayant ainsi passé au Sud de
Nancy avec un autre ayant passé au Nord. (Que de fois, quand on
est sur une cOte prés de Nancy, au platéan de Malzéville, “par
exemple, ne voit-on pas de chaque cdté des masses de nuages
sombres et orageux passer, dans le Nord, au-dessus de la vallée
de-la Moselle et dans le Sud, vers Laneuveville et Saint-Nicolas,
tandis qu’on est soi-méme épargné ! ,

Un orage venu par le Madon peut se rencontrer avec un autre
veau de 1'Ouest et remontant la Moselle ; alors, au lieu de conti-
nuer son chemin vers le Nord, le premier est entrainé avec le se-
cond vers I'Est; tous deux réunis franchissent la Meurthe 4 Saint-
Nicolas ou Dombasle et vont ravager les campagnes du Nord de
Lunéville.

Enfin, les orages qui abordent le département plus au Nord sui-
vent la vallée de U'Ache ou Esse, ou celle du Rupt-de-Mad, rava-
gent fréquemment les flancs des cdtes de Pont-a-Mousson & Pagny-
sur-Moselle ou gagnent Nomeny.

“Dans I'arrondissement de Briey, notre département est si élroit
et les orages marchent si rapidement, qu'il devient trés difficile
de fixer ave¢ précision leur trajectoire. Toulefols, étant donnée
la tendance qu’ont les orages a suivre les vallées, surtoul quand
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celles-ci sont orientées du S.-0.-au N.-E., on peut, sans trop s'aven-
turer, indiquer les vallées de I’Orne et de la Chiers comme parti-
culiérement exposées, ainsi que la vallée qui, au Sud de Cham-
bley (point le plus étroit de notre département), forme comme
une coupure dans nos plaleaux jurassiques * et contient les com-
munes de Dampvitoux, Dommartin~la-Chapelle et Saint-Julien-lés-
Gorze. ‘

Quant a Vangle S.-E. du département, qui comprend les can-
tons de Baccarat, Blamont et Cirey, il a rarement affaire aux
orages que nous venons d’examiner. Ges cantons sont le plus sou-
vent visités par des orages venus du déparlement des: Vosges et
chéminant du 3.-5.-0. au N.-N.-E. le long du versant ouest de la
chaine des Vosges. Toutefois, il peut y avoir rencontre avec un
orage venu de I'Ouest par Lunéville,

Voila ce que le dépouillement des bulletins fournis par les ins-
{itutenrs nous apprend sur la marche la plus fréquente des orages.
Dans celte tnumdration, nous avons considéré, comme des orages
séparés, les différents courants partiels dont I'ensemble constitue
un seul météore, ainsi que nous apprennent les cartes dressées
par le Bureau central  Paris et qui embrassent toute la France.

Voyons & présent quels sont les points les plus menacés. Nous
avons déja dit qu’a la rencontre de deux orages se produil pres-
que toujours un tourbillon local; c’estla que la gréle tombe avec
le plus d’abondance et qu’elle est chassée avec le plus de force.

-Nous avons cité quelques-uns de ces points de rencontre, et de
tout ce qui précéde il résulte que les localités les plus en danger
sont celles qul se trouvent au confluent de vallées ouvertes vers
PQuest et vers le Sud. Mais tous les orages ne passent pas & une
altitude assez faible pour étre influencés dans leur marche parles
accidents du sol. Quelques-uns, nous 'avons vu, voyagent 4 une
hanteur assez grande pour franchir en ligne droite montagnes et
vallées: deux de ces orages peuvent alors se rencontrer au-des-
sus de nimporte quel point, aussi aucune localité ne peut-elle
se prétendre absolument & T'abri. Cependant ce dernier casest
‘plus rare.

1. 1l exisle méme & cet endroit une faille remarquable.
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Il existe d’autres points qui donnent lieu, sinon 4 un tourbillon,

_du moins a une recrudescence momentanée et locale de la vio-
lence de la tempéte, ce sont les promontoires qui regardent vers
PQuest et qui ont devant eux, soit une vallée suivie par les orages,
soit une plaine ol ceux-ci cheminent jusque-ld sans obstacle.
(les promontoires divisent les couranls orageux en protégeant les
campagnes situces derriére eux, mais lcs cultures qui s'élendent
en avant de leur versant occidental sont exposées a toute la fureur
du météore. i

Une autre remardque, faite avant nous, ¢t que nos.recherches
semblent confirmer, c¢’est que ce n'est pas le fond méme de la
vallée qui a le plus & souflrir, mais le versant des coteaux, a mi-
cole & peu prés. Physiquement, nous ne pouvons nous expliquer
ce fait, mais il a frappé bien des personnes et a donné naissance
au préjugé que le minerai de fer, qui affleure généralement & mi-
edte de nos versants lorrains, attirait les orages. Nous n'avons pas
besoin de rappeler que ce minerai n’a aucune des propriétés du
métal et qu’il laisse absolument indifférente I'aiguille aimantée la
plus scosible.

Le danger, que l'on dit étre- plus grand sur les flancs des co-
teaux, ne viendrait-il pas simplement d’une illision causée par la
constitution géologique denotre sol et la nature des cultures qu’il
porte ? '

On sait que, d’'une facon générale, le bas de nos cotes est
formé d’argiles ou de marnes appartenant au liag, puis vient le
minerai de fer en couche mince, enfin le calcaire oolithique cou-
ronnant nos plateaux. Or les sources affleurant & mi-cdte, entre le
las et Poolithe, c’cst & ce niveau que se sont bitis nos villages, et
autour de ceus-ci que sont situées les cultures. Le fond des val-
lées est généralement occupé par des praivies ou des centres in-
dustriels quine craignent aucunement la gréle; quant au sominel
des plateaux, il est lc plus souvent boisé. Que résulte-tl de cet
état de choses? Gest que, quand survient un orage, tous les dé-
gats signalés sont indiqués comme ayant eu lieu 4 mi-céte. Pent-
&tre ne faut-il pas en conclure que le fond de la vallée n’a rien
éprouvé. |
- Gecd nous améne a parler de linfluence possible de la nature
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du sons-sol. Il nous semble évident, d priori, qu’au-dessus d'un
.sous-sol argileux et pen inckiné, ol les eaux, absorbées plus len-
tement, séjournent et entreliennent la ecouche superficielle dans
un certain état d’humidité, Vair doit -étre plus humide quau-
dessus d'un sol calcaire ausst fissuré el perméable que l'oolithe.
Les masses d’air hamide qui passent & proximité d’un tel sol doi-
vent atteindre plus facilement leur degré de saturation; de la'des
condensations brusques qui ne sont probablement pas éirangéres
& la plus grande violence de la tempéte orageuse en cerlaines lo-
calités que dans d’autres. Peat-8tre y a-t-il 1a 'explication de ce
fail que les communes au Nord de Lunéville, dont le sol est con-
posé de marnes irisées el d’arg'iles gypseuses, sont un véritable
rendez-vous d’orages; il est rare qu’une année sc passe sans que
nous ayons & enregistrer de ce coté des dégits considérables,
tandis que cette ville elle-méme et les communes siluées an Sud,
sur un sol d’alluvions caillouteuses ou de muschelkalk, ont bien
moins 4 sonffrir. : ‘

Nous sommes arrivé au terme de cette étude et nous nous de-

~ mandons, en lerminant, ce qu'il est possible & I'homme de faire
pour empécher des malheurs analogues 4 ceux auxquels nous
avons fait allusion au début.

Contre la gréle, hélas! rien. « On a proposé des paragréles, dit
M. Marié-Davy, espéces de paratonnerres économicuement cons-
traits et dont on couvrirait le sol. (’est 1a une question trds grave
et qui exige de trés sérieuses études. Un paragréle, en supposant
quil fat efficace, aurait pour premier eflet de faire tomber la
gréle 1a ou il serait placé, parce qu'en désélectrisant le nuage
inférieur, il lui-enléverait la force qui tient les grélons suspendus.
Empécher la gréle de se former est une pensée chimérique, parce
que le phénoméne prend naissance 4 des hauteurs inaccessibles 4
nos moyens d’action. Il suffirait, d’aillcurs, si cela était possible,

* d’empécher les grélons d'atteindre des dimensions désastreuses
et, par conséquent, de hiter leur chute. C'est & des paragréles
naturels, comme les arbres, qu’il faudrait songer ; mais la pre-
miére chose & faire est d’étudier les circonstances favorables & In
chute des gréles, circonstanees (ue 1OUS 1gNOrons GNCOre. »

M. Riniker, conseiller cantonal et forestier-chef d’Argovic , en
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Suisse, affirme avoir constaté & la suite de recherches nombreuses,
que, méme en plaine, un bois d’arbres résineux change en pluie
un orage de gréle; il pense méme qu’on rideau de coniféres, sans
avoir une grande largeur, suffit & produire ce résultat. Les
essences feuillues auraient, d’aprés lui, une action infiniment
moindre. Il n’existe pas de bois de coniféres dans nos environs,
aussi n’ai-je pu vérifier. ce qu’avance M. Riniker; c'est une étude
a recommander aux personnes mieux placées que nous *. Si telle
est réellement la propriété des bois de sapins, il sera tout simple
de protéger d’un rideau de ces arbres les communes fréquemment
éprouvées.

Mais si 'on ne peut empécher la gréle, du moins, dans D'état
actuel de la science, on pourrait peut-&tre annoncer les orages
avec plus de précision qu’on ne I'a fait jusqu’a présent; cela ser-
virait encore d mettre bien des récolles a I'abri, en indiquant le
moment de les couperet de les rentrer sans pertes niconlrariétés.

' Examinons cette, derniére question et, pour déblayer le ter-
rain, rejetons tout d’abord la périodicité, 4 laquelle se crampon-
" nent depuis longtemps bien des chercheurs, et qui n’a jamais rien
donné. On a fait, par exemple, beaucoup de bruit autour dela
date du 16 juillet: ce jour-14, un orage, a-t-on dit, estinévitable. I
est vrai que, pour se donner raison, on rangeait- sous U'influence
du 16 1a veille etle lendemain, le 15 etle 17. Je crois méme
qu’on a touché un petit peuan 14 et au 18. A ce compte-1a; on
peut en dire autant de tous les jours de la saison chande ; or, en
1883 en particulier, la journée du16 s'est passée sans orage, du
moins chez nous ; il a méme fait trés froid.

Frappons plutét & une autre porte. Le Bureau central nous an-
nonce bien les orages que jappellerai orages voyageurs, et . qui
traversent la France a la fagon des grandes dépressions de la sai-
son d’hiver, mais les. circonstances locales de ces orages, il ne
peut nous les indiguer; il lui est impossible de nous dire sila val-
1ée du Madon ou celle du Rupt-de-Mad-est plus sérieusement me-
nacée. L'impuissance du Bureau cenlral est encore bien plus évi-
dente pour le cas des orages sporadiques, qui tiénnent sans doutc

1. Nous la recommandons i nos coliégues des Vosges.
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4 une situation générale orageuse, mais p1 cnnent naissance en
des points qu'on ne peut désigner d’avance a Paris.

Peut-étre les Commissions météorologiques dcpartemenmles
pourraient-elles le faire,- en procédant de la fagon saivante:

Avant tout, bien étudier la marche habituelle des orages & la
surface du sol, en compulsant le plus grand nombre de bulletins
que I'on pourra donner 4 remplir aux institutenrs. On abrégerait
singulidrement ce travail préparatoire si lon pouvait obtenir des
Compagnies d’assurances sur la gréle les renseignements statisti-
ques qu’elles possédent ; mais il est plus que probable que ces
Sociétés se garderaient bien de tarir les sources de leurs béné-
fices en indiquant quelles sont les communes fatalement vouées 4
la gréle et celles qui ne sont jamais visitées par le fléau. Aussi
ne doit-on compler ¢ue sur les recherches que l'on aura faites soi-
méme. ‘

Une fois en possession de ce document, chagque Commission dé-
partementale confierait des thermométrographes au plus grand
notnbre possible d’observateurs de bonne volonté, a charge par
ceux-ci de télégraphier deux fois par jour & la Commission la -
température observée vers le lever et le coucher du soleil, ainsi.
que les maxima et les minima. Une personne chargée du service
des orages au chef-licu, porterait dés le matin ces données sur
une carte du département en joignant par un trait tous les points
ou la température se serait trouvée la méme. Quand on serait
amené & tracer une courbe fermée ou seulement des courbes ou-
vertes, mais concaves et concentriques, entourant une contrée de
température plus élevée que cclle des régions voisines, on pour-
rait, en suivant la marche de I'électricité atmosphérique au moyen
de I'électrométre de Thomson ou de celui de M. Mascart, en s'ai-
dant des généralités contenues dans la dépéche de Paris arrivée
le veille et du bulletin quotidien de 1'Observatoire, voir si ce maxi-
mum thermal doit donner naissance & un orage en ce point dans
le courant de la journée. Dans le cas de l'affirmative, la connais-
sance que l'on aurail acquise antérieurement, de la trajectoire
habituelle des orages, m(hquant quelles sont les communes mena-
cées, on pourrait immédiatement telegraphxer d celles-cile dang,ex
quelles courent. ‘
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- (e n’est pas tout, il faudrait encore «qu’entre départements voi-
sins, les Gommissions s’avertissent mutuellement quandil y a lieu,
car un orage qui nous arrive par I'Ouest vient de la Meuse; ceux
qui nous arrivent du Sud viennent des Vosges.

" Nous pensons que, de cette fagon, et quand le personnel serait
suffisamment exercé, on sauverait peut-étre bien des récoltes,
Mais ¢’est sans espoir, et seulement au point de vue scientifique,
que nous nous décidons & indiquer cette solution, car elle ren-
contrera longtemps deux obstacles insurmontables: d’abord I'ar-
gent: il en faudra beaucoup, sans compter la franchise télégra-
phigue absolument nécessaire; ensuite, ce que nous proposons est
une sorte de décentralisation du service des avertissements, dé-
centralisation pour laquelle la météorologie n’est pas mire, cetie
science ne comptant pas un assez grand nombre d’adeptes.

Pour ne pas rester sur cette pensée décourageante, nous ter-
minerons en rappelant que, d’aprés 'expérience, les années pro-
pices au point de vue agricole sont celles ot les orages ont été
{réquents pendant la belle saison: les ravages qu’ils font sont la
plapart du temps étroitement localisés, et ne causent que des
pertes négligeables en présence du rendement supéricur des ré-
coltes dans la grande étendue de pays soumise au régime ora-
geux,
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CAS DE MONSTRUOSITE

PRODUIT PAR L'ESPECE BREBIS

Par M. THOUVENIN

CHEI DES TRAVAUX PRATIQUES D'IISTOIRE NATURELLE A L’BUOLE BUPKRINURR
DPH PHARMAUIE DU NANCY.

Vers la fin de novembre 1882, un monstre produit par I'espéce
Brebis fut envoyé au laboratoire d’histoire naturelle de lﬁcole
supérieure de pharmacie.

Encouragé et guidé par notre excellent, maitre, M. le proles- .
seur Bleicher, nous avons étudié ce monstre au point de vue
anatomicque, et notre étude s’est surtout portée sur les dispoéi-
tions particuliéres que présente la boite crénienne.

I. ASPECT EXTERIEUR.

On voit tout d’abord que deux individus ont été nécessaires
pour former ce monstre.

1l présentait une seule téte et un seul cou supporté par deux
corps placés ventre 4 ventre et soudés 'un & Vautre depuis I'om-
bilic, qui est commun.

Exterlemement la soudure exceplée, ces deux corps paunb-

saient conformés normalement. .
Ces &tres, tous deux du sexe féminin, n'étaient pas vénu_s a
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terme ; ils avaient une peau rosée, recouverte d’un poil court et
pen abondant ; ils pesaient ensemble 1¥,385.

La téte, tournée de coté par rapport aux deux colonnes verté-
brales, était plus volumineuse qu'une téte normale. L'une des
faces de cette téte présentail une bouche, en dehors de laquelle
pendait la langue, et un il unique, médian, de dimensions exa-
gérées; la paupiére était abaissée. L'appareil nasal faisait défaut.

De chaque cdté de cette face se trouvait une oreille 4 pavillon
bien développé.

Sur la face opposée étajient deux oreilles trés rapprochées .
'une de l'autre, dont les pavillons, s'étant soudés sur le plan
médian, formaient par leur réunion une sorte d’entonnoir.

Au-dessus de ces deux oreilles se voyait une petite papille Te-
couverte de poils courts. *

Des papilles semblables, ou & peu prés, ont déja élé remar-
quées chez quelques monstres du genre synote.

« Meckel (De duplicitate monstr. commentarius, p. 77) indique
au-dessus des deux oreilles du petit ¢dté (c'est-a-dire de la paire,
en apparence, postérieure) une petite papille double (papillula
duplex) revétue de poils courts, et qu’il regarde comme un ves-
tige d’yeux el de nez (narium aut oculorum indicium)'. '

Zschoklke cite aussi un cas dans lequel existait au-dessus des
oreilles postérieures une éminence velue (processus verrucosus,
pilis obtectus)®.

I. SQUELETTE.

Le squelette était composé d’une seule téte, de deux colonues
vertébrales, de quarante-huit cdtes, de deux sternum, de deux
bassins, de quatre omoplates et de huit membres. ;

La téte était formée, comme chez tous les monstres doubles
sycéphaliens, de la fusion de la téte de Pun des sujets composants
avec la téte de l'autre. : "

* Voici comment on explique cette fusion : « La moitié droite de
Ia téte de chacun des sujets composanls est séparée de la gauche

1. Grorknoy Sawt-Hiname, Traité de tératalogie, t. 1, p. 127, note 1.
2. Georrroy SaiNT-IliLame, foc..cil., p. 129, note 3,
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’

et les dcux demi-faces sont écartées 'une de I'aulre et renversées
latéralement, la partie postérieure n’ayant point été deplacee, A
peu prés comme deux feuillets d'un livre se séparent et s'écar-
tent 'un de autre; le dos du livre restant en place. La méme
chose arrivant aux deux sujets, la demi-face droite d"un sujel vient
correspondre a la demi-face de I'autre et s’unir avec elle, et réci-
proquement’. '

Siles deux moitiés de chaque téte sont semblables, on aura,
par suite de la fusion, une double téte & deux faces dlrectement
opposées ; tel est le cas des monstres du genre janiceps. -

Si, dans une téte, 'une des moitiés s'atrophie, la moitié cor-
respondante de l'autre téie s'atrophiera aussi, et I'on aura alors
une téte incomplétement double, ayant d’un colé une face nor-
male et de I'autre-une face extrémement rudimentaire qui, quel-
quefois, présente encore un ceil imparfait (genre iniope), mais le
plus souvent n’en présente pas (genre synote). :

Le monstre qui nous occupe appartient au genre synote par
ses traits essentiels; il présente, en outre, les particularités sui-
vantes :

La face la mieux développée est encore trés imparfaile ; onn'y

" trouve pas d’appareil nasal, et les deux orbites s’élant rapprochés
I'un de 'autre se sont confondus en un seul de forme elliplique,
dont le bord inférieur présente, sur la ligne médiane, une petite
saillie qui le divise en deux moitiés, formées chacune de Vorbite
du c6té correspondant.

Les piéces osseuses qui composent le coté opposé appartiennent
seulernent au créne, les os de la face manquant complétement.

Ce qui sur ce coté mérite d’étre signalé, ¢’est une sorte de
pelit orbite circulaire qui se trouve juste au-dessous de la papllle
poilue dont nous avons parlé plus haut.

Nous allons maintenant décrire les différentes piéces qui com-
posent la téte, en appuyant surtout sur les dispositions particu-
liéres résultant des anomalies qui viennent d’étre indiquées.

Chez les sycéphaliens, les deux systémes sphénoides soudés
I'un 4 Tautre forment, si 'on examine le coté interne de la base

1. Grorrrovy Sawr-Hwame, loc. cif., p. 117,
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-du créne; une chaine gsseuse qui le traverse d’avant en arriére et
le divise en deux moitiés symétriques, dont chacune appartient a
an individu différent.

Chacun de ces systémes semble s'étre divisé en deux moitiés
unies par une charniére placée & la partie postérieurc du basi-
sphénolde. Ces deux moiliés, en s’écartant, se seraient rabattues
sur un méme plan, la charniére ne bougeant pas et, par suite, les
deux systémes se seraient rapprochés et appliqués exaclement
Y'un contre 'antre, formant ainsi, pour chaque face, un systéme
sphénoide hien développé et formé de deux moitiés appartenant
chacune 4 un individu différent. .

Les choses se passent ainsi chez les janiceps.

Chez les iniopes et les synotes, le sphénoide correspondant ala
face principale est seul bien développé; le systéme correspon-
dant a la face atrophiée est rudimentaire.
 Dans le cas qui nous occupe, la fusion des deux orbites en un
seul et le manque d’ethmoide ont eu ce résultat : que le prosphé-
noide devenn trés ‘étroit est tout & fait rudimentaire, et que les
deux orbilosphénoides, n'étant plus séparés par rien, se sont

rapprochgs sur la ligne médiane el se sont soudés de maniére &

ne plus former gu'un seul os. Pour la méme rdison et sur la
méme ligne, les deux trous optiques se sont confondus en un
seul.

Poursuivant 'examen de la face inférieure du crine, on voit,
placés vers Uextrémité de la tdte correspondant 4 la face atro-
phiée, deux trous occipitaus, cntourés chacun par un systéme oc-
cipital complet, ¢’est-a-dire comprenant les guatre os suivanis :
un occipital basilaire, deux occipitaux latéraux et un occipital su-
périeur. Dans chaque systéme occipital, I'occipital latéral situé
du coté de la partie anlérieure du cripe®, s'articale en avant avec
un systéme temporal normal composé du pétreux ou rocher, du
tympanique, du mastoidien et de I'os sqnameusx.

Les occipitaux latéraux de chaque systéme, qui se leouvent sar
la partie postérieure du créne, sarticulent aussi chacun & un sys-
téme temporal; seulement, ces deux sysiémes temporaux sont

1. Nous appelons partie antérieure du monstre celle qui s¢ frouve du méme
cbté que la face la mieux développée, et partie postérieure, celle qui lui est oppasée.
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soudés I'an & l'autre sur la ligne médiane et paraissent, au pre~
mier abord, ne former qu'un seul systéme qu’on peut ainsi dé-
crire : au milieu, un o0s squameux unijque (résultat évident de la -
soudure sur la ligne médiane de deux os squameux), de chaque
coté duquel se trouverait un os pétreux, dont Iapophyse styloide
serait soudée a celle du pétreux opposé. Les deux tympaniques se
soudent également I'un a Vautre par une de leurs extrémités, de
sorte que les deux conduits auditifs paraissent percés dans un seul
et méme os.

Partant de chaque systéme OCC]pltal et remonltant vers le som-
met du crine, on trouve deux pariétaux, entre lesquels se voit
un interpariétal, et le pariélal placé du coté de la face atrophide
s’engréne avec son congénére de l'autre téle.

Le pariétal situé du c6té de la face la mieux développée est en
connexion avec un frontal qui s’unit sur la ligne medmno avec le
frontal du c6té opposé.

On voit que I'axe d'union des deux tdtes est représenté sur
la voile du crine par les sutures frontale en avant et pariétale
en arriére. , :

- Aupoint central de la voitte du créne, les pariétaus et les fron-
{aux, an lien de se joindre, ont laissé entre. eux un espace vide
{riangulaire, ayant I'apparence d'une fontanelle.

Les os de la face principale comprennent deux maxillaires su-
' périeurs, -dans lesquels des dents se trouvaient implantées ; deux
intermaxillaires, deux jugaux, deux palatins et deux plérygoi-
diens; on trouve, en outre, un os plat reliant comme un pont les
ptérygoidiens aux palatins, et qui; par sa position, semblene pou-
voir &tre que le vomer, bien modifié, il est vrai; mais I'absence
de toute autre pidce de I'appareil nasal peut e‘xpliquer, croyons-
nous, Ia forme singuliére qu’il a prise ici. ‘

La machoire inférieure se compose de deux maxillaires infé-
rieurs, apparlenant chacun 4 un sujet différent.

De chaque trou occxplLal part une colonne vertébrale nécessai-
rement déviée, vu la disposition du sujet.. '

Au-dessous de chacune des faces de la téte on trouve un sternum.

La cage thoracigue est complétée par les cotes. ‘

Ce qui s'esl passé -dans la téte se retrouve encore ici. Dans
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chaque sujet, ¢ la poitrine est ouverte et séparée en ses deux moi-
tiés, el celles-ci, rejetées a droite et & gauche, sont venues, aux
deux c6tés du corps, se conjoindre avec les deux demi-poitrines
de 'antre sujet. Ainsi, an-dessous des deux faces, droite el gauche,
communes aux deux sujets composanis, se sont établies de méme
deux parois pectorales conmunes, disposées comme dans I'état
normal, mais sensiblement plus larges; etla correspondance dela
poitrine et de la face du méme cOté est si parfaite, I'axe d’union
est st bien le méme, que la ligne médiane de I'une est exactement
le prolongement de la ligne médiane de Vautre®, »

Les membres sont au nombre de huit et donfox*més normale-
ment.

11l

Le sujet nous a-été remis dans un état déja assez avancé de dé-
composition qui ne permettait pas de bien étudier les organes de
nutrition, le systéme nerveux et les organes génito-urinaires.

Il a été possible toutefois, dans une étude superficielle, de
constater que ces différents organes, par leurs traits essentiels,
étaient conformes & ceux du synole de Florence décrit par M. An-

tomarchi. Nous allons résumer rapidement ses observations, .en
~ tenant compte de certaines modifications trouvées dans Iappareil
circulatoire, le systéme nerveux et les organes de la vue.

Appareil digestif. — La cavité buccale, renfermant une langue
normale, débouchait dans un pharynx ample, sur la parol posté-
rieure duguel se voyait le rodiment d'une seconde langue. Au
fond du pharynx s’ouvraient, et chacun vis-a-vis du sternum cor-
respondant, deux larynx et deux trachées-artéres, entre les-
quelles on voyait un cesophage unique aboutissant a un seul es-
tomac. o ‘ _
¢ Get estomac donnait naissance a un duodénum droit qui,
aprés avoir regu les canaux excréteurs des deux foies et des deux
pancréas, se continuait jusqu’au jejunum. Ld, il se partageait en
deux, laissant une espéce d’appendice ou éperon. A partir de ce
point, I'intestin gréle, qui jusque-la avait ét¢ commun anx deux

1. Guorrnoy Samr-Hitame, loc. cif., p. 117.

So0. pe§ SdIENCES. — 1883, . it
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agneaux, devenait, en se dédoublant, propre & chacun d’eux.
Ces intestins gréles, aprés de nombreuses circonvolutions, se
terminaient & deux gros intestins-coecums qui étatent trés étendus
en longueur et en largeur. Enfin, de chacun d’eux partait un in-
testin-cdlon qui, aprés un assez long détour, allait, en dernier
lieu, former deux rectums aboutissant & deux anus. Ces doubles
infesting étaient contenus dans deux abdomens, mais enveloppés
dans un seul péritoine trés étendu’. »

Sur les cdtés de 1'estomac, on trouvait deux rates trés petites.

Appareil respiratoire. — Nous avons déja dit qu’il y avait deux
larynx auxquels deux trachées faisaient suite. Chaque trachée se
divisait en deux bronches, aboutissant chacune 4 un poumon. La
cage thoracique contenait done quatre poumons : deux sous le
sternum antérieur, en rapport avec la trachée antérieure, et deux
poumons sous le stérnum postérieur, en rapport avec la trachée
postérieure.

Un diaphragme commun séparait la cage thoracique de la ca-
vité abdominale.

Appareil circulaloire. — Cet appareil sc composait de deux
ceeurs placés, I'un au-dessous et & gauche du sternum antérieur,
I'autre au-dessous et aussi 4 gauche du. sternum postérieur, par
conséquent 4 droite du sternum antérieur.

L’aorte partant du cceur antérieur se recourbait et longeait
la colonne vertéhrale gauche; I'aorte de lautre cceur longeait la
colonne vertébrale droite.

Chacune de ces aortes envoyait, comme & I’ ordman‘e de nom-
breux rameaux aux différents organes.

Les poumons placés sous le sternum antérieur recevaient les
artéres pulmonaires du coeur corr espond ani el lui renvoyaient les
veines pulmonaires.

1l en était de méme pour les poumons placés sous le ster-
‘num postérieur; ils étaient en rapport avee le cceur postérieur.

Appareil génito-urinaire. — 1l y avait quatre reins, avec leurs

1. ANTOMAilGHI, Mémaire. sur im cas de.monstruosilé produt? par l'espéce

Drebis et duw gemre synofus, dans les Annales des sciences naluretles, t. XIV,
p. 404.
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uretéres qui se rendaient dans deux vessies. Les organes génitaux
élaient doubles, complets et du sexe féminin.

Systéme nerveus. — L’appareil cérébro-spinal consistait en un
cerveay, deux cervelets, denx moelles allongées et deux moelles
épiniéres. ' '

A la partie antérieure du cerveau, on ne voyait pas de bulbes
olfactifs. _

Les nerfs craniens présentaient quelques particularités résul-
tant de la fusion en un seul des deux yeux. Ainsi, on ne remar-
quait qu'un nerf optique ; seulement, la section elliptique de ce
nerf trahissait sa double origine. Ghacune des moelles épiniéres
possédait une douhle série de nerfs rachidiens et se terminait en
queue de cheval.

Nous estimons que, dans notre sujet, 'absence d’appareil nasal
et la fusion des deux yeux en un seul tiennent a ce que, primiti-
vement, les vésicules olfaclives ne s'élant pas développées 2 la
face inférieure de chacune des vésicules des hémisphéres céré-
braux, les vésicules optiques, n’étant plus séparées par rien, se
sont rapprochées sur la ligne médiane.

Organes de la vision. — L’eil unique était plus volumineux
qu'un ceil normal. Le globe oculaire était un peu aplati dans le

‘sens vertical, de maniére & présenter une section elliptique. Gette
forme elliptigue se retrouvait dans l'iris et dans la papille. Nous
avons remarqué que la fusion des deux yeux en un seul ne s'était
pas étendue aux cristallins qui étaient au nombre de deux, pla-
cés I'un a coté de l'autre. ‘

Les membranes de cet ceil étaient complétes,’

11 était innervé par un seul nerf optique résultant évidemment
aussi de la fusion de deux nerfs.

Nous avons précédemment signalé sur la face la moins bien
développée de la téte un petit orbite circulaire. Cette cavité
contenait une glande que sa position et la nature de ses tissus
étudiés au microscope nous ont amené 4 considérer comme une
glande lacrymale, formée de deux moitiés appartenant chacune &
l'un des deux sujets. : .

Cete glande parait élre sur cette face le seul représeatant de
I'appareil oculaire.
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Cette petite glande est constituée, en cffet, comme toute glande
lacrymale, par du tissu conjonctif, au milieu duquel se trouvent
des culs-de-sac glandulaires, dont les parois sont tapissées par
une rangée de cellules, pourvaes chacune d’un noyau trés appa-‘
rent. .

Nous avons 66 encouragé et aidé dans cette recherche.par les
conseils de M. le professeur Morel, de la Faculté de médecine, &
qui nous sommes heurenx de témoigner notre reconnaissance.

Nous nous croyons dés lors autorisé 4 dire que Yappareil ocu-
laire est représenté, sur cette face, seulement par une glande la-
crymale

CONCLUSION

Jusqu’a présent, un monstre tel que celui qui vient (’tre dé-
crit a été rangé daus le genre synote, en vertu de cette définition
de G. Saint-Hilaire :

Un synote est un monstre présentant « déux corps intimement
unis au-dessus de I'ombilic commun : une téte incomplétemert
double, ayant d’un’ c¢6té une face, et de lautre une ou deux
oreilles ».

D’autre part, le méme auteur définit ainsi les iniopes, monstres
possédant « deux corps intimement unis au-dessus de V'ombilie,
-une téte incomplétement double, ayant d’un cdté une' face et de
_Yautre un ceil imparfait et une ou deux oreilles ».

La glande lacrymale considérée plus haut représente probable-
ment ici, 4 elle seule, un appareil oculaire. -

L’organe de la vision correspondant des iniopes, quelque im-
parfait qu'il soit, ¢st toujours plus compliqué qu’ici, n est jamais
réduit 4 une glande lacrymale.

Ces considérations nous ont amené a classer le monstre en
questlon entre le genre synote et le genre 1mope a le considérer
comme un intermédiaire.

- Il serait intéressant de chercher dans d’autres. cas analogues
si, au-dessous de la petite papille poilue qui surmonte les oreilles

‘ de 1a face postérieure de la téte, on trouve toujours un appareil
oculaire plus ou moins rudimentaire.



.

Tigure 1.

Figure 2.

Figure 3.

Figurs 4.

NOTE SUR UN CAS DE MONSTRUOSITE. 53

EXPLICATION DES FIGURES

(Toutes cos Hgures ont été exéeutées en grandeur naturelle.)

Grane vu par la face antérieure.

Pq. Pariétal,

Pr. Frontal.

Mz. Maxillaire supérieur et intermaxillaire.
Or. Orbite. '

GrAne vu par la (ace postéricure,
Fr. Frontal.

Pa. Pariétal.

Ip. Interparidtal.

Os. Qecipital supérieur.

0l. Qceipital lateral.

Pe. Pétreux.

Cm. Gartilage de Meckel.

Pin. Apophyse paramastoidienne,
Sg. Squamosal. .
Po. Petit orbite contenant une glande lacrymale.

Grine vu par la face latérale.
Iy, Frontal.

‘Pa. Pariétal.

Ip. Interpariétal.

0s. Ocecipital supérieur.

0l. QOccipital latéral,

0b. Oceipital basilaire.

Pin. Apophyse paramastoidienne.
Pe, Pétreux. ‘
Cin. Gartilage de Meckel.
P¢. Ptérygoidien.

Vo. Vomer.

Sg. Squamosal.

Ju. Jugal. o

Mz. Maxillaire.

Base du crdne {facé inférieurs),
Tro. Trou occipital.

0b. Qccipital basilaire,

Ol. Oceipital latéral.

Pm. Apophyse paramastoidienne.
Ty. Os tympanique. :
Spb. Basisphénoide,
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Als. Alisphénoide.

Pt. Ptérygoide,

Vo, Yomer.

Pal. Palatin. ‘

Sph. Systéme sphénoide rudimentaire du cdté postérieur.
Is. Fente sphénoidale.

To. Trou oval. ,

Tp. Trou déchiré postérieur de la face antérieure.

Ta. Trou déchiré antérieur de 1a face postérieure.

Mz, Maxillaire.

Figure 5. Base du crdne (face interne).

Ors. Orbitospliénoide.

Ps. Prosphénoide.

Als. Alisphénolde.

Spd. Basisphénoide.

Sph. Sphénoide rodimentuire du cdté postérienr.

Pe. 03 pétreux.

0b. Occipital basilaire.

Ol. Occipital latéra: : .

0s. Oceipitul supérienr.






DESCRIPTION

D'UN

NOUVEAU CYCADEOSPERMUM

DU TERRAIN JURASSIQUE MOYEN

Par M. FLICHE
PROFESSLUR A LECOLE FORBSTIERE DE NANCY

(Séanco dun 16 mars 1833.)

e P B e ta-Ragn s B

L’Ecole forestiére a regu, il ya ¢uelques années, de M. de Béer,
alors ingpecteur des foréts & Arhois, mort depuis conservateur a
Mécon, un beau lot de fossiles du terrain jurassique moyen. Iis
provenaienl des environs d’Andelol (département du Jura), ot se
trouvent les couches oxfordiennes, en premanl cette expression
dans son sens le plus large, c’est-a-dire en réunissont & Uoxfor-
dieh proprement dit le callovien. Parmi eux se trouvait un scul
objet d’origine végétale, graine ou fruil, qui fut placé avec les fos-
siles de méme nature, mais sans faire 'objet d’aucune étude par-
ticuliére.

Ayant en 'occasion, récemment, de faire une revue compléte
de cette branche de nos collections, jai élé frappé du bel état de
conservation de ce fossile, de sa forme qui dénote une espéce non
encore décrite et de quelques particularités qui permettent de
rendre un compte plus exact de sa siructure, que ce n'est le cas
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pour la plupart des graines de cycadées jurassiques. Cest a cette
classe, en effet, que je rattache le fossile d’Andelot.

Il m’a semblé, par suite, intéressant d’en. publier une descrip-
tion accompagnée de figures.

Celles que je donne montrent une amande entourée d’un épis-

-perme; dans lequel on distingue trés-nettement deux zones :.une

~ interne, qui a df étre de consistance lignense, et une externe,
craquelée, probéblement charnue, mais & un faible degré. La ma-
tiére organique est entiérement remplacée par du peroxyde de
fer qui provient évidemment par ¢pigénese du sulfure de fer qui
a fossilisé la plupart des débris organiques de la méme station.

Les deux régions de l'enveloppe nexislent plus aujourdhui
que partielloment, ce qui permet d’en constater I'existence et de
voir amande. Elles ont pu dtre pavtiellement détruites lorsqu’on
a nettoyé le fogsile, mais la plus grande partie ne devait plus sub-
sister lorsque le sulfure de fer s’est substitué & la matiére orga-
“nique, ou n'a pas subi cette transformation. (esl de cette cir-
constance heureuse que vient la possibilité de se rendre compte
de la structure de la graine, ' ’

Parmi celles que I'on peul renconlrer dans les couches de cet
dge, les salisburiées et les cycadées nous offrent également une
enveloppe charnue, revétant un noyau ligneux ; mais la forme gé-
nérale moins réguliére, 4 angles arrondis, les sillons légers du
noyau, la consistance probablement trés ferme, presque séche,
Padhérence évidemment trés grande de la zone externe a la
zone interne de 'épisperme, le renflément basilaire de la
graine et son point d’msertion sur son support largement indiqué,
les sillons trés marqués de 'amande éloignent notre graine fos-
sile des premiéres et permettent de la rattacher plus sirement
aux cycadées que cela n’est en général possible pour la plupart
des espéces qui ont éié décrites cornme des Cycadeospermasim.
Aueune de celles-cin'est d’ailleurs semblable & la graine d’Andelot,
’est une forme nouvelle, fort différenie méme des autres. Nous
allons en donner la description en la dédiant au naturaliste dont
Pactivité et la science ont doté 'Kcole forestidre des belles collec-
tions qu’elle posséde.



DESCRIPTION D'UN NOUVEAU CYCADEOSPERMUM. 57

GycADEOSPERMUM MATTHAT :

Graine trigngulaire d base arrondie, une des faces presque
plane, légérement renflée & la base; Uautre bombée a4 région mé-
diane plus saillante. Haulewr, 16 millim. ; largeur mazimum,
12 millim. ; épaissewr id., 8 millim. Episperme présentant deu ré-
gions : Pexterne, mince, d craquelures el sillons irréguliers ; Uex-
terne, longitudinalement el superficiellement sillonnée; amande
pourvue de sillons longitudinauz un pew wrréguliers, d autant
plus marqués gu'on se rapproche davantage du sommet.

Il serait intéressant de savoir si ce Gycadeospermum a été trouvé
dans le callovien ou dans l'oxfordien proprement dit. Il est impos-
sible de se prononcer exactement, puisque les deux terrains se
- rencontrent & Andelot, y sonl fossiliféves ef qu’ancune mentionn’ac-
compagnail le fossile. Toulefois, il est probable qw’il vient du callo-
vien, cclui-ci présentant a Andelot tous les caractéres d'un terrain
littoral !, Il serail, par conséquent, un peu plus ancien que le C.
Schiwmbergeri de Viller-sur-Mer, seule espéce rencontrée jusqu'a
présent, en France, dans les couches comprises entre le batho-
nien et le corallien. Cest, d’ailleurs, avec celte espéce que le C.
Muattheei présente le plus d’analogie; la taille du C. Schlumber-
gert est un peu plus grande, la forme générale cst la méme; mais
~elle présenic de notables différences; les deux faces sont égale-
ment renflées, tandis que notre fossile en a une presque plane.
Quont aux plis trés forts de P'espéce normande, nous ne les re-
trouvons ici que sous forme de sillons trés peu prononeés. Il est
difficile, d’ailleurs, suivant M. de Saporta?, de savoir si elles n’ap-
parliendraient pas & une pulpe desséchée.

Les sillons trés faibles de la surface du noyau, chez I'espéce
d’Andelot, ont leurs analogues chez les cycadées actuelles. J'en
trouve de semblables chez le Macrozamia spiralis. C’cst dans les
zamiées, auxquelles appartient ce dernier genre, que nous trou-
vons les graines qui, par les compressions qu’elles ont subies, se
rapprochent aussi, comme forme, de notre fossile, qui ont anssi
une enveloppe externe pen charnue ou méme séche. Cest vrai-
semblablement 4 cette famille qu’il faut le rapporter.

1. Octmen, Histoire naturelle du Jura. Gdoloyie.
"2, Pgléontologie frangaise. Vegélauz jurassiques, t. 11, p. 245.
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Sur la figure 1, on voil en f une petite cavité irrégulidre qui
existait dans Pamande au moment de la fossilisation; elle a été
probablement creusée par un insecle.

Sur la figure 2, on voit également sur I'amande un fort pli
* {ransversal. _ ;

On voit bien sur la figure 4 la surface d’insertion de la graine
sur son support ; toutefois, elle est dans un moins bon état de
conservation que le reste, ce qui ne permet pas d’en donner une
descriplion exacte.



CYCADEOSPERMUM MATTHAEI

v

1. Vue de la face @.- En ¢ reste de larégion charnue de
1'épispérme.~ En o la région ligneuse de la méme
enveloppe a été mise & nu. - En e amande depourvue
de I'épisperme -/, fossette contemporaine peut-étre
creusée parun insecte.

2. Vue de la face 4.

3. Vue latérale.

4 Vue de la base.

NOTA .- Les letires gardent pour les trois
derniéres figures la signification qu'elles ont pour

la premiére.

Lith Berger-Levrault & Cf"Nan:_v 1116530,
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INFLUENGE DE LA PRESSION

SUR LA

FORCE ELECTROMOTRICE

DE CERTAINS COUPLES

PAR

MM, B. BIOHAT, Professeur .
Et R BLONDLOT, Maitre de conférences

A LA FAUULTE DES SCIENCES DE SANQY

On sait qu'il existe, entre un liquide et un métal en contact, une
certaine différence de potentiel. Nous nous sommes proposé de
rechercher si celle différence dépend de la pression supportée
par 'ensemble du liquide et du métal.

On rencontre dans cette recherche une difficulté qui parait
d’abord insurmontable.

Pour mesurer, en effet, la différence électrique entre un liquide
et un métal, ou méme les variations de celte différence, il faul né-
cessairement employer une seconde électrode plongeant dans le
liquide. Or, la pression se transmettant dans loutes les partions
du liquide, la seconde électrode sera soumise & la méme influence
que la premiére, el ’on ne pourra observer que lu résullante des
actions sur les deux électrodes. Si celles-ci étaient formées du
méme métal, cetle résultanle serait constamment nulle, bien que
I'effet de la pression ait pu exister sur chaque électrode isolé-
ment.
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Nous sommes parvenus 4 tourner cette difficulté de la maniére
suivante : '

Nous avens employé des électrodes de métaux différents, et
comme liquide, nous avons pris une solution d'un sel de 'un des
métanx constitnant les électrodes.

Nous avons été conduils & cetle constitution du couple par des
idées théoriques, d’aprés lesquelles la pression n’aurait pas d'in-
fluence sur la différence électrique entre un métal et une dissolu-
tion d'un de ses sels. S’il en est ainsi, I'influence de la pressionse
fera sentir seulement sar Pautre électrode. Quoi quil en soit de
I'idée théorique qui nous a guidés, nous avons constaté des faits
positifs qui mettent hors de doute l'influence de Ja pression sur la
différence électrique entre un liquide et un métal.

Pour réaliser I'expérience, on soude dans un tube de Pappareil
Cailletet deux électrodes en platine. On couvre 'une d’elles, dans
la portion qui est 4 intériear du tabe, de cuivre par voie galva-
nique. Le tube élant rempli de sulfate de cuivre, on le met en
place d la maniére ordinaire. On met les deux électrodes en com-
munication avee les bornes d'un électrométre capitlaire, de fagon
que l'électrode cuivrée communique avec le haut de DPélectro-
métre. Cet instrument indique alors la force électromotrice :
cutvre, sulfate de cuivre, platine, & la pression atmosphérique.

On comprime et 'on constate que le mercure de 1'électroméire
rendre de maniére & accuser une variation de force électromotrice
d’environ un milliéme de voll pour cent atmosphéres.

Tant qu’on wmaintient la pression, le couple conserve sa nou-
velle force électromotrice.

Si Von décomprime brusquement, le mercure de I’électromeétre
revient immeédiatenient & sa position primitive.

L’effet que 'on constate ne peut pas étre altribué 4 une éléva-
tion de température due 4 la compression. Nous avons, en effet,

~constaté direciement que I'élévation de température produirait

une action en sens inverse de celle que on observe. Du reste,
la persistance signalée plus haut de la modification de la force
¢lectromotrice pendant que I’on maintient la pression, suffit pour
montrer que I'on n'a pas-affaire & une action calorifique.

Nous avouns répété Uexpérience précédente avec un couple pla-
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tine-argent dans V'azotate d’argent, et nous avons observé une
variation dans le méme sens, mais plus faible, atteignant environ
un demi-millicme de volt pour cent atmosphéres.

Si, an lieu d'opérer sur un couple constitué comme précédem-
ment, on prend 'un ou l'autre des deux couples suivants :

1° Platine, cuivre, cau;

9° Platine, argent, eau;
on n’obtient aucun changement appréeiable ni & la compression,
ni 4 la détente, pour cent atmosphéres, ce qui peut tenir & ce que
les actions sur les deux électrodes étant égales en valeur absolue,
se détrnisent.

En résumé, nous avons mis hors de doute linfluence de la
pression sur la différence électricue entre un liquide et un métal.

D —
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MESURE DE LA DIFFERENCE DE POTENTILL DES COUCHES ELECTRIQUES
QUI RECOUVRENT DEUX LIQUIDES AU CONTACT;

Par MM. E. BICHAT T R. BLONDLOT.

INTRODUCTION.

On posséde aujourd’hui de bonnes déterminations des diffé-
rences ¢lectriques. entre les métaux ; au contraire, les mesures des
différences électriques entre un métal et un liquide, on entre deux
liquides, n'ont été 'objet que d'un petit nombre de recaerches
dont les résultats sont loin d’'étre concordants. On peut cepen~
dant affirmer, @ priori, que I'état liquide est celui danslequel les
corps doivent présenter les dufférences électriques les plus con-
stantes. Un corps solide conserve, en effet, la trace de toutes les
actions mécaniques qu’il a précédemment subies; ses propriétés
ne dépendent pas uniquement de sa nature chimique et des condi-
tions dans lesquelles il se trouve actuellement, et, pour le définir
complétement, il faudrait indiquer toutes les particularités de son
histoire. C’est ainsi que M. Pellat a montré (*) que I'état phy-
sique, I’écronissage en particulier, peut faire varier considérable-
ment la différence électrique entre deux métaus.

Rien de pareil n’existe pour un liquide; ses propriétés sont par-
faitement définies par sa nature chimique et par les conditions
physiques dans lesquelles il se trouve, sans qu’il soitnécessaire de
tenir compte des actions mécaniques qu’il a pu subir antérieure-
ment,

Il résulte de la que I'étude des différences électriques entre
deuz liguides doit étre le cas le plus simple. Malgré cela, les re-
cherches, trés peu nombreuses du reste, faites jusqu'ici a ce sujet,
n'ont conduit qu’a des résultats fort incertains, nous pouvons
méme dire incxacts. Ges raisons nous ont engagés & entreprendre
le présent travail, dont [e but est la détermination des dilférences

(") Comptes rendus des séances de U’ Acadeémie des Sciences, t. LXXX, p. ayo;
1880. .

B. kT 1. [
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électriques entre les liquides. Nous dirons tout de suite que nos
recherches nous ont montré que: ces dl'TLrences sont, cn réalité,
palfaltement constantes. . )

Avant d’exposer nos expériences, nous examinerons les deunx
seuls Mémoires relatifs 4 notre sujet.

Le premiére tentative a été faite par M. R. Kohlrausch (*). Nous
lui empruntons la description de ses expériences: « Deux pla-
teaux de verre formant condensateur étaient suspendus 1'un au-
dessus de I'antre et maintenus séparés par Lrois pastilles de gomme
lague. Au-dessous du platean inférieur était collée une feuille de
papier & filtre imbibée d’une dissolution concentréde de potasse
caustique; au-dessus du plateau supéricur était collée une autre
feuille de papier imbibée d’acide azotique. Aprés avoir mis en
communication électrique les deux liquides, on mesurait la charge
de la feuille de papier supérieure au moyen d’un électrométre.
Pour établir la communication entre les liquides, on se servaitd’un
i imbibé de Pun de ces liquides..... »

Il y a de graves objections & faire 4 cette maniére de pl‘oceder‘
En premier lieu, comme le font remarquer MM. Ayrton et
Perry (2), lemploi des feuilles de papier imprégnées des Liquides
n’est pas équivalent & celui des surfaces constituées par les liquides
eux-mémes. Dans la suite de ce Mémoire, nous rapporterons des
expériences qui prouvent que celle assimilation conduit en effet 4
des résultats complétement inexacts. En second lieu, les plateaux
de verre interposés entre les deux couches liquides peuvent ap-
porter des pertarbations provenant, soit de leur électrisation apeu
prés inévitable, soit des différents contacts que leur présence in-
‘troduit; il est impossible de prévoir la grandeur de ces pertur-
bations.

‘Aprés M. Kohlrausch, les seuls physiciens qui se soient occupés
de la question sont MM. Ayrton et Perry. Ils ont appliqué i la
mesure des différences électriques entre les liquides le procédé
qu'ils avaient employé pour le cas de deux métanx (*). Nous ne
décrivons pas leur appareil, qui est trés compliqué. Nous ferons

1

(") Poggendorff Annalen, t. LXXIX, p. 200; 1830.
(*) Philosophical Transactions of the layal Society, Parl. I, p. 16; 188o.
(%) Mémoire précédemment cité.
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remarquer avec M. Pellat (*) que « cetle méthode nécessiterait,
pour fournir des résultats exacts, une disposition mécanique par-
faite et un isolement absolu des plateaux. La longueur del'expé-
rience rend cette derniére condition indispensable; la complication
de la disposition expérimentale rend la premiére difficile & réaliser
d'une facon suffisanle. » Nous ajouterons que, dans le cas des li-
quides, comme le dit d’aillears M. Wiedemann (), il v a une
grave cause d’erreur en plus. Il est difficile d'éviter que les vapeurs
émises par les liquides ne se condensent sur les plateaux métalli-
ques qui sont placés au-dessus & une distance de o™,008 seule-
ment. La couche la plus imperceptible de buée peut changer les
nombres du tout au tout. Aussi MM. Ayrton et Perry ont-iis
trouvé des écarts considérables entre les déterminations successives
d’une méme différence électrique. Nous dirons, dés maintenant,
qu'il n'y a aucune concordance entre les nombres donnés par ces
deux physiciens et les ndtres.

Avant de passer a 'exposition de nos propres expériences, nous
rappellerons quelle est la signification physique précise des me-
sures effectuées & I'aide des méthodes électrométriques analogues
a celles de Volta, mesures que I'illustre physicien considérait, a
priori, comme représentant la différence de potentiel de deux
corps en coutact. ‘

Maxwell (3) a, le premier, exprimé un doute a cet égard. On'a,
en effet, des raisons plausibles de penser queI'électricité qui revét
un conducteur se trouve, non pas dans lintérieur méme de ce
conducteur, mais bien dans la couche du milieu isolant immédia-
tement en contact avec Iuj. Sojent donc deux corps M et M/, dont
on mesure la différence électrique par un procédé analogue &
celui de Volta. L'expérience étant faite dans I'air, on mesure, par
le fait, la dilférence entre le potentiel dans l'air prés de la sur-
face de M et le potentiel dans Vair prés de la surface de M.
On mesure donc, M et M' étant en contact, la somme des trois
différences : air|M +M|M' + M’ |air. Comme on ne peul pas
affirmer @ priori que les différences air |M et M/ air sonu

! nnales de Chimie et de Physique, p. 17; 1881.

1 4
2y G. Wicoenasx, Die Lelre von der Elektricitdt, t. 1, p. 236; 1882,
*) Electrician, 26 avril 1859 (Lettre sur le potentiel ).

(
{
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nulles, nt méme que leur somme algébrique est nulle, il en résulte
que I'on ne sait passi le nombre fourni par I'expérience donne la
différence M |M': on doit dire avee M. Pellat (*) que ce nombre
représente, en réalité, la différence de potentiel descouches élec-
trignes quirecouvrent les deux conducleurs en contact el en équi-
libre.

Dans les recherches que nous allons maintenant exposer, I'effet
de Pair existe aussi bien que dans les mesures [aites & Ja manmére
de Volta. Aussi, comme le montre Ja théorie que nous allons
exposer, les nombres que nous avons obtenus représentent-ils la
différence apparente des liquides, c’est-d-dire la différence entre
les potentiels des couches électriques qui recouvrent les denx

liquides.
PRINCIPE DE LA METHODE.

Premiére expérience. — Soient (fig. 1) deux vases X et Y
contenant un radme liquide L et réunis par un siphon; dans ces

Fig. 1.

X Y

vases plongent des électrodes en platine P, et P,, respectivement
en relation avec les deux paires de quadrants d'un électrométre
Thowmson-Mascart que 'on observe a aide d'une Junette et d'une
régle divisée. L’aiguille prend une certaine position d’équilibre,
un peu différente en général du zéro de V’électrométre, parce que
les deux platines ne sont pas complétement identiques. En dépla-

('Y Annales de Chimie et de Physique, p. 8; 1851,
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cant légérement la régle divisée, on fait coincider une division
quelconque, n, avec le fil du réticule de la lunette.

Seconde expérience. — Enlevons le siphon; disposons ( fig. 2)
un troisi¢me vase Z contenant un liquide L/, et relions les deux
vases X et Z au moyen d'un siphon fermé par une membrane et
rempli du liquide L. Supposons que, par un moyen quelconque,
on soit arrivé a rendre égaux les potentiels des couches d'air qui
recouvrent les liquides L/ et L contenus dans les vases Z et Y; la
différence entre les potentiels des électrodes P, et P, n’est plus la
méme que dans la premiére expérience; elle est augmentée de la

Fig. a.

P

Y

diftérence électrique vraie A | A’ desliquides résultant de leur con-
tact en G, plus la différence électrique L' | air, plus enfin la diffé-
rence air|L. Cette somme n’est autre chose que la différence appa-
rente entre les deux liquides, et que nous désignerons par L | L.
Par suite, l'aiguille de I’électrométre prend une nouvelle position
d’équilibre.

Intercalons maintenant entre P, et la paire de quadrants (1, 1)
une force électromotrice fournie par une pile, force électromo-
trice variable & volonté, et dont on connaisse toujours la valeur;
en lui donnant un sens convenable et en la modifiant peu 4 peu,
nous pouvons ramener l'aiguille & une position telle, quele (il du
réticule coincide de nouveau avec la division . Il y a alors com-
pensation entre la force électeomotrice due 4 la pile et la différence
électrique L|L/. La lecture de la force ¢lectromotrice due & la
pile donne donc le sens de la valeur numérique de Lif L.
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Tel est le principe de notre méthode; il reste & expliquer com-
ment rous sommes arrivés a égaliser les potentiels des couches

d’air qui recouvrent le liquide L du vase Y et le liquide L du
vase Z.

. Le procédé auquel nous avons eu recours repose sur 'emploi de

Iig. 3 bis.

T

§
i 2
4t

P o T

appareil & gouttes imaginé par Sir W. Thomson pour I'étude de
électricité atmosphérique. Un tube de verre AB( fig. 3), de o™ 04
de diamétre et de o™, 40 de longueur, est fixé verticalement. 1l est
réiréci a la partie supérieure (/2g. 3 bis), de facon & former une
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sorte de cloche percée en son milien d'une ouverture A de o™, 01
de diamétre environ, Un manchon G entoure U'extrémité supérieure
du tube auquel il est fixé au moyen d’un bouchon annulaire. Dans
le vase circulaire ainsi formé autourde ouverture A, on fait arriver
un liquide L provenant d'un réservoir quelconque; Vorifice A fait
alors l'office de trop-plein et le liquide ruisselle le long des parois
intérieures du tube AB (fig. 3 et 3 bis), de fagon & le revétir com-
plétement. On a ainsi réalisé un corps creux sensiblement fermsé,
dont la parot interne est constituée par le liquide L.

D’autre part, un flacon F, isolé, contenant I'autre liquide L/, est
muni d’ug tube T vertical, dont Touverture effilée o ( fig. 3 bis)
vient débouncher au niveau de I'ouverture A. Le jet liquide qui
s’échappe par cctte ouverture reste d’abord continu sur une lon-
gueur de 0™, 04 & o™, 05 jusqu’en M; puis, en ce point, il se sépare
en gouttelettes.

L’appareil élant ainsi disposé, on sait que le potentiel de la
couche d’air qui recouvre le liquide I’ du flacon ¥ se modifie par
le jeu de ’écoulement, de maniére 4 atteindre rapidement la valeur
du potentiel de la couche d’air qui recouvre le liquide L. Les
deax couches d'air qui recouvrent les liquides L et L' sont ainsi
amenées au méme potentiel.

D’aprés ce qui précéde, pour réaliser I'égalisation, que nous
avons supposée dans la seconde expérience, des potentiels des
couches qui recouvrent les liquides L et L’ contenus dans les vases
Z et Ydela fig. 2, il suffira de les faire communiquer par des
siphons, respeclivement avec les liquides L et L' de 'appareil a
écoulement que nous venons de déerire.

DESCRIPTION DE L’APPAREIL ET MARCHE DES EXPERIENCES.

Voici comment nous avons réalisé les expériences dont la théorie
vient d’étre donnée. La fig. 4 représente 'ensemble de 'ap-
pareil : AB est le gros tube dont la paroi intérieure est constam-
ment revétue par le liquide L; ce dernier provient d'un grand fla-
con S d'environ 25'% de capacité. Le vase annulaire CC com-
munique par le siphon' s avee le vase Y, qui contient aussi le
Liquide L ct dans lequel plonge Uélectrode P,.

F estle flacon contenant le liquide I" qui s’écoule par Te tube T.
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Ii est indispensable que ce flacon soit bien isolé; nous avons oh-
tenu ce résultat en le supportant par un tsoloir Thomson-Mas-
cart. Le tube T a une longueur de o™,Go: cette grande longueur

Fig. 4.

— FEROT
R S ST
est nécessitée par la condition que la séparation du jel en goultes
ne se produise gqu'a 0™,04 ou o™, 05 au-dessous de Vorifice A du
tube, ce quin'a licu que si la pression sous laquelle se fait ’écou-
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lement atteint o™, 60 & o™, 80. Le flacon F communique par le si-
phon ¢, fermé & son extrémité /m par une membrane et rempli du
liquide L, avecle vase X qui contient lni-méme le liquide L et1’¢-
lecirode P,. Chacune des électrodes P, et P, est formée d’un fil
de platine scellé dans un tube de verre.

Pour obtenir la force électromotrice variable et connue dont
nous avions besoin pour la compensation, nous avons eu recours
au procédé habitnel de la dérivation. Le courant d'un élément
Daniell D de grandes dimensions traverse une boite de résistance
HIK ou I'on a débouché la résistance 1000 ohms entre les points H
et I. Le péle K de la pile est mis en communication métallique
avec I’électrode P, ; un second fil relie le point I 41'une des paires
de quadrants (2, 2) de 'électromeétre ; 'aulre paire de quadrants
(1, 1), cstreliée par un fil métallique a I'électrode P,. Désignons
par 7 la résistance que l'on a débouchée en IGK, la force électro-~
motrice entre les points I et K est D ————, D représentant la

1000 —+ 7
force électromotrice de 1'élément Daniell. [La pile employée était
d’assez grande dimension pour que sa résistance, voisine de 1 ohm,
it négligeable vis-a~vis de (1000 + r) ohms.]

L’aiguille de I'électrométre était chargée au moyen d’une pile
de 170 éléments Volta.

La sensibilité de notre instrument était telle qu'une différence
de potentiel de 1 & 2 milliémes de Daniell était visible. Avec cette
grande sensibilité, V'emploi de I'électrométre devient, il est vrai,
trés difficile ; nous avons observé ciuelquefois des mouvements
spontanés se produisant lentement, et dont la cause une nous est
pas parfaitement connue. Toutefois aucune inexactitude appré-
ciable ne résulte de ce mouvement de 'aiguille, si l'on fait suc-
céder rapidement les deux expériences qui constituent la délermi-
nation d'une différence électrique. Nous nous en assurions du
reste toujours en répétant la premiére expérience aprés avoir
effectué la seconde : la plupart du temps cetle troisiéme expérience
donnait le méme nombre que la premiére ; dans le cas contraire,
la détermination était rejetée.

Pour éviter 'influence perturbatrice exercée sur la partie isolée
de Vappareil par les mouvements de l’observateur placé & lalunette
de I'électrométre, on avait interposé un grand écran conducteur.

Comme exemple dela marche d'une expérience, nous prendrons

B. er B. I.
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la déiermination de la dillérence électrique entre unc dissolution
de sultate de soude contenant = en poids de sulfate de soude, et
I'eau acidulée au - en volume.

On remplit le grand flacon S de la dissolution de sulfate de
soude et le petit flacou F de Pean acidulée. On rcmplit les vases
X et Y de sulfate de soude. On réunii les deux vases X et
Y au moyen du grand siphon UU, représenté en pointillé sur la
figure, et rempli de la dissolution de sulfate de soude: On améne,
en déplagant la régle graduée, la division 20, milieu de cette
régle, en coincidence avee le fil vertical dw réticule.

Cela fait, on ouvre d’abord largement le robinet du flacon & de
maniére a bien mouiller le tube AB; on diminue ensuite I'écoule--
ment, de facon toutefois & maintenir un mouillage parfait, ce qui
peut se faire avec un écoulement faible. On ouvre alors le robinet
du flacon F; puis on enléve le grand siphon U. (Ce siphon est
fermé & 'une de ses extrémités par unc membrane pour permettre
de le transporter sans qu'il se vide). On voit alors les divisions se
déplacer lentement devant le réticule, jusqu’a ce qu’enfin, le jeu
de l'écoulement ayant amené 'égalisation, ce déplacement cesse.

On enléve une cheville quelconque de la boite de résistance
entre les points I et K. Si l'écart diminue, cela indique que la
compensation est disposée dans un sens convenable; si l'écart
augmente, on dispose la pile D en sens inverse. On enléve alovs
des chevilles de la boite jusqu'au moment ou le fil du réticule
coincide de nouveau avec 'image de la division 20.

On trouve ainsi que la résistance 7 entre les points I et K est
148 ohms. .

Comme contréle dubon fonctionnement de I'électrométre, pen-
dant I'expérience, on replace ensuite le grand siphon U, et 'on
constate que, en remettant les chevilles que I'on a enlevées, de
maniére 4 annuler r, Pimage de la division 20 revient coincider
avec le fil du réticule.

La force électromotrice de compensation est ainsi

Taa—)%_g—l—ﬁ D =o?, 1289 (7).

Le sens dela compensation montre que c’est1’eau acidulée quiest

(*) La force électromotrice de notre élément Daniell, évaluée par comparaison
4 celle d’un élément Latimer-Clark, avait pour valeur rvl, 133,
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positive. On a donc

Eau acidulée | sulfate de soude = — oY, 128¢.

En répétant plusieurs fois la détermination précédente, nous
avons trouvé des compensations variant entre ;% =0,128y et
155 = 0, 1304, nombres dont la différence est de I'ordre des er-
reurs provenant de la limite de sensibilité de notre électrométre.

L’un ou Pantre de ces nombres représente donc la différence
électrique cherchée, avec une approximationde 1 4 2 millidmes de
Daniell. Nous adopterons pour la valeur de la différence : eaun
acidulée | sulfate de soude, la moyenne entre ces deux nombres,
soit : —— 0P, 1296 ().

KXPEUIENCES INSTITUEES DANS LE BUT DE YVERMIFIER L EXACTITUDE

DE LA METHODE El LE BON FONCTIONNEMENT DE L,APPAREIL.

1° St les liquides L et I/ sont identiques, au lien d'éwe diffé-
rents, la mesure de leur différence électrique effectuée au moyen
de I'appareil doit donner zéro. C'est ce que nous avons vérifié avee
une exactitude absolue en prenant pour le liquide L et pour le li-
quide L' une méme dissolution de sulfate de soude. Nous avons
eu soin de répéler cette expérience de contrdle avant et aprés
chacune des déterminations de différence élecirique que nous
avons effectuées. .
Il faut remarquer que 'on ne pourrait pas employer I'eau pour
faire cetle expérience : nous avons constaté en effel que, lors de
I’écoulement de I'eau pure du vase annulaire CC dans le tube AB,
une force électromotrice du genre de celles qui ont été observées
par MM. Quincke et J. Elster (*) et pouvanl atteindre 75 de Da-
niell, se produit entre les points A ct B. L’existence de cette force
électromotrice apporte une perlurbation, et Pexpérience précé-
_dente de contrdle ne réussit plus exaclement, Comme, d'aprés
M. Quincke, ces forces électromolrices deviennent exirémement
- faibles avec des liquides bons conducteurs, nous avons été con-

(') Rappelons que cc nombre ¢t tous ¢eux qui suivent représentent des diffé-
Yences apparenies.
() Annales de Wiedemann, 183qg.
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duits a employer, d1a place de 'eau, une dissolution de sulfate de
soude; nous avons alors constaté en effel la disparition compléte
de la perturbation.

Nous avons aussi chierché s'il était permis de substituer, comme
le faisait M. Kohlrausch, a la surface d'un liquide celle d’'une
feuille de papier imprégnée de ce méme liquide. Pour cela, nous
avons garni 'intérieur du tube AB d’une feutlle de papier & filtrer
imprégnée de la dissolution de sulfate de soude. Nous avons con-
slaté que expérience de contrdle précédente ne réussit plus: au
lien de trouver une différence nulle, on obtient des nombres irré-
guliers, toujours dans le méme sens. Ce résuliat met hors de doute
I'influence du papier et moutre que la méthode de M. Kohlrausch
est toul & {ait incorrecte. -

2 La théorie indique que la position du point M ol s’effectue
la séparalion des goutles doit &ire sans influence sensible, pourvu
que, du point M, on voie les deux ouvertures du tube AB sous un
angle suffisamment petit. Nous avons vu, en eflet, que’expérience
faite avee deux liquides déterminés donne un résultat constant,
sans que 'on ait besoin de prendre aucune précaution pour que la
séparation des gouttes se fasse en un point exactement déterminé
du tube. La position de ce point variait cependant d’une expé-
rience & 'autre de plusieurs centimétres, d’une part par suite du
changeroent fortuit de la position du flacon I dans les différentes
expériences, et, d’autre part, parce que, le flacon F étant plus ou
moins rempli, la longueur de la portion continue du jet n’était pas
toujours la méme.

3° Nous avons recherché s1 la vitesse d’écoulement, soit du li-
quide du flacon F, soit du liquide qui ruisselle & l'intérieur du
tube AB, avait une influence sur les nombres obtenus a l'aide de
notre appareil. Bien que nous ayons fait varier 'une et 'autre de
ces vitesses dans des limites aussi étendues que le comportait la
disposition de notre appareil, nous n’avons constaté aucune in-
fluence. Si méme on arréle complétement I’écoulement du liquide
dans le tube AB, ce tube resle suffisamment mouillé pendant un
certain temps, et]'on peut constater que, la vitesse étant alors sen-
siblement nulle, 'expérience donne encore le méme nombre.

4° Il est évident @ priori que 'on peut intervertir le rdle des
deux liquides dans une détermination. Si nous reprenons, par
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exemple, la mesure citée plus haut de la différence eau aci-
‘dulée | sulfate de soude, on peut l'effectuer de deux fagons: ou
bien, comme nous 'avons indiqué, en mouillant le tube AB avec
la dissolution de sulfate de soude, l'eau acidulée étant dans le
flacon F'; ou bien en mouillant le tube avec 1'ean acidulée et en
remplissant le flacon F de la dissolution de snlfate de soude. Dans
un cas comme dans l'autre, nous avons trouvé des compensations
148 150

variant entre 5% et 2% nouvelle confirmation du bon fonction-

nement de notre appareil.

SIMPLIFICATION DE LA RECHERCHE DES DIFFERENCES ﬁLECTRIQUES
ENTRE LES DIVERS L1QU1DES.

Il est aisé de voir qu'il suffit, pour connaitre les différences des
liquides L/, L, ", , .., pris deux 4 deux, de déterminer, par la
méthode précédente, la différence électrique entre chacun de ces

Fig. 5.

liquides et un liquide quelconque L, toujours le méme. En effet,
soit & trouver la différence 1/|L”, en supposant que I'on connaisse
les différences L|L’et L|L". Formons une pile constituée de la
maniére suivanle : le vase (3)(fig.5) contient le liquide L'; le vase
(4) conticnt le liquide L7. Ges deux vases sont réunis par un si-
phon formé par une membrane et rempli da Liquide L'. Les vases
(2)et (5) contiennentle liquide L ; ils sont reliés par deux siphons
munis de membranes et remplis du liquide L, respectivement aux
vases (3) et (4). Les vases (1) et (6) contiennent également le li-
quide L et sont réunis par des siphons aux vases (2) et (5). Dans
les vases (1) et (6) plongent deux fils de platine P et P’ scellés
dans des tubes de verre. Par suite de l'interposition des vases (2)
el (5), aucune trace desliquides L/ et L” ne peut parvenir jusqu’au
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voisinage des électrodes, qui restent ainsi plongées dans le liquide
L toujours parfaitement pur.

Mesurons, par le procédé ordinaire de compensation, la force
électromotrice de cette pile, définie par la dilférence de potentiel
entre les électrodes P et P’ ou V;, — V. Soit E cette {orce élec-
tromotrice en Daniell. On a

E=L|P+L|L-+L|L+L|L +P|L().

Nous représentons les deux platines par des lettres différentes
P et P, parce qu'en réalité ils ne sont jamais identiques, et que,
par suite, les différences P |L et P'|L n’ont pas la méme valeur.
Permutons maintenant les vases (1) et (6); mesurnns de nouveau
la force électromotrice dela pile; c’est-d-dire, cette fois, Vi — V.
Soit E, cette force électromotrice. On a

By=L|P'-L|L+L'|L + L] L"+P|L.
Ajoutant E et E,, il vient
B+ E =afl'|L4L"|L +L| L,
d’ot 'on tire

(I) LI![LI — E_(___:E'E

+L|L'— L|L".

Or on connait, par hypothése, les différences Li|L" et L|L"; la
différence L"| L/ est donc déterminée (*).
Par conséquent, il suffira de mesurer, au moyen de notre appa-

(') Cette équation est vraic aussi bien pour les différences apparentes dont il
est ici question que pour les différences vraies. Voir PruLar, Mémoire déja cité,
p. 124

(*) On peut procéder d’'une fagon un peu différente. Aprés avoir mesurd E,; on
enléve les siphons qui font communiquer les vases (1) et (6) avec le reste de la
chatne, et 'on véunit ces vases au moyen d’un siphon rempli du liquide L. Puis
on mesure directement la force électromotrice de cette pile. Soit e; on a

e=L [P+ | L.
En subslituant dans la valeur de E, on a
E—e=L|L+L" | IL'4-L[L"

¢quation ot toul esl connu, exceplté L” | L', qui se trouve par celu méme déter-
mind,
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reil 4 goultes, les différences électriques entre un liquide L et les
différents liquides. On peut donc laisser dans le flacon S toujours
le mé&me liquide L.

Comme liquide de comparaison, nous avons choisi une dis-
solution de sulfate de soude formée de : r partie en poids de
sulfate de soude el de 24 parties en poids d’cau. La raison de
ce choix est que, le sulfate de soude étant un sel neutre formé par
un acide et une base trés énergiques, on pouvait lé metire en con-
tact avec la plupart des liquides (acides, bases ou, dissolutions sa-
lines), sans qu'il en résultdt d’action chimique. Si, en effet, on
avait mis en contact deux liquides agissant chimiquement I'un sur
Pautre, il y aurait eu production de composés chimiques nouveaux
interposés, en sorte que I'on n'aurait pas eu, en réalité, affaire au
contact pur et simple des deux liquides.

Notre appareil nous permettant d’ailleurs de mesurer direc-
tement la différence électrique entre les deux liquides L' et L” eux-
mémes, il enrésultait un contrdle précieux de I'exactitude de nos
mesures. Le nombre donné par la mesure directe doit étre égal au
nombre fourni par le procédé indirect que nous venons de décrire.
Nous donnerons comme exemple la détermination de la différence
électrique entre I'acide azotique ordinaire et 'eau acidulée an %
en volume par 'acide sulfurique.

Nous avons trouvé directement :

Eau acidulée | Acide azotique =+ 0" 48o.

D’autre part, nous avons employé la méthode indirecte précé-
demment décrite, en prenant comme liquide de comparaison notre
dissolution de sulfate de soude. Désignons, comme plus haut, cetie
dissolution par laletire L; désignons I'eau acidulée par L' etl’acide
azotique par L.

Pour appliquer la formule (1), nous avons déterminé directement
les différences L/| L et L”| L, et nous avons trouvé :

L' | L ou eau acidulée | Sulfate de soude = — o' 1296
L"| L ou acide azotique | Sulfate de soude = — 0,598

uis, nous avons formé une pile, comme l'indique la fig. 4, ¢
Puis, { pile, I'indique la fig. 4, et

nous avons trouvé
E =-—o0,0403,
Ei=40,014;
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d’otlt, en remplagant dans la formule (1) :
L' | L” ou eau acidulée | Acide azotique =+ o%¢81,

Ce dernier nombre ne différe de celui qui a été obtenu direc-
tement que d’une quantité inférieure aux erreurs d’expérience.

Toutes les déterminations que nous avons précédemment
rapportées, tant les mesures directes que les mesures de controle,
montrent que les différences électriques entre les liquides sont
parfaitement constantes.

Nous ferons du reste remarquer qu'un des avantages de notre
méthode est que les surfaces liquides sont constamment renou-
velées et, par suite, parfaitement propres. IEn répandant, 4 dessein,
des poussiéres dans I’air au voisinage de l'appareil, nous avons
constaté directement qu’elles ne produisent aucune perturbation.

Nous avons aussi cherché quelle pouvait étre I'influcnce de la
température sur les différences électriques entre les liquides.
Ayant mesuré, au moyen de notre appareil 4 écoulement, la diffé-
rence électrique entre la dissolution normale de sulfate de soude &
50° et cette méme dissolation 3 la température du laboratoire,
nous avons trouvé que cette différence est insensible. On peut con-
clure de 13, avec beaucoup de vraisemblance, que I'influence de la
température est insensible, d’une maniére générale. Iin tout cas,
toutes nos déterminations ont été faites & la température du laho-
ratoire, qul a pu varier, dans le cours des recherches, entre 12° et

18¢,

RESULTATS NUMERIQUES.

Nous reproduirons d’abord les nombres déja cités dans ce travail.
Nous désignerons, dans ce qui suit, sous le nom de dissolution
normale de sulfate de soude, celle qui nous a servi de liquide
de comparaison, et qui renferme en poids 55 de sulfate de soude :

Eau acidulée par I'acide

sulfurique. au <~ en Dissolution normale de ) obls = oVis
u "HTu u 75 €l ;o= = — <
e, 10 sulfate de soude .... § 2129 i
volume.
Acide azotique ordi~ | Dissolution normale de
. = — 0,598 =— 0,077
naire. sulfate de soude ....

Eau acidulée par P'acide |

Acide azotique ordi- . ; .
1 sulfurique, au 4§ en ' =-—0,{8 =— 0,5

naire,

volume............. ’
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Acidechlorhydrique pur | Dissolution normale de |

=— o 508 =— 0"575
du commeree. sulfate de soude.... | ! !

Gette derniére différence semble diminuer 4 mesure que I'on
prolonge expérience, ce que l'on peut attribuer 3 la diffusion
des vapeurs acides, qui sonl trés abondantes.

Dissolution de potasse :
1005% de potasse pure,
5008" d’eau.

Dissolution normale de | — 4 6%016 = = o"o%2
sulfate de soude ... §{ — O T T

Dissolution de potasse :
3008 de potasse pure,
5008 d’ean.

Dissolution normale de | 36 = 5%
sulfate de soude.... | So.R e,

On voit que les acides et la potasse donnent des résultats de
signes coulraires par rapport 4 la dissolution du sulfate de soude.
lies nombres relatifs & la dissolulion de potasse montrent, d’une
manidre bien nette, 'influence de la concentration. Il y a lieu de
rechercher, pour les différences électriques, une loi analogue &
celle de Biot surle pouvoir rotatoire des dissolutions.

Dissolution de sulfate

de zinc : __ .
. . Dissolution normale de } .
3008 sulfate de zine : sensiblement nulle
sulfate de soude ... |
pur,
Qo08" eau.

Dissolution saturde de | Dissolution normale de | .
. - sensiblement nulle
sulfate de cuivre. sulfate de sonde.... \

Dissolution de - sulfate

de zinc : . . ,
N . Dissolntion saturée dea .
3008° sulfate de zinc . sensiblement nulle
sulfate de cuivre.... |
pur,
Q008" cau.

Ce dernier résultat a été obtenu par la méthode indirecte en
formant une pile sulfate de soude, sulfate de zinc, sulfate de
cuivre, sulfate de soude avec des électrodes en platine. La force
électromotrice de cette pile a été trouvée égale & — 0%, 00235. On
ne peut conclure de 14 que la différence sulfate de cuivre-sulfate
de zinc soit : — 0", 0025. Dans les mesures faites avec I'appareil
a écoulement, on ne peut pasrépondre d’une erreur inférieure a
o, 002. Chacune des différences sulfate de zinc-sulfate de soude,
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et sulfate de cuivre-sulfate de soude, pourrait donc étre comprise
entre + 0°,002 et — o®,002. On pourrait, par suite, se tromper
en les supposant rigoureusement nulles et en attribuant toute la
force électromotrice de la pile 4 la différence sulfate de cuivre-
sulfate de zinc. Tout ce que I'on peut conclure, c’est que cette
différence est de l'ordre des erreurs que nous pouvons commetlre
dans nos expériences.

Dissolution normale de
sulfate de soude addi- | Dissolution normale de
tionnée de rigy d'a- sulfate de soude ....
cide chromique.

sensiblement nulle

Ce résultat présente un intérét particulier. Dans des expériences
faites par M. G. Lippmann pour démontrer que la constante
capillaire d'une surface mercure-liquide est indépendante de la
composition chimique du liquide et dépend seulement de la diffé-
rence électrique a la surface, il a admis quela différence entre ’eau
acidulée pure et 'eau acidulée additionnée d’acide chromique est
nulle. Le succés des expériences de M. Lippmann-a justifié cette
supposition. On voit que la mesure directe effectuée par notre
méthode en est une nouvelle confirmation.

Dissolution d’hyposul-
fite de soude :
1008 hyposulfite de
soude pur,
5008 eau.

Dissolution normale de | .
- ¢ sensiblement nulle
sulfate de soude.... |\

Dissolution de sulfate . .
Dissolution normale de

de soude :
1008" sulfate de soude sulfate de soude : o%o Yor3
3 = ~ 12 =— 0,0
pur 105 sulfate de soude. ’ !
? 4008t
24008 eau...... e
1508 eau. + !

Tl est curieux de remarquer qu’entre notre dissolution normale
de sulfale de soude et une dissolution plus concenirée du méme
sel il existe une différence élecirique notable; tandis que, comme
nous I'avons vu plus haut, la différence électrique entre cette méme
dissolution normale et une dissolution d’un sel d'un autre métal,
comme le sulfate de zinc et le sulfate de cuivre, est sensiblement
nulle.
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Ce résultat pourrait peut-éire s’expliquer par ce fait que les
dissolutions de sullate de zinc, de sulfate de cuivre et d’hyposulfite
de soude que nous avons employées étaient beancoup moins con-
centrées que la dissolution de sulfate de soude cqui nous a donné
une différence avec notre solution normale.

Nous terminons ici le tableau des résultats que nous avons
obtenus. Le but de notre travail était plutdt d'instituer une méthode
exacte pour mesurer les différences électriques entre les liquides,
d’établir la constance de ces différences et de donner quelques
exemples de mesures que d’entreprendre de nombreuses détermi-
natlons numeériques.

(Extrait du Journal de Physique, 2* série, t. IT; 1883.)
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