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Q U E L Q U E S L I C H E N S D ' A F G H A N I S T A N 
E B A U C H E E C O L O G I Q U E * 

par 

Monique JACQUEMIN-ROUSSARD et Gérard KILBERTUS 

RESUME 

Des listes de Lichens provenant de deux stations d'Afghanistan sont 
données. Les auteurs tiennent compte du climat, ae l'altitude et du substrat 
IX)ur tenter d'expliquer la présence des différentes espèces récoltées. 

Les études concernant les Lichens d'Afghanistan sont peu nom­
breuses (RIEHMER 1935, POELT et WIRTH 1968). C'est pourquoi il 
nous a semblé intéressant de publier une liste de ces végétaux récoltés 
lors de la mission scientifique de la R C P 44, en juillet et août 1969. 

I. LES STATIONS 

Deux stations ont été explorées : 

1 ) Band I Amir (Ziarat de Band I Amir) . 

L'altitude est de 2.916 m (1). Les récoltes ont été effectuées sur, 
la falaise calcaire, exposée au N - W , face au célèbre barrage naturel 
retenant le lac de Band I Amir. 

2) Bamiyan. 

La station, composée de calcaire marneux, et d'exposition N , se 
situe à l'entrée de la ville, en venant de Band I Amir à 2.500 m (1 ). 

II. LE CLIMAT 

Le climat est continental avec une alternance de précipitations de 
type méditerranéen (fortes pluies au printemps suivies d'une très 
longue période sèche). La moyenne annuelle des températures dans 
cette région est de 3,6° C ( + 17,2° C en juillet, —12,8° C en dé­
cembre). La pluviométrie annuelle moyenne est de 281,4 mm (103,6 mm 
en avril) (LALANDE 1968). Les écarts quotidiens de température sont 
élevés. 

* Note présentée à la séance du 1 3 mai 1971 , Transmise par M. WERNER. 

debeaupu
Crayon 
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III. RESULTATS 

1 ) Band I Amir. 

Le pâturage intense, l'absence d'arbres et l'action de l'homme, 
joints à la rigueur du climat, font que les stations de Lichens sont 
très localisées, surtout sur les pans rocheux, opposés au barrage natu­
rel, et qui sont presque toute la journée à l'ombre. Sur le barrage lui-
même, aucune espèce n'a été relevée. Cette absence est peut-être due 
à l'humidité très élevée régnant à cet endroit. 

Aux Lichens signalés par POELT et WIRTH ( 1 9 6 8 ) dans cette 
région, nous pouvons ajouter les espèces suivantes : 

— Acarospora verruciformis H . M a g n . , calcicole. 
— Aspicilia sp. 
— Caloplaca murorum (Huds.) T h . Fr., calcicole. 
— Fulgensia desertorum (Tomin) Poelt. 
— Lecanora albescens (Hoffm.) Flk., calcicole, eurytempéré. 
— Lecania erysibe (Ach.) Müdd. f. nigra B. de Lesd., eurytempéré. 
— Lecidea cyanea (Ach.) Röhl, subarctique. 
— Protoblastenia immersa (Web.) Stn, calcicole, euryméditerra-

néen. 
— Rinodina Bischoffii (Fw.) Mass . , eurytempéré. 

La terminologie des catégories (eurytempéré, subarctique, etc...) 
est celle proposée par WERNER ( 1 9 5 5 ) . 

E n considérant cette liste nous avons été frappés par le nombre 
important de Lichens incrustants et eurytempérés. Le climat et le 
substrat particulier (calcaire pur) doivent provoquer une sélection 
rigoureuse. 

La présence de Fulgensia desertorum est certainement due à la 
sécheresse du climat. Cette espèce est selon POELT et WIRTH ( 1 9 6 8 ) 
très répandue dans les pays arides, aussi bien en Amérique du Nord 
qu'en Asie. 

Le substrat calcaire est caractérisé par la présence d'espèces calci-
coles telles que Caloplaca murorum, Lecanora albescens, Protoblastenia 
immersa. 

Quelques-uns de ces Lichens sont différents de ceux trouvés en 
Europe ou en Afrique du Nord, à part Lecania erysibe f. nigra 
signalé par WERNER ( 1 9 7 0 ) sur calcaire gréseux au Maroc et Calo­
placa murorum. D'après WERNER ( 1 9 6 5 ) , ce dernier a pu atteindre 
l'Asie en passant par les Iles Africaines. 

gehin
Crayon 
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2) Bamiyan. 

D a n s ce t te s ta t ion , n o u s a v o n s t r o u v é un p lus g r a n d n o m b r e d e 

L ichens , d o n t u n e e s p è c e n o u v e l l e : Dermatocarpon Werneri R o u s s . 

d é d i é e à M . l e P r o f e s s e u r WERNER en t é m o i g n a g e d e notre p r o f o n d e 

grat i tude p o u r l 'aide préc ieuse qu'il a b ien v o u l u n o u s accorder a u 

cours d e n o s dé terminat ions . La l iste de s L ichens t rouvés e s t la su i ­

v a n t e : 

— Acarospora scabtida H . M a g n . , arct ique . 

— Acarospora verruciformis H . M a g n . , arct ique, ca lc ico le . 

— Caloplaca biatorina ( M a s s a i ) S tn . , submédi t erranéen . 
— Caloplaca biatorina ( M a s s a i . ) S t n . var . gyalotechicides (Mûl l . 

A r g . ) Poe l t . 

— Caloplaca Paulsenii ( V a i n . ) Z a h l b r . , A s i e a v e c u n e s ta t ion en 

Syr i e , ca lc icole . 

— Caloplaca variabitis ( P e r s . ) M u l l . A r g . , subtempéré , ca lc ico le . 

— Candettarietta attrelta ( H o f f m . ) Z a h l b r . , e u r y t e m p é r é . 

— Cotlema sp. 
— Dermatocarpon Werneri R o u s s . spec. nova. ( P l a n c h e I ) . 

Le tha l l e b lanc gris es t v e r r u q u e u x - s q u a m u l e u x . L e s verrues 

thal l ines , qui mesurent de 0 ,5 à 1 mm d e d iamètre pour u n e épa i s seur 

d e 0 ,3 à 0 , 0 5 mm, portent c h a c u n e p lus ieurs pér i thèces ( jusqu'à 7 ) , 

noirs , e n f o n c é s d a n s le thal le et n e r é a g i s s e n t ni à la p o t a s s e , ni à 

l 'eau d e Javel , ni à l ' iode. 

Le cor tex , p l e c t e n c h y m a t e u x , en toure ent i èrement l e s verrues , 

s ' interrompant u n i q u e m e n t au n i v e a u d e leur point d e fixation sur le 

substrat . C o l o r é e n brun d a n s s a part ie e x t e r n e sur u n e épa i s seur d e 

8 à 10 y., il e s t inco lore d a n s sa part ie interne . Il p r é s e n t e u n e é p a i s ­

seur d e 16 à 4 0 U. d a n s la part ie supér ieure du tha l l e e t d e 3 0 à 5 0 y. 

d a n s sa part ie inférieure. Le d iamètre d e s « ce l lu les » du p l e c t e n -

c h y m e var i e entre 6 et 13 u.. 

L a c o u c h e gonid ia le , qui peut a t te indre 112 (x d 'épaisseur , cont ient 

d e s g o n i d i e s du g e n r e Cystococcus, a y a n t d e 8 à 20' y* d e d iamètre . 

La m é d u l l e filamenteuse, formée d ' h y p h e s mesurant d e 1 à 2 y. d e 

diamètre , sert à la fixation du tha l l e . 

L e s pér i thèces g l o b u l e u x , d o n t le d iamètre es t d e 150' à 3 0 0 IA, s e 

c o m p o s e n t d'un p y r e n i u m incolore , p a r a p l e c t e n c h y m a t e u x , d 'une é p a i s ­

seur d e 16 à 3 2 [x, d'un h y p o t h é c i u m p l e c t e n c h y m a t e u x , d 'une é p a i s ­

seur d e 15 à 2 0 jx, dont l es « ce l lu les » a l l o n g é e s m e s u r e n t 2 x 1 ^ 

et d'un h y m é n i u m qui dev ient brun clair e n p r é s e n c e d' iode, mais n e 

p r é s e n t e a u c u n e réact ion ni à la p o t a s s e ni à l 'eau d e Javel . 
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Les a s q u e s , qui p e u v e n t a t te indre 88 p. d e l o n g u e u r pour 16 y- d e 

largeur , c o n t i e n n e n t 8 s p o r e s s imples , h y a l i n e s , e l l ipt iques , dont l es 

d i m e n s i o n s s o n t l e s s u i v a n t e s : l o n g u e u r 11 à 14 p, largeur 7 à 9 p. 

Thallus albo.cinerascens squamulosus verrucosus. Verrucae 500.1000», 
altae, reagentibus immutatae, hypothallus indistinctus. 

Cortex plectenchymaticus cellulis rotundatis 6-13 a in diametro, superne 
16.40 p., inferne 30.50 -A, exterius fuscus, 8-10 y, latus, mterius decolor. 

Stratum gonidiale usque 112 ̂  altum gonidiis flavo viridibus, Cystococcoideis, 
8-20 n latis. 

Medulla hyalina ex hyphis 1.2 ̂  crassis composita. 

Perithecia nigricantia, subglobosa, circa 150.300^ in diametro, thallo im. 
mersa, 1.7 in unaque verruca. Pyrenium incoloratum, paraplectenchymaticum, 
16-32 latum. Hymenium Iodofuscescens, hypothecio plectenchymatico, 15-20 ^ 
alto ex hyphis 2 ^ longis et 1» latis composito superpositum. Asci circa 88^ 
longi et 16 p. lati, octospori. Sporae simplices, hyalinae, ellipsoideae, 11.14 ^ 
longae, 7.9 latae. 

Pycnoconidia non visa. 

— Lecanora (Asp ic i l ia ) calcarea (Linn.) S o m a f t , eurytempéré , 

ca lc ico le . 

— Lecanora (Asp ic i l i a ) Hartliana S tn . , médi terranéen , calcicole , 

paras i té par Ticothecium pygmaeum Koerb . , eumédi terranéen . 

— Lecanora (Asp ic i l i a ) Monodi R . G . W e r n e r , s ta t ion au T ibes t i , 

ca lc ico le . 

— Lecanora percrenata H . M a g n . , A s i e . 

— Lecania ochronigra S tn . , Iran, calc icole . 

— Lecidea s p . 
— Sarcogyne gyrocarpa H . M a g n . , A s i e . 
— Verrucaria amphibola N y l . , eumédi terranéen . 

Les ca tégor i e s g é o g r a p h i q u e s sont p lus v a r i é e s p u i s q u e les e s p è c e s 

e u m é d i t e r r a n é e n n e s et submédi t erranéennes y vo i s inent a v e c des e s p è ­

c e s s u b t e m p é r é e s e t e u r y t e m p é r é e s . Cec i es t p e u t - ê t r e en relat ion a v e c 

la d i f férence d'al t i tude ex i s tant entre les d e u x s ta t ions . 

Parmi l e s e s p è c e s c i tées par MAGNUSSON ( 1 9 4 0 ) en A s i e , q u e l q u e s -

u n e s n'ont , jusqu'à c e jour, é té réco l tées qu'en a l t i tude , e n particulier : 

Lecanora percrenata, et Sarcogyne gyrocarpa. 

Ici e n c o r e le substrat s e m b l e jouer un rô le important . Les e s p è c e s 

ca lc ico les s o n t a b o n d a n t e s . C'est ainsi q u e n o u s a v o n s pu noter la 

p r é s e n c e d e Acarospora verruciformis, Caloplaca Paulsenii, Caloplaca 
variabilis; Lecanora calcarea, Lecanora Hartliana, Lecanora Monodi, 
Lecania ochronigra. 



A 

Planche I. — Dermatocarpon Werneri Rouss. 
1. Schéma d'une coupe dans une verrue thalline. 
2 . Gonidies isolées. 
3 . Asque. 
4. Une spore. 

a: cortex — b: couche gonidiale — c: médulle — d: pyrénium — e: hypo, 
thécium — /. hyménium, 
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IV. CONCLUSIONS 

Comme le signale déjà WERNER en 1936 , les systématiciens indi­
quent les localités, mais non les conditions écologiques dans lesquelles 
vivent les Lichens qu'ils ont récoltés. Cet obstacle devient, dans notre 
cas, d'autant plus insurmontable que nous avons affaire à des espèces 
peu courantes en Europe. 

Les études écologiques concernent surtout les espèces croissant 
sur les arbres (OCHSNER 1 9 2 8 - 1 9 3 4 , TRÜMPENER 1926 , MULLER 1938 , 
BARKMANN 1 9 5 8 ) ou sur substrat acide (DES ABBAYES 1934 , ALMBORN 
1 9 4 8 ) . Pour essayer de résoudre notre problème, il nous a fallu cher­
cher des indices dans différentes publications, dont celles de WERNER 
( 1 9 3 6 - 1 9 3 8 - 1 9 5 5 - 1 9 7 0 ) ainsi que dans des ouvrages plus généraux 
tels que le « Traité de Lichénologie » de DES ABBAYES ( 1 9 5 1 ) et le 
« Catalogus lichenum universalis » de ZAHLBRUCKNER ( 1 9 2 1 - 1 9 4 0 ) . 

Aussi ne pouvons-nous qu'émettre des hypothèses et des considé­
rations d'ordre général sur nos récoltes. 

La rigueur du climat peut expliquer la présence d'un nombre 
d'espèces relativement faible et la prédominance, parmi celles-ci, 
d'espèces incrustantes. Notons d'ailleurs que la plupart des Lichens 
cités ont été signalés par d'autres auteurs à des altitudes élevées. 

Les relations étroites existant entre les Lichens et le substrat, ici 
très calcaire, influent certainement d'une façon notable sur la biologie 
et la physiologie du champignon et sont peut-être responsables du 
nombre restreint d'espèces que nous avons pu mettre en évidence, au 
même titre que le climat et l'influence humaine. La plus grande partie 
des espèces récoltées ont été trouvées sur substrat calcaire. 

E n résumé, les deux stations exploitées montrent une flore liché-
nologique particulière probablement caractéristique de ces régions 
d'Afghanistan. 
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C O N T R I B U T I O N A LA C O N N A I S S A N C E D E LA F L O R E 
D E S M U S C I N E E S D ' A F G H A N I S T A N * 

par 

G . KILBERTUS et M . BIZOT 

Les études bryologiques en A f g h a n i s t a n se sont essentiellement 
déroulées dans la partie E s t et N o r d - E s t du pays , surtout au N o u -
ristan, plus propice au développement de ces plantes. Plusieurs auteurs 
(HERZOG ( 4 ) — FROEHLICH ( 3 ) — BIZOT ( 1 ) — TOWNSEND ( 5 ) ) ont 
déjà publié des listes de M o u s s e s de ce pays . 

N o s recherches plus localisées ont porté sur les régions au N o r d 
et à l 'Ouest de la capitale. C e s contrées sont plus sèches et généra­
lement dépourvues d'une strate arborescente spontanée. D e ce fait, 
nos M o u s s e s furent surtout trouvées au bord des ruisseaux d'une part 
et sur les rochers secs d'autre part. 

A. LOCALISATION ET DESCRIPTION DES STATIONS 

C i n q stations furent exploitées. Leur emplacement est situé par 

un cercle sur la carte suivante : 

t N 

* Note présentée à la séance du 13 mai 1971, transmise par M. R.G. WERNER. 

gehin
Crayon 
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1 ) Sarobi : station 1. 

Elle est située à 5 0 km environ de Kaboul, entre la capitale et 
Sarobi. à 1 .900 m d'altitude. Elle est constituée par des rochers calcai­
res abrupts, exposés aux N , en bordure de la route et de la rivière 
Kaboul. E n même temps que les mousses, on retrouve des Adianthum, 
Teucrium et Arundo donax. Souvent ces mousses sont recouvertes 
par de fins granules de carbonate de calcium. Cette station s'est 
révélée être la plus pauvre, puisque seulement deux espèces y furent 
trouvées. 

2 ) Band-I-Amir : station 2 . 

A 2 . 9 0 0 m d'altitude, deux sous-stations, au bord du 4 E lac de 
Band-I-Amir, furent exploitées : 

— La première le long des rochers calcaires exposés au Nord-Ouest. 
Ces rochers sont souvent parcourus de fissures longitudinales et 
sont dépourvus d'eau en été. Seule la base de ces falaises est 
très légèrement humide. 

— La deuxième sous-station est constituée par le barrage calcaire 
naturel retenant le 4 E lac de Band-I-Amir. L'eau très calcaire 
recouvre très rapidement les végétaux d'une fine pellicule de 
Ca C 0 3 . 

Le Docteur A . GILLI, correspondant de FROELICH ( 3 ) , avait 
ramassé quatre espèces à cet endroit. Il nous a semblé bon de com­
pléter ces données. Nous avons ainsi récolté quatorze espèces sur 
cette station. 

3 ) Bamiyan : station 3 . 

Cette station est située à 6 km à l'ouest de Bamiyan, sur la piste 
de Band-I-Amir, à 2 . 8 0 0 m d'altitude. Elle est constituée par des 
falaises calcaires, avec de nombreux éboulis à la base. Le tout est 
exposé au Nord. Le terrain descend en pente douce sur 2 0 à 3 0 m 
et aboutit à un ruisseau, en bordure de la route. Plus de dix espèces 
furent découvertes dans cette station. 

4 ) Schibar : station 4. 

Située à 5 0 km de Charikar, elle est constituée par des rochers 
calcaires situés en bordure de la piste et d'un torrent. La proximité 
de la piste fait que les Bryophytes sont recouvertes d'une épaisse 
couche de poussière. 
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5 ) Col du Salang : station 5 . 

D e u x s o u s - s t a t i o n s furent e x p l o i t é e s d a n s cet te rég ion : 

— C o l du S a l a n g , l e l o n g du lit d'un torrent, à g a u c h e d e la route , 

en sor tant du tunne l du S a l a n g , en direct ion d e K u n d u z . L'alt i tude 

est compr i se entre 3 . 3 0 0 et 4 . 0 0 0 m, l ' expos i t ion es t N o r d - E s t . 

Les M o u s s e s sont u n i q u e m e n t l oca l i s ée s e n bordure du torrent , 

sur d e n o m b r e u x éboul i s r o c h e u x . 

— B a s d u col du S a l a n g , c ô t é N o r d . C e t t e s o u s - s t a t i o n e s t formée 

par u n e pet i te va l l ée e x p o s é e a u S u d - O u e s t . Les B r y o p h y t e s son t 

réco l tées soit a u x bords d e n o m b r e u x ruisse le ts qui parcourent 

ce t te v a l l é e , soit sur d e s rochers grani t iques , s e c s . C e t t e s tat ion 

est la s e u l e p o u r v u e d e q u e l q u e s arbus tes et arbres , e s sen t i e l l ement 

du Genévr i er . 

D e n o m b r e u s e s autres s ta t ions prop ices au d é v e l o p p e m e n t des 

B r y o p h y t e s ont é té e x p l o r é e s d a n s ce t te rég ion . M a i s ces terres sont 

g é n é r a l e m e n t cul t ivées et l es c a n a u x d'irrigation a v e c leur n iveau 

très var iab le et leur n e t t o y a g e pér iod ique cons t i tuent autant d e facteurs 

contr ibuant à l 'é l imination d e s M o u s s e s . 

B. RESULTATS 

e. fr. : échant i l lon fructifié. 

La l i s te su ivante es t réal i sée su ivant l 'ordre e t la n o m e n c l a t u r e d e 

BROTHERUS (2 ) e n ut i l isant la n o m e n c l a t u r e d e l ' Index ( 6 ) . 

—• Fissidens grandirons Br id . 

B a m i y a n : ru i sseau a u bord de la route . 

— Ditrichum [texicaule ( S c h w a e g . ) H a m p e . 
C o l du S a l a n g : sur rochers en tourés d'eau à 3 . 4 0 0 m. 

— Distichium capitlaceum ( S w . ) B . S . G . 

C o l d u S a l a n g : sur terre au b o r d d u torrent , à 3 . 3 0 0 m. 

B a n d - I - A m i r : sur le ta lus bordant l e lac . 

— Anisothecium varium ( H e d w . ) M i t t . 

— A n i s o t h e c i u m rubrum ( H u d s . ) L indb. 

B a s du col du S a l a n g : sur terre à cô té d'un ru isseau . 

B a n d - I - A m i r : a u bas d e s rochers o p p o s é s à la r e t e n u e n a t u ­

rel le . 

— Encalypta vulgaris H e d w . e. fr. 
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Band-I-Amir : à la base des rochers opposés à la retenue du 
lac, sur la terre. 

Encalypta vulgaris Hedw. var. mediolanensis Warnst. 
= Encalypta intermedia Jur. 
Bamiyan : à la base des éboulis calcaires, sur la terre. 

Hymenostylium recurvirostre (Hedw.) Dix, e. fr. 
Band-I-Amir : au bord du lac et à la base des rochers exposés 
au N W . 

Eucladium verticillatum (Smith) B.e. 
Sarobi : sur rochers calcaires humides. 

Timmiela anomala (B .S.G. ) Limpr. 
Bas du col du Salang, en bordure d'un ruisseau. 

Didymodon tophaceus (Brid.) Liser, 
Band-I-Amir : talus du lac. 

Desmatodon cernuus (Hûb.) B . S . G . (fig. 1 ) e. fr. 
Band-I-Amir : bord du lac. 

Tortula cabulicola Froehl. e. fr. 
Schibar : à côté de la piste, sur rochers secs. 

Tortula inermis (Brid.) Mont. e. fr. 
Bas du col du Salang, sur rochers secs. 
Schibar : sur rochers, à côté de la piste. 

Tortula sinensis (C. Mull.) Broth. 
= Tortula alpina (B.S.G. ) Bruch. 
Bas du col du Salang, sur rochers secs. 

Tortula ruralis (Hedw.) Crome e. fr. 
Bamiyan : à la base des éboulis. 
Band-I-Amir : sur les rochers exposés au N - W . 
Bas du col du Salang : sur la terre, à côté d'un ruisselet. 
Schibar : sur la terre, entre les rochers calcaires. 

Tortula desortorum Broth. 
Schibar : sur les rochers, à côté de la piste. 
Bamiyan : sur les rochers, au-dessus des éboulis. 

Grimmia donniana Sm. e. fr. 
Bas du sol du Salang : surrochers secs. 
Band-I-Amir : sur les rochers calcaires opposés à la retenue. 

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. e. fr. 
Bas du col du Salang, sur rochers secs. 
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— Grimmia anodon B . S . G . e. fr. 
Schibar : sur rochers secs. 
Band-I-Amir : sur les rochers exposés au N - W . 
Bamiyan : sur rochers et éboulis. 
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— Grimmia plagiopoda H e d w . e. fr. 
B a s du sol du Sa lang : sur rochers secs. 

— Schistidium apocarpum (Hedw. ) B . S . G . var. pulvinatum (Hedw. ) 
C . Jens. 
= ! Gr immia flaccida (de N o t . ) L indb. e. fr. 
B a s du col du Sa lang : sur rochers secs. 
Schibar : sur rochers face à la piste. 

— Funaria hygrometrica H e d w . 
C o l du S a l a n g : sur la terre, à côté d'un ruisseau. 
B a s du col du Sa lang : sur le sol. 

— Mielichhofevia sp. (fig. 2 ) . 
B a s du col du S a l a n g , au bord d'un ruisseau. 

m m 
0,1 

m m 

0,5 

M l E L I C H H O F E R I A SP 

FIGURE 2 

— Btyum angustitele K i n d b . 
= B r y u m pendulum (Hornsch. ) . Schimp. 
C o l du S a l a n g : à côté d'un ruisselet entre 3.800 et 3.900 m. 
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Bryum Scleicheri S c h w a e g r . 
B a s du col du S a l a n g : au bord d'un ru i s seau . 
B a m i y a n : au bord d'un ru i s seau , à la b a s e d e s ébou l i s . 
B a n d - I - A m i r : sur la re tenue d u lac . 

Bryum neodamense I t z igs . 
= B r y u m speudotr iquetrum var . cav i fo l ium S c h i m p . 
C o l du S a l a n g , au bord d'un ruisselet . 

Bryum argenteum H e d w . e. fr. 
B a s du col du S a l a n g : sur rochers , à c ô t é du torrent . 

Bryum alpinum H u d s . e. fr. 
B a s du col d u S a l a n g : sur rochers , à c ô t é du torrent . 

Bryum caespititium H e d w . 
C o l du S a l a n g : sur terre, à côté d'un ru i s seau . 
B a s du col du S a l a n g : à la b a s e d e rochers , sur le so l . 

Philonotis turneriana ( S c h w a e g r . ) M i t t . 
C o l du S a l a n g : sur pierre, d a n s un torrent . 
B a m i y a n : a u bord du ru isseau . 

Philonotis fontana ( H e d w . ) Brid. 
C o l du S a l a n g : sur pierre, au b o r d du torrent . 

Orthotrichum anomalum Hedw. e. fr 
S c h i b a r : sur rocher calcaire à cô té d e la pis te . 

Orthotrichum cupulatum H o f f m . 
B a n d - I - A m i r : sur les rochers e n face d e la re tenue . 

Orthotrichum diaphanum S c h r a d . e. fr. 
B a s du col d u S a l a n g : sur rochers s e c s . 

Fontinatis antipyretica H e d w . 
B a s du col du S a l a n g : d a n s u n ruisse let . 
Sch ibar : d a n s u n ru i s seau . 

Cratoneurum [ilicinum ( H e d w . ) Spruc . 
C o l du S a l a n : sur pierre d a n s un torrent à 3 . 5 0 0 m. 
B a n d - I - A m i r i au bord du lac . 
B a m i y a n : a u b o r d du ru i s seau face a u x éboul i s . 
S c h i b a r : bord du torrent bordant la p is te . 

Leptodictyum riparium ( H e d w . ) W a r n s t . 
B a s du col du S a l a n g : sur pierre d a n s u n ruisse let . 

Drepanoctadus vernicosus (Lindb. ) W a r n s t . 
B a n d - I - A m i r : sur le ta lus b o r d a n t le lac . 
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— Hygtohypnum Smithii ( S w . ) Broth . V a r . denticulata Ki lbertus 
var. nova (fig. 3 ) . 

B a s d u col d u S a l a n g : au bord d'un ruisselet . D i f fère du t y p e 

p a r d e s feui l les finement dent i cu lées . C'es t sur ce caractère 

q u e r e p o s e la var ié té nouve l l e . 

« A typo differt foliis matgine tenuiter dentibus praedita. » 

— Scorpiurum deflexifolium ( S o l m s . ) F l e i s c h . et L o e s k e . 

B a m i y a n : d a n s u n ru isseau à la b a s e d e s éboul i s . 

— Brachythecium populeum ( H e d w . ) B . S . G . 

C o l du S a l a n g : à la b a s e d'un rocher è 3 . 7 0 0 m. 

C e travail a é t é réal i sé d a n s le cadre d e la R C P 4 4 . 

C RESUME 

Les relevés ont été effectués au nord et à l'ouest de Kaboul. Cinq stations 
furent explorées. Les Bryophytes ne sont retrouvées qu'aux bords immédiats 
des ruisseaux ou sur les rochers. Quarante.et.une espèces ont été dénombrées 
et parmi celles-ci une variété nouvelle : Hygrohypnum Smithii (Sw.) Broth. 
var. denticulata. 
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Bulletin Académie et Société lorraines des Sciences - Tome X, n° 2, içyi 

LE P R O B L E M E D E LA Z O N E A A R I S P H I N C T E S PLICATIL IS 
D E L 'OXFORDIEN M O Y E N : UN C A S TYPIQUE D E S P R O B L E M E S 

D E B A S E D E LA B I O S T R A T I G R A P H I E 

(Plus spécialement à la lumière de l'auréole Est 
du Bassin de Paris) * 

par 

Pierre L. MAUBEUGE 

Les zones bio-stratigraphiques : 

P a r un enchaînement de faits tout naturels, les géologues non • 
spécialistes et à plus forte raison les étudiants en géologie, considèrent 
comme chose acquise, démontrée, la zonéographie paléontologique des 
étages jurassiques. A i n s i en France, à la suite de la référence à des 
traités, les zones d'Ammonites de HAUG, puis celles du traité de 
GIGNOUX, ont eu la valeur de choses indiscutables. Ceci v u un ensei-
gement généralisé. 

I l est à noter que, si GIGNOUX donne des zones sans faunes a s s o ­
ciatives, HAUG fournissait toute une série de formes accompagnant ou 
supposer accompagner l'espèce indice zonale. 

Pour le spécialiste, fort de son expérience, il était évident que, 
en dehors de quelques zones indiscutables, solidement établies, il y 
avait souvent incertitude sur la validité des zones admises. E t bien 
souvent il était tenté d'admettre des zones usuelles nouvelles incon­
nues des échelles classiques admises par la masse des géologues 
contemporains non spécialistes. 

C a r il est clair maintenant que s i , en gros, les zones d 'OppEL par 
exemple sont et restent un schéma valable, de portée générale, il 
n'en demeure pas moins qu'il est grossier par rapport à l'échelle p o s ­
sible, certaine * . 

* Note présentée à la séance du 14 janvier 1971. 

Dans un domaine plus précis que les zones oppeliennes, mais il s'agit 
précisément de biostratigraphie, on a un bon exemple des illusions du mo­
ment, asseyant solidement les « inébranlables » bases scientifiques d'un mo­
ment. Longtemps, pour les stratigraphies du Jurassique, le genre Tmetoceras a 
été par excellence un indicateur de l'étage Aalenien. J'avais toujours considéré 
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Autrement dit, on peut considérer à coup sûr que la tentative 
d'établir des zones d'Ammonites standard dans les terrains jurassiques 
a bien souvent reposé sur des essais hardis et prématurés. C'est seu­
lement maintenant que l'on commence, avec une masse énorme de 
monographies paléontologiques et stratigraphiques (à analyses faunis-
tiques), à pouvoir tenter de dresser les zones paléontologiques de 
portée générale. Seules des tables comparatives rigoureuses, avec 
analyse critique des valeurs de déterminations, permettraient par élimi­
nations et confrontations successives, de dresser les coupures zonales 
qui s'érigeraient en lignes pré-éminentes. 

O n commence seulement à remettre en honneur et à admettre la 
portée des notions de ségrégations de faunes, de zones plus ou moins 
régionales. Car on n'en est plus aux notions assurément enthousiastes 
de D'ORBIGNY, qui avait saisi de façon géniale un fil directeur, exploité 
et valorisé par OPPEL ; la notion des coupures de valeur mondiale, en 
dehors de l'étage qui est une notion synthétique, s'est effacée devant 
la nécessité de poursuivre des analyses faunistiques et stratigraphiques 
fouillées même dans les régions objets d'investigations très anciennes 
et nombreuses. 

les mauvaises figurations de MONESTIER, du Toarcien (sens Colloque du Juras 
sique 1962, Toarcien supérieur de l'ancienne échelle française), comme se 
rapportant à des formes pathologiques. Les investigations de J. MATTEI ont 
montré la présence de Tmetoceras à ces niveaux dans les Causses, en France. 
De son côté, R . FISCHER (Die Dactylioceratidae (Ammonoidea) der Kammerker 
(Nordtirol) und die Zonengliederung des alpinen Toarcien, Bayerische Akad. 
Wiss., Math. — Natûrw. Klasse, Abh., N.F., H. 126, 1966) cite de fréquents 
Erycites depuis la zone à Fallaciosum jusqu'à celle à Moorei incluse : donc du 
Toarcien supérieur ancien style, à l'Aalenien ancien style ; soit sur toute la 
hauteur du Toarcien supérieur sens actuel. Le genre Erycites a été jusqu'ici 
considéré comme indicateur de l'Aalenien. 

On notera au passage la fragilité des arguments « décisifs » du moment 
d'une discussion ; si on songe au problème de la limite Jurassique inférieur 
et moyen, les spécialistes restant divisés sur la place de l'Aalenien, n'y a-t-il 
pas là des arguments nouveaux, écrasants (jusqu'à d'autres découvertes !) 
pour mettre comme une majorité, l'Aalenien dans le Jurassique inférieur vu 
ses affinités faunistiques? 

Une fois de plus on peut penser que c'est l'esprit humain qui cherche à 
faire exprimer à la Nature des bases à des coupures strictes, alors que l'on 
est en face d'un continuum évolutif biologique et inorganique, physique. 

Au cours de ce travail je laisse bien entendu de côté une distinction élé­
mentaire: à savoir que les fossiles utilisés sont correctement déterminés. C'est 
P . ROCHE qui a longuement démontré que déterminer un fossile est un « acte 
grave » en bio-stratigraphie car des conclusions s'appuient dessus. Et il a à 
juste titre osé écrire ce qui est malheureusement une vérité : l'avis d'un géo­
logue ne vaut pas toujours l'avis d'un autre géologue, sur un sujet donné 
(1939, p. 135). 
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Si des n o t i o n s auss i subt i les et foui l lées que la c h r o n o l o g i e h é m é -

raie gardent leur va leur , il es t peu de spéc ia l i s tes pour conserver des 

v u e s auss i téméraires que ce l les de S . S . BUCKMAN q u a n d il attribuait 

a u x h é m é r a s une por tée très v a s t e sur le g lobe . 

Si certa ins s trat igraphes en doutent encore , il es t certain s o u s 

l 'angle théorique , que le s c h é m a expl icat i f de ARKELL sur lequel j'ai 

transporté ( 1 9 6 3 ) les no t ions prat iques d e coupures d e s z o n e s rée l les 

e t de s é t a g e s (à b a s e b ios trat igraphique quoiqu'on f a s s e ) , es t un fait 

de b a s e à cons idérer . Lui seul e s t compat ib le a v e c des p r o v i n c e s p a l é o -

z o o l o g i q u e s et le fait que si les faunes n e sont p a s apparues m a s s i v e ­

ment et d i sparues tout auss i m a s s i v e m e n t et bruta lement , a u c u n e autre 

exp l i ca t ion théor ique n e semble ac tue l l ement a v a n ç a b l e . O r toute la 

b io log ie et l es cons idéra t ions sur l 'évolut ion montrent qu'il es t i m p o s ­

s ible d 'admettre les appari t ions et d ispari t ions à b a s e s ca tas trophiques 

sur l ' ensemble du g l o b e ; ceci pour l 'évolut ion des e s p è c e s et genres , 

étant bien e n t e n d u que le ca tas troph i sme a pu jouer rég i o na l em ent n e 

sera i t -ce qu 'avec les perturbat ions t ec ton iques : o r o g é n i q u e s et ép iro -

gén iques . E t je cont inue à p e n s e r que si les é t a g e s sont apparus si 

t ranchés à leur génia l fondateur c'est que D'ORBIGNY avai t surtout 

é tudié c e u x - c i sur la b a s e des g r a n d s b a s s i n s séd imenta ires c o u p é s 

par l ' ép irogénie ; ce qui donna i t des l imites spec tacu la ires d a n s ce 

que n o u s c o n s i d é r o n s maintenant c o m m e d e s s t ra to ty pes pris d a n s d e s 

mers ep icont inenta le s . 

E n bref si ce f a m e u x s c h é m a expl icat i f es t réel, n o u s d e v o n s 

a u t o m a t i q u e m e n t trouver de t emps à autre et d e façon spectacu la ire 

des interpénétrat ions de faunes et de s di f fus ions ob l iques exp l iquant 

les formes en ruptures de z o n e s . 

Il es t d'ai l leurs curieux d 'entendre des spéc ia l i s tes mettre en d o u t e 

la réalité d e ce s c h é m a tout en admet tant q u e les l imites p a l é o n t o l o ­

g iques d e s z o n e s n e son t p a s a b s o l u e s . O r , o u b ien ces l imites sont 

i sochrones (bien e n t e n d u à l 'échel le humaine , d o n c a v e c u n e l égère 

relativité insens ib le pour l 'observateur h u m a i n ) et ceci impl ique le 

ca tas troph i sme quel le que soi t sa c a u s e ; o u b ien les a n o m a l i e s sont 

cons ta tab le s et devra ient être fréquentes . 

N o t o n s que seul un co lossa l recensement , aujourd'hui pos s ib l e a v e c 

les m o y e n s m o d e r n e s de calculs et a n a l y s e s , m é c a n o g r a p h i q u e s , per ­

mettrait , c o m m e je l'ai déjà s igna lé , de vo ir si oui o u n o n ce prob lème 

f o n d a m e n t a l pour tous les s trat igraphes , es t é tudiable de façon déc i ­

s ive . Car en fait jusqu'ici o n a travai l lé d a n s l 'approximat ion d è s 

qu'il s'est ag i de s y n t h è s e s b io - s tra t igraphiques n e sera i t -ce que ce l les 

sur le Jurass ique d e la M e s o - E u r o p e si é tudiée . 
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Car de temps en temps des faits insolites apparaissent, en ce qui 
concerne la biostratigraphie des céphalopodes. 

Je suis totalement incompétent pour trancher sur ce problème vu 
le système en cause. Mais qui ne connaît un cas fort troublant, très 
discuté et extraordinaire. Dans l'Albien des Alpes calcaires de Haute-
Savoie, on a signalé avec insistance un mélange d'espèces et de genres 
caractérisant l'Albien inférieur (Leymeriella, Parahoplites), l'Albien 
moyen {Hoplites, Douvilleiceras), l'Albien supérieur (Pervinquieria, 
Hysteroceras, Anisoceras, Scaphites, Turrilites). C'est bien un mélange 
zonal d'Ammonites, à propos du Crétacé inférieur. Ce mélange reste 
très discuté ; pour A . D'ESPINE, E . FAVRE, une migration de faunes 
est en cause : phénomène biologique ; pour JACOB c'est un « rema­
niement sur place » donc une concentration de faunes ; BREISTROFFER 
conclut aussi à des remaniements ; JAYET a admis des persistances 
de faunes plutôt que des migrations : c'est en quelque sorte la notion 
des « colonies » de BARRANDE, dans le Silurien, dont on ne peut plus 
admettre l'explication de nos jours pour le Silurien. Notons d'ailleurs 
que des Ammonites albiennes sont aussi signalées dans le Cénomanien, 
et gue (J. CHAROLLAIS) des Foraminifères cénomaniens sont signalés 
exister déjà dans l'Albien supérieur. JAYET réfute l'explication de 
JACOB à base de faunes concentrées du fait que des indices méca­
niques et lithologiques de la concentration devraient s'observer. Je 
signalerai une fois de plus que le célèbre « Calcaire ocreux » du 
Lotharingien de Lorraine, en Lorraine centrale, là où il est très peu 
épais, montre une condensation des faunes très difficile à déceler sur 
les bases sédimentologiques ; on constate surtout des remplissages 
phosphatés d'Ammonites et une roche environnante à oolithes ferru­
gineuses avec surface érodée et galets au sommet du banc. Il reste 
impossible d'affirmer que les zones paléontologiques distinctes en 
d'autres régions d'Europe sont très voisines mais séparées dans ce 
banc mince et non pas brassées ensemble. Car souvent (cas des Gaga~ 
ticeras) on connaît de rares échantillons prouvant la présence de tous 
les éléments faunistiques de l'étage dans la formation, mais on n'a 
pas dans un même affleurement d'innombrables Ammonites variées, 
repérées en niveaux séparés. 

Pour JAYET, on constate déjà aux Pertes du Rhône des anomalies 
biostratigraphiques, celles-ci vont s'accentuant dans les chaînes sub­
alpines, pour montrer leur maximum dans les Hautes-Alpes, où elles 
se traduisent encore dans le Cénomanien. L'auteur explique ceci non 
pas par des migrations de faunes, mais par des persistances d'espèces 
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et de faunes. Ceci amène impitoyablement à conclure qu'en certaines 
régions les espèces auxquelles on veut voir une valeur stratigraphique 
absolue, coexistent avec d'autres, et qu'ainsi le fil directeur biostra-
tigraphique pour une chronostratigraphie est complètement faussé. 

Ceci est excessivement grave, d'une importance capitale pour les 
stratigraphes. On peut tenter de voir si des problèmes analogues ne 
se posent pas pour le Jurassique. 

Avec la zone à Arisphinctes plicatilis, je veux démontrer qu'il 
existe un problème qui, s'il n'est pas résolu clairement, amène bel et 
bien à se demander si les bio-stratigraphes ne se fourvoient pas en 
suivant des fils conducteurs de limites qu'ils croient isochrones. 

On a déjà évoqué maintes fois des phénomènes d'apparitions pré­
coces d'espèces (ou de genres) de même que ceux de survivances. Et 
chaque fois on a conclu qu'il s'agissait de formes très isolées (dans ce 
cas le schéma évoqué serait quand même vrai) ou bien que les « bonnes 
espèces » jusque là indicatrices stratigraphiques étaient des mauvais 
marqueurs. 

Or, en menant quelque peu une analyse approfondie on peut se 
demander si le stratigraphe trouvera finalement des bons genres et 
surtout de bonnes espèces marqueurs. Autrement dit il n'y aurait 
pas de vraies limites isochrones, même avec une légère relativité ; la 
relativité serait telle que les surfaces supposées des traits horizontaux 
(aux infimes fluctuations locales près) seraient des surfaces obliques. 

Déjà, fort courageusement et avec une abondance de documen­
tation considérable, B. ZIEGLER a, lors du 2 E Colloque international du 
Jurassique, mit en discussion et doute la valeur des limites biostra-
tigraphiques ; c'était la première tentative aussi importante à propos 
des zones du Jurassique. Et il faut loyalement convenir que les strati­
graphes ne semblent pas avoir sérieusement considéré jusqu'ici ces 
problèmes capitaux pour tous les géologues. 

On peut également signaler un problème d'une exceptionnelle 
importance lié au genre Macrocephalites attendu qu'on se heurte 
aussitôt à la question de la zone inférieure du Callovien, très tôt 
reconnue par les stratigraphes et dont la valeur ne paraît pas discutée. 
Je laisse évidemment de côté le faux problème du « Cornbrash » 
évoqué par B o n t é pour changer la limite Bathonien-Callovien et ne 
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pas voir dans M. macrocephalus un indice callovien, mais celui de la 
dernière zone du Bathonien (1941). 

J'ai été amené à préciser les grandes lignes de la diminution de 
puissance des séries du Callovo-Oxfordien, et biseautages stratigra­
phiques avec montée des faciès, oblique, et mélange de faunes, quand 
on part de LifFol-le-Grand près de Neuf château (Vosges) à Chaumont 
(Haute-Marne). On doit admettre de façon absolument prouvée que, 
à la sortie Ouest de la petite ville de LifFol, sur le Callovien inférieur 
(calcaire colithique et à entroques : « Dalle nacrée »), à l'extrême base 
du Callovien moyen, zone à Anceps, on trouve avec abondance des 
Macrocephalites de la zone à Macrocephalus. Apparemment ils ne sont 
pas plus remaniés que les autres Ammonites. Y a-t-il légère concen­
tration zonale, ces fossiles étant arrachés aux sédiments du Callovien 
inférieur du fait qu'on est sur l'extrême limite du biseautage vers le 
N-E avec amorce des condensations de faunes. Ou bien ces Macro­
cephalites sont-ils là en position assez normale dans le Callovien 
moyen. Je n'aurais jamais osé écrire une telle hypothèse il y a quel­
ques années et elle ne manquera pas de stupéfier maint lecteur. Mais 
j'ai entendu ces temps derniers d'excellents spécialistes du Callovien, 
envisager sérieusement la possibilité que les Macrocephalites montent 
dans le Callovien moyen. Leurs observations reposent-elles sur des 
remaniements et concentrations de faunes peu évidents, ou bien sur 
une extension verticale large, réelle ? Il est quand même stupéfiant, en 
considérant que la zone à M. Macrocephalus est une des premières 
solidement établies, de devoir se poser le problème de sa valeur en 
1970! 

Le cas de la zone à Ar. plicatilis : 

A. L'Est du Bassin de Paris : 

En ce qui concerne les problèmes biostratigraphiques de la zone à 
Arisphinctes plicatilis, celle à Gregoryceras transversarium (on en 
verra les relations plus loin) et celle à Cardioceras cordatum; on peut 
retenir le fait majeur suivant. A partir de l'ex-étage Argovien à 
l'ancien sens français (donc équivalent du faciès, et non étage, raura-
cien des Suisses), à l'exclusion des Amoeboceras, aucun Cardiocera-
tirtae n'existe plus à partir de la zone à G. transversarium. Notons 
que les faunes de ces horizons paléontologiques doivent avoir une 
certaine sensibilité au milieu et à des conditions qui nous échappent ; 
en effet, si on trouve quelques Gregoryceras en Lorraine centrale, 
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d a n s le fac iè s d e s « Calca ires b lancs d e C r e ù e », ceux-c i s o n t rarissi­

m e s sur toute l 'auréole jurass ique d e s H a u t s d e M e u s e , et je n e 

conna i s qu'un un ique exempla i re entre N e u f c h â t e a u et C h a u m o n t , 

d a n s le fac iès récifal de la z o n e à G. transversarium. P a r contre , à 

que lque d i s t a n c e au S - W d e C h a u m o n t ( H a u t e - M a r n e ) d a n s les faciès 

marno-ca lca ires , l es Gregoryceras n e s o n t p lus d e s raretés en al lant 

vers C h â t i l l o n - s u r - S e i n e ( C ô t e - d ' O r ) . D e m ê m e , l e s Amoeboceras, 
jusqu'ici s tr ic tement i n c o n n u s depui s la p lus e x t r ê m e p o i n t e s e p t e n ­

tr ionale d e s af f leurements du Jurass ique supérieur, v e r s l es A r d e n n e s , 

é g a l e m e n t à travers toute la M e u s e , appara i s sen t rariss imes un p e u 

au S u d d e C h a u m o n t ( H a u t e - M a r n e ) d a n s le faciès marno-ca lca ire 

propice a u x Gregoryceras ; ils sont un p e u plus fréquents en al lant 

vers C h â t i l l o n - s u r - S e i n e . 

C e p e n d a n t j'ai rappelé en 1962 u n e én i g m a t i que c i tat ion a n c i e n n e 

de MUNIER-CHALMAS s igna lant d e s Cardioceras d a n s les calcaires à 

po lyp iers s i l i ceux d e s A r d e n n e s . Les formes é tant p e r d u e s e t la citation 

inexplo i tab le , o n peut trouver d iverses interprétat ions à c e s faits ; à 

c o m m e n c e r qu'il s 'agirait d e représentants du g e n r e Amoeboceras, mal 

r e c o n n u s v u l ' époque , d o n c bien à leur p lace ; on peut auss i d iscuter 

le n i v e a u réel d e la trouvai l le ; mais s'il s 'agissai t de Cardioceratinae 
vrais , b ien que rapportables ma in tenant à u n d e s n o m b r e u x g e n r e s 

d i s t ingués d a n s ce groupe , ce serait u n e bien cur ieuse anomal i e . 

O r s o u d a i n , lors du 2 e C o l l o q u e internat ional du Jurassique, lors 

des tournées d 'é tudes en Lorraine, u n e g é o l o g u e sov ié t ique , M m e N i n a 

BENDOUKIDZÉ, a fait d e v a n t moi et un g r o u p e d e g é o l o g u e s u n e t rou­

vai l le qui n e peut d o n c p a s être d i scutée un instant . A la carrière 

d 'Euvi l le , v i s i t ée , d a n s les calcaires à pâte fine, c r a y e u x , « Calca ires 

b lancs d e C r e û e », s i tués c la irement a u - d e s s u s du calcaire à entroques . 

d o n c à p l u s d e 10 mètres a u - d e s s u s du « T e r r a i n à C h a i l l e s » d e la 

z o n e à Cardioceras cordatum, u n e A m m o n i t e écrasée a é té d é g a g é e 

du calcaire . C'es t ind i scutablement un Vertebriceras m a l h e u r e u s e m e n t 

to ta lement indéterminable , d e cinq cent imètres d e diamètre . 

C e t t e d é c o u v e r t e fantast ique , a b s o l u m e n t unique , indiscutable , sur 

l 'auréole E s t du Jurass ique supérieur du B a s s i n d e Par i s a u n e portée 

cons idérab le . C e Vertebriceras est en effet a s s o c i é à d e s Gregoryceras 
transversarium et à des Ochetoceras canaliculatum et hispidum ; ici 
aucun Arisphinctes plicatilis n 'ex i s te a v e c ; mais la téra lement , à que l ­

que d i s tance , d e s Arisphinctes plicatilis au s e n s d e ARKELL in D E 

RIAZ, sont ind i scutab lement c o n n u s et a s s o c i é s . 

J'ai é té a m e n é à figurer d e u x représentant s de Arisphinctes plica­
tilis S o w . t rouvés « in situ » par moi d a n s 1'« O o l i t h e ferrugineuse » 
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donc dans la zone à Antecedens de certains auteurs, et à une vingtaine 
de mètres sous la base de l'ex-Argovien donc de la zone à Canalicu-
latum-transver sarium. Cette dernière pièce est donc à la base de la 
zone à Tenuicostatum~vertebrale. 

Dans son très important ouvrage consacré aux problèmes strati­
graphiques de TOxfordien, ENAY, à propos de A. plicatilis, met ma 
figuration avec ? L'auteur n'est pas troublé un instant par la position 
de cette espèce parfaitement démontrée sur l'auréole orientale du 
Jurassique supérieur du Bassin de Paris. Il est évident que ceci ne 
va pas avec certaines de ses conclusions stratigraphiques et risque de 
faire modifier ses conclusions pour la stratigraphie de TOxfordien 
moyen et inférieur à leur contact. 

Pourtant W J . ARKELL a eu lui-même entre les mains ces deux 
pièces et a conclu de la façon la plus positive à la réalité de l'espèce 
de SOWERBY. Par ailleurs, de nombreuses pièces vues par lui aussi 
ont été, dans mes récoltes, déclarées de la zone à Plicatilis. 

Par ailleurs, j'ai insisté sur le fait que des A. plicatilis, formes plus 
ou moins typiques ou évolutes, contrairement à mes premiers résultats, 
existent nombreux dans la zone à Canaliculatum~transver sarium ; fait 
confirmé par ARKELL qui jetait un coup d'iœil d'ensemble sur des 
faunes présentées en associations de récoltes *. 

On pourrait dès lors penser que le problème est très clair quant 
à la répartition de A. plicatilis sur l'échelle temporelle. En n'admettant 
pas ma conclusion fondée sur des faits solides, il ne peut qu'être 
implicitement admis : de rares A. plicatilis (ou des formes indistin-
guables ! ) existent çà et là tardivement. Ce n'est déjà pas un mince 
fait ; et ceci doit fortement troubler quant à un schéma zonal, général. 
Or, on va le voir, il n'y a aucune contradiction dans la littérature 
avec les faits que j'ai établis et c'est en admettant a priori une loca­
lisation sur l'échelle verticale que certains auteurs ont perdu le fil 
des vrais synchronismes. 

Notons d'ailleurs que HAUERSTEIN ne met pas en doute un instant 
la détermination de mes pièces figurées. Par ailleurs, l'auteur conclut 
et démontre que A. plicatilis apparaît dans la sous-zone à Vertébrale 

* Il est à noter que ARKELL, troublé par cet important problème, avait 
cherché une preuve supplémentaire. A cette époque, J . H . CALLOMON, que je 
ne connaissais pas alors personnellement, mis en face du seul problème paléon. 
tologique (1956, MAUBEUGE, note (1), p. 6) , concluait à la présence de AR. Pli­
catilis. 
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et monte jusqu'au sommet de la zone à 7tansversarium. C'est ce que 
je ne cesse de répéter, mais qui est inconciliable avec les conclusions 
de ENAY pourtant établies sur un gros travail d'analyse stratigraphique 
minutieuse. 

Outre ces deux travaux, les miens, on peut considérer comme 
fondamentaux dans le problème, ceux de ARKELL, CALLOMON, ZEISS, 
M M E MALINOWSKA, ENAY-TINTANT-CARIOU, M . A. ZIEGLER-TRUMPY, 
etc., parmi les récents. 

B. L'Angleterre 

Notons que ARKELL, dans la « Berkshire oolite » (pp. 151 , 1 6 1 - 2 ) , 
( 1 9 3 6 ) , pp. 3 9 2 ( 1 9 3 5 - 4 8 ) admet que Arisphinctes maximus Y. et B., 
A, cotovui SIEM., A. pickeringius Y. et B., existent avec Cardioceras 
vertébrale Sow. Par ailleurs cet auteur a toujours considéré, même en 
l'absence des deux formes guides, que les faunes des zones à Plicatilis 
et Transver sarium étaient équivalentes. (C'est vrai si la première zone 
est assez étendue vers le bas ; faux si on la restreint à la zone à 
Transver sarium-canaliculatum. Car il est à peu près certain que 
ARKELL — comme des auteurs récents d'ailleurs —, n'a pas saisi la 
portée des discontinuités verticales et horizontales des faunes présen­
tes dans la coupe étudiée, selon la région. C'est pourtant un fait bien 
connu depuis longtemps des stratigraphes que ces discontinuités 
existent. Comme en Angleterre, selon les coupes considérées, le fait 
est très accusé, c'était une source d'erreurs radicales si on attachait 
d'emblée une trop grande importance à -A. plicatilis, espèce malheu­
reusement retenue très tôt par les stratigraphes comme ayant une 
valeur stratigraphique : alors qu'elle n'était pas rigoureusement préci­
sée. Cette discontinuité des présences de faunes est reconnue par 
ARKELL quand il souligne la rareté des Cardioceras et l'abondance 
des Oppelides en les reliant à des facteurs écologiques). 

Pour CALLOMON * les zones à Plicatilis et Transver sarium ne sont 
pas équivalentes ; elles se succèdent et leur jonction commune coïnci­
de avec un mouvement de bascule amenant un échange de faunes 
entre bassins de sédimentation avec individualisation de provinces 
fauniques. S'il est bien évident que les deux zones ne sont pas équi­
valentes, il est prouvé en Lorraine qu'elles ne se succèdent pas : une 

* En Angleterre évidemment. Mais comme cité précédemment, cet auteur 
a reconnu des AR. plicatilis sur mes récoltes de Haute-Marne dans la zone 
à Transver sarium. 
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grande zone à Plicatilis couvre d'autres sous-zones dont celle à Trans-
versarium-canaliculatum. Dès lors ce fait, — s'il a une portée géné­
rale — et il y a tout lieu de le croire —, rend inutile l'ingénieuse et 
valable explication de CALLOMON, les faits étant plus simples avec 
des faunes régionalement différentes. 

ENAY, lui, a conclu que la zone à Plicatilis et celle à Transversa-
rium ne se succèdent pas, se recouvrant partiellement ; la partie com­
mune serait la zone à Parandieri. Conclusion inconciliable avec les 
faits lorrains ; où Plicatilis va jusqu'à la zone à Cordatum sens strict, 
sinon dedans. 

C. L'Allemagne. 

ZEISS ( 1 9 5 7 ) admet une zone à Plicatilis équivalente de la zone à 
Martelli, au-dessus de la zone à Cordatum. On a vu HAUERSTEIN 
admettre une extension vers le bas, de la zone à Plicatilis, bien diffé­
rente. ZEISS (p. 1 9 2 ) cite dans le banc glauconieux de nombreux 
Peltoceras toucasianum (espèce indice d'une sous-zone de la zone à 
Plicatilis) avec Ochetoceras canaliculatum V. BUCH, O. hispidum 
OPPEL, Dichotomoceras antecedens SALFELD, Martelliceras martelli 
OPPEL, mais aussi, avec, Cuneicardioceras cuneiforme ARKELL, Malto-
niceras schellwieni BODEN, Scotticardioceras secundarium BUCKMAN. 

Le Toucasianum - Bankkalk, glauconieux ( 0 , 1 0 m) repose sur les 
« Mumienschichtle » (zone à Plicatilis) ( 0 , 1 0 m), supportées par la 
marne glauconieuse jaune, superposée à la marne glauconieuse sableu­
se sombre. Dans les « Mumienschichtle », considérées comme Oxfor­
dien moyen inférieur, il est rapporté vingt sortes de Cardioceras, avec 
Goliathiceras et Pachyceras; qui pour l'auteur sont représentatifs de 
la zone anglaise à Plicatilis, de ARKELL. Juste dessous il y a la zone 
à Cordatum sens strict avec des Subvertebriceras et Plasmatoceras. 

Très exactement comme dans l'Est du Bassin de Paris, A. plicatilis 
est reconnu jusqu'au toit de la zone à Cordatum. 

HÔLDER (1964 , p. 2 3 2 ) souligne que A. plicatilis existe vraisem­
blablement avec M. martelli, la zone à Toucasianum-Transversarium 
formant une sous-zone de la zone à Plicatilis. Je noterai que Dichoto-
mosphinctes antecedens étant signalé associé avec O. canaliculatum, 
M. martelli et les trois Cardioceras cités, on peut légitimement se 
demander si des concentrations de faunes n'existent pas dans les 
niveaux glauconieux. Toutefois les travaux les plus récents de ZEISS 
donnent une faune que je rapporte dans le tableau de synchronismes, 
joint ; D. antecedens n'y apparaît plus, c'est à noter. 
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D. Autres régions de France. 

Si l'on se réfère au travail de ENAY, qui est une source abondante 
de documents de valeur, les points suivants peuvent être plus spécia­
lement retenus quant au problème qui nous occupe. 

Dans le tableau détaillé (p. 249), les « Couches de Birmensdorf » 
sont divisées en cinq niveaux paléontologiques. Pour le sommet du 
« Terrain à chailles » il est admis la coexistence de nombreux Cardio­
ceras; Vertebriceras, Subvertebriceras, Maltoniceras, Cawtoniceras, 
Goliathiceras, Plasmatoceras avec A. plicatilis, dans les « Couches à 
sphérites » du Jura méridional. Ceci est conforme avec ce que j'ai 
toujours reconnu dans les diverses régions que j'ai étudiées. Dans 
l'analyse des « Couches de Birmensdorf », (tableau p. 256), avec 
Ochetoceras canaliculatum, O. hispidum, Taramelliceras arolicus, 7\ 
stenorhynchus, on note les Pachyceras, Cardioceras (C. cordatiforme), 
Maltoniceras bodeni, Cawtoniceras, Scoticardioceras, Cuneiceras, Sub-
vertebriceras ; plus Arisphinctes maximus, cf. Cotovui, cf. Pickerin-
gius (la plupart dans le niveau 3, mais apparaissant déjà à la base) ; 
Perisphinctes chloroolithicus, M. martelti (niveau 5). Les Discosphinc-
tes sont tout en haut mais les Dichotomosphinctes en bas. Gregory­
ceras riazi GROS., et Romani GROS., se voient presque en bas, G . trans-
versarium et cf. Toucasi, tout en haut. L'auteur conclut dans son 
domaine d'étude que la limite des « Couches de Birmensdorf » est 
isochrone dans tout leur domaine d'extension. 

Or nous devons considérer que jusqu'ici, comme signalé plus haut, 
aucun Cardioceras (Amoeboceras exclus) n'avait été signalé dans 
l'Est du Bassin de Paris ; pas plus à ma connaissance dans le Jura 
suisse d'Argovie et Rauracie *. Et à ce propos mes études de 1962 
concordent avec les résultats plus récents de R. GIGY. 

Autrement dit; pour ces deux immenses régions, on observe (comme 
dans le Jura méridional) quel que soit le faciès en cause, argovien ou 
rauracien (et ils sont encore plus variés dans l'Est du Bassin de Paris), 
l'association et position des Perisphinctes, Gregoryceras, Ochetoceras. 
A l'exclusion de Arisphinctes plicatilis, que, paradoxalement, on trou­
ve dans ces deux régions mais pas dans le champ d'étude de ENAY 

Le mystère est complet et n'ayant pu trouver le temps de revoir 
quelques-unes des coupes citées par ENAY, je ne puis me faire d'opi­
nion. Notons cependant qu'avec il est vrai des niveaux minces, il a 

* Une seule citation fait exception, celle de JUILLERAT, que j'examine par 
ailleurs. 

** Notons que les Arisphinctes plicatilis et formes affines sont relativement 
abondants dans les faciès marnocalcaires et marneux, et « Marnes à Spon­
giaires » à partir de Latrecey, dans l'Aube. 
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fallu attendre mes publications pour voir énoncé le problème du 
biseautage des couches de l'Oxfordien inférieur, avec faunes conden­
sées, à partir de Chaumont (Hte-Marne), pour aller en direction de 
Taxe Morvano-vosgien plus au S-W. 

Notons encore que cet auteur (p. 250) cite à Savigna, Gregory­
ceras aff. Riazi dans le banc à Parallelodon et en deux autres points 
G. riazi dans le banc ocreux. Or on est là dans les « Couches à 
sphérites » soit l'équivalent du « Terrain à chailles ». Par ailleurs 
(p. 247). la « Couche à sphérites », partie inférieure, montre en bien 
des points de nombreux Cardioceras probablement Plasmatoceras 
tenuicostatum MAIRE, avec à la base C. cf. Cordatum, aff. Costicor-
datum ; en haut, toujours avec les Cardioceras, on retrouve des 
Gregoryceras* 

Cette obsédante présence des Gregoryceras à ce niveau est une 
anomalie bio-stratigraphique en contradiction avec les données des 
affleurements de l'Est du Bassin de Paris, aux séries puissantes, et 
avec celles du Jura suisse septentrional. 

Il est rappelé par ENAY que les « Couches à sphérites » donc sa 
« Zone supérieure calcaire », d'après DE LORIOL, donnent O. Cana­
liculatum, rare, Euaspidoceras aegir (avec probablement des autres 
espèces citées à considérer comme caractéristiques). Or ce sont des 
formes rigoureusement caractéristiques sur toute l'auréole Est du 
Bassin de Paris jusque vers l'Aube, de la base de l'Oxfordien moyen 
(ex-Argovien ) soit la zone à Transversarium-Canaliculatum-Martellu 
(D'après L.A. GIRARDOT et P. CHOFFAT, il y a deux divisions à faire 
dans les « Couches à sphérites » * ). On serait tenté de penser que 
ce faciès « Terrain à chailles » monte jusque dans l'Oxfordien moyen 
précisé à l'instant. Mais on trouve aussitôt d'autres éléments de la 
faune inconciliables. On notera ici le fait sur lequel je ne saurais trop 
insister constitué par la difficulté de reconnaître le sommet du « Ter­
rain à chailles » par exemple à Liesberg en Suisse, et comme je l'ai 
souligné déjà, au Nord de Chaumont (Marne), en France, à la trouée 
de la Marne. 

On peut donc dire que l'énorme apport de documents du travail 
d'ENAY n'a permis de lever aucune des contradictions. Faut-il admettre 
que dans des régions aussi rapprochées de la Meso-Europe, il existe 

* « Couches de Liesberg » de ROLLIER, 1888 . 

gehin
Crayon 
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des différences aussi formidables dans les répartitions de faunes ? Ou 
se tourner vers d'autres solutions 

Dans un travail plus récent, tentative de synthèse plus vaste, 
E n a y , T i n t a n t , C a r i o u , permettent de voir la pensée plus récente 
d'ENAY, co-Auteur. Sous la zone à Martelli-Canaliculatum (~Trans~ 
versatium ), ces Auteurs restreignent une zone à Plicatilis à deux sous-
zones : Antecedens en haut, T enuicostatum-vertebrale en bas. Des­
sous vient la zone à Cordatum sens strict (Notons encore une fois que 
dans l'Est du Bassin de Paris, Plicatilis, non seulement monte dans 
la zone à Canaliculatum, mais va jusqu'au toit de la zone à Cordatum.) 
Mais cette fois on note que les Cardioceras, Vertebriceras, Sagitticeras, 
Scotîcardioceras, Subvertebriceras, Cawtoniceras, Maltoniceras mon­
tent jusqu'à la zone à Martinelli-Canalicatum exclue ; sauf quelques 
Cawtoniceras et Maltoniceras à la base même. (La trouvaille de 
M m e B e n d o u k i d z é en Lorraine a montré les Vertebriceras en plein 
milieu de cette zone à Canaliculatum-Martelli. ) . On notera que l'apport 
des données fondamentales de l'Est du Bassin de Paris aux séries 
pourtant puissantes, sans remaniements dans la moitié Nord de l'au­
réole, est vite réglé et simplifié dans cette synthèse en disant que les 
travaux n'apportent pas toute la lumière nécessaire sur la stratigraphie 
de l'étage. Je pense montrer ici que, au contraire, tout est clair et 
que tous les renseignements pour une généralisation existent (voir 
tableau annexe). On notera incidemment aussi que si on a parlé 
récemment d'une discordance anté-argovienne dans la Meso-Europe, 
fait dont on retient à juste titre l'importance et la généralisation, il y a 
exactement 2 0 ans que je signalais dans le Toulois (Est du Bassin de 

* J'ose à peine formuler l'hypothèse qui me vient à l'esprit : le faciès 
« Terrain à chailles », dans une partie du Jura, couvrirait les ex étages 
Argovien et Oxfordien sens français. Le fait est par ailleurs démontré en 
France, au Nord de Chaumont, on l'a vu, où une série d'auteurs se sont 
trouvés abusés de ce fait. 

Il faut bien souligner que d'après les conceptions de ENAY, en certains 
points du Jura, et jusqu'ici là seulement, Gregoryceras transver sarium serait 
déjà sous la zone à Canaliculatum-Martellï. 

En 1964, cet auteur mettait, à juste titre, la zone à Plicatilis en équivalence 
avec la zone à Transver sarium, mais en y incluant encore celle à Vertébrale 
en bas. Donc la sous-zone à Parandieri correspondait à celles à Plicatilis et 
Transver sarium, la première chevauchant sur la partie supérieure d'une zone 
à Plicatilis et d'une à Transver sarium, toutes deux rigoureusement synonymes 
et équivalentes. 

CALLOMON, on l'a vu, met la zone à Plicatilis sous celle à Transver sarium, 
différence radicale avec ARKELL. Si, selon le schéma d'ARKELL (1956) la zone à 
Transver sarium existe avec une zone à Vertébrale à la base (sans remanie, 
ments explicatifs) le schéma serait bon, sauf à prouver que, réellement (avec 
une zone à Antecedens en haut), G. Transver sarium co.existe dans la s-zone 
à Vertébrale à la base. 
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Paris) les indices d'un mouvement épirogénique à la base de l'Oxfor­
dien moyen, préalable au faciès corallien. Je l'ai ensuite régulièrement 
rattaché aux biseautages vers le S-W consécutifs à la surélévation 
de l'axe morvano-vosgien dont le rôle n'était absolument pas souligné 
par les divers auteurs même ceux du versant dijonais. 

De l'analyse de tous ces faits, nous tirerons des conclusions sur 
ce qui me paraît prouvé bio-stratigraphiquement, là où j'ai pu faire 
de longues observations et des récoltes répétées de faunes. 

E. Le Jura suisse septentrional : 

Dans mon travail de 1962, j'ai étudié la belle coupe de Zurzach 
en Argovie à la confluence de l'Aar et du Rhin. Dans l'extrême base 
des « Couches d'Effingen » avec des Arisphinctes hetenae DE RIAZ, 
Dichotomosphinctes luciae DE RIAZ, écrasés (alors non cités) j'ai trouvé 
dans les 3,50 m de marno-calcaires de fréquents Ar. plicatilis DE RIAZ 
(non SOWERBY typique) et des spécimens voisins de Plicatilis Sow. ; 
les 2,80 m de base ont donné des Gregoryceras transversarium Qu. 
non rares avec G. romani DE GROS., Ochetoceras canaliculatum V. 
BUCH. abondant et Trimarginites arolicus O P P . aussi abondant. 

Il y a 3 m. de « Couches de Birmensdorf », à Spongiaires, dessous. 

Par ailleurs dans l'étude des faunes de ces couches (manuscrit) 
sur les collections du Musée d'Histoire Naturelle de Bâle Campagne, 
j'ai retrouvé ces mêmes faunes confirmées par la gangue et la fossi­
lisation. 

Or, en 1966, R. GYGI a donné une étude très intéressante sur ces 
mêmes horizons, décrivant deux coupes que je connais bien, dans 
le Jura d'Argovie, plus au Sud que la précédente et une autre plus 
au N - W dans le canton de Schaffouse. 

On peut dire, à l'analyse minutieuse des faunes citées et même 
figurées, que l'auteur retrouve mes résultats. 

Il conclut que les « Couches de Birmensdorf » sont (zone à Trans­
versarium) de la fin de la sous-zone à Parandieri Arisphinctes plica­
tilis est reconnu dans les « Couches de Birmensdorf » tout à la base 
mais pas avec G. Transversarium. (L'original de cette espèce provient 
des « Couches de Birmensdorf » en Argovie). Aussi l'auteur n'est 
pas partisan de la zone à Transversarium. On notera sur ses coupes 
et la mienne, la variabilité considérable de fréquence des Gregoryceras ; 

debeaupu
Crayon 
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on doit admettre avec cet auteur que Transversatium ne va pas jus­
qu'au contact Oxfordien inférieur et que par conséquent la zone de 
OPPEL n'est pas très indiquée ; c'est plutôt une sous-zone. Pourtant 
HAUERSTEIN semble avoir trouvé T ransversatium dans l'équivalent des 
« Couches à Spongiaires » (« C. de Birmensdorf »). 

On notera plus spécialement que GYGI a trouvé un exemplaire de 
Sowerbyceras< genre très rare dans ces régions (absent, semble-t-il 
dans le Bassin de Paris) dans les « Couches à Spongiaires » ; il a en 
plus eu la bonne fortune de trouver dans la partie moyenne des 
« Couches d'Effingen » (région de Jakobsberg) un exemplaire d'Amoe-
boceras alternans VONI BUCH, série presque dépourvue de megafaunes *. 

Si on tente de dresser un tableau des observations de GYGI et 
de mes propres récoltes dans le Jura d'Argovie (inclus les coupes du 
Egg de Mandach et de la carrière de Jakobsberg près de Wildegg) 
on arrive à la répartition biostratigraphique suivante qui achève sin­
gulièrement d'éclairer le problème étudié (Tableau joint). 

* Notons la citation de JUILLERAT dans le Jura septentrional, partie cen-
traie, à Waldenburg, d'un « Cardioceras gracile ZIETEN » dans 1'« Argovien 
(calcaire marneux gris), à l a B r o c h e n e Fluh, gros rocher éboulé. Toutes les 
dénominations de cet auteur sont à revoir. Il s'agit peut-être d'un Amoeboceras; 
un Cardioceras sens strict serait une découverte unique à ce jour aussi stupé­
fiante que le Vertebriceras trouvé en Lorraine par la géologue russe. Je pense 
qu'il s'agit d'un Amoeboceras. 
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Conclusions . 

On voit, avec étonnement que dans l'Est du Bassin de Paris et 
une grande partie du Jura, surtout le Jura suisse, en gros, les faciès 
marquent assez bien la limite Oxfordien inférieur et moyen ; plus 
spécialement le faciès corallien suit de très près cette limite ! Ceci 
justifie la place importante attribuée au « Corallien » par les anciens 
auteurs. Le faciès « Terrain à chailles » envahit certainement la base 
de l'ex-étage Argovien, dans certains cas ; par exemple à Liesberg, 
j'ai montré ( 1 9 6 2 ) qu'il y a au moins 2 m de couches de faciès iden­
tique à celui du « Terrain à chailles », avant de trouver les « Couches 
de Liesberg » ( R o l l i e r , 1 8 8 8 ) , lesquelles ne sont rien d'autre que le 
« Glypticien » ou « Argovien » ou « Corallien » inférieur des auteurs. 
En bien des points en Lorraine (région de Commercy), et sur toute 
l'auréole Est, à cause des faciès marneux et marno-sableux, la base 
de l'Oxfordien moyen n'est pas toujours nette (ex-Argovien ). Ainsi, 
en Haute-Marne, juste à la trouée de la Marne, R o y e r , T o m b e c k et 
W o 11L G E m u t H se sont lourdement trompés malgré leur travail remar­
quable ; ils ont pris 1'« Argovien » marno-calcaire à concrétions sili­
ceuses, pour le « Terrain à chailles » ; je reviendrai ailleurs sur ce 
sujet, avec preuves détaillées 

La zone à A. plicatilis, de façon indiscutable, est démontrée être 
une zone large couvrant l'Oxfordien inférieur et moyen, autrement dit 
les anciens étages Oxfordien et Argovien (au sens français avant 
1 9 6 2 ) . On peut y distinguer des sous-zones plus précises et ne menant 
elles, à aucune espèce de confusion. On voit alors, comme je l'ai déjà 
signalé, combien le schéma zonal de S a l f e l d , au début du siècle, 
était déjà très bon et ne menait pas à des sources de confusions quand 
il distinguait à la base de feu l'étage Argovien (— « Corallien » ) une 
zone à Transversarium- Canaliculatum-Martellt 

Nous voyons pour la première fois sur l'auréole Est du Bassin 
de Paris, mis à part la question de la présence indiscutable des Amoe-
boceras bien connus dans l'ex-Argovien, la présence de Cardioceras-
Vertebriceras dans la zone à Transversarium-Canaliculatum. Par 
conséquent les coupures d'étages ou de grandes divisions, sur des 
âges paléontologiques, au sens de la chronologie hémérale de B u c k m a n 

sont excessivement dangereuses et pas absolues. 

* Achevant d'embrouiller tout, Liogryphea dilatata Sow. abonde dans ces 
couches ; de rarissimes individus existent dans la Meuse (Sorcy) dans le faciès 
« corallien », 
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Fait évidemment bien connu, mais sous-estimé trop souvent, les 
Ammonites sont très liées aux faciès et j 'ai montré au début quelques 
cas très précis sur l'auréole jurassique de l'Est du Bassin de Paris. 
Un certain endémisme règne à propos des Ammonites. 

On ne peut pas dire avec certitude si des faunes sont en position 
aberrante par rapport aux zones classiques, autrement dit si des diffu­
sions obliques existent. Dans tous les cas, affirmer qu'il y a des formes 
précurseurs et des reliques (« colonies » de BARRANDE) suivant certains 
auteurs, ne fait qu'esquiver une réalité pour le bio-stratigraphe, réalité 
doublée d'un problème pratique. 

Car on doit savoir si oui ou non les Ammonites prises comme 
espèces zonales, ou les associations de valeur zonale, ont une valeur 
rigoureuse constante. C'est un problème capital pour les stratigraphes 

On peut affirmer que si, dans certains cas, il y a assez peu matière 
à discuter sur des zones de plus ou moins grande portée d'ailleurs du 
point de vue régional, dans d'autres cas on a un peu rapidement 
tranché. (Bien entendu les provinces paléo-zoologiques étant en fin 
de compte une évidence indiscutable ; d'où un problème des inter­
pénétrations de faunes). Le cas de la zone à A plicatilis est carac­
téristique avec celui de la limite Oxfordien inférieur et moyen. Il 
semble justement que l'abondance des monographies et des matériaux, 
ait conduit à une confusion accrue faute d'analyses stratigraphiques 
exactes. En effet, des auteurs ont parfois attribué trop d'importance 
à des éléments faunistiques qui n'en ont pas. 

On peut conclure sur la nécessité de procéder à des synthèses 
bio-stratigraphiques, tentatives de synthèses à vaste échelle, alors que 
celles-ci commencent à être seulement possibles. Bien des propositions 
des auteurs antérieurs, admises comme des solutions de valeur recon­
nue, « classique », ne sont que des hypothèses. Le Jurassique supérieur 
nous montre beaucoup de problèmes de ce type. Ceci peut, en consi­
dérant les travaux de pionniers de la Stratigraphie comme D'ORBIGNY 

* Tout récemment, on a vu encore exprimer des notions déroutantes en 
biostratigraphie. H. TINTANT (La conception biologique de l'espèce et son 
application en stratigraphie. Prétirages, Colloque tendances et méthodes en 
Srtatigraphie, ORSAY) énonce par exemple que Kosmoceras jason, « bon indice 
zonal », « n'existe que dans la partie supérieure de la zone qui porte son nom », 
pour le « vrai K . JASON ». Une telle idée n'est pas nouvelle ; s'il y a donc des 
vraies et des fausses, espèces, homeomorphes vraies ou supposées, tout géolo­
gue est amené à se demander sur quelle base peut se pratiquer la bio-strati-
graphie qui se proclamerait rattachée à une (?) « nouvelle Paléontologie ». 
La recherche des fantômes même en paléo-zoologie a toujours été une chasse 
décevante. 
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et OPPEL , s'exprimer ainsi ; en première approximation statistique, vu 
les coupes visitées et les faunes vues ou étudiées, ces auteurs ont eu 
une représentativité moyenne pour l'Oxfordien de la Meso-Europe 
par exemple. Il est évident que bien des choses leur ont échappé, car 
on était au début des investigations stratigraphiques et de la recon­
naissance des faures d'Ammonites. On commence tout juste à avoir 
assez de matériaux pour analyser correctement ces problèmes. 

Le fait de supprimer l'étage Argovien et de le replacer comme 
simple zone (une!) de l'Oxfordien, en tant qu'Oxfordien moyen, 
n'enlève en rien l'importance du problème. Frappés par le renouvel­
lement des faciès, les anciens auteurs avaient attaché beaucoup d'in­
térêt et d'importance à cette ligne de contact : D'ORBIGNY a été un 
des premiers. 

Je réaffirmerai que la méconnaissance de la répartition réelle 
d'Arisphinctes plicatilîs (et formes (homéomorphes ?) ou affines), a été 
un facteur de confusion et de conceptions rétrogrades au fur et à 
mesure de l'accumulation des matériaux considérables connus pour ces 
horizons. 

Dans le tableau stratigraphique fourni, on trouve ma conception 
actuelle des coupures bio-stratigraphiques en face des divisions litho-
et chrono-stratigraphiques classiques, pour la Meso-Europe. 

Observations au tableau biostratigraphïque de l'auréole Est 
du Bassin de Paris 

Ce tableau a tenté de placer les faunes étudiées en disposition 
géographique plus ou moins exacte. On situera les affleurements par 
rapport à la carte synthétique des faciès et puissances que j'ai donnée 
pour la même étendue lors du Colloque international du Jurassique 
de Luxembourg en 1962. Il est par ailleurs indispensable de noter la 
position des faciès divers au moins en Lorraine centrale. Le formidable 
biseautage avec remaniements et concentrations de faunes vers l'Axe 
Morvano-vosgien, jamais mis en évidence avant mes propres publica­
tions, est évident sur cette carte du volume du Colloque du Jurassique. 
On y voit la montée du faciès ferrugineux à travers la série strati­
graphique du Callovien moyen à l'Oxfordien inférieur terminal. 

Il a été ajouté quelques-unes des formes que j'ai pu déterminer 
avec certitude dans l'Oxfordien moyen. 

Tant dans cette division que dans les minerais de fer surtout au 
S-W de Chaumont, il me reste de grandes quantités d'Ammonites 
récoltées « in situ » que je n'ai jamais eu le temps d'étudier en détail. 
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Ces études permettront un jour, si elles ont lieu, de préciser certains 
détails. Mais les grandes lignes sont maintenant acquises. 

On notera encore que W.J. ARKELL, passionnément intéressé par 
mes récoltes vu ses recherches sur les mêmes séries anglaises, avait 
vu certains échantillons et en avait discuté sur place avec moi. Par 
exemple à Foug (point fossilifère au Nord de la localité) toute la 
faune a été récoltée dans un même horizon ; ARKELL y reconnaissait 
la zone à Cordatum et la zone à Plicatilis mais a toujours pensé 
que ces zones étaient distinctes. Or nous avons là le mélange des 
faunes. A Maxey, on a vu Ar. plicatilis bien en place au sommet du 
« Terrain à chailles ». A Clerey-la-Côte, quasiment à même hauteur 
sous la base de l'Oxfordien moyen, on trouve Dichotom. antecedens. 
Par ailleurs à Foug, on trouve Cardioceras cordatum quasiment au 
sommet du « Terrain à chailles » ; à la cimenterie de Pagny, Vertebri-
ceras vertébrale se trouve donc par chaînages latéraux sous Cardio­
ceras cordatum. La coexistence de Ar. plicatilis avec Card. cordatum 
étant démontrée d'une part (plus la montée dans l'Oxfordien moyen), 
il est à se demander sur les répartitions constatées si les sous-zones 
proposées récemment : Antecedens, Tenuicostatum-vertebrale, puis 
Cordatum, dans l'ordre descendant, ont bien une valeur générale 
comme proposé. 

Dans la coupe de la carrière de Pagny-sur-Meuse, ARKELL consi­
dérait qu'on y trouvait de façon caractéristique la jonction des zones 
à Plicatilis et Cordatum ; or la séparation des faunes est impossible 
et c'est bien la preuve que la partie inférieure de la zone à Plicatilis 
couvre la zone à Cordatum. Notons encore que Per. Chloroolithicus 
est considéré par ARKELL comme une espèce indice indiscutable de 
la zone à Plicatilis ; or, nous la voyons monter très haut dans le « Co­
rallien » ou ex-Argovien et même dans l'ex-Rauracien (sens français). 
Même un peu avant sa mort, ARKELL ne cessait de me confirmer 
maintenir la valeur stricte de Per. Chloroolithicus. Ceci peut prouver 
(et les travaux de CALLOMON le confirment) que la question de la 
zone à Plicatilis est loin d'être claire en Angleterre à cause des faunes 
régionales bien individualisées. 

Enfin, on retiendra que Cardioceras cordatum typique est à 5 5 m 
sous la base de l'Oxfordien moyen à Moncel-Happoncourt ; ceci 
concorderait avec une position de la zone à Cordatum « sensu stricto » 
des auteurs récents ; mais ailleurs l'espèce monte très haut dans la 
formation « Terrain à chailles », comme signalé quelques lignes plus 
haut. 
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Bulletin Académie et Société lorraines des Sciences - Tome X, n° 2, 1971 

R E C H E R C H E S H Y D R O B i O L O G I Q U E S A L'ILE A M S T E R D A M : 

C A M P A G N E 1969-1970 * 

par 

Jean-François PIERRE et Pierre NOËL 

A. Descripiton de quelques biotopes d'eau douce de l'île Amsterdam. L'action 
de la température et du pH l'influence des populations d'Eléphants de mer, 
sont étudiées dans une mare proche de la Roche Godon. Une courte liste 
d'Algues est donnée, accompagnée de quelques renseignements écologiques. 

SU M MARY 
Description of some freshwater biotopes of the island of Amsterdam. Tempe-
rature and pH, and actions of seals on a pond near the base of la Roche Godon 
are studied. A short list of algae is published with some ecological annotations. 

L'île de Nouvelle Amsterdam, ou île Amsterdam, est un îlot 
rocheux situé dans la région centrale de l'océan Indien, par 37°50' 
de latitude sud et 77°3V de longitude est, à peu près à égale distance 
de Madagascar, de l'Antarctique et de l'Australie. De forme ovoïde, 
longue de 10 kilomètres et large de 7 kilomètres et demi, cette petite 
île volcanique culmine à 881 mètres d'altitude, au sommet de la Dives. 
Entièrement rocheuse, elle possède un relief tourmenté, avec des 
falaises élevées et de nombreux ravins abrupts (fig. 1 et 2) . 

Depuis quelques années, l'Administration des Territoires des Terres 
Australes et Antarctiques françaises a autorisé l'implantation d'une 
base permanente au lieu-dit : la Roche Godon. Sous l'égide de la 
Direction des Programmes scientifiques des T.A.A.F., l'un de nous 
(P.N.) a pu effectuer, au cours de la campagne scientifique 1969-1970, 
un certain nombre d'investigations hydrobiologiques. Des mesures, et 
quelques observations sur le matériel vivant, ont été faites au labo­
ratoire de Biologie marine de la station. Les documents recueillis et 
les prélèvements ont été ensuite dirigés sur la Métropole en vue d'une 
étude plus complète. 

Un certain nombre de formations dulçaquicoles de l'île Amster­
dam ont ainsi fait l'objet d'une étude hydrobiologique, celle-ci étant 
plus ou moins détaillée selon les facilités de sorties aux fins de 
prélèvement. 

* Note présentée à la séance du 11 mars 1971 , transmise par M . WERNER. 
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L a m a r e d i t e « m a r e a u x E l é p h a n t s » a é té l ' u n des m i l i e u x les 
m i e u x é t u d i é s , p a r su i te de sa p r o x i m i t é d u c a m p d e l a R o c h e G o d o n . 
Sépa rée d e l a m e r p a r u n e d i g u e n a t u r e l l e d e g r o s b locs (les g o d o n s ) 
q u i l ' i so l en t m ê m e l o r s des t e m p ê t e s , ce t te m a r e à p e u p r è s c i r c u l a i r e , 
d ' u n d i a m è t r e de l ' o r d r e d ' u n e v i n g t a i n e d e m è t r e s , o f f r e u n e f a i b l e 
p r o f o n d e u r , e n v i r o n c i n q u a n t e c e n t i m è t r e s . V e r s l a r i v e o r i e n t a l e , 
r o c h e u s e , le f o n d est r e c o u v e r t de v a s e . L a b e r g e o c c i d e n t a l e , a u 
c o n t r a i r e , est s a b l o n n e u s e et s ' e n f o n c e sous l ' eau e n p e n t e d o u c e . D e 
n o m b r e u x é l é p h a n t s de m e r s ' y r a s s e m b l e n t s o u v e n t . I l en r é s u l t e 
des c o n d i t i o n s p h y s i q u e s et c h i m i q u e s p a r t i c u l i è r e s , et ce t te f o r m a t i o n 
ne p e u t ê t r e cons idé rée c o m m e r e p r é s e n t a t i v e des a u t r e s m i l i e u x d ' e a u 
d o r m a n t e de l ' î l e . 

Les c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s d 'accès e t d e p r o x i m i t é r e n d a i e n t p o s s i ­
b les des v i s i t e s f r é q u e n t e s , s o u v e n t j o u r n a l i è r e s , ce q u i a p e r m i s de 
s u i v r e les v a r i a t i o n s de l a t e m p é r a t u r e de l ' a i r et de l ' eau , en s u r f a c e 
et en p r o f o n d e u r . C e s r é s u l t a t s s o n t cons ignés d a n s le t a b l e a u I , de 
m ê m e q u e l a p r o f o n d e u r de l ' eau mesu rée a u p o i n t d e p r é l è v e m e n t 
et le n o m b r e d ' é l é p h a n t s de m e r p résen t s d a n s l ' eau o u a u t o u r d e 
la m a r e . 

L ' e a u o f f r e des aspects t rès d i v e r s . S o u v e n t b o u e u s e , de t e i n t e 
v e r t à v e r t b r u n p l u s o u m o i n s n o i r â t r e , e l le est p a r f o i s t rès t u r b i d e , 
l a t r a n s p a r e n c e y é t a n t a l o r s d ' o r d r e c e n t i m é t r i q u e . L e p H est f r é ­
q u e m m e n t v o i s i n de 6, ma i s s u b i t des v a r i a t i o n s de g r a n d e a m p l i t u d e , 
e n t r e 5 e t 8 . 

U n e p a r t i e d e l ' eau f o r m o l é e a c c o m p a g n a n t les p r é l è v e m e n t s d ' a l ­
gues de l a m a r e a u x E l é p h a n t s a é té rassemb lée et u t i l i sée a u l a b o r a ­
t o i r e , en m é t r o p o l e , p o u r q u e l q u e s mesu res . L a r é s i s t i v i t é est d e 
1250 û . c m — 1 , ce q u i c o r r e s p o n d à u n e m i n é r a l i s a t i o n t o t a l e de l ' o r d r e 
d e 730 m g . l — x , e t l a c h l o r i n i t é resso r t à 175 m g . l — 1 d ' i o n s c h l o r e . 

E n f o n c t i o n d e l a n a t u r e d u s u b s t r a t , ce t te t e n e u r en sel a p p a r a î t 
a n o r m a l e m e n t é levée, et l a cause d o i t en ê t re r e c h e r c h é e dans la 
p r o x i m i t é d e l a m e r . D e s v a l e u r s v o i s i n e s , q u o i q u e p l u s f a i b l es , o n t 
é té re levées d a n s des c o n d i t i o n s s im i l a i r es à C r o z e t e t à K e r g u e l e n 
(PIERRE, 1968 , a , b ) . C e p e n d a n t l a m a r e a u x E l é p h a n t s est t rès p r o c h e 
d u f r o n t d e m e r , e t ceci j o i n t a u x a p p o r t s d ' e a u salée o u de c r i s t a u x 
d e se l p a r le p e l a g e des a n i m a u x , é l é p h a n t s d e m e r o u o ta r i es , q u i 
l a f r é q u e n t e n t , p e u t e x p l i q u e r l ' o r i g i n e de ce t te s a l i n i t é . 

L ' e a u d e la m a r e , p a r f o i s f r a î c h e m a i s j a m a i s f r o i d e , r e ç o i t de la 
p a r t des a n i m a u x q u i l a v i s i t e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e ma t i è res 
o r g a n i q u e s e t de c h l o r u r e s . C e t a p p o r t est v a r i a b l e , m a i s su f f i san t 
p o u r assu re r , à d i f f é r e n t e s p é r i o d e s , u n d é v e l o p p e m e n t e x u b é r a n t d u 



— 105 — 

p h y t o p l a n c t o n . L a f a i b l e p r o f o n d e u r d e l a n a p p e d ' e a u se t r a d u i t 
p a r des v a r i a t i o n s f r é q u e n t e s m a i s p e u i m p o r t a n t e s d u n i v e a u , à l a 
su i t e des p r é c i p i t a t i o n s , ma i s auss i p a r l a p é n é t r a t i o n d a n s l a m a r e 
des é l é p h a n t s - d e m e r : q u a t r e d e c e u x - c i p e u v e n t , e n e f f e t , é l eve r le 
n i v e a u de l ' eau d e p rès de u n c e n t i m è t r e ! A u v o l u m e p e u i m p o r t a n t 
de ce t te f o r m a t i o n c o r r e s p o n d u n e f a i b l e i n e r t i e t h e r m i q u e , l ' éca r t 
e n t r e l a t e m p é r a t u r e de l ' a i r e t ce l le d e l ' eau s u r le f o n d é t a n t g é n é ­
r a l e m e n t r é d u i t . 

T A B L E A U I 

Relevé de quelques caractéristiques hydrobiologiques 
de Veau de la mare aux Eléphants, Ile d'Amsterdam 

Température Hauteur Nombre 
Date de l'air surface Fond d'eau d'éléphants 

02.69 
18 20 25 
19 19 19 
20 — — 
21 22 24 
22 16 19 
23 23 25 
24 20 22 
25 16 19 
26 15 19 
27 — — 
28 20 25 

03.69 1 
i 
2 22 22 
3 20 22 
4 
C 

16 , 19 

0 
6 16 14 
7 20 19 
8 25 23 
9 17 20 

10 19 20 
11 15 16 
12 — — 
13 15 17 
14 — — 
15 12 12 
16 20 22 
17 —. — 
18 17 17 
19 16 15 
20 12 10 
21 13 13 
22 17 16 
23 17 16 
24 15 15 
25 16 17 

18 28 16 
— 44 15 

20 43 18 
19 41 17 
20 41 17 
20 40 18 
20 44 18 
18 44 17 

20 43 21 

20 42 22 
20 41 20 
18 42 21 

16 40 24 
18 40 24 
18 39 21 
18 39 18 
19 38 22 
18 39 16 

18 49 20 

13 49 20 
18 48 18 

18 48 7 
16 48 7 
12 48 7 
14 47 9 
15 48 8 
16 47 7 
16 54 6 
16 53 6 



Température Hauteur Nombre 
Date de l'air surface Fond d'eau d'éléphants 

26 16 
27 15 
28 18 
29 12 
30 14 
31 16 

04.69 
1 17 
2 14 co 16 
4 16 
5 17 
6 16 
7 17 
8 17 
9 16 

10 16 
11 17 
12 14 
13 14 
14 12 
15 16 
16 16 
17 16 
18 11 
19 11 
20 12 
21 13 
22 14 
23 16 
24 — 
25 15 
26 10 
27 11 
28 11 
29 10 
30 14 

05.69 
1 11 
2 10 
3 12 
4 — 
5 12 
6 12 
7 13 
8 — 
9 13 

10 . 15 
11 — 
12 12 
13 — 
14 8 
15 12 
16 12 
17. 10 
18' — 

14 15 
16 15 
17 16 
13 15 
14 15 
14 14 

16 16 
15 16 
16 16 
15 15 
17 17 
16 15 
16 15 
18 — 
17 — 
17 — 
17 — 
16 — 
15 — 
13 12 
16 15 
15 15 
16 16 
13 14 
11 11 
10 11 
11 11 
12 12 
17 16 

16 16 
12 14 
12 13 
11 12 
13 13 
13 14 

10 12 00 11 
11 11 

14 14 
14 14 
13 14 

12 13 
13 13 . 

12 ia 

11 13 
10 11 * 
10 11 
11 12 

•• 

52 G 
51 3 
51 4 
50 3 
50 3 
50 1 

49 2 
50 4 
49 7 
49 5 
48 5 
48 5 
48 8 

54 13 
53 18 
53 17 
54 17 
54 12 
53 16 
53 21 
52 16 
52 17 
52 16 

54 17 
52 13 
52 12 
52 7 
54 2 
54 0 

54 1 
54 0 
53 0 

54 1 
54 1 
53 0 

52 0 
52 1 

53 4 

53 3 
53 1 
53 1 
53 0 

—« 
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Température Hauteur Nombre 
Date de l'air surface Fond d'eau d'éléphants 

19 00 10 11 59 0 
20 11 10 11 53 0 
21 13 11 11 52( 0 
22 15 14 14 52 0 
23 12 13 12 52 0 
24 14 12 12 52 0 

13.06.69 10 10 10 59 7 
20.06.69 15 14 13 60 

co 

24.06.69 

00 00 9 62 12 
12.07.69 13 10 10 60 1 
09.09.69 13 14 13 58 0 
31.10.69 13 13 — . 57 6 

Le l ac c r a t è r e d u M u s e a u de T a n c h e r e p r é s e n t e u n a u t r e t y p e de 
m i l i e u . S i t u é p r e s q u ' a u c e n t r e d e l ' î le , d a n s le f o n d d u c r a t è r e p r i n c i ­
p a l , i l est e n t o u r é de zones t o u r b e u s e s t rès m a l c o n s o l i d é e s . O c c u p a n t 
le f o n d d ' u n e c h e m i n é e s e c o n d a i r e , i l o f f r e l ' aspec t t y p i q u e , m a i s 
r é d u i t , d ' u n lac de c r a t è r e , avec u n d i a m è t r e d ' e n v i r o n v i n g t - c i n q 
m è t r e s p o u r u n e p r o f o n d e u r u n p e u s u p é r i e u r e à t r o i s m è t r e s . L e 
f o n d et les be rges s o n t de n a t u r e r o c h e u s e , t a n d i s q u e les b o r d s assez 
a b r u p t s s o n t c o u v e r t s d ' u n e v é g é t a t i o n he rbeuse à g r a m i n é e s . C e lac 
p a r a î t b i e n i so lé des a u t r e s f o r m a t i o n s vo i s i nes d u p l a t e a u c e n t r a l , 
c a r i l est s i t u é à u n n i v e a u supérieur. Sa profondeur et la nature du_ 
f o n d l u i c o n f è r e n t é g a l e m e n t u n e i n d i v i d u a l i t é c e r t a i n e . 

L ' e a u , g é n é r a l e m e n t t r a n s p a r e n t e , m o n t r e u n e f l o re m a c r o s c o p i q u e 
r é d u i t e : q u e l q u e s mousses , de pe t i t es a l g u e s filamenteuses un i - sé r i ées , 
l a c o n s t i t u e n t . 

P e u d e r e n s e i g n e m e n t s h y d r o l o g i q u e s p r o v e n a n t d e ce l ac s o n t e n 
n o t r e possess ion . L o r s des c i n q v i s i t es q u i e u r e n t l i e u à ce t te s t a t i o n , 
le p H m e s u r é « i n s i t u » v a r i a e n t r e 4 ,5 et 5, et l a t e m p é r a t u r e e n t r e 
6 et 1 1 0 C . P a r su i t e d e l ' a l t i t u d e , ce l l e - c i est n e t t e m e n t p l u s basse 
q u e su r l a cô te . E n r e l a t i o n avec les p r é c i p i t a t i o n s , les v a r i a t i o n s de 
n i v e a u s o n t d e g r a n d e a m p l i t u d e . L e s mesu res , e f fec tuées a u l a b o r a ­
t o i r e c o m m e p r é c é d e m m e n t , o n t i n d i q u é u n e r é s i s t i v i t é d e 5 0 0 Q . c m — 1 

et u n e c h l o r i n i t é de 9 0 0 m g . l — 1 d ' i o n s c h l o r e . 

L a m i n é r a l i s a t i o n é levée de ces e a u x les c lasse p a r m i les e a u x 
l e p t o m e s o h a l i n e s (PIERRE, 1968 , c ) , ce q u i c o r r e s p o n d à des m i l i e u x 
d é j à s a u m â t r e s . C e s r é s u l t a t s , assez i n a t t e n d u s , nécess i ten t u n e e x p l i ­
c a t i o n : 

D a n s les e a u x d e l a m a r e a u x E l é p h a n t s , o ù l a m i n é r a l i s a t i o n 
t o t a l e est d e l ' o r d r e de 7 3 0 m g . l — 1 , l a s a l i n i t é e x p r i m é e en c h l o r u r e 

debeaupu
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d e s o d i u m n e r e p r é s e n t e q u ' e n v i r o n 2 9 0 m g , so i t 4 0 % d u t o t a l . O n 
d o i t en c o n c l u r e q u e l a m a j e u r e p a r t i e des sels m i n é r a u x est d u e à 
d ' a u t r e s a p p o r t s q u e ceux d ' e a u de m e r . L a cause p e u t e n ê t re r e c h e r ­
chée n o t a m m e n t d a n s les e x c r é t a des a n i m a u x p e u p l a n t ce m i l i e u . 

L a r é s i s t i v i t é t r è s basse des e a u x d u lac d u M u s e a u d e T a n c h e 
c o r r e s p o n d à u n e f o r t e m i n é r a l i s a t i o n , e n v i r o n 1 8 0 0 m g . l — 1 d e sels en 
s o l u t i o n . C e c i est c o n f i r m é p a r le dosage des c h l o r u r e s , les 9 0 0 m g . l — 1 

d ' i o n s c h l o r e c o r r e s p o n d a n t à 1480 m g . l — 1 sous l a f o r m e c h l o r u r e 
d e s o d i u m , so i t e n c o r e 82 % d u t o t a l . O r , d a n s l ' eau d e m e r , le t a u x 
d u c h l o r u r e d e s o d i u m p a r r a p p o r t à l ' ensemb le des sels d i ssous est 
d e 78 %. 

L a s i m i l i t u d e d e ces p o u r c e n t a g e s j us t i f i e l ' h y p o t h è s e se lon l a q u e l l e 
l a m i n é r a l i s a t i o n d e ce t te eau se ra i t d u e à des a p p o r t s d ' e a u d e m e r 
p a r les f a c t e u r s a t m o s p h é r i q u e s . G é o g r a p h i q u e m e n t i so lé , l e l ac de 
c r a t è r e d u M u s e a u d e T a n c h e n 'es t a l i m e n t é q u e p a r les p r é c i p i t a t i o n s 
et p a r r u i s s e l l e m e n t su r les pen tes i n t e r n e s d u c ô n e v o l c a n i q u e . M a i s , 
s i t ué à q u e l q u e s k i l o m è t r e s s e u l e m e n t d e l a cô te , les p l u i e s q u ' i l r eço i t 
s o n t e n c o r e f o r t e m e n t cha rgées e n g o u t t e l e t t e s d ' e a u d e m e r , et l e u r 
m i n é r a l i s a t i o n p e u t a t t e i n d r e p l u s i e u r s d i za ines d e m g . l — 1 . L e j e u 
des p r é c i p i t a t i o n s et de l ' é v a p o r a t i o n p e r m e t t r a i t d ' a t t e i n d r e u n é q u i ­
l i b r e c o r r e s p o n d a n t à ce t te s a l i n i t é d e 1800 m g . l — 1 , m a i s l ' i n su f f i sance 
des d o n n é e s q u a l i t a t i v e s et q u a n t i t a t i v e s n ' a u t o r i s e pas de c o n c l u r e . 

A t r o i s r ep r i ses , les 2 7 m a r s , 25 m a i et 14 s e p t e m b r e 1969 , des 
réco l tes t r è s i m p o r t a n t e s d e z o o p l a n c t o n ( C l a d o c è r e s ) o n t é té f a i t es . 
Les e a u x l e p t o m e s o h a l i n e s d u lac d u M u s e a u de T a n c h e m e t t a n t à 
l a d i s p o s i t i o n des a l gues les sels m i n é r a u x nécessa i res à l e u r m é t a b o ­
l i sme , p a r a i s s e n t a i n s i f a v o r i s e r u n e p r o d u c t i o n p r i m a i r e é levée a s s u ­
r a n t u n e b iomasse n o n n é g l i g e a b l e . 

Q u e l q u e s f o r m a t i o n s p l u s res t re i n tes f u r e n t é g a l e m e n t l ' o b j e t de 
p r é l è v e m e n t s d ' a l g u e s . I l s ' ag i t d ' u n r é s e r v o i r d e q u e l q u e s m è t r e s 
ca r rés d i t : bass in m é t é o , et d e q u e l q u e s ma res : m a r e a u x C a n a r d s à 
p r o x i m i t é d e l a s t a t i o n , m a r e d u dessous d u g r a n d bo is des P h y l i c a s , 
l ac b l e u e t r a v i n C o l e r i d g e . Seu le l a m e s u r e d u p H a p u ê t re assurée 
d a n s q u e l q u e s cas, et sa v a l e u r se s i t ue e n t r e 5 e t 6 . B e a u c o u p de 
ces f o r m a t i o n s s o n t en tou rées de zones t ou rbeuses o u marécageuses . 

L e s p r é l è v e m e n t s r e n f e r m e n t de n o m b r e u s e s a l gues et l e u r é t u d e 
est a c t u e l l e m e n t en c o u r s . C e p e n d a n t , à l ' a i de d ' o b s e r v a t i o n s fa i t es à 
l a R o c h e G o d o n s u r le m a t é r i e l v i v a n t , i l est d é j à p o s s i b l e de recenser 
les espèces s u i v a n t e s : 
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X A N T H O P H Y C E E S 

Vaucheriales 

Vaucheria D e C a n d o l l e 

f e u t r a g e s t é r i l e s u r l a t e r r e h u m i d e d u j a r d i n m é t é o r o l o g i q u e . R o c h e 
G o d o n . 

C H L O R O P H Y C E E S 

Volvocales 

Chloromonas G o b i 

C e g e n r e , t rès p r o c h e de Chlamydomonas E h r . , s 'en d i s t i n g u e p a r 
u n p l a s t e d é p o u r v u de p y r é n o ï d e . L 'espèce , n o n d é t e r m i n é e , a é té 
recue i l l i e d a n s l ' eau s t a g n a n t e d ' u n f û t m é t a l l i q u e et d a n s le b a s s i n 
m é t é o . 

Chlorococca.es 

Scenedesmus M e y e n 

5 . quadricauda ( T u r p . ) B r e b . 
P r é s e n t en g r a n d e q u a n t i t é d a n s le p l a n c t o n d e l a m a r e a u x E l é p h a n t s , 
r a r e a i l l e u r s . S i g n a l é à K e r g u e l e n (HIRANO, BOURRELLY) e t à C r o z e t 
(PIERRE). 

5 . obliquus ( T u r p . ) K û t z . v a r . serîatus C h o d a t 
R é c o l t é d a n s l a m a r e a u x C a n a r d s . K e r g u e l e n (HIRANO). 

Ulothricales 

Ulothrix K u t z i n g 

U. moniliformis K ù t z . 
F o r m e u n f e u t r a g e p e u a b o n d a n t d a n s le r é s e r v o i r s e c o n d a i r e d ' e a u 
de l a base . K e r g u e l e n (HIRANO). 

U. tenerima K ù t z . 
R é s e r v o i r s e c o n d a i r e e t p e n t e N o r d d u M o n t d u F e r n a n d . 

U. vadabilis K ù t z . — U. subtîlis K ù t z . v a r . vatiabîlîs K ù t z . K i r c h . 
T e r r e h u m i d e d e l a se r re à t o m a t e s . A n t a r c t i q u e (HIRANO). 

Geminelta T u r p i n 

G . intertupta T u r p . 
F o r m e des fleurs d ' e a u flottant l i b r e m e n t à l a s u r f a c e de l a m a r e d u 

a u t d u g r a n d bo i s des Phylicas. 

http://Chlorococca.es
debeaupu
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Chaetophorales 

Chaetosphaeridium K l e b a n 

C . pringsheimii K l e b . 
C e l l u l e s so l i t a i r es , de p r o v e n a n c e n o n c o n n u e . 

Oedbgonlales 

Oedogonium L i n k 

Bulbochaete A g a r d h 
P l u s i e u r s espèces a p p a r t e n a n t à ces genres o n t é té réco l tées , p a r f o i s 
en a b o n d a n c e . L ' absence de ce r ta i ns s tades d e r e p r o d u c t i o n n 'a pas 
r e n d u poss i b l e u n e d é t e r m i n a t i o n p l u s p réc i se . 

Zygnématales 

Cylindrocystis M e n e g h i n i 

C . brebissonii M e n e g h . 
E p i p h y t e d e « mousses » d a n s u n e m a r e d u R a v i n C o l e r i d g e . C o s m o ­
p o l i t e . K e r g u e l e n (BOURRELLY). 

Zygnema A g a r d h 
C e t t e a l g u e est r e s p o n s a b l e d e l a f o r m a t i o n de fleurs d ' e a u d a n s l a 
m a r e d u h a u t d u g r a n d bo i s des Phylicas. A u c u n s tade de r e p r o d u c t i o n 
sexuée n ' a é té o b s e r v é , m a l g r é l a g r a n d e a b o n d a n c e de l ' a l g u e . 

Ctosterium N i t z s c h 

C . cynthia D e N o t . 
E p i p h y t e s u r « mousses » d a n s u n e m a r e d u R a v i n C o l e r i d g e . C o s m o ­
p o l i t e , en eau ac ide . K e r g u e l e n (BOURRELLY). 

Tetmemorus R a l f s 

7 \ laevis K u t z . 
L ' o r n e m e n t a t i o n n o n figurée et l a f o r m e de l a ce l l u l e f o n t penser à 
7 \ laevis* Zygote n o n o b s e r v é . R é c o l t é p a r m i les « mousses » d ' u n e 
m a r e d u R a v i n C o l e r i d g e . C o s m o p o l i t e . K e r g u e l e n (HIRANO). 

Euastrum E h r e n b e r g 
P l u s i e u r s espèces o n t é té réco l tées . P a r m i e l les , Euastrum sp . (c f . 
E. dubium ? N a e g . ) a été r é c o l t é d a n s u n e flaque d ' e a u s u r u n r o c h e r 
s i tué a u f o n d d e la g r a n d e m a r m i t e . S p h a g n o p h i l e , c o s m o p o l i t e , 
E. dubium est s i g n a l é à K e r g u e l e n p a r HIRANO et BOURRELLY. 

Cosmarium C o r d a 
P l u s i e u r s espèces o n t été rep résen tées , m a i s les dess ins n e p e r m e t t e n t 
pas d ' a s s u r e r u n e d é t e r m i n a t i o n p réc i se . 

Xanthidium E h r e n b e r g 
F l a q u e d ' e a u , en c o m p a g n i e d'Euastrum. 
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Les Z y g n é m a t a l e s de l ' î le A m s t e r d a m s o n t rep résen tées p r i n c i p a ­
l e m e n t p a r des f o r m e s u n i c e l l u l a i r e s , à l ' i n v e r s e de ce q u i se passe 
d a n s les f o r m a t i o n s d ' e a u d o u c e de l ' î le d e l a Possess ion ( a r c h i p e l 
C r o z e t ) o ù d o m i n e n t les espèces filamenteuses d e Zygnema, Mou~ 
geotia et Spirogyra. 

L ' î l e A m s t e r d a m se ca rac té r i se p a r sa p a u v r e t é en m i l i e u x d ' e a u 
d o u c e . Les e a u x c o u r a n t e s n e s o n t rep résen tées q u e p a r des r u i s s e l l e ­
m e n t s t e m p o r a i r e s , à de ra res filets d ' e a u p r è s , t a n d i s q u e les e a u x 
s t a g n a n t e s cons i s t en t en q u e l q u e s f o r m a t i o n s p é r e n n a n t e s , m a l g r é 
l eu rs modes tes d i m e n s i o n s : m a r e a u x E l é p h a n t s , l ac d u M u s e a u de 
T a n c h e , l ac b l e u , a i n s i q u e des é tendues d ' e a u t rès r é d u i t e s , s i m p l e s 
flaques o u t r o u s d a n s les zones t o u r b e u s e s o u les c r e u x d e r o c h e r s . 

Les e a u x s o n t ac ides , sau f d a n s l a m a r e a u x E l é p h a n t s q u i o f f r e 
un aspec t p a r t i c u l i e r p a r su i te de l a p résence et des d é p l a c e m e n t s de 
p o p u l a t i o n s a n i m a l e s . 

Les q u e l q u e s a lgues ci tées d a n s ce t r a v a i l n e r e p r é s e n t e n t q u ' u n e 
t rès f a i b l e p a r t i e des p o p u l a t i o n s réco l tées à l ' î le A m s t e r d a m . D e s 
re levés p l u s dé ta i l l és s e r o n t u l t é r i e u r e m e n t p u b l i é s . 
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L I C H E N S ET C H A M P I G N O N S 

D E LA M O N T A G N E M A R O C A I N E * 

p a r 

R . G . WERNER 

A, RESUME. — 55 Lichens, dont une espèce et une forme nouvelles pour la 
Science, et 4 Champignons parasymbiotiques sont étudiés dans ce travail en 
des stations ou sur des supports non encore signalés pour la montagne maro­
caine. Y figurent des considérations phytogéographiques et d'ordre écologique 
sur ces divers habitats, tout particulièrement sur le Genévrier thurifère. 

INTRODUCTION 

Q u a t r e g r a n d s mass i f s m o n t a g n e u x s ' é t e n d e n t à t r a v e r s l ' E m p i r e 
ché r i f i en [ v o i r c a r t e et 12 ] * * : . 

1 ) le R i f , q u i f o r m e u n a rc a u t o u r de l a M é d i t e r r a n é e o c c i d e n t a l e 
d e p u i s T e t u a n v e r s M e l i l l a , avec , c o m m e h a u t s s o m m e t s , le D j e b e l 
T ï d i g h i n e (2 .450 m ) e t , en s e c o n d , le M o n t L e c h k a b (2 .170 m ) ; 

2 ) le M o y e n - A t l a s p a r a l l è l e m e n t à l ' O c é a n a t l a n t i q u e avec s o n 
p l u s h a u t s o m m e t a u n o r d , le D j e b e l G a b e r r a l (3 .354 m . ) a u s u d de 
T a z a ; 

3 ) le G r a n d - A t l a s , a p p e l é auss i H a u t - A t l a s , p r e s q u e p e r p e n d i ­
c u l a i r e m e n t à l ' O c é a n a t l a n t i q u e , r e l i é a u M o y e n - A t l a s p a r l e m a s s i f 
de l ' A y a c h i , avec , c o m m e s o m m e t le p l u s é levé le D j e b e l T o u b k a l 
(4 .165 m . ) a u s u d d e M a r r a k e c h ; 

4 ) l ' A n t i - A t l a s , p a r a l l è l e m e n t a u p r é c é d e n t et r e l i é à l u i p a r le 
m a s s i f v o l c a n i q u e d u S i r o u a , avec , a u s u d de T i z n i t , s o n p l u s h a u t 
s o m m e t , l e D j e b e l K e s t (en a r a b e ) o u L e k s t (en b e r b è r e ) (2 .375 m . ) . 

C o m m e s u b s t r a t u m r o c h e u x , su r l e q u e l p o r t e n t nos o b s e r v a t i o n s 
é c o l o g i q u e s , se t r o u v e n t le ca l ca i r e o u l a t e r r e ca l ca i r e ( R i f , M o y e n -
et G r a n d - A t l a s ) , l e basa l t e ( G r a n d - A t l a s ) , les q u a r t z i t e s e t les sch is tes 
( A n t i - A t l a s ) . P a r m i les essences fo res t i è res [ 1 1 ] , n o u s e x a m i n e r o n s 
le C è d r e , les G e n é v r i e r s o x y c è d r e et t h u r i f è r e , les C h ê n e s v e r t et 
zéen , le F r ê n e o x y p h y l l e , l ' E r a b l e de M o n t p e l l i e r . 

* Note présentée à la séance du 11 mars 1971. 
** Les chiffres entre crochets se rapportent en fin de travail à la biblio­

graphie, qui cite souvent des espèces déjà indiquées sur d'autres supports. 



L e C è d r e de l ' A t l a s (Cedrus atlantica M a n . ) est u n a r b r e m a j e s ­
t u e u x a t t e i g n a n t 4 0 m . de h a u t et m . de p o u r t o u r , à écorce 
r u g u e u s e . Sa r a m u r e est h o r i z o n t a l e , s o n s o m m e t t a b u l a i r e dans les 
a r b r e s âgés , s u r m o n t é s d ' u n e f lèche g rê l e et s o u p l e à l ' é ta t j e u n e . Les 
feu i l l es f o r m e n t de p e t i t s b o u q u e t s de 3 0 - 4 0 a i g u i l l e s r a i d e s , g l a u q u e s 
o u v e r t e s . L e f r u i t a l ' aspec t d ' u n cône t r o n q u é a u s o m m e t et a t t e i n t 
l a g r o s s e u r d ' u n œ u f . L e C è d r e ex i s te su r les sols d i v e r s dans le 
R i f , le M o y e n - A t l a s , le G r a n d - A t l a s o r i e n t a l en m o y e n n e e n t r e ( 1 3 5 0 - ) 
1 .500-2 .700 m . sous le c l i m a t m é d i t e r r a n é e n h u m i d e et f r o i d . L e g e n r e 
Cedrus avec des races spéc ia les p a r p a y s se r e n c o n t r e a u M a r o c , en 
A l g é r i e , à C h y p r e , a u L i b a n et dans l ' H i m a l a y a o c c i d e n t a l . 

L e G e n é v r i e r O x y c è d r e {Juniperus oxycedrus L . ) , le p l u s s o u v e n t , 
est u n a r b r e p e u é levé, ma i s p e u t a t t e i n d r e 10 m . de h a u t , avec u n 
t r o n c c o u r t d ' u n d i a m è t r e de p l u s d ' u n m è t r e . Les f eu i l l e s , insérées en 
v e r t i c i l l e d e t r o i s , s ' éca r ten t de l ' a xe . L e f r u i t est u n e b a i e g l o b u l e u s e 
et b r u n - r o u g e â t r e . I l ex i s te d a n s tous les m o n t s m a r o c a i n s j u s q u ' à 
3 .150 m. , p l u s r a r e m e n t en p l a i n e . L 'espèce est m é d i t e r r a n é e n n e de 
M a d è r e à l ' I r a n . 

L e G e n é v r i e r t h u r i f è r e (Juniperus thurifera L . i;ar. africana M a i r e ) 
est u n a r b r e s u p e r b e a t t e i g n a n t u n e h a u t e u r de 2 0 m . avec u n t r o n c 
t r a p u de j u s q u ' à 5 m . de d i a m è t r e , u n e c o u r o n n e l a r g e et dense à 
b r a n c h e s pressées, des feu i l l es pe t i t es g r o u p é e s et a p l a t i e s , opposées 
p a r pa i r es . L e f r u i t est u n e ba ie b l a n c h e o u g l a u q u e . C e G e n é v r i e r 
se r e n c o n t r e en h a u t e m o n t a g n e de 1 .800-3 .150 m . sous c l i m a t sec 
et c o n t i n e n t a l à h i v e r s f r o i d s d a n s le M o y e n - A t l a s , l e G r a n d - A t l a s 
o r i e n t a l et l ' A n t i - A t l a s o r i e n t a l . S o n a i re de d i s p e r s i o n s ' é tend su r 
l ' A f r i q u e d u N o r d . 

L e C h ê n e v e r t o u Y e u s e (Quercus llex L . ) f o r m e u n b e l a r b r e à 
écorce g r i se et feu i l l es ova les o u a l l o n g é e s à b o r d e n t i e r o u d e n t é -
é p i n e u x , g l a b r e s en dessus, pubescen tes en dessous . L e f r u i t p l u s o u 
m o i n s p é d o n c u l e est u n a k è n e , u n g l a n d , enchâssé d a n s u n e c u p u l e 
t o m e n t e u s e composée d 'éca i l l és a p p l i q u é e s . S o n a i r e d e d i s p e r s i o n 
p o r t e su r t o u t e l a r é g i o n m é d i t e r r a n é e n n e , r e m o n t a n t en F r a n c e j u s ­
q u ' e n B r e t a g n e . 

L e C h ê n e zéen (Quercus faginea L a m k . ) est t rès p o l y m o r p h e , de 
ta i l l e v a r i a b l e d e p u i s le b u i s s o n a u t r o n c é levé . Ses feu i l l es pé t io lées 
o n t u n l i m b e p l u s o u m o i n s s inué o u d e n t é - c r é n e l é e n b o r d u r e . Les 
f r u i t s , en g é n é r a l , sessi les, se d i s t i n g u e n t p a r u n e c u p u l e à éca i l les 
bosselées et ve l ou tées . C e t a r b r e p e u p l e les m o n t a g n e s h u m i d e s d u 
M a r o c , d e s c e n d a n t en p l a i n e , s i les c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s le p e r m e t -
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tent. Son aire de dispersion s'étend des Canaries à l'Iran avec, cepen­
dant, une lacune en France, en Italie, les Balkans et les îles de la 
Méditerranée occidentale. 

Le Frêne oxyphylle (Fraxinus oxyphytta M. Biel.), qui peut attein­
dre une hauteur de 20 m., possède un tronc court et tortueux surmonté 
d'un couronne arrondie et claire. Les feuilles sont opposées comprenant 
2-5 paires de folioles et une terminale. Le fruit est une samare ailée, 
aiguë ou arrondie au sommet, atténuée à la base. On rencontre cette 
essence au Maroc dans les plaines, les basses et moyennes montagnes 
à l'exception de l'Anti-Atlas le long des cours d'eau. Il est médi­
terranéen, mais ne dépasse pas l'Asie occidentale. 

L'Erable de Montpellier (^4cer monspessulanum L.) a une taille 
moyenne, atteignant, selon le cas, 10 à 15 m. avec une couronne 
arrondie. Ses feuilles opposées sont divisées en 3 lobes égaux, s'écar-
tant à angle presque droit. Le fruit est une disamare, dont les ailes 
disposées parallèlement se rétrécissent à la base. Cet arbre, qui est 
rare dans le Rif et le Grand-Atlas oriental, croît entre 1.300 et 
2.600 m. dans les forêts et les ravins humides du Moyen et du Grand-
Atlas, où il atteint sa limite méridionale. C'est un méditeranéen s'éten-
dant jusqu'en Iran, mais remontant en Europe jusqu'en Rhénanie. 

55 espèces de Lichens et 4 Champignons parasymbiotes figurent 
dans-notre travail avec une majorité dans des stations nouvelles ; une 
dizaine se trouve dans des lieux déjà cités, mais sur des supports 
différents. Ce lot est, évidemment, loin de représenter toute la flore 
lichénique des montagnes marocaines et ne permet pas de donner un 
spectre phytogéographique complet, objet d'un futur travail. 

LICHENS DE LA M O N T A G N E MAROCAINE 

Verrucaria cataleptoides Nyl. 
Rif occidental : Mont Lechkab, vers 2.000 m., sur calcaire. 
Grand-Atlas : Immouzer des Ida-ou-Tanan, 1.450 m., sur cal­

caire. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : trachytempéré. 

Verrucaria fuscogranulosa Wern., spec. nova 
Moyen-Atlas: Ifrane, Station de Biologie végétale, versant occi­

dental, 1.650 m. et colline au sud de la Station en expo­
sition nord, 1.750-1.800 m. 

Thallus semi-epilithicus, granulosus granulis ochraceis aut fuscis, 0,1-
0,5 mm. diam., dispersis vel plus minus aggregatis, passim areolas imitantibus, 
in toto maculam fuscam formantibus hypothallo nullo. Stratum gonidiale 



37,5-62,5 ». alutm gonidiis pleurococcoideis, rotundis aut productis, pallide viri-
dibus, 6-9», latis, cortice 12,5-25», alto intus decolore, superne fusco, celluioso 
cellulis 6-12 », longis latisque obductum et medullae hyphis obscure fuscis 
super positum. 

Perithecia 0,3-0,6 mm. diam., singula binave aggregata, conica vertice 
nigro plus minus planiusculo emergentia, elabentia foveam relinquentia. In 
sectione tenui excipulum integrum fuscum vel fusco-nigrum, 250-312 », altum, 
300-350 » latum, poro 37,5-75». lato pertusum, inferne 25»., apicem versus 
37,5 ». latum contextu hyphoso hyphis parallelis, coalescentibus ex cellulis 
6-12». longis et 2,5-4». latis compositis. Involucrellum 44.112» latum, sive 
solum excipuli partem superiorem tegens, sive ad tertium inferrusque anguste 
productum descendens et ab excipuli lateribus abstans, turn crystalla gerens. 
Subhymenium hyalinum, 12.25», altum, hyposo.cellulosum. Asci ovoidei vel 
cylindrici, 62.75». longi, 12-35». lati, fundum et latera pyrenii vestientes, 
8-sporae. Sporae hyalinae, simplices, subrotundae aut ovoideae, 13-31 », longae, 
7-19», latae. Periphyses simplices ramosaeve, septatae, plus minus subarticu. 
latae, 2-4 », crassae et inter se anastomosantes. Nucleus lodo vinose rubro-fuscus. 

Involucrello a V. dolomìtica (Massai.) Krempelh. differt. 

Verrucaria rupestris S c h r a d . var. alpina A r n o l d [ t y p e d a n s 3 ] . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , 1 .800 m. , s u r ca l ca i r e g r é s e u x . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Dermatocarpon rufopallens ( N y l . ) Z a h l b r . 

R i f o c c i d e n t a l : D j e b e l L e c h k a b , 1 .600 m. , p a r m i les M o u s s e s 

s u r l a t e r r e avec Toninia caeruleonigricans ( L i g h t f . ) T h . F r . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , e n v i r o n 

1 .640 m. , s u r l a t e r r e d a n s les fen tes des r o c h e r s de ca l ca i r e 

d o l o m i t i q u e (sous le n o m de Z>. rufescens [ 5 ] ) . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u m é d i t e r r a n é e n . 

Collema crispum ( H u d s . ) G . H . W e b . 

G r a n d - A t l a s : I m m o u z e r des I d a - o u - T a n a n , 1 .450 m . , t e r r i c o l e 

p rès d e l a cascade , s té r i l e . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b m a l a c o t e m p é r é . 

Leptogium lichenoides ( L . ) Z a h l b r . [ 3 su r c a l c a i r e ] . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , 1 .630 m . , 

et à R a s - e l - M a e n t r e I f r a n e et A z r o u , e n v i r o n 1 .700 m. , su r 

Acer monspessulanum. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b t e m p é r é . 

Leptogium sinuatum ( H u d s . ) M a s s a i . [ 3 su r c a l c a i r e . ] 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , 1 .630 m. , 

s u r Fraxinus oxyphylla, f r u c t i f i é . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b t e m p é r é . 
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Pannaria pityrea ( D . C . ) D é g e l . [ 6 su r Quercus Ilex.] 
M o e n - A t l a s : I f r a n e , r o u t e d ' A z r o u , à 5 k m . d e l a S t a t i o n de 

M é t é o r o l o g i e , e n v i r o n 1.750 m . , su r C è d r e . 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : m a l a o œ u r y z o n i e r . 

Lecidea (Eutectdea) glomerulosa ( D C . ) S t e u d . [ 3 s u r Quercus Ilex 
e t A c e r . ] 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e . 1 .660-1 .700 m . , su r Cedrus e t Quercus 
faginea. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Placynthium nigrum ( H u d s . ) S . G r a y . 
G r a n d - A t l a s : I m m o u z e r des I d a - o u - T a n a n , 1.450 m. , su r c a l ­

ca i r e . 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : t r a c h y t e m p é r é . 
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Lecidea (Eulecidea) latypiza N y l . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , e n v i r o n 
1.640 m. , su r r o c h e r s de ca l ca i r e d o l o m i t i q u e . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : t r a c h y t e m p é r é . 

Lecidea (Eulecidea) parasema A c h . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e a u M i c h l i f f è n e , au -dessus d u T i z i n ' T e r -

h e t t è n e , 17 -1 .800 m . , s u r Juniperus thurifera. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b c o s m o p o l i t e . 

Lecidea (Biatora) asserculorum A c h . N o u v e a u p o u r le M a r o c . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , 1.650 m. , 

v e r s a n t s u d - o u e s t en e x p o s i t i o n n o r d , s u r le t r o n c m o r t 
d ' u n C è d r e . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u t e m p é r é . 

Thal le rédui t à des granules blanc-brunâtre, réacti fs sans act ion. — Apo. 
thécies 0,1-0,2 m m . d iam. , noirâtre-verdâtre, convexes, marge refoulée et non 
visible. Hymen ium hau t de 37.62 M . , Iode + bleu ; hypothéc ium 75-100»., Iode 
+ bleu ; exc ipu lum et épi thécium K + violet ; spores ovoïdes, 5.8 x 2.4 ^ ; 
paraphyses septées, simples ou rameuses, 1 jx d iam. , anastomosées. 

Bacidia muscorum ( S m . ) M u d d . 

M o y e n - A t l a s : R a s - e l - M a e n t r e I f r a n e et A z r o u , e n v i r o n 
1.700 m. , su r les M o u s s e s . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : t r a c h y t e m p é r é . 

Toninia squarrosa T h . F r . 

M o y e n - A t l a s : c o l l i n e a u s u d de la S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é ­
ta l e d ' I f r a n e , e n v i r o n 1.700 m. , su r l a t e r r e . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b a r c t i q u e - a l p i n o - c a r p a t h i q u e . 

Lecanora (Aspicilia) calcarea ( L . ) S o m m e r f . 

G r a n d - A t l a s : I m m o u z e r des I d a - o u - T a n a n , 1.450 m. , su r c a l ­
ca i r e . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Lecanora (Eulecanora) carpinea ( L . ) W a i n . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , 1 .630-1 .700 m . , su r Acer monspessula~ 
num, Quercus [aginea e t Cedrus* 

— /. cinerella ( F l k . ) E r i c h s . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , 1.665 m. , su r Acer monspessulanum. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b t e m p é r é . 
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Lecanora (Eulecanora) chlarotera Nyl. f. nova monstrosa Wern. 
Moyen-Atlas : Aguelmane Sidi-Ali-ou-Mohand, 2.100 m., sur 

Juniperus thurifera avec Parmelia Jacquesii. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : type eumalacotempéré. 

Apothecia maxima, usque 3 mm. lata, aggregato-deformia ; discus convexis-
simus margine thallino crenulato et plus minus depresso circumdatus. 

Lecanora (Eulecanora) coilocarpa (Ach.) Nyl. 
Moyen-Atlas : Aguelmane Sidi-Ali-ou-Mohand, 2.100 m,, sur 

Juniperus thurifera. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

Lecanora (Eulecanora) Hageni Ach. [3 sur Fraxinus.] 
Moyen-Atlas : Ifrane, Station de Biologie végétale, 1.630 m., 

sur Acer monspessulanum. 

— f. caerulescens (Hag.) Hazsl. 
Moyen-Atlas : Aguelmane Sidi-Ali-ou-Mohand, 2.000-2.200 m. 

sur Juniperus thurifera. 

— f. crenulata Sommerf. 
Moyen-Atlas : Ifrane au MichlifFène au-dessus du Tizi n'Ter-

hettène, 1.700-1.800 m., sur Juniperus thurifera. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

Lecanora (Eulecanora) subfuscata H. Magn. 
Moyen-Atlas: Ifrane, Station de Biologie végétale, 1.640-

1.660 m., sur Acer monspessutanum avec Lecidea glome~ 
rulosa. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : paraît, pour le moment, eutempéré. 

Lecania Koerberiana Lahm. 
Moyen-Atlas : Ifrane, colline au sud de la Station de Biologie 

végétale, vers 1.700 m., sur tronc mort de Quercus Ilex. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : subtempéré. 

Pertusaria ilicicola Harm. 
Moyen-Atlas : Aguelmana Sidi-Ali-ou-Mohand, versant nord, 

2.100 m., sur Juniperus thurifera. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : euméditerranéen. 

Parmelia furfuracea (L.) Ach. var. scobicina Ach. 
Moyen-Atlas : Ifrane, 1.7001 m., sur Quercus f aginea. 

— var. pulvinata Hillm. 
Moyen-Atlas : Ifrane au MichlifFène, au-dessus du Tizi n'Ter-

hettène, 1.700-1.800 m., sur Juniperus thurifera. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

gehin
Crayon 

gehin
Crayon 
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Parmelia contorta B o r y . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , r o u t e c T A z r o u , à 5 k m . d e l a S t a t i o n 

de M é t é o r o l o g i e , v e r s 1.750 m. , su r Cedrus* 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b m é d i t e r r a n é e n . 

Parmelia tiliacea A c h . e m . W a i n . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , r o u t e d ' A z r o u , à 5 k m d e l a S t a t i o n de 

M é t é o r o l o g i e , v e r s 1.750 m. , s u r Cedrus* 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b t e m p é r é . 

Parmelia glabra ( S c h a e r . ) N y l . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , r o u t e d ' A z r o u , à 5 k m d e l a S t a t i o n de 

M é t é o r o l o g i e , v e r s 1.750 m. , su r Cedrus* 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b a r c t i q u e - p y r é n é o - a l p i n o - c a r p a -

t h i q u e . 

Protoblastenia calva ( D i c k s . ) Z a h l b r . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , e n v i r o n 1.650 m. , s u r c a l c a i r e d o l o m i -

t i q u e . 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b t e m p é r é . 

Blastenia Agardhiana ( F w . ) M û l l . A r g . 
R i f o c c i d e n t a l : B e n i H o s m a r , p rès T e t u a n , 8 5 0 m. , su r ca l ca i re 

avec Bl* ochracea ( F r . ) T r e v . [ 2 ] . 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y m é d i t e r r a n é e n . 

Caloptaca aurantiaca ( L i g h t f . ) T h . F r . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , 1.660 m. , 

auss i s u r C è d r e avec Lecanora intumescens ( R e b e n t . ) R a b h . 
d o m i n a n t , Catoptaca cerina, Rinodina purina, Lecidea glo~ 
merulosa* 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b c o s m o p o l i t e . 

Caloptaca cerina ( E h r h . ) T h . F r . [ 1 ] . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n d e B i o l o g i e v é g é t a l e , 1.660 m. , 

su r C è d r e . 
G r a n d - A t l a s : p l a t e a u des I d a - o u - T a n a n , 1.550 m. , s u r Juni­

perus oxycedrus. 
— var* anthracina ( A c h . ) O l i v . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e a u M i c h l i f F è n e , au -dessus d u T i z i n ' T e r -
h e t t è n e , 1 .700-1 .800 m . , su r Juniperus thurifera. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b c o s m o p o l i t e . 

Caloptaca etegans T h . F r . 
G r a n d - A t l a s : e n t r e les O u e d s M e l l a h et I m i n i , 1.750 m. , a u 

n o r d - o u e s t de O u a r z a z a t , s u r b a s a l t e . 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b c o s m o p o l i t e . 
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Caloplaca lobulata (Flk.) Hellb. 
Grand-Atlas: Immoùzer des Ida-ou-Tanan, 1.450 m., sur cal­

caire, avec Placynthîum nigrum. 
Anti-Atlas : Aït Abdallah, 1.600 m., sur quartzites. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

Caloplaca muscotum (Massai.) Choisy et Wern . 
Moyen-Atlas : Azrou, environ 1.700 m., sur les Mousses. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : euméditerranéen. 

Caloplaca Puzenatîi Wern. [2 dans le Sous sur Arganier.] 
Moyen-Atlas : Aguelmane Sidi-Ali-ou-Mohand, 2.100 m., sur 

Juniperus thurifera. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : endémique. 

Caloplaca pyyracea Th. Fr. [6 sur Acer*] 
Moyen-Atlas : Ifrane, Station de Biologie végétale, 1.665 m., 

aussi sur Cedrus avec Rinodina exigua. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

Caloplaca schistidii (Anzi ) Zahlbr. -
Moyen-Atlas : Ifrane, colline au sud de la Station de Biologie 

végétale, vers 1.700 m., sur les Mousses (semble restreint 
au Moyen-Atlas ). 

AIRE GÉOGRAPHIQUE: alpino-carpathique. 

Caloplaca variabilis (Pers.) Th. Fr. var. ochracea Mûll. Arg. 
Grand-Atlas : Immouzer des Ida-ou-Tanan, 1.450 m., sur cal­

caire. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : subtempéré. 

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. var. parietina. 
Moyen-Atlas : Ifrane au MichlifFène au-dessus du Tizi n'Ter-

hettène, 1.700-1.80O m., sur Juniperus thurifera ; Aguelmane 
Sidi-Ali-ou-Mohand, 2.100 m., sur Juniperus thurifera, avec 
Lecanora coilocarpa. 
— var. auréola (Ach. ) Th. Fr. 

Moyen-Atlas : Ifrane au MichlifFène au-dessus du Tizi n'Ter-
hetène, sur Juniperus thurifera, avec le type précédent [3 
sur Acer] ; Aguelmane Sidi-Ali-ou-Mohand, 2.100 m., sur 
Juniperus thurifera [7]. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : subcosmopolite. 
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Xanthoria substetlaris ( A c h . ) W a i n . f* aurantiaca H ü l m . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e a u M i c h l i f F è n e au -dessus d u T i z i n ' T e r -

h e t t è n e . 1 .700-1 .800 m . , s u r Juniperus thurifera* 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : t r a c h y t e m p é r é . 

Buellia alboatra ( H o f F m . ) B r a n t h e t R o s t r . var* athroa ( A c h . ) T h . 
F r . e t var. corticola ( A c h . ) O l i v . 

M o y e n - A t l a s : A g u e l m a n S i d i - A l i - o u - M o h a n d , 2 . 1 0 0 m. , su r 
Juniperus thurifera* avec Lecanora chlarotera f* monstrosa, 
Parmelia Jacquesii e t Xanthoria parietina var* parietina* 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Rinodina Bischoffii ( H e p p ) M a s s a i , var* protuberans K o e r b . f* 
subathallina ( H a r m . ) W e r n . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , 1 .630-
1.665 m . , s u r ca l ca i r e d o l o m i t i q u e , avec Caloplaca auran­
tiaca f* rupicola ( H u e ) Z a h l b r . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Rinodina exigua ( A c h . ) S . G r a y . 
M o y e n - A t l a s : A g u e l m a n e S i d i - A l i - o u - M o h a n d , 2 . 1 0 0 m. , su r 

Juniperus thurifera ; I f r a n e , c o l l i n e a u s u d d e l a S t a t i o n 
d e B i o l o g i e v é g é t a l e , v e r s 1.700 m . , su r Quercus Ilex m o r t . 

Ce dernier donne thal le K 1 -
Spores 15-21 x 7-10 M . , hymén ium 87-100 M . , l 'hypothecium 75 ̂  de haut . 

G r a n d - A t l a s : p l a t e a u des I d a - o u - T a n a n , 1.550 m. , su r Juni­
perus oxycedrus. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Rinodina pyrina ( A c h . ) A r n o l d . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e , 1.660 m. , 

s u r C è d r e . 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Rinodina oreina M a s s a i , var* Mougeotioides ( N y l . ) Z a h l b r . 
A n t i - A t l a s : T i z i n T a r a t i n e , 1.930 m . , s u r q u a r t z i t e s et sch is tes . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : t r a c h y t e m p é r é . 

Physcia ascendens O l i v . e m . B i t t e r . 
R i f o c c i d e n t a l : B e n i H o s m a r p rès de T e t u a n , 8 0 0 m . , s u r s i l ex . 
M o y e n - A t l a s : A g u e l m a n e S i d i - A l i - o u - M o h a n d , 2 .200 m . , su r 

Juniperus thurifera ; I f r a n e a u M i c h l i f F è n e a u - d e s s u s d u 
T i z i n T e r h e t t è n e , 1 .700-1 .800 m. , s u r Juniperus thurifera* 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u t e m p é r é . 
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Physcia caesia (Hoffm.) Hampe. 
Moyen-Atlas : Ifrane, sur calcaire dolomitique. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : présubarctique. 

Physcia ciliata (Hoffm.) Du Rietz [4 sur Fraxinus*] 
Moyen-Atlas : Ifrane. 1.700 m., sur Quercus [aginea, 1.665 m. 

sur Acer. 
Grand-Atlas: plateau des Ida-ou-Tanan, 1.550 m., sur Juni­

perus oxycedrus* 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

Physcia grísea (Lam.) Zahlbr. f. alphiphora (Ach.) Lynge. 
Moyen-Atlas : Ifrane au MichlifFène, au-dessus du Tizi n'Ter-

hettène, 1.700-1.800 m., sur Juniperus thurifera* 
— f* Hillmannii Lynge. 

Moyen-Atlas : Ifrane, 1.700 m., sur Quercus f aginea* 
—* Í* pityrea (Ach.) Flag. 

Moyen-Atlas : Azrou, sur les Mousses. 
— var* farrea (Ach.) Lynge. 

Moyen-Atlas : Ifrane, Station de Biologie végétale, 1.630-
1665 m., sur Acer monspessutanum, 1.630 m., sur Fraxinus 
oxyphylta, près de l'Oued. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : eurytempéré. 

Physcia leptalea (Ach.) DC. 
Moyen-Atlas : Ifrane, 1.700 m., sur Quercus f aginea ; Ras-el-

Ma, entre Ifrane et Azrou, environ 1.700 m., sur Acer 
monspessutanum; parmi les Mousses. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : euryméditerranéen. 

Physcia leucoleiptes Lett. f* argyphaeoides (Harm.) Mereschk. 
Moyen-Atlas : Ras-el-Ma, entre Ifrane et Azrou, environ 

1.700 m. sur Acer monspessutanum, parmi les Mousses. 
— f* enteroxanthella (Harm.) Erichs. 

Moyen-Atlas, même station que la forme précédente. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : semble eurytempéré. 

Physcia pulverulenta (Schreb.) Hampe f* argyphaea (Ach.) Syd. 
Moyen-Atlas: Ifrane, Station de Biologie végétale, 1.630 m., 

sur Acer monspessutanum* 
— var* túrgida (Schaer.) Mong. 

Moyen-Atlas : région d'Afekfak, au-dessus d'Ifrane, vers 
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1.750 m. , s u r Fraxinus oxyphylla [ f i g u r e en 3 sous Ph. sub-
venusta N y l . ] 

— /. panniformis C r o m b . 
M o y e n - A t l a s : A g u e l m a n e S i d i - A l i - o u - M o h a n d , 2 .100 m . , s u r 

Juniperus thurifera. 
AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Physcia stellaris ( L . ) N y l . e m . H a r m . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e a u M i c h l i f F è n e , au -dessus d u T i z i n ' T e r -

h e t t è n e , 1 .700-1 .800 m . , s u r Juniperus thurifera. 
G r a n d - A t l a s : M o n t s des A ï t - M e s r o u h , r é g i o n d e l ' A y a c h i , 

2 . 0 0 0 - 2 . 5 0 0 m . , su r C o n i f è r e s . 
— f. radiata A c h . 

M o y e n - A t l a s : I f r a n e , p l a t e a u à 1.700 m . à l 'est d e l a S t a t i o n 
d e B i o l o g i e v é g é t a l e et a u n o r d d u b o r d j , e x p o s i s i o n est 
d a n s les b r a n c h e s de Juniperus oxycedrus [ 1 s u r d ' au t res 
e s s e n c e s ] . 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : e u r y t e m p é r é . 

Physcia venusta ( A c h . ) N y l . 
G r a n d - A t l a s : p l a t e a u des I d a - o u - T a n a n , 1.550 m. , s u r Juni­

perus oxycedrus avec Caloplaca cerina, Physcia ciliata, 
Xanthoria parietina var. parietina, Physcia leptalea, Rino­
dina exigua. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b m é d i t e r r a n é e n . 

Anaptychia ciliaris ( L . ) K o e r b . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e , 1.700 m. , su r Quercus f aginea. 

AIRE GÉOGRAPHIQUE : s u b t e m p é r é . 

C H A M P I G N O N S P A R A S Y M B I O T E S 

Conida clemens ( T u l . ) M a s s a i . 
M o y e n - A t l a s : s u r les apo théc ies d e Caloplaca Puzenatii a u 

l a c S i d i - A l i - o u - M o h a n d . 

Celidium varians ( H a l l . ) A r n o l d f . parasemoides A r n o l d . 
M o y e n - A t l a s : s u r les apo théc ies de Lecidea latypiza. 

Pharcidia dispersa ( L a h m ) W i n t e r . 
M o y e n - A t l a s : I f r a n e auss i s u r le t h a l l e d e Acarospora cervina 

M a s s a i , f . percaena (Schaer . ) M a s s a i , p rès de l a p e t i t e c a r ­
r i è r e d e l a S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e en dessous d e l a 
p i s t e d ' e n t r é e . 
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Tichothecium pygmaeum Koerb. (plus proche de la var* erraticum 
Vouaux). 

Moyen-Atlas : Ifrane. sur le thalle de Caloplaca tenuatula 
(Nyl.) Zahlbr. [1] , nouvel hôte. 

N O T E S ECOLOGIQUES 

Si, maintenant, nous coordonnons les observations écologiques 
données précédemment en les complétant par certaines espèces déjà 
publiées sur substratum rocheux ou sur les mêmes essences forestières, 
ces notes pourront servir, ultérieurement, d'appoint à une étude éco­
logique plus intégrale. Point est, pour le moment, notre intention de 
différencier des associations dans le sens des phytosociologistes, mais 
de signaler des groupements qui, d'ailleurs, pourraient se retrouver 
sur d'autres supports rocheux ou végétaux. 

SUPPORT CALCAIRE 

I. - Sur calcaire dolomitique à Ifrane (Moyen-Atlas ) dans l'en­
ceinte de la Station de Biologie végétale à 1.640 m., versant est, nous 
avons observé s'interpénétrant : 

Dermatocarpon monstrosum (Schaer.) Wain. [1] . 
Lecanora bolcana (Poelt) Poelt (syn. L. muratis (Schreb.) Rabh. 

var. diffracta (Ach.) Röhl. [3 ] ) . 
Lecanora radiosa (Hoffm.) Schaer. var. subcircinata (Nyl.) 

Zahlbr. [1] . 

II. - Sur rocher calcaire du plateau tabulaire au sud du village 
d'Aïn Leuh (Moyen-Atlas), vers 1.800 m., croissent ensemble : 

Physcia grisea f. pityrea [donné dans 7 sous Ph. leucoleiptes f. 
caesiascens.] 

Squamarina crassa (Huds.) Poelt [7] . 

SUPPORTS VÉGÉTAUX 

Bryophytes. 

III. - Sur Mousses à Azrou (Moyen-Atlas) ont été constatés : 
Caloplaca muscorum 
Physcia grisea f. pityrea 

debeaupu
Crayon 
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Feuillus 

I V . - U n e x a m e n de Quercus [aginea, p rès d ' I f r a n e ( M o y e n - A t l a s ) 
à 1.700 m . en e x p o s i t i o n n o r d de 0 à 2 m . d u so l d o n n e : 

Anaptychia citiaris 
Collema [urfuraceum ( A r n o l d ) D u R i e t z e m . D é g e l . [ 7 ] . 
Lecanora carpinea 
Lecidea glomerulosa 
Pannaria pityrea 
Parmelia [ur[uracea f . scobicina 
Physcia ciliata 
Physcia grisea /. Hillmannii 
Physcia leptalea 
Orthotrichum spec. ( M o u s s e ) . 

V . - S u r u n Fraxinus oxyphylla a b r i t é à I f r a n e ( M o y e n - A t l a s ) 
d a n s l ' ence in te de l a S t a t i o n de B i o l o g i e v é g é t a l e à 1.630 m. , p rès 
de l a r i v i è r e , les L i c h e n s s u i v a n t s o n t été no tés en e x p o s i t i o n est et 
s u d - o u e s t : 

a ) à 1-2 m . d u so l : 
Physcia pulverulenta f. argyphaea 
Anaptychia ciliaris [ 3 ] . 

b) à e n v i r o n 4 m . d u so l : 
Lecanora Hageni 
Leptogium sinuatum 
Pertusaria Lapieana B . de L e s d . [ 3 ] 
Physcia grisea var* farrea 
Physcia stellaris f. radiata 

V I . - L e t r o n c à*Acer monspessutanum, d a n s l e M o y e n - A t l a s , a 
d o n n é l i e u à u n e x a m e n p l u s d é t a i l l é , so i t à I f r a n e ( A ) d a n s l ' ence in te 
de l a S t a t i o n d e B i o l o g i e v é g é t a l e , à 1.620 m . , p rès d e l a r i v i è r e ( 1 ) 
et à 1.665 m . a u s o m m e t d u p l a t e a u ( 2 ) , so i t à R a s - e l - M a e n t r e I f r a n e 
et A z r o u , à e n v i r o n 1.700 m. , p a r m i les M o u s s e s : 

A . - I f r a n e 

1 . - P r è s d e l a r i v i è r e , à 1.630 m . 

a ) E x p o s i t i o n est d e 0 à 2 m . : 
Caloptaca cerina [ 6 ] . 
Lecanora carpinea 
Lecanora Hageni 
Lecanora subfuscata 
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Lecidea glometulosa [3] 
Physcia grísea var* ¡arrea 
Physcia pulvérulente f* argyphaea 
Physcia tenella DC. em. Bitter [8 sous Ph* as-

cendens] 

2. - Sommet du plateau à 1.665 m. 

a ) Façade nord en exposition nord : 
Leptogium lichenoides 
Physcia ascendens [3] 
Physcia grisea var* [arrea 

b) Façade nord en exposition sud : 
Physcia pulverulenta f* argyphaea 

c) Façade ouest, exposition nord à 1.20 m. du sol ; 
Caloplaca pyracea [7] 

d) Façade ouest, exposition sud, à 1,60 m. du sol : 
Lecanora carpinea f* cinerella 
Physcia ciliata 

B. - Ras-el-Ma 

Leptogium lichenoides 
Physcia leptalea 
Physcia leucoleiptes f* argyphaeoides et f* enteroxanthella 
Physcia pulverulenta 

Résineux 

VII. - L'inspection du tronc de Juniperus thurifera dans le Moyen-
Atlas s'est faite à deux Stations : 

A, - Ifrane au MichlifFène, au-dessus du Tizi n'Terhettène, 1.700-
1.800 m. 

B. - Aguelmane (lac) Sidi-Ali-ou-Mohand, près de la route d'Azrou 
à Midelt, 2.000-2.200 m. 

Communs à A et B sont : 

Eurytempérés : 
Lecanora Hageni f* creñutata (A) et f* caerutescens (B) 
Physcia stellaris (A) et f* radiata (B[7] ) 

Trachytempérés 
Xanthoria substellaris (B[2] ) et f * aurantiaca (A) dominant. 

Le type se retrouve en A sur Fraxinus oxyphylla [7], en B sur Acer mon-
spessulanum [3]. 

gehin
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S u b c o s m o p o l i t e s 
Xanthoria parietina var* parietina ( A , B ) 

— var* aureola ( A , B [ 8 ] ) 

A . - I f r a n e 

E u t e m p é r é s 
Physcia ascendens 

E u r y t e m p é r é s 
Parmelia furfuracea var* pulvinata 
Physcia grisea f* alphiphora 

S u b c o s m o p o l i t e s 
Caloplaca cerina var* anthracina 
Lecidea parasema 

B. - A g u e l m a n e 

E u m é d i t e r r a n é e n s 
Parmelia Jacquesii [ 3 ] 
Pertusaria ilicicola 
Caloplaca Puzenatii ( e n d é m i q u e ) 
Lecanora uxoris W e r n . [ 9 ] ( e n d é m i q u e ) 

S u b m é d i t e r r a n é e n s 
Physcia subvenusta [ 3 ] 

S u b t e m p é r é s 
Anaptychia ciliaris f* verrucosa ( A c h . ) B o i s t . [6] 
Lecanora allophana ( A c h . ) R ö h l . [6] 
Physcia aipolia ( A c h . ) H a m p e f* anthelina ( A c h . ) N y l . [6] 

E u r y t e m p é r é s 
Buellia alboatra var* athroa et var* corticola 
Lecanora coilocarpa 
Physcia pulverulenta var* turgida f* panniformis 
Rinodina exigua 

E u m a l a c o t e m p é r é s 
Lecanora chlarotera /. e n d é m . monstrosa 

S u b a r c t i q u e - a l p i n 
Pertusaria multipuncta ( T u r n . ) N y l . var* tenuescens N y l . - Syn* P* 

ophthalmiza N y l . [ 5 ] 

S u b c o s m o p o l i t e s 
Lecanora atra ( H u d s . ) A c h . [ 3 ] 
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V I I I . - S u r Cedrus atlantica à I f r a n e ( M o y e n - A t l a s ) d a n s l a 
S t a t i o n d e B i o l o g i e v é g é t a l e , à 1.660 m. , n o u s p o u v o n s a j o u t e r a u x 
espèces d é j à i n d i q u é e s [ 1 0 ] : 

Caloplaca aurantiaca 
Caloplaca cerina 
Lecanora intumescens ( R e b e n t . ) R a b h . [ 3 ] 
Lecidea glomerulosa 
Rinodina pyrina 

R E F L E X I O N S P H Y T O G E O G R A P H I Q U E S 

Q u a n t à l ' a p p a r t e n a n c e p h y t o g é o g r a p h i q u e des 55 L i c h e n s c i tés 
p o u r l a m o n t a g n e m a r o c a i n e , n o u s r e l e v o n s 9 m é d i t e r r a n é e n s (2 e n d é ­
m i q u e s , 3 e u m é d i t e r r a n é e n s , 2 s u b m é d i t e r r a n é e n s , 2 e u r y m é d i t e r r a -
n é e n s ) , 3 7 t e m p é r é s (4 e u t e m p é r é s d o n t u n a l p i n o - c a r p a t h i q u e , 17 e u ­
r y t e m p é r é s , 1 p r é s u b a r c t i q u e , 6 t r a c h y t e m p é r é s , 1 e u m a l a c o t e m p é r é , 
1 s u b m a l a c o t e m p é r é ) , 2 s u b a r c t i q u e - a l p i n s , 2 c o s m o p o l i t e s (1 s u b ­
c o s m o p o l i t e , 1 m a l a c o e u r y z o n i e r ) . L e n o m b r e f a i b l e des m é d i t e r r a n é e n s 
p a r r a p p o r t a u c h i f f r e é levé des t e m p é r é s s ' e x p l i q u e p a r l ' a l t i t u d e . 
R e l i q u a i r e s s o n t les e u t e m p é r é s , l e p r é s u b a r c t i q u e , les s u b a r c t i q u e -
a l p i n s . 

Ces c o n s t a t a t i o n s , v a l a b l e s p o u r le t r a v a i l p r é s e n t l i m i t a t i f , se 
r e t r o u v e n t , c e p e n d a n t , l o r s q u ' o n é t u d i e s u r u n e éche l l e p l u s r e s t r e i n t e 
l a f l o re l i c h é n i q u e c o m p l è t e , à n o t r e c o n n a i s s a n c e p o u r le m o m e n t , d u 
G e n é v r i e r t h u r i f è r e . O n n o t e s u r 24 espèces 5 m é d i t e r r a n é e n n e s (4 e u -
m é d i t e r r a n é e n n e s , d o n t 2 e n d é m i q u e s , 1 s u b m é d i t e r r a n é e n n e ) , 14 t e m ­
pérées (1 e u t e m p é r é e , 3 s u b t e m p é r é e s , 8 e u r y t e m p é r é e s , 1 t r a c h y t e m -
pé rée , 1 e u m a l a c o t e m p é r é e ) , 1 s u b a r c t i q u e - a l p i n e , 4 s u b c o s m o p o l i t e s . 
M o r p h o l o g i q u e m e n t d o m i n e n t les L i c h e n s i n c r u s t a n t s avec 13 espèces 
a p p a r t e n a n t a u x g e n r e s Buellia; Caloplaca, Lecanora, Lecidea, Pertu­
saria, Rinodina, su i v ies des F o l i a c é s des g e n r e s Anaptychia, Physcia, 
Xanthoria avec 11 espèces. L ' a b s e n c e des F r u t i c u l e u x t i e n t a u f a i t 
q u e ces a r b r e s d ' a l t i t u d e s o n t iso lés o u d ispersés sans f o r m e r d e f o r ê t 
dense ,* l e v e n t y a , d o n c , l i b r e c o u r s , e m p ê c h a n t l a c r o i s s a n c e d e 
f o r m e s n e t t e m e n t dressées. I n t é r e s s a n t e es t ce t t e f o r m e m o n s t r u e u s e , 
e n d é m i q u e , d u Lecanora chlarotera o c é a n i q u e t e m p é r é ( e u m a l a c o ­
t e m p é r é ) . 

T i r e r d ' a u t r e s c o n c l u s i o n s n o u s p a r a î t , a c t u e l l e m e n t , p r é m a t u r é . 

debeaupu
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P R O C E S - V E R B A L D E LA S E A N C E DU 11 M A R S 1971 

CORRIGENDA 

Tome 10 - № 1 - 1971 

Article P.-L. MAUBEUGE : A propos des faunes alpines à la limite du Trias 
inférieur et moyen lorrain, p. 23, 21« ligne, lire : (« La citation laconique 
fort ancienne de Etallon » [au lieu de Car dot] . 
Et : « sur le sujet dans ses travaux ultérieurs, pas plus que Cardot... ». 

L'Académie et Société lorraines des Sciences se sont réunies le jeudi 11 mars, 
à 17 heures, Salle d'Honneur de l'Université. M. le Président САМО ouvre la 
séance et présente les excuses de MM. FRENTZ et VEILLET. Il fait également 
part de l'élection de notre collègue, le Professeur PELT, à la 2 e Vice-Présidence 
de l'Université de Nancy I. 

Après lecture, le provès-verbal de la séance précédente est adopté. 

M. MAUBEUGE donne lecture de différentes informations parvenues à la 
Société, concernant le Parc naturel de Lorraine et le 96e Congrès des Sociétés 
Savantes, qui se tiendra cette année à Toulouse. 

Le Président et le Secrétaire général donnent des précisions sur les pro­
grammes des prochaines sorties de la Société, le 23 mai, en Haute-Marne, et 
le 19 septembre, dans le Toulois. 

La première communication est due à M. le. Professeur WERNER, qui 
présente le résultat de ses recherches sur les lichens des montagnes maro­
caines. La répartition des lichens est donnée en fonction de la nature du 
substrat et de la hauteur du point de fixation par rapport au sol. De nombreux 
échantillons ont été récoltés sur le genévrier thuriféraire, qui croît jusqu'à 
2.500 m d'altitude. 

M. MAUBEUGE prend ensuite la parole pour un long exposé. Il donne tout 
d'abord la stratification détaillée d'une zone située dans l'angle sud-ouest de 
la feuille de Vaubécourt, ce qui lui permet de mettre en évidence un certain 
nombre d'imprécisions. 

M. MAUBEUGE fait ensuite part de ses remarques concernant l'extension de 
la zone à Macrocephalites macrocephalus jusque dans l'oolithe ferrugineuse 
du Callovien moyen. Il donne en preuve une coupe stratigraphique provenant 
du Sud-Est de Neufchuteau. 

Le texte même de cette communication orale a été publié aux C.R. de 
l'Académie des Sciences. 

Une deuxième communication, très détaillée, de M. MAUBEUGE est consa­
crée aux effondrements de terrains assez fréquents en Lorraine. Essentiellement 
liés à des phénomènes de dissolution, i ls pourraient plus rarement être dus à 
des tassements de terrains. Ces structures karstiques sont le plus souvent par­
courues par un réseau hydrographique souterrain qui se manifeste parfois 
en surface. 

Les différents types de phénomènes, selon la nature des terrains en cause 
et les différentes formations géologiques lorraines sont passés successivement 
en revue. Cet exposé d'information fait suite aux récentes relations de presse 
sur des effondrements dans la Meuse. 

Une dernière communication présentée par M. PIERRE transporte l'assis­
tance aux antipodes. L'auteur illustre en effet par une série de diapositives 
les résultats originaux obtenus au cours de recherches sur les eaux douces 
de l'île Amsterdam. Les variations des facteurs physiques et chimiques de 
quelques formations de l'île sont analysées, et une première liste d'algues 
est donnée. 

L'ordre du jour étant épuisé, le Président САМО lève la séance à 19 h. 20. 

debeaupu
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DEPARTEMENTS DE LA COTE-D'OR 
ET AUBE DEPARTEMENT DE LA MARNE 

Glochiceras sp. (Côte 
d'Alun) « Marnes à 
Spongiaires » (Latre. 
cey) : Mart, martelli 
Op. Ar. elisabethae et 
Helenae d e RIAZ. Ar. 
plicatilis Sow. in DE R i a z . Och. canalicula-
turn V.B. TrimarginL 
tes. 

Enorme Perisphinctes groupe Cautisnigrae 
A r k . , Dichot. osmingtonensis ARK. (Sarci-
court, 45 m. sous les calcaires blancs com­
pacts). 

Amoeb. alternons v . b . à la partie supérieure 
avec G. transversarium. « Marne du Mont » 
(de Chaumont à Latrecey) Ar. plicatilis Sow. ; 
Och. canaliculatum v . b . O. hispidum Op., 
Greg. romani G r o s . , Gr. transversarium Op., 
Trimarginites arolicum Op-, Euaspidoceras ae. 
gir Op., E. tietzei N e u m . , E. riazi C o l l o t . , Dîch. 
antecedens S a l f . , Ar. cotovui S i m . , Ar. Maxi. 
mus Y. et B. 

Marno-c al c a i r e s à 
chailles : (Trouée de la 
Marne). Mart, martelli 
Op., Ar. elisabethae et 
Helenae d e R i a z . ^4r. 
plicatilis Sow. Per. 
chloroolithicus G ù m b . 
adulte. Ar. cotovui 
S i m . Och. canalicula­
tum V.B. 

Faciès « Glypticien » : 
Gregoryceras transver­
sarium (Andelot). 

DEPARTEMENT DES VOSGES 

Faciès « Corallien » : Martelliceras cf. Mar­
telli Op. (Maxey-sur-Vaize, à une cinquantaine 
de mètres dessus le « Ter. à Ch. ». Per. cf. 
Chloroolithîcus G u m b e l (Les Roises) ; tout au 
sommet du faciès « glypticien ». 

SUD DU DEPARTEMENT DE LA MEUSE 

Faciès « Corallien » : Per. afï. Wartae B u k . = cf. Involutis S i m i o n . , 
cf. aussi DE R i a z Dichtom. sp., Pl. III, fig. 4 et R o n c h a d z é , 1917, Pl. II, 
fig. 19, non Ar. helenae (Fréméréville à quelques décimètres sur le 
« Terrain à Chailles »). Per. cf. Chavattensis d e L o r . , 1894, Pl. I, 
fig. 1 ou Per. cotovui S i m i o n (Ecrouves, en plein faciès « glypticien, 
à une douzaine de mètres du « Ter. à Chailles »). 

CENTRE DU DEPARTEMENT DE LA MEUSE 

« Calcaires de Creùe » : 
Per. riazi S i e m . Per. cf. B u c k m a n i , ARK., 
Perisphinctes martelli 
Op. (Senon ville). Sur 
le « Calcaire à entro. 
ques » : Martelliceras Sp. cf. d e R i a z , 1898, 
Pl. II„ non Martelli 
Op. (Lerouville). 

Rares Biplices Tiziani Op. (Void) 
Taramelliceras (Proseaphites colleti L e e (Void. 1 seul) 

Argiles à Huîtres, base du « Calcaire à Astartes » 
ex-Séquanien sens français 

Arisphinctes ind. bles-
juste sous la dalle ta­
raudée (St-Mihiel, car­
refour route Bois-
ci'Ailly). 

Arisphinctes sp. aff. d e R i a z , Pl. III, fig. 3, 4 
(N. Sp.?) (St-Mihiel, Côte Ste-Marie). 

Ar. maximus Y. et B., Ar. pickeringius Y. et B. 
(Sorcy, dans les 30 m. inférieurs du massif) 

Per. cf. Orientalis S i e m . (Euville, juste au 
sommet des « C. de C. » dans le « Corallien ». 
« Calcaires de Creùe » : Per. mosenHs B a y l e , 
fréquent, et 1 Dichotom. sp. (aff. d e R i a z , Pl. 
IV, fig. 2). Ar. plicatilis Sow. à flancs plus 
convexes que le type (Senonville). Per. falcu-
lae R o n c h . (St.Julien, 3 m. au-dessus de 
l'« Oolithe ferrugineuse ») Kranaosph. crassi-
simus A r k . , Dichtom. cf. Antecedens S a l f . 
(Euville, extrême base du calcaire, juste au 
contact de la marne blanche), Martelliceras 
Sp. : Martelli, Op. d e R i a z (Lerouville). Bipli­
ces (Pseudar.?) aff. Damonï, A r k . , Ar. helenea d e R., Per. orbignyi d e L o r v Per. sp. patho­
logique afï. Choff ati d e R. et Promiscuus B u c k . 
Per. Berlieri d e L o r . 

Creùe et Hattonchâtel, « Calcaires blancs de 
Creiie » : Per. cf. Cracoviensis S i e m . o u afï. 
Discosphinctes aenaeas C h o f f . non G e m . ( E n a y , C a r i o u , T i n t a n t , donnent cette espèce dans 
leur horizon B, même zone qu'ici), Per. Cra­
coviensis S i e m . , Ochetoceras semifalcatum Opp. 
Disc. cf. Mindowe S i e m . , Nombreux Ar. elisa­
bethae d e R i a z et Per. mosensis B a y l e . Per. 
lucingae F a v r e . Ochetoceras canaliculatum 
V. B u c h . O. hispidum Op.. Glochiceras sub-
clausum Op. Per. orbignyi d e l o r ? Dichot. 
wartae B u k o w . ? Gregoryceras transversarium 
Op. (très rare). Trimarginites stenorhynchus 
Op. Properisphinctes birmersdorfensis Op. Kra-
naosphinctes promiscuus B u k . Per cf. Biplex 
Sow. in d ' O r b . Per. parandieri d e L o r . Dis­
cosphinctes mindove S i e m ? D. gerontoides S i e m . Per. depereti d e R. Disc, idelettae d e R. 
Per. chloroolithîcus Gumb. Disc. Richei d e 
R. Pachyplanulites cf. Pagri W a a g ? Ar. cf. 
Navillei F a v r e ? 

NORD DU DEPARTEMENT DE LA MEUSE 

Arisphinctes sp. cf. Kingstonensis A r k . (Haudainville). Un second, 
niveau indéterminé du massif. Per. sp. groupe Berlieri d e L o r . et de 
Multifîdus S i m i o n . Per. afï. Mosensis B a y l e , mais plus evolute, afï. 
DE RIAZ, Pl. IV, fig. 2 (Haudainville, moitié inférieure du massif). 
Per. chloroolithicus G ù m b . (surtout Pl. XVIH, fig. 1, A r k e l l ) . 

Dichotomosphinctes cf. Buckmani A r k e l l (St-
Remy, extrême base de la « Marne Blanche 
des Eparges »). 

« Oolithe ferrugineu­
se »: Erymnoceras do­
li for me R o m a n . Pelto* 
ceras boehmi K e g e l . 
Pelt. cf. Inconstans U h l i g . Euaspidoceras 
perarmatum Sow., Eu-
asp. ovale. N e u m . Eu-

asp. douvillei C o l . 
Hectioceras tenuiorna-utm L e m o i n e . H. afï. 
Paulowi de T s y t . H. 
p un etat um S t a h l . 
Quenstedtoceras lam. 
berti Sow. Eboracice-
ras sp. Kosmoceras 
spinosum Sow. K. Tid. 
moorense A r k . , Gros-
souvria cf. Trina B u c k m . , Cardioceras 
quadrarium B u c k m . , 
Nombreux Perisphinc­
tes. Per. decurrens B u c k m . , Per. pickerin­
gius Y. et B., Card-
praecordatum Douv., 
Card, cordatum Sow. 
Taramelli cer as Sp. 
Hecticoeras sp. Proto­
phit es äff. Christoli R o l l i e r (Brion - sur. 
Ource, Côte-d'or). 

« Oolithe ferrugineu­
se : « Kosmoceras 
compressum Qu. Pelt. 
cf. Trifidum Qu. P. 
constantii d ' O r b . , Eu^ 

aspid. Ovale N e u m a n n . 
Goliathiceras aff. Re­
plet um M a i r e (N, Sp.). 
Gard. praecordatum 
Douv., Card. sp., nom­
breux. Taramelliceras 
cf. Heimi d e L o r . , 
Grossouvria cf. Sulci-
fera Op., Subgrossou-
vria Sp. Nombreux Pe­
risphînctes ind. bles. 
(Orges, Hte-Marne). 

« Terr, à Chailles » 
(Abbaye de Sept-Fon-
taines). 

« Terr, à Chailles » 
( e x t r ê m e sommet) : 
Goliahticeras capax Y. 
et B. (Fréville). 

(Id. à 8 m. du som­
met) : grands Cardio­
ceras à côtes espacées 
et Dichotomosphinctes 
antecedens S a l f e l d . 
« Terr, à Chailles » 
(vers 30 m. sous le 
sommet, N.-W Midre-
vaux, route de Grand) 
Subvertebriceras cos. 
téllatum B u c k m . , Car­
dioceras afï. Cordatum 
Sow., Grand Cardioce­
ras afï. perse cans B u c k m , var. fileyense 
A r k . Perisphinctidae 
sp. juv. : afï. Biplices sp. A. A r k e l l (Pl. VII, 
fig. 4) Peltoceratoides 
Constantii d ' O r b (3 
exemplaires). A 38 -
40 m. sous le sommet : 
2 Perisphinctidae sp. 
ind. ble et 3 Parawe. 
dekindia arduennense d ' O r b . 

(Base du « Terr, a 
Ch. » Lafauche), Car­
dioceras cordatum Sow. 
var. Baylei M a i r e . 
Scarburgiceras (exca-
vatoides? M a i r e , A r ­k e l l , pi. LXXI, fig. 2) 
Peltoceras Gerberi P r i e s e r . 
« Terr, a Chailles » 
(a 12 m. du sommet) 
Ar. plicatilis Sow. 
(Maxey-sur-Meuse). 
Cardioceras cordatum 
Sow. (Moncel). 

« Terr. à Chailles » 
(moitié supérieure) : 
nombreux jeunes Car­
dioceras et Perisphinc­
tes ind. files. C. corda­
tum Sow. ou Bodeni M a i r e . C. densiplica-
tum B o d e n . Plasma-
toceras popïlaniense B o d e n . Euasp. afï. Ar-
matum d e L o r . (Mont. 
le-Vignoble). (A 15 m. 
du sommet) : Per. cf. 
Antecedens S a l f . e t Pe­
risphinctes indétermi­
nables (Clerey-la-Côte). 

« Terr. à Chailles » : 
(tout au sommet) deux 
Ar. cf. Plicatilis Sow. 
(Blénod-lès-Toul) (par­
tie supérieure) : Euas­
pidoceras sp. (Mont-
l'Etroit). 

« Terrain à Chailles » : (Extrême sommet, 
contact du « Glypticien »), Euaspidoceras cf. 
Ovale N e u m a n n . Parwed. arduennense d ' O r b . 
(Ecrouves). Per. cf. Cotovui S i m . (Grandménil) 
(niveau indéterminé) Peltoceratoides Dunensis P r i e s e r (Savonnières). 
(Partie moyenne) : Scotticardioceras afï. Exa-
cavatum Sow. tendant vers Car. expositum B u c k m . (Mont St.Michel, Toul). 
(au tiers supérieur) : Card, persecans B u c k m . 
var. Fileyense A r k . ; un cf. Proper, bernen-
sis d e L o r . (Foug, Ferme Savonnières). 
(Partie supérieure) : Card, cordatum Sow., C. 
persecans B u c k m . , Vertebriceras quadrarium B u c k m . , Par awed? Rursiceras ? cf. Pauli S p a t h . Subvertebriceras zenaide I l o v . , Campy-
lites henrici d ' O r b . (Foug, Nord). 

« Terrain à Chailles » : (sommet) : Proso-
sphinctes sp. ; (un peu en dessous), Euaspi­
doceras cf. Frickense J e a n n e t , Parawed. cf. 
Schlosseri P r i e s . , Paraw. arduennense d ' O r b . , 
Parw. cf. Trigeminum N e u m . , Peltoceratoides 
cf. Choffafi d e L o r . (dans les 20 m. du sommet, 
non repéré en place) : Kranaosphinctes cf. 
Decurrens B u c k m . , nombreux Perisphinctes et 
Cardioceras indéterminables. Peltoceratoides 
inconstans U h l i g . Card, costicardia B u c k m . . 
var. Burgundica M a i r e (Pagny-sur.Meuse, ci­
menterie). 

« Ool. fer. » (sommet) 
Maltoniceras cf. M al­
iónense Y. et B. Dich. 
cf. Antecedens S a l f -
(Aulnois - sous - Ver. 
tuzey). 

« T. à Ch. » tout au 
sommet : grand Ar. cf. 
Plicatilis Sow. (Euvil­
le) (vers le sommet, 
même lieu) Subverte­
briceras afï. Densicos-
tatum B o d e n , megalo. 
morphe. 

« T. à Chailles » (som­
met). Microsphinctes 
cf. Frickensis M o e s c h . 
(Mécrin). Per. chloro. 
olilhicus GUMB., (Card. 
costicardia B u c k m . var. 
Burgundica M a i r e (Gi-
ronville) (un peu plus 
bas, même lieu) Per. 
cf. Orientalis S i e m . (lki 
m. plus bas, Per. cf. 
Antecedens S a l f . 

« T. à chailies » : (extrême sommet) Per. cf. 
Chloroolithicus G u m b . , Aris. afï. Oxoniensis 
A r k . , N. Sp. ?) (Mont Sec). « Ool. fer » : 
nombreux Cardioceras, Perisphinctes indéter­
minables, Prop. Bernensis d e L o r . , Parawed. 
Arduennense d ' O r b . (Mont Sec). 
« Oolithe ferrugineuse », Mont Sec donc à 
quelques mètres sous 1'« Argovien » : Aris. 
plicatilis Sow. avec peristome, idem nucleus 
nolotype in A r k e l l . 
(sommet) : Peltoeeratidae ind. ble (Vignot). 

« Ool. ferr. » (termi­
nale : Euaspidoceras 
riazi C o l . (Heudicourt). 
Discophinctes Mosense 
A r k . et M a u b . Krana­
osphinctes cf. Trifidus 
Sow. et cf. Kingsto­
nensis A r k . 

« Oolithe ferrugineuse » : (tout au sommet) : 
Per. cf. Marconi d e L o r . ( = Ar. plicatilis 
Sow. ?). Vertebriceras afï. Dieneri N e u m a n n 
(St-Remy) (milieu). Per. cf. Antecedens S a l f . 
Per. cf. Marcoui d e L o r . , Per. cf. Petersi SI­mion. Euaspidoceras cf. Choffati d e L o r . 
(= Hypselum, Op. ?) (sommet) : Subvertebrice­
ras Zenaide I l o v a i s k y (in M a i r e ) , Ar. plicatilis 
Sow. Per. Sp. = Healeyi N e u m a n n ? = cf. An­
tecedens S a l f . Dichotomosphinctes cf. Ouotius B u c k m . Vertebriceras Sp. (Les Eparges). 

« T. à Chailles » juste « T. à Chailles » Pel-
sous T« • Ool. ferr. : toceratoides dunensis 
« Peltoceratoides pseu- P r i e s e r . Cardioceras 
doconstantii P r i e s e r j Sp. (Dun.sur-Meuse). 
ou Pulchrum A r k e l l . 

« Oolithe ferrugineuse » : Cardioceras corda­
tum Sow., Card. sp. indéterminées ; Goliathi­
ceras Sp., Properisphinctes bernensis d e L o r . , 
Parawedekindia arduennense d ' O r b . , Euaspido^-
ceras riazi C o l l o t (Neuvizy, Ardennes). Cardio­
ceras indéterminables, Properisphinctes idem., 
Parwed. afï. Arduennense d ' O r b . (Launois). 
« T. à Chailles » : Peltoceratoides constanti 
d ' O r b . (Wagnon). 
Cardioceras ashtonense A r k e l l , nombreux 
(Neuvizy). 
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Arg//es et Lumache//es 
<? //u/tres. 

Surface faraude e 

I 

Ca/ca/res //t/yogr&pfaaces 
mar/? eux c/ m&mo saó/eux, 
tac/? es c/e roo///e /2™ environ. 
C&/ce/re oo///A/çue 6fanc 

et ///hograp/t/gue 
Cd/ca/re /77&r/7o-Sd6/eax a 
7r/gon/'es . 2ST eny/nonat/tot*/ 

Sur/¡2 ce tarauc/ée. 
Û&/cd//~es oo//t///<yues t ////re* 

^r^p/?/çues t ou co re?///e/73, 

Câ/câ"~es oo////?/çues> e/ 
ì p/soo//th/ques grare/eux 

parfo/s marneux a /V&t/ca, 
P/ìas/ane//a et âracA/opcates. 

Surface c/ ero s/on 
mpeu ne èie " 

Ca/ca/rc ó&nc Sù/6//t/rc>grap/>/?oe 
N é //c/i/res et ca/ca/re oo////?/çueé 

ou marno-c^/ca/re oo/Sth/'yue^ 

Surface c/'eros/on 
"peu ne//e 

fa/ca/res oo//'t/r/ques 
et p/soo///hiques g ra­
ve/eux per/o/s m^rn* 
a/Vaùca, Phâs/âne/fa 

et Brâch/opodes. 
Surface et eros/on 

-peu nette 

S t G e r m a i n VM 
Vaubonleurs. 

Marno co ka/res saò/eux mfcaces^ 
argJ/es êtea/ca/res coçru///erj 
p/soo//ih/ques et grave/eux. 

Surface à ero s/onet n/veaux 
" conc;/o/T>erâttyu4S~ 

O h a u m o n t 
( H * Marne) 

T rouée de la Marne 

Le M o n t 
L a t r e c e t j 

/larno ta/ca/res aaôiei/jc /n/caces 
argiles à hu/tres et cakarres coçu////ers 

ptsoo/ttn/ques et grave/eujc. calca/œs oû/ith/çues ótsocs 

Surfece d'érosion p/us ou moinsnette 

C h a t i l l o n y S e i n e 
( C ô t e d ' o r ) 




