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Sur la disparition du lac
~de Lispach

par M. LEMASSON

Cette petite masse d’eau située presque au sommet de la vallée
du Chajoux, 4 I'altitude de 740 métres, 4 peu de distance du lac
de Longemer dont il n’est séparé que par la Basse de la Mine, est
fotmé par le barrage d’une moraine frontale composée elle-méme
de 15 étages trés apparents en se dirigeant vers La Bresse (1). Ho-
GARD (2, 3), Kircuscarecer (4), Cu. Grap (5), Buricner (6), I'ont
étudié et tous arrivent a la méme conclusion: ¢’est que les couches
tourbeuses qui se forment lentement sur ses bords ne tarderont
pas & le recouvrir entitrement. Et, en effet, on peut constater que
sa surface a été beaucoup plus grande, car on rencontre toutes les
transitions de la formation de la tourbe, et que la solidité du sol
suit une régression constante et uniforme 4 mesure que 1’on s’ap-
proche des bords du lac. :

Comme depuis longtemps aucune alluvion ne lui est apportée
(le petit ruisselet C est nul a ce point de vue), que le seul comble-
ment est amorcé par les sphaignes, on peut se idemander quelle est
cette vitesse de comblement et dans combien de temps la surface
actuelle de ['eau sera totalement recouverte par la végétation. Mais
d ce moment il s’écoulera encore de nombreuses années pour ne
plus craindre D’enlisement.

(’est pour répondre A cette question, I’envahissement de la
surface totale du lac, qu’en septembre 1899, j’ai relevé quelques
dimensions de la surface libre. Si en un point, deux au maximum,
on peut en année séche, s’approcher d’environ un métre, en
d’autres il y a encore du danger & 20-30. Mais partout le sol est
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mouvant, les pelits ilots de sphaignes semblent nager dans unc
tourbe semi-liquide. Et si un léger jalon se tient vertical, il n'en
est pas toujours ainsi de 1’équerre. Aussi, aprés de nombreux
tdtonnements, j’ai pu obtenir deux axes rectangulaire. & 47 et 68
radtres (distances minima de stabilité approchée) des Lords du lac
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et sur un plan horizontal. Il me fut impossible de les placer i une
plus grande distance pour obtenir un stabilité suffisante, car: 1°
un de mes axes tombait dans la forét, et 2
de ’eau et de la verdure aurait été supprimée.

° la visibilité de la limite
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Les résultals obtenus que je qualifie d’approchés sont donnés

par le croquis ci-joint: ilen résulte que la surface de I'eau du lac
serait de 46 x 87,6 = /o ares environ.
« Pour terminer j'ajoute quelques mots sur la végétation en-
trant dans la formation de cette tourbe. n dehors des nombreu-
ses Diatomées que I'on peut y récolter, ce sont d’abord les sphai-
gnes dont le nombre des espéces jusqu’alors rencontrées s’éléve a
12 avec 15 variétés (7). Parmi ces espéces, je signalerai seulement
comme tares, Sph. Vogesiacum, Warnst (8), Sph. Dusenii, Jens. et
Sph. riparium, Angst. Cette derniére existe en abondance, flottant
A la surface de I'eau & 'embouchure du ruisselet C. Aux sphaignes
formant ces ilots flottanls viennent successivement s'ajouter les
Droseras lorrains, puis Lycopodium inundatum, L, Carex fili-
formis, L, C. Limosa: L, €. panciflora, Lightf, Eriophorum vagi-
natum, L, Scheulzeria palustris L. Ce n’est que bien plus tard que
viennent s’implanter: Andromeda polifolia, L, et Vaccinium uli-
ginosum, L, etc. '

Nota. — En A existe un aune rabougri, paraissant assez dgé,
pres du bord de 'eau, «ce qui monlrerait que depuis sa naissance
la couche tourbeuse a peu progressé.
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PRINCIPAUX ESSAIS DE MATERIAUX

Recherche des défauts dans les piéces usinges

PAR

M. Jean PELTIER

Ingénieur I, E. N.

Docteur &s-Sciences de I'Université de Nancy

B o 1

1. GENERALITES.

Les principaux essais effectués dans 'indusirie ont pour but,
soit de déterminer les qualités des matériaux employés en cons-
truction, en vue de comparaisons et afin de permettire des amélio-
rations ultévieures; soil, au contraire, d’éprouver des pidces déja
usinées afin de s’assurer si elles résisteront & 'usage. Ces divers
essais se classent en plusieurs catégories : -

(1) Les essais pmement mécaniques.
(2) —  physico-chimiques.
(3) —  électromagnétiques.

2 ESSAIS MECANIQUES.

Les plus faciles & exécuter sont IEa essais de traction, com-
prpasmn flexion, torsion, peunettant de déterminer des coeffi-
cients d’élasticité el des effm[s de rupture ; les essais au choc —
Charpy, (Juﬂlely, ete. ——donnant la résilience, et enfin ceux de
dureté — Brinnell. '
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- 3. L’essal complet & la traction continue comporte le tracé.
— rrf,neralement automatique — d'un diagramme metlani en
évidence la zone des dcformaiwns Llastzques et celle des défor-
mations permanentes. La striclion s’observe aussi trés nettement
et permet, dans une certaine mesure, de se faire une idée relative
4 la malléabilité du métal éprouvé. .

La compression peut se pousser jusqu’d 1LClaaement
-~ crushers ou simplement briques, pierres, etc. — mais il faul
généralement disposer de presses hydrauliques — ou a huile —
capables d’atteindre facilement des ecfforts de l’ordre de roo
tonnes.

Depuis quelques années, des essais ont été imaginés, durant
lesquels V'effort varie alternativement dans les deux sens — aussi
bien en flexion — et d’une fagon trés répélée fournissant un
travail du métal analogue & I'écrouissage qui se produit naturel-
lement dans certaing organes de machines en service

4. Les essais de flexion et torsion ont surtout pour but la
détermination de lignes élastiques ou de coefficients d’élasticilé
Hs pcuvent donner d’utiles enseignements en ce qui concerne
I'étude des vitesses critiques — arbres de machines, vilebrequins
de moteurs, etc.

5, Les essais au choc sont, comme ourle“vsait, intéressants ‘a
condition d’opérer sur des éprouveties toujours semblables afin
de permettre des ccmparaisons. Les appareils les plus utilisés dans
ce but, sont le pendule de Charpy et le mouton rotafif de Guillery.
Tous deux permettent la détermination de la résilience grice 3 la
rupture par choc de barreaux entaillés travaillant a la {lexion.

Si la solution offerte par Guillery est tout & fait séduisante
quant & la forme, il m’a été donné d’avoir certains doutes
quant a Ja précision des résultats; cela par suite du choc qui se
produit dans I’sppareil au moment ol on actionne le déclic faisant
sortir le couteau de l'intérieur du dizque en mouvement J'ai
bb§el'vé des. chutes de la colanne liquide assez appréciables
A ce moment, sans avoir placé de,barreaux sur I’encliimé... chutes
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correspondant & des pertesd’énergie variables d’un essal a Vautre.

L’ap‘pareizlv Charpy, au conlraire, semble donner des résultats
toujours comparables entre eux. On peut d’ailleurs cffectucr des
callculs correctifs et tenir compte de I'énergie cinétique du barreau
au moment de la ruplure — 4 mon avis, celte correcticn est illu-
soire, car cette quantité d’éncrgie vraiment minime est vraisem-
blablement de beaucoup inférieure & celle absorbée dans la ma-
chine elle-méme, par élasticité.

6. L’essai Brinncll ou « billage » renseigne instantanément
sur la dureté d’une surface quelconque. Il me nécessite aucunc
préparation de la pitce 2 éprouver et peut méme se faire apres
usinage — il a dans cc cas le seul inconvénient de laisser sur la
pidce une trés petite empreinte en forme de calolte sphérique. —
Avant usinage, le billage des acicrs est des plus intéressants, car
il permet de choisir la vilesse de coupe oplima pour chaque cas
particulier. ,

=. Un aulre avantage de appareil Charpy est de permetive.
des essais & la traction jpar choc, sur petites pieces cylindriquces
terminées par deux pitces filelées dont 'une vient se visser 4 la
base de la masse pendulaire, tandis que 1’aulre regoit une masse-
lotte arrétée brusquement par 'encliime au moment du passage
du pendule par la position verticale. La rupturc de I’éprouvette
se produit & ce moment ; mais elle n’est pas exclusivement duc a
un effort de traction car la masse fixée & son extrémité produit
également un moment fléchissant loin d’étre négligeable — en
raison <es petites dimensions de la pi¢ce soumise & cette épreuve.

8. ESSAIS PHYSICO-CHIMIQUES.

Ici encore, il y a lieu de distinguer :
A. L& micrographie ;
B. La macrographie. .
Dans le premier cas, I'examen porte sur la structure da
métal et se fait au microscope. La surface & étudier doit étre aussi
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parfaitement polic que possible et selon le systéme de cristallisation
un opéraleur trés exercé peut en lirer des conclusions trés inté-
ressanles.

Dans le deuxiéme cas, au contraire, I’essai est beaucoup. plus
facile. Il nécessite un bon polissage qui n’a pas besoin d’étre aussi
parfait que précédemment. La macrographie donne souvent des
* résultats intéressants dans le cas de pieces en acier fondu ou lami-
né et généralement toutes les fois que le métal renferme les
moindres traces de soufre. Prenons en effet une feuille de papier
photographique au gélatino-bromure d’argent que nous aurons
imbibée quelques instants dans un bain d’acide sulfurique étendu
d’ean; puis appliquons-la contre la surface polie en chassant
toutes les bullesd’air et attendons quelques instants. Lorsque nous
retiverons la feuille, I'image «de la surface appliquée s’y irouvera
plus ou moins complétement reproduite avec des teintes variant
du brun trés clair au brun noir — sulfure d’argent. — Les taches
les plus forcées correspondant aux régions ou la teneur en soufre
est plus élevée, cette fagem de faire est des plus inléressantes car
elle renseigne sur U'homogénéilé du mélel dans une section dé-
terminée.

‘g‘,). INSUFFISANCE DIS ESSAIS PRECEDENTS.

Les principaux accidents occasionnés par la rupture des picces
proviennent soit :
. (1) De sections généralement trop faibles.
{(2) De phénomenes vibratoires entrainant des amplitudes
trop grandes pour certaines vitesses critiques. ‘
. (3) D’efforts appliqués trop brutalement (thocs),
(4) D’un manque d’homogénéité dans la structure générale .
de la piece. )
(5) D’unc simple paille ou soufflure, que nous désignerons
ultérieurement par l'appellalion générale de cavilé.
Gréce aux-divers essals mentionnés jusqu’d présent, il est
possible de prévoir el par suite d’éviter les quatre premidres cau-
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ses — en mettanht au rebus les pieéces ou lols défectueux — mais
il est trés difficile de déceler la présence d’une cavité.

0. DU DANGER DES CAVITES DANS LES PIECES DE
MACHINES.

La présence d’unc cavilé, mdéme minime, dans un corps
solide, en compromet grandement la résistance: il en résulte
une grande augmentation locale des efforts, capable d’amener
la rupture lorsque fla pidce n’a pas été largement ecalculée. Une
percussion un peu importante pourra éventuellement &tre cause
d’un accident. .

Je n’étudierai pas ici les procédés employés lors de la fabri-
cation — coulée des métaux ou alliages — en vue d’éviter la
formation de pailles ou de soufflures (1). Je chercheral au
contraive & cn déceler la présence au cas ol elles n'auraient pu
étre évitées.

11. ESSAIS ELECTROMAGNETIQUES.
On peut les envisager de deux fagons :

(A) Détermindtion de la permdabilité du métal, qui est fonc-
tion de certaines qualités mécaniques et en particulier de la du-
reté. Cel essal a déjd ¢té imaginé en Italie il y a quelque 10 ans (1).
' (B) Recherche proprement dite ides cavités par une sovte de
« sondage électromagnétique ». Des tentatives ont déja &té faites
de ce cOté, mais la documentation fait & peu prés défaut

12, J'ai alors songé A ¢tudier divers dispositifs basés sur les
variations de la perméabililé magnétique et aprés avoir réalisé
plusieurs appareils, je me suis arrété & I'un des plus simples au

1) Percussions sur lo mdélal cn fusion, aprts Ja coulde, aidant le dégnge-
ment des scories el des bulles W'air. '
(1) Lssui remplagant en guelque sorke celui de Brinnell,
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sujet duquel jal présenté une note & I’ Académic des Sciences (1),
En principe, la picce 4 éprouver tourne de telle sorte que la diree-
tion de son axe soit immobile par rapport aux lignes de force
d’un champ magnétique dans lequal est placé & demeure un
enroulement aboutissant & un galvanométre trés sensible, Pendant
la rolation d’une pidce saine ¢t homogene, il ne se produit aucun
courant induit; mais dés qu’un défaut se trouve dans la section
Studide, il en résulte une déviation du galvanometre (pendant I
rotation de la piece). '

Poursuivant ces recherches, je comple généraliser ma métho-
de (cas des tubes en fonte ou en acier, ou autres pidees de formes
divcrscs)"en la rendant tout & fait industrielle ot utilisable sans
néeessiter de mains expertes,

JEAN PELTIEKR,

(1) J. Primer. — Le sondage magnétique des arbres de machines (Nole
présentée le 4 mars 1929 par M, A, Collon.)
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Scarponn_e - Dieulouard
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Ouvrages consuliés :

. Manuscrits du P. Le Bonnetier, dernier curé de Scarponne,

antérieurement a la Révolution, o

. Notices sur ’ancienne ville de Serpanne el le pays Serpannois

par Laurent Mansuy, avocat el ancien maire de Dieu-
louard, 1819.

. Ruines de Scarpone, ’antique Serpane ct-Histoire de cette ville

par Charles-Léopold Mathieu, ancien substitut du Par-
lement ide Nancy, ete..., 1834.

. Recherches sur Scarpone, le cours de la Moselle, autour de la

forteresse. Etat des ruines, par I’abbé O. Mathieu, curé
de Sainte-Geneviéve, 1886.

. Notice historique sur Scarpone et Dieulouard, par M. I’abbé

Melnotte, curé de Belleville, 18g5.

. Les Etudes préhistoriques en Lorraine et Apercu général sur

les époques gallo-romaine et mérovingienne dans le dé-
partement de Meurthe-et-Moselle, par le Comte J. Beau-
pré, 1goa2.

Les Communes de la Meurthe, par Henri Lepage

. Notices sur la Lorraine, par Dom Calmet.

Histoire de Lorraine, T. 1™, par Robert Parisot.
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I. — La station de voie romaine

Scarponna est la forme el I'orthographe sous desquels figure
une station de la voie romaine venant du Sud el se dirigeanl vers
te Nord, en un point olt celle voie raverse la Moselle, entre Toul
et Melz. Voir la carte de Peutinger qui donne Ia situalion routidre
4 la fin de 1’¢re ancienne. (1) ‘

I.’étymologie de ce nom ligure s’explique par da topographie
du lien. Le premicr lerme, Scerp, nous a donné en fortification
les mots escarpe et contrescarpe et, en langage vulgaire, le mot
escarpement. Le second, onne, signifie cours -d’eau. (2). En Ves-
pece, ils sont justifiés 'un ct I'autre par un petit cours d’eau,
le Chaudrupt, qui s’échappe du jpied de I'escarpement el va se
jeter dans da Moselle & quelques centlaines de 'métres.

La voie est Veeuvre d’Agrippa qui, toutefois, n’a fait que
romaniser, régulariser une voie «de migralion remontant aux
temps préhistoriques, antérieure aux Celles toul au moins, dont
le tracé est probablement dt aux animaux migrateurs. On le

(1) Il semble que 1’on me soit pas d’accord quant & la dale de la carte de
Peutinger. 11 conviendrail d’8tre {fixé sur cc point. Nous invoquons le témoi-
gnage de M. Albert Grenicr qui fail aulorité en ce qui concerne Pépoque el Jes
choses romaines. Il éerit: « La carte de Peutinger n’est qu'une copie du
Moyen-Age ; elle remonte & un original qui, d’aprés les moms qu'il contient,
paratt avoir €16 mis A jour au IVe sidcle de nolre ére. Le modeéle primilif qu'elle
reproduit semble bien n'8lre aulre que la carte d’Agrippa. Celte carte, nous
le savons, avait éLé copide & de nombreux exemplaires, soil sur parchemin, soit
sur les murs des écoles, & Aulun par excmple. Nous pouvons donc mous croire
en possession d'une fdition revue, rorrigée el probablement simplifiée, de la
carte du monde préparée par Agrippa et peinle par les soins d'Auguste sous
le portique romain. » (Le Génie romain dans la Religion, la Pensée et DArt.
Renaissance (du divre; 78, Boulevard Saini-Michel, Paris, 1925, p.38g.) Le mot
« parait » souligné plus haut autorise bien des libertés. Toutefois, en ce qui
concerne Scarponne, il me semble pas qu'il puisse s'ouvrir de discussion. I
s'agirait bien e la carle d'Agrippa avant loute rctouche.

(2) ArseRT DavuzaT. Les noms de licuz. Origine et évolulion. (Paru, Dela-
grave, 1926, p. 195.)
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reconnait, entre Scarponne et Metz, d’abord par une diagonale
parcourant le fond de la vallée, puis le flanc est des Cotes de
Moselle, par une succession de petits villages qui se sont formés
sur la piste: Mousson, Xon, Norroy, Bouxiéres, Mardigny, Lorry,
Marieulles, Vezon, Fey, Grosyeux, Augny-village, Augny-station,
Blory, Metz-Sablon, Metz-ville, ot s’est construit un oppidum de
la peuplade ancienne nommée Mediomatrick.

Dans cette partie, 'cenvre d’Agrippa a consisté i éviter le
plus possible les agglomérations et & se rapprocher de la ligne
droite autant que e permettait le terrain & son époque. Dans le
fond de la vallée de la Moselle, sa voie consista en une chaussée
formék par un remblai, d’une hauteur de trois ou quatre pieds
de graviers, soutenudc chaque c6té par des pierres placées debout
el recouvert par «d'aulres disposées en dcailles de poisson. Elle
se trouvait ainsi hors d’atteinte des crues moyennes qui, aujour-
d’hui encore, recouvrent parfois la praivie. Elle porte d’abord
le nom de Grand Ferré et ensuite Petit Ferré, le Ferré Romain (3)
On voit ensuite une déviation prendre le fond de la vallée de la
Seille, ce qui en montre 1'asséchement, passer prés des . fermes
de Marly-aux-Bois, Bury, Sabré, Prayel, olt en existe encore un
trongon, 'prés d’Augny-station, et 14, par une ligne sensiblement
droite, aller rejoindre I'oppidum. Elle parcourt ainsi XIV lieues,
dont la dernidre partie en terrain horizontal, sur le plateau entre
Seille et Moselle, évitant 1’agglomération gauloise de Metz-Sablon
qu’elle laisse & sa droite. ‘

Lors des invasions germaniques qui suivirent la 1upture du
limes, au commencement de la seconde moitié du II® Sidcle, Scar-
ponne subit 16 sort de la plupart des villes gallo-romaines. Des
fouilles pratiquées & diverses reprises ont montré son importance
relative, tant jpar les objets qui y ont é1é trouvés que par les mon-
naies qui ont fixé des dates. Tout ou & peu prés est antérieur au
Ve Sigcle.

a

(3) Cette premitre voie n'avail & traverser que le cours de la Natagne dans

la prairie avant son élangissement. Le cours de la Moselle, en se déplagant, I'a
rompue’ en ‘aval, lorsque déji elle était inulilisée.
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“Des fouilles ont été exécutées en 1831 par M. de Sauley, dont
le compte rendu figure dans les Mémoires de 1’ Académie de Metz,
année 1831-1832. Le résultat en a été résumé par Beaupré dans
ses Eludes préhisloriques en Lorraine, volume paru en 1go2, pp:
193-194. « M. de Saulcy découvrit dans un terrain, situé a droite
du remblai menant au pont actuel jeté sur le canal, vers Scar-
ponne, et sur ’emplacement de celui-ci, un riche cimetiére ren-
fermant des urnes cinéraires et quelques squelettes. [Ce cimetitre
6tait voisin de la voie romaine avant son entrée dans le castrum.]
Un certain nombre de ceux-ci reposaient sur des tuiles plates, des
tuiles creuses protégeaient les membres. Les objets recueillis se
comjposaient de quatre vases en verre, dont un de forme conique
avec des taches coloriées en bleu et orange. De quatre-vingts urnes
en terre blanche, noire et rouge, & deux anses, sauf une seule,
dont lecolétait plus allongé: I’'une d’clles portait gravé i la pointe
le mot PICCIENVS. Presque toutes contenaiont des médailles mé-
lées aux cendres, et quelques bibelots, tels que lacrymatoires,
flitte en os, ete... D’autres objels gisaient ¢d et 14, aulour des
urnes,. un pommeau d’épée en argent, une fibule avec chainetle
en bronze, un bracelet en forme de serpent entourant le tibia d'un
squelette, une lampe en bronze, deux poignards, une fleche, des
ciseaux, un crochet, une clef, un couteau i ressort 3 manche
d’ivoire, ete... Les urnes, dont quelquies-ungs, entourées de pier-
res destindes & les protéger, étaient disposées dans deux couches
différentes séparées par o m. 30 'de terre. La couche inférieure
samblait remonter au Haut-Empire, l'autre & une époque plus
récente. ‘

« Les monnaies étaient & 1'effigie d’Auguste, Agrippa, Tibére,
Antonia, Agrippine, Claude, Néron, Domitien, Trajan, Antonin,
Faustine (jeune), Commode, Héliogabale, Tetricus, Claude le Go-
thique, Constance Chlore, Théodora, Maximien, Constantin le
Grand, Constantin (jeane), Constantin Gallus, Julien II, Valens.
Gratiem, Théodose II. .

« En 18¢7, un propriétaire de Dieulouard, ayant défoncé un
de ses champs faisant suite aux terrains explorés par de Saulcy,
y lrouva de nombreuses sépultures par inhumation et incinéra-
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tion, mais elles étaient trés pauvres. Les urnes sont grossitres en
général: il ne 8’y trouva que deux grands bronzes de Néron et un
gobelet mérovingien en verre. La méme année nous fimes ache-
ver les fouilles, mais les frouvailles se bornérent & des poteries
-encore plus pauvres. Une hachette fut recueillie prés d’un sque-
lette, et un coq en terre blanche, semblable & celui de Longwy,
aux c6tés d’un petit enfant. Etait-ce un symbole ou un jouet? Un
corps, & qui la téte manquait, n’avait plus avec lui que les cleus
de ses sandales, » : T

L’ensemble de ces découvertes permet de distinguer deux
périodes séparées 1'une de l’autre par cette couche de terre de
o m. 3o, comme si une transformation s’'était produite'd ume
cerlaine époque. Probablement s’agit-il du relévement de la voie
romaine et de ses abords, pour faciliter son entrée dans le castrum
que 'on construisait en élevant le sol nalurel. Sans doute le
surélevement provient-il des terres extraites des fossds obstacles
qui furent creusés. ' S

II. — La téte de pont

Des mesures furent prises pour mettre un terme aux invasions
notamment ’organisation de la ligne de défemse de la- Moselle
avec barrages et tétes de pont & Metz et & Scarponne. En cette
derniére ville, les travaux se traduisirent par la construction d'un
castrum ou fort d’arrét sur la rive droite de la Moselle. Ils allaient
étre d’autant plus importants que les défenses naturelles man-
quaient, sinon 1’eau ‘que T'on devait utiliser comme moyen ‘de”’
protection. En ces temps, ot les armes de jet n’avaient qu’une
tres faible portée, le meilleur moyen de défense était de tenir
P'assaillant a-distance convenable par I’inondation. Les ingénieurs
romains allaient y recourir en utilisant la Mdselle. co

Une grande ile, embrassant toute la” largeur du fond de la
vallée, fut créée artificiellement. Profitant d’un méandre qui s'é-
-loignait de la rive droite amont pour gagner la rive gauche, un
canal fut creusé de main .d’homme, 1'Obrion, qui joignit le com-
mencement de ce méandre & la Natagne, & I'endroit ou elle
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débouchait dans la praivie, pour aller se jeter dans la Moselle. Ce
nouveau cours d’eau, porté & une largeur convenable, allait conti-
nuer le service de la navigation; la véritable riviére allait fournir
les eaux de protection du castrum, commme on va le voir.

Les traces de ce castrum sont encore suffisamment apparentes
pour que 1’on puisse en dresser le plan trés approché. L’ensemble
a fait I’objet d’une notice due au Comte Jules Beaupré, en colla-
boration avec M. Auguste Poirot, ingénieur des Ponts et Chaussées,
trés versé en archéologie. Le premier est mort depuis quelques
-années, mais le second, toujours vivant, a bien voulu mous aider
de ses lumiéres, et son fils Georges, ainsi que M. Mathiot, de
Dieuloward, mous ont servi fort aimablement de guides sur le ter-
rain. A la suite d’échange d’idées, nous croyons pouvoir nous
‘arréter A la rédaction suivante: ‘

En venant rejoindre la rive gauche, le méandre se heurtait
4 une digue qui protégeait la ville contre les inondations et sujp-
portait la voie romaine venant de Toul. Celle-ci descendant des
Cotes de Haye, en arrivant a la rividre, tournait brusquement i
gauche, puis ensuite & droite, franchissait la Moselle sur un pont
et entrait dans le castrum (4).

Le casirum avait une forme sensiblement trapézoidale, dont
un des «cotés s'appuyait & la Moselle I'opposé s ouvrait normale-
ment pour- le passage de la voie se dirigeant vers 1'Est. Le pont,
permetiant l’entrée, devait étre pourvu d’un systéme de vannes
qui faisait refluer une partie des eaux dans deux fossés paralleles
de protection s’écoulant dans le lit principal, Jlesquels nécessitaient
ainsi deux pponts pour le passage de la voie: I'un & la Petite Ro-
- chotte, 1’autre & la Grande Rochotte. Ainsi protégé et surélevé
artificicllement de o m. 8o environ au-dessus du .sol naturel, le
-castrum avait des murailles de 3 metres d’épaisseur; des tours, de
4 metres de diametre intérieur, assuraient le flanquement aux
angles et au milieu des courtines. Les angles étaient orientés
sensiblement suivant les quatre points cardinaux. La face placée
entre I’angle 'nord et 1'angle ouest mesurait 107 metres; le ¢6té

(4) Partie d’une arche de ce pont est encore visible,
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correspondant 70 maétres, la face comprise entre 1’angle est et
I'angle mord g7 meétres, le c6té tourné vers Dievlonard g3 métres.
Ce dernier présentait cette particularité qu'd g metres environ, il
obliquait Jégérement.vers 1'Est, ce :qui reportait son point de jonce-
tion avec le mur méridional, & b matres plus & I'Est qu’on ne
'avait admis jusqu’ici. Le grand c6té de 107 mtres n’était pas ri-
goureusement rectiligne; il se composait de deux lignes se cou-
jpant vers le milieu. La voie se prolongeait jusqu’a franchir Te »°
fossé sur la Grande Rochotte, puis:se dirigeait vers la vallée de la
Natagne, ou elle traversait 1’Obrion.

On' ale sentiment que toute la partie de 1’ile, située & 1'Est
du second fossé, était soumise A l’inondation par débordement
de ce fossé jusqu’a rendre ce terrain impraticable et que le glacis
compris entre les deux fossés ne devait offrir aucun abri & 'assail-
lant qui aurait pu parvenir jusque 1d. Par contre, la voie nou-
velle, allant de la Rochotte i la vallée de la Natagne, devait &tre
hors d’eau pour penmettre aux troupes romaines de se porter en
avant et le canal de I’Obrion étre pourvu d’un pont-levis démon-
table.

La nouvelle voie {aisait usage de ce pont et descendait la
vallée de la Moselle sur la rive droite jusqu’a Loisy, Atton, ou elle
retrouvait la voie d’Agrippa. Les mouvements stratégiques vers
I'Est étaient facilités par deux voies nouvelles. L'une remontait
la valiée «le la Natagne, passait & Moivron, franchissait la Seille &
Han-Manhoué, remontait cette riviere jusqu's Chambrey et, par
la ligne des crétes entre la Petite Seille et la Nied francaise, con-
duisait & Pontpierre sur la Nied allemande, puis au Hérapel et
Sarvebruck. L’autre quittait la voie de Metz & Atton, franchissait
la Seille @ Port ou mieux Pont-sur-Seille (5), passait & Solgne, A
Han-sur-Nied et rejoignait la précédente & Pontpierre.

5) Il faut n'avoir jamais vu le sile pour soutenir que le vérilable nom est
Port et non Ponl. Le village est cité sous le nom de Pont-sur-Seille en différents
cas, nolamment dans des documents rvelatifs & la Guerse de 3o ans. (Sarregue-
mines au xvn® siécle. Recueils publiés par EmiLe Husmrt. ~= Even, Melz, 1966,
p. 37.) Il est vrai que d&ns les Réles des bans de tréfonds messins du xm® siéele,
on lit Port-sur-Seille. ' '
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"HI. — La colpnne milliaire

L'organisation de la téte de pont de Scarponne, partie de la
ligne de défense de la Moselle, est I’ceuvre de ces empereurs soldals
illyriens, qui ont arrété la série des invasions germaniques. La
date en a été particulidrement indiquée par une colonne milliaire
trouvée & Scarpcnne en 1578 et recueillie par le P. Le Bonnetier,
de 'Ordre des Prémontrés, dernier curé de cette paroisse fondée
sur les ruines du castrum. ‘

La icolonne se trouvait an bord de la riviere, prés de la Croix-
Saint-Nicolas, ol elle avait servi 3 amarrver des bateaux, si 1on
en juge par un anneau scellé & la face opposée & Vinscription.
On peut la voir actuellement au Musée Lorrain de Nancy, ot elle
porte le n° 24q du catalogue. Sa forme circulaire, tronquée acci-
dentellement 4 sa partie supérieure, lui donne en hauteur 1 m. 15
et o m. g4, avec un diametre de o m. 30 environ.

L’inscription gravée 4 coups de ciseau par une main inhabile,
celle d’un légionnaire yprobablement, dégradée & certains endroits
jusqu’a disparition de lettres, a donné lieu & plusieurs interpré-
tations, dont l'exactitude devra fixer la date de sa mise en place.
La voici: °

MPCA

VRELI
FELIXI

PMAX '
ITPPCE

CMLX

abréviations qui représentent le texte suivant:

Imperatori Ceesari Aureliano Felici Ponlifici Mazimo duo,
Patri Patriee Germanico. Civitas Mediomatricorum Leugae Decem.
Ce qui signifie que cette colonne, portant hommage a I’empereur
César Aurélien 1’heureux souverain pontife dans sa deuxiéme an-
née, surnommé Pére de la Patrie et Germanique, a été plantée A
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la limite de la Civilas des Mediomatriks dix lieues (de la station
précédente, Toul).

Le catalogue du Musée Lorrain, p. 34, édition de 1895, inter-
préte ainsi: Imperatori Caesari [M.] Aurelio Felici augusto ponti-
fici mazimo {cos) II palri patrice germanico. Civitas Mediomatri-
corum leugas X [III].

On constate ainsi plusieurs divergences.

La plus importante porte sur I’addition de M a fa deuxitme
ligne, que 1’on a supposé avoir disparu dans la dégradation, (lettre
misw pour Marco). De méme o, au lieu de ano. L’addition de M
enlrainait celle de o, parce que 'on croyait pouvoir lire Marco

"~ 4urelio (Marc Aurele). Ce dernier fut également emjpereur (161-
180), mais le surplus de l’ihscription ne peut entiérement se rap-
porter & lui. S’il est qualifi¢ également « pére de la patrie » et
« germanique », on ne lui connait pas le surnom de Féliz. De plus
I’indice II ne peut lui convenir car il n’a pris le titre « germani-
que » qu’en I’année 172 aprés son triomphe sur les Germaniques
du Danube la XI° année de son régne et mon Ta II° (6).

On a cru voir le commencement de la lette A; & la fin de la
troisitme ligne et I'on en a déduit le mot augusto comme étant
'un des titres du personnage. Il existe en effet, un trait qui
pourrait. passer pour le premier jambage de A, mais ce ne jpeut
¢tre que le résultat d’un coup de ciseau maladroit ou I’esquisse
abandonnée de A. On sait que le titre d’« Auguste » était attaché
naturellement aux -e.mpef-eurs romains, personnages -considérés
comme sacrés, §’appliquant par conséquent aussi bien 4 I'un qu'a
Pautre de ces deux empereurs. Il n’aurait donc pas a intervenir
au point de vue distinctif. Léa‘d,jon-ction de D’indice [IIII] aprés X
de la sixidme ligne fait croire que I'on a considéré la distance
comme étant celle de Metz & Scarponne, alors qu’en réalité, il
§’agissait de la distance de Toul & Scarponne. Ces mesures, d’apres
la carte de Peutinger, vont du Sud vers le Nord; ¢’est donc bien X
et non XIII qu’il faut Yire,

(6) V. Dunuy. Histoire des Romains. T. V. p. 210 n. 1.
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En réalité, Uinterprétation du catalogue du Musée Lorrain est
celle qui se lit dans le Corpus (C.I.L.), T. XIII, n° g.050.

Elle est aussi celle de M. Keune, qui fut conservateur du Musée
de Metz, pendant 'occupation allemande, spécialiste de 1'épi-
graphie. En traduisant par Marc, Aurtle, il a ajouté que celte,
colonne ne peut avoir été érigée par la ville de Metz avant
I’année 172 (7). Sans doute fixe-t-elle cette date parce qu’elle est
celle du triomphe de cet empereur consécutif & la guerre contre
les Gemnains. Mais pourquoi fait-il intervenir la ville de Metz ?
Il est & supposer que, dans sa pensée, il s’agissait de la plantation
d’une borne limite de territoire, sémblable & celle de Saint-Marcel
et non d’une colonne milliaire {(8). S

En admettant la correction. X par X [IIH], lui, qui n’ignore
pas que les distances se comptent du Sud au Nord, montre qu'il
a entrevu l’existence d'unc relation entre les deux tétes de pont.
mais ne s’est pas rendu compte qu’il s’agissait de 1'organisation
de la ligne de défense de la Moselle. o

Il ne fait aucun doute qu’il s’agisse d’Aurélien sur la colonne
de Scarponne.

IV. — Evénements militaires

Les descriptions précédentes doivent nous permettrey'de com-
prendre comment se sont déroulés Tes événements signalés aux
alentours de Scarponme: ceux-ci devant corroborer ou infirmer
ceux-la; en un mot jeter une lumidre sur I’ enx,emble que ne IJLU-
yent fournir des recns isolés, entierement décousus.

(7) Annuaire (Iahrbuch) de la Sociét & Lomuire dhistoire et d’arclifologie.
18¢8, p. 33, : ‘

(8) La borne de Saint-Marcel n'indigue pas de dhmnco ce n'est done pas
une colonne milliaive. 11 semble qu'elle n'avail d'autre bul que de marquer la
limite de da civilas des Mediomalrviks. (V, Académie de Melz, 1831-1832, p. 38.)



MEMOIRES DE LA SOGIETE DES SCIENGES DE NANCY 23

GAMPAGNE DDE JOVIN

Le premier des événements de guerre, qui sé.sont déroulés
prés «de Scarponne, concerne deux corps de cavalerie allemande
qui furentdétruits dans son voisinage. Il est diversement rapporté
par plusieurs historiens, qui tous cependant se réclament de leur
confrére romain Ammien Marcellin. Le récit de celui-ci prétant a
intenprétation, nous allons chercher la vérité, ou au moins ce qui
est vraisemblable. Reproduisons la traduction qu’en a donné
Nisard dans « Auteurs anciems », p. 268 et suivantes.

« 367. Nonobstani "extréme consternation qui suivit ce dé-
sastre, Dagalaif fut envoyé incontinent de Paris pour ticher de
le réparer. Mais il ne fit -que temporiser, alléguant que les forces
des barbares: étaient trop divisées pour lui permetire de porter
un coup décisif. Il ne tarda pas A élre rappelé pour recevoir avec
Gratien l'investiture du comnsulat, et-Jovin, maitre de la cavalerie,
prit Te commandement & sa place. Ce rdernier disposait d'un corps
complet et en [bon état. Il mit le plus grand soin & couvrir ses
flancs et, surprenant & Scarponne le plus nombreux des trois corps
des barbares, avanl que ceux-ci eussent le temps de courir aux
armes, il les extermina jusqu’au dernier.

« (e beau succeés obtenu sans aucune perte, exalta au dernier
point I’ardeur de ses troupes. L’habile chef sut en profiter pour
éeraser le second corps.” Avancant toujours avec la méme précau-
tion, il apprit qu’une grosse division de barbares, aprés avoir tout
dévasté dans le voisinage, se reposait au bord du fleuye. Jovin
poursuivit silencieusement sa marche, masqué par un vallon
boisé, jusqu’d ce qu’enfin il vit distinctement les ennemis occu-
Pés, les uns & se baigner, les autres a lisser leurs blondes chevelures
4 la mode ‘de leur pays, et Te plus grand .nombre & boire. Le
moment était favorable; il fait sonner la charge et tomba sar ces
brigands. Leurs armes étaient dispersées, les Germains ne purent
se rallier et n’opposérent & leurs vainqueurs que des hurlements
et des menaces vaines. Toule celle multitude tomba donc sous nos
lances et nos épées, sauf un trés petit nombre qui réussirent a

»
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s’échapper avant et ne durent leur salut qu’a la rapidité avee
laguelle ils purent fuir par des sentiers étroits et détournés,

« La confiance des troupes était encore accrue par ce grand
résultat ot la fortune avait autant de part que le courage. Jovin
se porta sans délai, toujours éclairant sa marche avee prudence,
contre la troisieme division qu’il trouva réunie prés de Chalons
et disposée & combattre... »

On a cherché @ ﬁxer les Gl’lldl'Oltb ol ont eu lieu ces deux pre-

- miéres affaires et il semble que les divers historiens lccaux se
soient mis d’accord pour situer la premiere prés du bourg actuel
de Dieulouand et la seconde prés d’Atton, dans le voisinage de
I’étang d'Arbonne. Nous allons discuter le probléeme, afin de voir
si les événements ont pu réellement se passer ainsi.

Dans un récit qu’il en donne, T’abbé Melnotte (g) modifie
quelque peu la traduction qu’en a donné Nisard: « Une premisgre
bande d’Allemands, écrit-il, s’était avancée jusqu’d Scarponne;
Jovin tombe sur elle & I'improviste et I'extermina sans equ’il Ini en
cotite, 4 lui, un seul homme. » Puis il ajoute cn nole: « Nous
pensons avec M. IDigot (Mémoires d’Archéologie, t. 15) que cette -
premiére rencontre eut lieu & Pextrémité du bourg de Diculouard,
du cbté de Nancy, sur la route nationale. Une chose nous confirme
dans notre opinion, ¢’est que, il y a quelques années, on a dé-
couvert & cet endroit une énorme quantité d’ossements d’hommes
et de chevaux, entassés p&le-méle; ce qui indique évidemment
I'emplacement d’un champ de bataille. On y a irouvé aussi une
pierre sépulcrale, avec, 'inscription: « Aux mdanes de Livanius
par l'ordyre et le bon plaisir de Jovin. »

Nous n’imaginons pas cette bande d’ Allemands s'étve avancée
jusqu’a Scarponne et se trouver a I'extrémité du bourg de Dieu-
louard, du coté de Nancy, c'est-2-dire sur la rive gauche de la
Moselle qu’elle avait denc franchie, on ne sait ou. Que pouvait-
elle faire 14, en vue de la forteresse, sur une route qui n’existait
pas? Et voild Jovin, avec son corps de cavalerie, qui tombe sur

{9) AsBE Mernorre. Notice historique sur Scarpdne el Dieulouard. Nancy,
Imprimerie de René Wagner, 1895, p. 14.
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elle et lextermine sans qu'il lui en cotite un seul homme! C’est
du moins étrange qu’elle se soit ainsi laissé surprendre, en raison
de son voisinage immédiat de I’ennemi. On ne voit pas qu’il y ait
eu bataille, mais plutdt massacre qui aurait effectivernent causé
cette quantité d’ossements que I'on y a découverts. Mais ceux-ci
pourraient avoir une autre origine, en raison des événements qui
ont amené la destruction de Scarponne méme, a une date toutefois
plus récente. On mne ‘peut tirer non plus aucune conclusion de la
pierre sépulcrale de Livanius, puisque d'ailleurs Jovin n’a pas
perdu un seul homme et que Vinscription qu'elle porte est con-
sidérée comme doutcuse: Le C.I.L. en fait mention sous le n® 4597
mais avec la note suivanle: Num sincera sit dubito, en smte qu’il
n'y a pas lieu d’en tenir comypte.

1l faudrait aussi admettre que Jovin venait de Reimus par la
voie Naix-Toul, ce qui est peu probable. On sait qu’il disposait
d'une autre voie, bien plus directe par Verdun qui le conduisaid
A Metz, 18te de pont sur la Moselle, d’olt il pouvait déboucher i
son aise. Peul-&tre méme était-il déjd & Metz lorsqu’il prit le com-
mandement, car s’il eut été & Reims, son devoir était de se jeter
d’abord sur la division allemande des environs de Chélons, qu’il
n'attaqua qu’en deinier lieu.

Voild donc toute une série d’objections qui nous fait douter.

Supposons cependant qu’il en ait été ainsi; quelle conduite a
dd tenir Jovin apreés cette premiére affaire?

Prévenu qu’une auire troupe d’Allemands se trouve prés
d’Atton, il traverse la Moselle & Scarponne. On lui préte, pour
aller Ja surprendre, une marche a travers le massif accidenté de la
rive droite, véritable mouvement tournant qui l'entraine jusqu’a
la vallée de la Seille. Des cartes ont marqué en pointillé cetie
marche supposée, mais la question serrée de plus prés au moyen
de cartes & grande échelle, montre qu’elle ne pouvait se réaliser
rapidement par cefte troupe de cavalerie. Celle-ci disposait de la
voie romaine qui remonte la Natagne et va déboucher & Moivran,
a 10 kilometres avant de permeftre une conversion a gauché, Elle
dut passer & travers la plaine aux emplacements de Jeandelain-
court, de Manoncourt, puis cnsuite dans la forét de Facq ou elle
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trouvait T'autre voie romaine d’Atton 3 Pont-sur-Seille. C’était
- un 1aid de plus de 3o kilométres, dont 10 & peine sur route, dans
un terrain boisé, accidenté, ot cette cavalerie était tenue de m’a-
vancer qu’avec précaution. >

En supposant que l'affajre du.matin ait eu lieu au 'point du
jour et P’ait retenue jusqu’d 1o heures avec un repos nécessaire,
elle n’a pu attaquer & nouveau qu’aprés- une marche de 6 4 8
heures,” soit & 16 ou 18 heures. On est aux grandes journées,
puisque les Germains se livrent aux douceurs de la baignade. .
L’événement en lui-méme parait donc jpossible; mais encore faut-
il admettre qu'ils étaient 1a en toute quiétude, qu’ils ignoraient
tout de T’affaire du matin et n’exercaiont :aucune sarveillance
sur les alentours, qu'ils ne redoutaient aucune approche de Ien-
‘memi. Et cependant celui-ci aurait.passé sur les ponts de Scarpon-
ne dans la 'matinée, non sans avoir pu &tre observé du haut des
coleaux de Sainte-Geneviéve-Landremont. I était élémentaire
pour eux d’y placer des vedettes ¢t certainement ils n’y auraient
pas manqué.

En raison de ces nombreuses et séricuses objeclions, nous
pensons -que les deux affaires ont-eu lieu différemment.

Nous voulons croire que la division qui se trouvait prés de
Chélons, avait passé le Rhin sur la glace en janvier 366 (ancien
style), comme le dit Doin Calmel dans son Histoire de Lorraine,
mais que les deux autres, formées sur la rive gauche, ne sont ve-
nues qu'en juin suivant (367), par la voie romaine de Sarrebruck-
Alton, & quelques jours d’intervalle. Leur but est de rejoindre
celle:qui opére aux environs+de Chélons, et pour cela il leur faut
traverser la Moselle. La trouvant infranchissable, la premidre
arrivée cherche un gué et le découvre A Voisage ol elle va atten-
dre celle qui la suit. La seconde, se croyant couverte par la
premiere, campe prés d’Atton, y cherchant elle-méme un gué
pour son usage. » : .

A ce moment, partant'de Metz par une marche de nuit, sur
la grande voie mord-sud, Jovin tombe sur elle au point du jour et
I’écrase sans perdre un seul homme. II n’y a la rien que de tvés
naturel, sinon une fante grossiere -du premier - corps allemand
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de ne pas s’étre assurc contre une surprise. Jovin se tourne ensuite
conire I'autre troupe allemande dont il apprend 1'emiplacement
s'il ne Je sait déja. Il s’en approche, soit -en traversant la Moselle
a Scarponne, soit en prenant @ son tour la voie gauloise de Metz,
soit en se glissant le long de la rive droite alors peu praticable.
jusqu’a découvrir I’ennemi au gué de Voisage (r0). .

. Suivant notre hypothése, il y a également deux affaues,
deux surprises, mais Jeurs emplacements ndszezent d’aprés Pinter-

prétation des historiens et la nétre. Toutefois que ke soit le”
matin ou le soir, 1'une des deux s’est produite prés -d’Atton, olt

se trouve un lieudit nommé « 1’Atrée des Allemand: », ot I'on

croit que furent enterrés les Allemands tués dans l'affaire menée

par Jovin. Dans tous les cas, il ne doit jamais étre question de

« colline de Mattirion » ot furent enterrés los chletlen" de I'armée
de Jovin, jpuisqu’il n’a subi aucune perte.

Quant & I'autre emplacement, si nous n’avons d’autres preu-
ves que le raisonnement pour le fixer au gué de Voisage, nous ne
pouvons admetire qu'il se trouve prés et en vue de Scarponne.
L’expression employée par I'historien vomain nous laisse dans le
vague. |

{10} Lé nom de Voisage, & défaut d'autre indication, est proposé par nous
pour les raisons suivantes. La forme du nom indique lexistence d'un gué. Ce
gué se lrouve a dislance convenable d'Atlon, olt a eu licu le combat du matin,
A proximité devaient sc trouver des habitations, une auherge tout au moins,
puisque « le;plus grand nombre d’entre eux (les Germains) élaient ocepés a
hoire ». Cette cavalerie ne transporlait cerlainement pas de boissons.

Le nom de: Voisage a ét6 signalé pour la premitre fois en g70, dans la
charte n° 19 du cartulaire de Gorze sous la forme Wasalicurn. C'est la latinisa-
lion d’un nom qui se pronongait Ouaizaige et 5’écrivait Waizaige, encore dane
les roles des bans de lréfonds messins du xme® sigcle. On ne doit pas perdre de
vue que tous les noms romans commengant pas W idoivent se prononcer comme
en anglais ¢l que, de iplus, ici, il faut tenir compte de la phonétique messine
de a=ai; d’oll un premier donne wai ou wé qui gignifie « gué ». Clesl cette
particularité linguistique qui nous a permis de découvrir que, la, exislait un
gué sur la Moselle ¢t ide faire remonter la ipetite localité, auberge probable
ment, & 'époque ‘gauloise ek mon au temps mérovingien, ot elle a dir se trans-
former en une maison forle et s'emyployer comme marche d’estoulf entre la cité
de Metz et le comié de Bar. Le nom sc prononce loujours Quaizaige dans le
patois local; il a €volué en celui de Voisage, au conlact de la langue frangaise.
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Apres ces deux affaires qui se placent en juin ou juillet 367,
Jovin prit la route de Chélons, ou il alla livrer combat & la divi-
sion allemande qui y était rassemblée, ce qui n’intéresse pas le
théatre d’opérations étudié ici.

On peut déduire de cette discussion que Scarponne ou plutdt
son castrum a joué, devant ces deux divisions, le role du fort d’ar-
rét auquel il était destiné, qu’il n’existait aucun camp romain aux
environs, sans quoi ’histoire en aurait fait mention, qu’il n’exis-
tait pas non plus de pont sur la Mosclle autre que ceux de Scar-
ponne et de Meiz. Poni-d-Mousson n’existait donc pas et ’on
comprend que le pont qui y fut construit un, jour n’a pas été
I’ceuvre des Romains, trop intéressés & barrer la roule aux inva-
sions. Il n’est 'pas possible d’admettre un camp & Mousson, comme
I’a dit Dom Calmet, en raison de cetfe division de cavalerie
germaine qui a campé & ses pieds en toule quiétude.

-EXPEDITION ID’ATTILA

A en croire la plupart des historiens, Attila, & la téte de
hoo.000 hommes, a franchi le Rhin, sur la fin de 'hiver de 451,
s’est présenté devant Metz qui a refusé de lui ouvrir ses portes.
S’étant rejeté sur Scanponne, pour franchiv la Moselle, il apprit
en faisant le sidge de cette place, que les murailles de Metz venaient
de s’écrouler. Abandonnant Scarponne, il retourna sur Metz, y
pénétra, livra la ville au pillage, & I'incendie, puis continua sa
route sur Verdun, Onléans, but qu’il s’était proposé. '

L’armée ou, si I'on veut, les hordes d’Attila, franchirent le
Rhin sur plusieurs points, la principale colonne vers Strasbourg.
Celle-ci passa au col de Saverne et se présenta devant I’enceinte
de Metz qui protégeait le pont sur la Moselle. Ses béliers se por-
terent sur-le seul point non protégé par les eaux, & la porte de
Scarponne (Scarponnoise, Serpenoise) et firent leur office contre
la muraille, Le pillage, le saccage s’exercerent, mais seulement
.dans la ville extra-muros, la ville intra-muros fut respectée pour
assurer sa traversée rapide et le passage des ponts.
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L’historien Paul Diacre, éerivant boo ans aprés 1’événement,
a confondu porte de Scarponne avec ville de Scarponne devant
laquelle il n’a 1pas craint de faire :camper 500.000 hommes sur
les coteaux de la rive droite aujourd’hui coteau de Sainte-Gene-
vieve et de la Falaise d’ Autreville. ‘

On peut se rendre comypte de 1'inutilité des efforts qu’aurait
produits pareille armée contre cette petite forteresse. Attila n’a
jamais dt songer & s’emparer de ce point de passage. Tout ce que
I'on a éerit A ce sujetest doncd rejeter (11).

V. — Evénements politiques

Sans doute Scarponne a-1-i1 souffert des premitres invasions
en raison-de sa position sur unides points.de iraversée de la Moselle,
sur I'une des routes de Gaule que devaient naturellement suivre
les barbares. Protégée ensuite par son castrum, la ville dut se
reconslituer sur son emplacemenl primitif et acquérir une im-
portance telle ique dans la période mérovingienne on la voit
devenue chef-licu d’un pagus. On trouve le pagus Scarponensis,
comme le pagus Metensis et plus tard, méme, lorsque furent cons-
titués les duchés de haute et basse Lorraine, le pagus est devenu
comitatus. ‘ '

Ce n’était pas le castrum qui pouvait avoir cette prétention
d’é&tre une grande ville, .comme on 1’a dit. Par ses dimensions,

(1x) Gréce A «es récits légendaires insoulerables, on s’est fait une idée
trés fausse d’Atlila et ‘de son armée. Ce barbare guerroyait depuis longtemps
contre les Romains sur le Danube, quand il entreprit son expédilion en Gaule.
Il était armé de facon A forcer des passages. 1l ne faut pas croire que toul n’a-
vait é1é étudié, préparé. A pareille école, son armée s’étail poucvue d'une artil-
lerie au. moins égale & celle de ses ennemis, les Romains. Or celle-ci compre-
nait de mombreuses machines imaginées, sous H'empereur Hadrien, par Apolla-
dore : béliers, calapulles & lancertles pierres, péiroboles, ete. (V. Dunuy. Hist. des

- Romains. T. V., p. 22.)

Il est &t remarquer que le. casirum de Scarponne a é1é mis hors de portée par
le creusement du «canal de,1’Obrion ; de méme Venceinle de Melz, exceplé sur un
poinl cependant, ol il n’élajt pas possible d’nmener l’equ. Clest 13 que ’est
produite la bréche,
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on peut remarquer que sa surface intérieure dépassait i peine
65 ares, dont une partie était sans doute occupée par des magasins
et quelques abris. On ne peut admettre «qu’a 1'époque, des habita-
‘tions auraient’ été tolérées sur les glacis environnants et pas
davantage au-deld du ideuxitme fossé, partie soumise & l'inonda-
tion Le sol d’ailleurs n’y a jamais rendu le moindre vestige

Cette organisation de la ligne de défense de la Moselle ne
semble pas avoir été bousculée par ces invasions de barbares que
I'on dit avoir bouleversé les territoires voisins de la grande voie
sud-nord, dans la région de Soulosse, Grand, Neufchateau, au VI
ou au VII® sidcles et moins encore au 1V® siécle déja.

Le castrum de Scarponme n’aurait-il pas continué a remplir
son role? La ville chef-lieu du pagus (12) n’en existait pas moins
toujours sur la rive gauche du véritable lit de la Moselle et I'on y
signale mdme la fondation d’une abbaye de Bénédictins an-
glais (13). (Dom Calmet. Notices, art. Dieulouard.)

Les partages de ’empire de Charlemagne entre ses petits-fils
amenérent la formation de la Lorraine (Lothringen. part de Lo-
thaire), qui se divisa en haute et basse Lorraine, la premiére com-
prenant ces pagi de Metz et de Scarponme. Toutes deuk, sous la
forme de duché, finirent, en ¢25, par é&tre attachées & l'empire
d’Allemagne, dit Saint Empire Romain Germanique.

Pendant les luttes, qui durent les conséquences de ces par-
tages plus ou moins acceptés, se produisirent des invasions
‘hongroises coincidant avec des incursions de Normands, Ces Hon-
grois ou Hungres, que I'on a confondus fréquemment avec les
Huns, portérent leurs efforts contre le passage de Scarponne pen-
dans les années 17 et grg (14). C’est & eux sans doute que sont
dus la plupart des travaux anciens exécutés sur la rive droite de

(12) Le pagus comprenait un- territoire représenté par un rectangle dont
le grand c6té s’étendait sur da rive gauche de la Moselle depuis Marbache jusquies
el y compris Arnaville, sur le Rupt-de-Mad. ®

{13) C’est sans doule & leur nationalilé qu’est dit le mom de Cuile qui a

" é1é donné au coteau de la rive gauche. Ce nom, d’origine cornique (pays de
Cornouailles) signifie « bois », Le coteau élait done boisé.
(14, Roeert Parisor, Histoire de Lorraine, T. 1°F, 1919, p. 115.
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la Moselle' dans le voisinage de Bezaumont et de Landremont ainsi
qque dans la vallée de la Natagne. (Vest de ce cbdté qu’ils durent
venir devant Scarponne, et c’est aussi par la vallée de la Seille
qu’ils se reliréerent, couvrant de ruines-la région de Marsal-
Tarquimpol et martyrisant Saint-Livier, tous ravages que l'on
attribue généralement aux IHuns d’Attila qui, on voudra bien
le remarquer, n’ont fait que passer-comme un ouragan.

La présence des Hungresdevant Scarponne dut nécessaire-
ment géner, sinon interrompre, la circulation sur la voie nord-sud
entre Metz et Toul, si méme elle ne avait 6té depuis quelque temps
déja. C’est que 1'on constate qu’un pont sur la Moselle existait
en 896, sous le pic de Mousson. Cette année et en gob, il est fait
mention de lla Ville Pontus sub castro Mendionis. Il est vrai que,
suivant la coutume de I’époque, ce devait ére un pont de bois.
dont la-solidité laissait A désirer car, en g8, on voit le roi de
France Lothaire, qui cherchait ressaisir le duché de Haute-
Lorraine, faire tous ses efforts pour s’emparer de Scarponne et
méme y échouer. Son objectif particulier ne pouvait étve que In
‘possession des ponts, preuve qu’il ne s’en lrouvait aucun autre
aux environs.

Laidéfense a été menée héroiquement par la comtesse Mathilde
femme de Godefroy, comte du Verdunois, ce qui dénole une orga-
nisalion politique nouvelle. Des évéchés s'étaient créés qui avaient
été donnés aux cadets des grandes familles ayant embrassé la
carriere ecclésiastique: les évéques de Metz, de Toul et de Verdun
possédaient des pouvoirs comtaux, ce qui n’empéchait pas de
nommer «d’autres comtes qui exercaient en leurs noms. Clest
ainsi que Godefroy se trouvait &tre comte du Verdunois et avait &
défendre Scarponne, A la limite extréme de son comté, toujours
point de passage de la Moselle.

Aussi brillante qu’ait été la défense de Mathilde, le castrum
était appelé & disparaiire. Non seulement il avait souffert d’atta-
ques répétées des HMungres et des troupes du roi de France, mais
il n’allait plus répondre aux besoins nouveaux de ce comte de
Verdun qui pourtant tenait & s’installer en force dans son voisi-
nage. L’évéque de Verdun fit construire un chéleau nouveau au
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haut de 1’escarpement, et prononga I'invocation « Dieu le warde! »
d’olr est resté a 1’agglomération le nom de Dieulouard, celui de
Scarponne restant au castrum ruiné et au hameau formé sur son
emplacement, au moyen de ses débris.

Du jour ou elle a été menacée de la privation des ponts de
Scarponne, la circulation entre Toul et Metz a dii se chercher un
autre moyen «de franchissement de la vallée de la Moselle. Ce fut
Iorigine du pont de Pont-d-Mousson et de la ville elle-méme qui
s’cst formée au moyen de deux agglomérations aux deux extré-
mités du pont, sorte de trait d’union. Le courant venant de Toul
par la vieille voie romaine, suivit la rive gauche de la Moselle,
en passant & Blénod, fit usage du pont et alla rejoindre la voie
gauloise des Cotes.de Moselle, prés de Xon.

Sur la rive droite, la déviation d’Agrippa fut abandonnée. La
circulation se fit en remontant du pont par Atton, Loisy, Autre-
ville, Millery, Condé, Bouxidres-aux-Dames, Champigneulles,
Nancy. .
Sur la rive gauche, elle remonta le courant par Belleville,
Marbache, Pompey, Frouard, Champigneulles, Nancy. Entre
Pompey et Frouard, la Moselle fut d’abord traversée en bac, puis
A partir de 1709 sur un pont en bois, enfin sur un pont en pierre
construit de 1781 & 1784, lorsque fut instituée la route nationale
n° 57 de Metz & Besangon, par Nancy.
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En résumé la station rcmaine de Scarponne fut transformée
en téte 'de pont sur la Moselle par la construction d’un castrum
sur la rive droite et un aménagement spécial des eaux de la riviére
sur la fin du III° sidcle. La date est précisée par une colonne mil-
liaire qui, en sus de sa distance & la station précédente (Toul),
indiguait le cours de la Moselle comme étant la limite entre les
Leuks et les Mediomatriks. Il en résulte que Scarponne se irouvait
sur le territoire des Leuks et le casirum sur celui des Mediomatriks,
le premier relevant au spirituel de 1'évéché de Toul, le second
de celui de Metz.

Des invasions de Hungres et des guerres de partage amenérent
une interruption dans 'usage des ponts de Scarponne et ded
organisations politiques nouvelles. Les uns et les aulres caustrent
une -perturbation ‘dans la circulation qui amena la construction
du pont de Pont-i-Mousson sur la fin du X° siécle et I’abandon
de ceux de Scarponne. De méme I’ancienne station de la voie
romaine passa aux mains de I'évéque de Verdun qui y fit cons-
truire un chéteau-fort sur I’escarpement et prononga sur lui I'in-
vocation « Dieu le warde » d’oit Iui est venu le nom de Dieulouard.
Le castrum ruiné a fini par donner un hameau qui a conservé le
nom de Scarponne et le porte encore aujourd’hui. Il n’y eut donc
pas de grande ville de ce nom dans I’ile de la Moselle comme l'ont
avancé certains auteurs.
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LES FOSSILES AVEYRONNAIS

DE

I'Institut géologique de .N“ancy

M. LE COLONEL GERARD

PREMIERE PARTIE

L’Institut géologique de Nancy posstde dans ses collections
une quantité iconsidérable de fossiles de la région aveyronnaise.
Ces fossiles ont été recucillis de 1894 4 1go4 par les regrettés
Nickles, professeur 4 la Facullé des Sciences de Nancy, et Authe-
lin, préparateur & la dité Faculté, lors des explorations qu’ils ont
faites sur le terrain pour 1’établissement de la feuille géologique
de Saint-Aflrique an 1/80.000°. M. Joly, professeur & la Faculté
des Sciences, qui a accompagné quelqucfom M Nicklés-, en a
aussi rapporté quelques-uns. ' '

Ces fossiles, d’ailleurs ‘trés bien étiquetés au point de vue
~ des localités et ides zones ou ils ont été récoltés, n’avaient pas été
déterminés jusqu’a présent. Quand. je suis arrivé & Nancy; 1'été
dernier, M. Fallot, Directeur de 1’Institut géologique, a bien voulu
me charger de cette détermination. Je connaissais assez- bien la
région sud-aveyronnaise pour y avoir fait autrefois un- certain
nombre d’excursions géologiques. J’y avais ramassé de nombreux
fossiles que j’avais déterminés grdce a 1’aide de M. Monestier, de
Millau, qui les connait parfaitememt. Dans wces conditions, je
pouvais donec accepter de déterminer ceux de 1'Institut géologique
‘de Nancy. Mais c’est un travail de longue haleine et qui deman-
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dera vraisemblablement plusieurs années. [I’ai terminé depuis
quelque temps déji la détermination ‘des fossiles de I'élage
Domérien. .

(L’étage Domérien, de Haug, est la partie supérieure de I’an-
cien étage Charmouthien et comprend les zones a Amaltheus
Margaritatus 4 la base et & Paltopleuroceras spinatura au sommet.)
Avant d’en donner la liste, je voudrais d’abord vous dire quelques
mots de la région d’olt proviennent les fossiles de MM. Nicklss,
Authelin et Joly. , '

Cette région est celle des Causses du Gévaudan, situés dans
les départements de I*Aveyron ct de la Lozere; il ne faut pds les
confondre avec les Causses du Quercy, qui sont plus a I"Ouest,
dans le Lot.

La région considéiée s’étend entre les mdsmfs anciens des
Cévennes & I'Est, de I’Aubrac et de la Maxgende au Nord, du
Lévezou et du Ségala & I’'Ouest, et de la \Monhcne Noire au Sud.

Cette région se subdivise en deux zones bien distinctes : celle
des Causses proprement dits & I'Est, et celle de leurs abords a
I’"Ouest.

Causses

Les Causses sont de vastes plateaux, constitués par des calcai-
res jurassiques, et d’une altitude moyenne de oo mdtres, Ce
sont de véritables déserts de pierres, presque entiérement dénués
de végétation et criblés de crevasses, de gouffres, d’abimes et de
grottes. Pas d’eau a leur surface; les pluies qui y tombent s’in-
filtrent par les fissures du calcaire pour former des nappes d’eau
souterraines coulant  la surface des marnes liasiques sous-jacentes
et jaillissant de toutes parts au pied des falaises limitant les
plateaux. Sur les Causses, presque pas ‘de villages, seulement de
petites agglomérations qui vivent du produit du piturage des
moutons. C’est en effet le lait des brebis des Causses qui alimente
les céleébres fromageries ide Roquefort, localité qui se trouve &
4 kilométres 4 I'Est de la bordure du Causse du I arzac, sur la
ligne de Paris & Béziers. -
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Les Causses sonf séparés les uns des autres par des coupures
profondes, aux parois verticales, au fond desquelles coulent des
cours d’eau et qu’'on appelle des cafions. Le plus 1emarquable
d’entre cux est celui du Tarn, appelé communément Gorges du
Tarn. Il a une longueur de 6o kilométres environ et forme un
couloir ide 600 'mdtres de profondeur, creusé entre le Causse de
Sauveterre et le Causse Méjean. Tout le calion est parcouru par
la route nationale de Millau & Alés. Il a en moyenne de 50 & 100
metres de largeur, mais en certains points il est tellement resserré
qu’il ne donne passage qu’a la route et & la riviere. Les escarpe-
ments qui forment les parois sont constitués par les Calcaires du
Jurassique moyen et supérieur. Ils ne renferment que trés peu de
fossiles. ,

A citer, sur le Causse Noir, & 14 kilomeétres de Millau, le site
cuiniforme de Montpellier-le-Vieux. Il s’élend sur une centaine
d’hectares de blocs dolomitiques extraondinairement découpés,
donnant 1’imjpression «d’une cité fantastique en ruines. A citer
aussi, sur le méme Causse, la grotie de Dargilan, de 2.000 métres
de Tongueur; un peu plus loin I’abime de Bramabiau.

A propos des Gorges du Tarn, on peut se demander comment
ane riviere a pu arriver & sc creuser un lit de 6oo métres de pro-
fondeur & travers un plateau calcaire & peu prés horizontal En
voici I’explication. A 1’emplacement actuel des Causses, I’ancien-
ne chaine hercynienne, transformée en pénéplaine des la fin du
Carbonifére, .a été recouverte par les sédiments horizontaux du
Permien, du Trias, du Lias et du Jurassique moyen et supérieur.
Elle est restée cxondée depuis la fin du Jurassique. A 1’époque
Miocéne, pendant et peut-Ctre avant la surrection des Alpes, le
régime des cours d’eau $tait déja établi, et le Tarn, pour prendre
cet exemple, serpentait 4 la surface du plateau calcaire, alors. peu
¢levé au-dessus du niveau de la'mer. Un des derniers mouvements
de la surrection des Alpes a eu pour effet de relever en bl_bc la
partie S E du Platean Central, et en particulier la région des
Causses, de prés de 1.000 melres de hauteur. T extréme l‘en_tevur
~avee laquelle s’est faite ce relvement a permis aux anciens cours
d’cau de se maintenir en enfoncant leur it sur place. I1 s’est pro-
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duil un phénomene analogue a4 ce qui sc passcrail pour un bloc
de pierre se relevant lentement sous une scie qui, elle, se mou-
vrait sans descendre ni monter. La pierre, en s’élevant sous la
scie, serait eptamée par celle-ci qui y creuserait un sillon. Il en,
a 616 de méme pour les rividres des Causses qui creusaient leur lit
dans le plateau au fur et & mesure que celui-ci se relevait. I ne
faui pas oublier d’ailleurs que le creusement du lit d’un cours
d’eau dans une région calcaire fissurée est grandement facilité
par le jeu méme des fissures; une partie des eaux, en y pénétrant,
y creuse des excavations qui finissent souvent, en se rejoignant,
par donner lieu, sous le cours d’eau superficiel, a I’établissement
d’un cours d’eau souterrain; de la sorte le lit se creuse a la fois
par le haut et par le bas, jusqu’d ce que I'éboulement du calcaire
resté entre les deux lits fasse descemdre le cours d’eau au niveau
inférieur.

Abords des Causses

Voyons maintenant les abords-des Causses du cdté de I'Ouest.

Une des particularités de la végion est le contraste profond de
Paridité des Causses avee la splenvdeur des vallées qui les encadrent
et qui, assises sur les argiles du Lias, bénéficient de toutles les eaux
absorbées par les abimes du Caleaire. D’autre part les Causses,
qui sont & goo métres d’altitude et exposés & tous les venls ré-
gnants, sont soumis & un climat plutdt froid. Les vallées, au
contraire, d’une altitude moyenne de 300 métres, abritées des
yents du Nord, jquissent du climat méridional, car il ne faut pas
oublier que Millau, centre de cette région, est & moins de 8o
kilometres de la Méditerranée.

La végétation est, dans les vallées, d’une luxuriance extraor-
dinaire; il y a surtout des péchers, des amandiers, de la vigne et
méme déja quelques oliviers.

~Cette région, privilégi¢e au point de vue géographique, ne
I'est pas moins au point de vue géologique. Dans un rayon d’une
quinzaine de kilométres, on peut étudier le Cambrien, le Silurien,
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le Permien, le Trias, le Lias et le Jurassique moyen. (Voir feuille
de Saint-Affrique au 1/80.000°)

Le Permien et le Trias y sont trés bien représentés, mais peu
fossiliferes. Tous les étages de I'Infra-Lias et du Lias sont complets
et ne présentent aucune interruption.

Au point de vue paléontologique, la partie la plus intéressante
est une zone marneuse comprenant le Domérien et le Toarcien,
celui-ci tel que I’a défini D'Orbigny, c’est-a-dire allant de la zone
4 Harpoceras falciferum & la base & la zone & Lioceras opalinum
au sommet. Cette zone marncuse forme au pied des Causses un
talus succédant & la corniche verticale du Bajocien.

Ces marnes, grises ou noires, sont modelées en croupes som-
bres imposantes et souvent presque entidrement démunies de
végélation. Leur épaisseur varie de 70 & 120 métres. Elles sont
facilement attaquées par les p1:é~cipi'l;ations atmosphériques, vio-
lentes dans 1’Aveyron, et cette destruction incessante a pour effet
de dégager les trés nombreux fossiles qu’elles contiennent et qui
restent apparents @ la surface de ces marnes Leur richesse en
fossiles est ainsi inépuisable et les gisements de 1’ Aveyron, prin-
cipalement ceux situés au Sud de Millay, tout le long de la bordure
du Causse du Larzac, sont justement célebres par 1’abondance et
la parfaite conservation des Ammonites pyriteuses qu'on y trouve.
A citer les localités de Tournemire, Saint-Paul-des-Fonts, Saint-
Beaulize, Cornus, Le Clapier.

Avec la région de Thouars, entidrement calcaire, ot D’Orbi-
gny a créé son étage Toarcien, celle de Millau est certainement
en France celle oli on peut le mieux étudier Je Toarcien.

Toutes les zones d’Ammonites sont nettement délimitées.”
Dans le Toarcien les plus fossiliféres sont celles 3 Hildoceras
bifrons et & Pseudogrammoceras fallaciosum. Dans le Domérien,
la zone & Amaltheus margaritatus est particuliérement riche.

Les géologues qui ont le mieux étudié la région sont: Reynes,
vers 1868; Nickles et Authelin, de 1894 a 1904 et M. Monestier,
de Millau, de nos jours. .

Voici la liste des fossiles de !'étage Domérien aveyronﬁais
existant dans les collections de I’Institut géologique de Nancy. )
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1° Zone & Amaltheus muargaritetus
CrivorDES

Pentacrinus basaltiformis — MiLLER.

— subangularis — MiLLER.
Balanocrinus subteroides — QUENSTEDT,
Ecuintes

i

Acrosalenia Cotteaui — GAUTHIER,
BrocrYOPODES ™

Rhynchonella Liasica — Reynis.

- boscensis ~— REYNLs.

—~ . lacuna — QUENSTEDT.
Waldheimio numismalis — LAMARCE.

~— . subhumismalis — QUENSTEDT.

— ruthenensis — ReyNbs.

— scalprala — QUENSTEDT.

— subdigna — OpPEL.

- heyseana — DuNkER.
Spiriferina verrucoss -~ pE Buch.

LAMELLIBRANCIHES

Plicatula pectinoides — LAMARCEK.

—  clongata — SowERBY.
Cucullaes Munsteri — ZIETEN.

—  elongate — SOWERBY.
"Nucula subovalis — GOLDFUSS.

~—  complanata — GoLDFUSS.

~~  acumingta: — GOLDFUSS.

—  tunica — GorpFuss.

—  variabilis — QUENSTEDT.

— inflexa — QUENSTEDT.
“1e~  Palmae — QUENSTEDT.
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Astarte Amalthei — QUENSTEDT.
Venus bombaxr — QUENSTEDT.
Cardium cucullatum — GovLpruss.
— muliicostatum — PaILuivs,
Isocardia rugosa — QUENSTEDT.

GASTEROPODES

Cryptaenia expansa — SoWERBY var. major.
— —  — SowerBY var. minor.

Pleurotomaria Amalthei — QUENSTEDT.
Trochus canalis — GOLDFUSS.

— imbricatus — SOWERBY.

— bilineatus — QUENSTEDT.
Turbo cyclostoma — ZIETEN.

—  heliciformis — ZieTEN.
Cerithium reticulatum — DEsL.
Turritelle Zieteni — QUENSTEDT.

CY:PHALOPODES

Nautilus latidorsatus — D’Onsicny.
Phylloceras Hebertinum — Reynks.
— frondosum — Reynas.
— disciforme — REeynis.
o Geyeri ~— BONARELLI
— . Calais — MENEGHINI.
— Alontinum -— GEMMELLARO.
—  Bicicolae — MENEGHINI.
— Capitanei — CAr.
Rhacophyllites planispira — REYNES.
— libertus — GEMMELLARO,
— eximius — v. HAUER.
— mimatensis — D’OrpicNy.
— Stella — SOWERBY.

41
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Lytoceras loricatum — MENEGHIN.

— Spirorbis — MeNEcIINI. -

— trompianum — v. HAUER.

— lortum — QUENSTEDT.

— Villae — MENEGHINI.

— sepositum — MENEGHINI.

—_ salebrosum — POMPECKJ.
Liparoceras spinellii — v. HAUER.
Amaltheus margaritatus — MonNTrORT.

—_ laevis — QUENSTEDT.
Agassiceras cenlriglobum — OrpEL.
Grammoceras Normannionum — D’ORBIGNY.

— affricense — REynis.

— Fieldingii — RevnEs.

— pseudolieldingli — Fuacint
Hildoceras boscense — Revnks.

— Bastionii — Fucine.

— Portisi — Fucint.

— embiguum — Fuoini.

— Lovinianum — MeNecuINT.
Harpoceras celebratum — Fucin.

—  exiguum — Fuc.

— Marianti — Fucmn.

— Curionii — MENEGHINI.

— Isseli — Fucinr.

— falcicostatum — Fuait.

Seguenziceras algovienum — -OPPEL.

— Reynest — Fuat.

— retrorsicosta — OPPEL.

—_ lozeriense — MONESTIER.

— ruthenense — REyNEs.

— pseudoradions — ReyNEs.,

— domeriense — MENEGHINI.

— transiens — MONESTIER.

— Lotii — GEMMELLARO.
Acanthopleuroceras nitescens — Youne et Binp. -
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Lioceras instabile — REeynis.
Ceeloceras medolense — v. Hauen.
— Maresi — REeynis.
— Ragazzonii — v. HauEr.
— —_ — v. Hauer — var, inflata.
— acanthoides — Reynis. © "
— italicum -—— MENEGHINT.
— Alberti — Reyngs.
— fallax — MENEGIHINI.
Belemniles clavalus — SCHLOTHEIM,
— paxillosus — SCHLOTHEIM.

-——

compressus — SCHLOTHEIM.
brevis — BLAINVILLE.
Araris — DUMORTIER.
Milleri — PuLrips.

2° Zone & Paltopleuroceras spinatum

Paltopleuroceras spinatum — BRUGUIBRE.

Et une vinglaine de brachyopodes, lamellibranches et gasté-
ropodes qui se trouvent déja dans la zone & Am. margaritatus.

pseudocostatum — Hyarr.

43

On voit que la faune du Domérien de I’Aveyron est excessi-

vement riche puisqu’elle renferme 6o espéces d’Ammonites, 6 de
Belemnites et 39 autres fossiles, soit en tout 105 espéces.

Ainsi que 1’a fait. remanquer M. Monestier (Sur le Lias moyen
de la région S E de I'Aveyron — Rodez 1915), cette faune a la
plus grande affinité avec celle des assises correspondantes de
Lombardie, des Apennins et de la Sicile. Elle a aussi un certain
nombre d’espéces communes avec celles de Souabe, en particu-
- lier les Amaltheus et les Lamellibranches et Gastéropodes déve-
loppés surtout vers le commencement et la fin de la zone a Am,
margaritatus.

. -y
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La Transmission

. DE

L’ENERGIE MECANIQUE

Par M. Jean PELTIER

Ingénieur I. E. N.
Docteur & Sciences de I"Universilé de Nancy

Organes constituant les Transmissions

1. Un grand nombre d’industries a reconnu la mécessild
d’interposer, entre les machines molrices et les appareils récep-
teurs d’énergie, des disposilifs spéciaux destinés & empécher les
d-coups trop considérables dans le fonctionnement Dans cet
ordre d’idées, il convient de mentionner : '

A). Les embrayages progressifs permettant un-glissemcent
momentané entre les arbres moteur et récepteur.

B). Les volants ou accumulateurs d’énergie, destinés 3 aug-
menter la régularité de marche.

C). Les démultiplications & combinaisons multiples ou boites
de vitesses. que 1'on utilise en construction automobile et que 1’on
rencontre également sur un grand nombre de machines-outils.

2. EMBRAYAGES.

Je me bornerai ici & dire quelques mots relativement 4 leur
utilisation soit dans.le cas des moteurs électriques d’ atehers ou
dans celui des transmissions d’automobiles.
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les plus grands services.
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S'il s’agit de moteurs ¢lectriques destinés & commander des
machines-outils sowmises. & «des couples résistants parfois élevés
au moment dudémarrage — ce qui peut arriver, ne serait-ce que
par la faute d’un ouvrier effectuant un « démarrage en charge »
— 'embrayage automatique a force centrifuge est destiné & rendre
! ' .

Dans le cas des voitures aummobllcs l embrayacrc classique
reste nécessaire toutes les fois qu’il y a lieu de changer de vitesse.

5. VOLANTS ACCUMULATEURS D’ENERGIE,

Nul n’ignore le rdle des volants, accumulateurs d’énergie,
destinés & augmenter la régularité de wmarche des machines.
u'il s’agisse de machines & vapeur, de moteurs & gaz ou 2
essence, ou méme de moteurs éleciriques, une certaine masse
forme volant. Dans le cas des lrains de laminoirs, le moment

d’inertie du volant — qui s’ajoute.d’ailleurs 4 celui des autres
masses en rofation  — doit toujours &tre considérable ; mais,

néanmoins, si 1’énergie mécessaire est empruntée & un réscau
électrique, il s'y produit de fortes perturbations et ¢’est pourquoi,

malgré la généralisation des applications de 1’électricité, on ren-

contre encore beaucoup d’aciéries utilisant la vapeur comme force

motrice.

4. DEMULTIPLICATIONS A ENGRENAGES.

Leur nécessité est indiscutable toutes les fois que les varia-
tions du «coupleé résistant sont supérieures aux variations possibles

~ du couple mateur ; or, we dernier n’est pas toujours & méme de

prendre toutes les valeurs ‘qu’on puisse désirer, surtout dans le

. ¢as ‘des moteurs & combustion (& essence) ou des moteurs électri-

ques — exception faite des moteurs série dont le couple augmente
tandis que la -vitesse diminue, ce qui les rend utilisables direc-
tement pour les appareils de levage et pour la traction.

L’utilité d’un changement de vitesse est mise en évidence par
les courbes caractéristiques des moteurs et plus particuliérement

jpar. celles qui expriment les variations du couple en fonction de

Ta vitesse angulaire: La Fig. I donne, & titre d’exemple, les carac-
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téristiques du couple () en’ kilogrammaetres, de la puissance effec-
tive (N) en chevaux, et de la ccnsommation (e) en grammes
d’essence par cheval-heure; en fonction de la vitesse de rotation
(n) donnée en tours par minute... pour un moteur d’automobile
Peugeot (1o CV 4 cylindres de 68 x 1ob ™/™.

L’examen de ces diverses courbes montre:
A. Que le moteur envisagé est utilisable pour des valeurs du
couple comprises enire 5 et 8,3 kilogrammatres (pour la pleine

ouverture du carburateur). | 3 g
= L9
v
.. B s T
B. Que le régime &co- g 4 4 8
. . g ¢ '
nomique est compris dans la i / \
(. : ‘ - 15 : N 6
région des vitesses allant de & / s
) . () : o
1.700 jusqu’d 2 700 lours kel : |
. 300 e : s
par minute, '
w5 2
Done, si le couple ré-
sistant devait étre supéeicur | 9 To60 7000 3000 17,
2 8,3 kilogrammétres, il y ' Fic. 1.

‘aurait lieuw d’avoir recours 4 une transmission convenablement
.démultipliée. Cest ce que 1’on peut obtenir pratiquement — soit
_toujours'dans le cas d’une voiture automobile — & I'aide d'une
boite de vitesse. Certains constructeurs (Voisin, par exemple) ont
.adjoint un démultiplicateur au pont arriére, appareil intéressant
lorsque le couple résistant prend des valeurs tout i fait exagérées.
P

'
[

b. PRINCIPAUX DEFAUTS DE LA BOITE DE VITESSE.

‘ ~ Je dois d’abord dire que les boltes de vitesses généralement
_utilisées en construction automobile ne permettent que 3 ou 4
combinaisons distinctes (marche arritre en 'plus), Cela. semble
suffisant 4 T'usage, surtout si le moteur dispose d’vn surcroit de
puissance ; mais, en fait, il arrive fréquemment que les vilesses
. de rolation. alteintes sortent de la zone de fonctionnement écone-
mique. Il en résulte une dépense cxcessive de combustible.



do~
o

MEMOIRES DE LA SOCIETY DES SCTENCES DE NANCY

D’autre part (1) j’ai déja dit que le brassage d’huile dans
les carters 4 engrenages occasionne une perte de puissance trés
appréciable, par suite de la défectuosité inhérente au mode actuel
de graissage. Il y aurait lieu d’avoir recours & un dispositif per-
mettant aux dents qui sont en prise d’étre convenablement lubri-
fides sans qu’il soit nécessaire d’entrafner une masse d’huile
considérable.

Enfin, pour les vitesses les plus démultiplies, le bum de
la transmission est généralement intolérable.

§. SUPPRESSION DES ENGRENAGES.

L’idée de supprimer les engrenages démultiplicateurs n’est
pas nouvelle. On a «d’abord songé A tirer parti du {rottement
entre deux surfaces en contact — roulement d’un cOne sur un
cbne ou d'un galet sur une surface plane perpendiculaire
(Fig. 2). Ces dispositions, en apparence séduisantes, permettent
de modifier d'une fagon pro-
gressive le rapport de dé-
multiplication, ce qui est
parfait ; mais la puissance
n’est convenablement trans-
mise qu’autant que la force
tangentielle au point de con-
tact des surfaces reste infé-
rieure A celle de frottement;
sinon un certain glissement
se produil et il en résulle

Fic. 2. . .une perte d’énergie considé-

rable. En- résumé mauvais

rendement, £dhauff€ment rapide et wsure prématurée des surfa-

ces. (Cette premidre solution, trop simple et je dirai méme « anti-
tedhnique », a db &tre abandonnée définitivement.

(1) I. Perrier. — Conférence A la Sociélé Industrielle de 1’Est

, le r4 mars
1929 § 2. La tenue de rouie des automobiles.
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De nombreuses idées ont alors été émises ; on a proposé
d’intercaler entre les organes moteur et récepteur, soit :

Un ensemble générateur de courant continu et moteur série,
ou bien

Une pompe centrifuge et une turbine,

Ou encore divers systdmes équivalents basés sur la transmis-
sion de I'énergie par 1’électricité ou par les fluides.

Ces idées sont encore sujettes & critiques pour plusieurs rai-
sons :

A). Les dispositifs intermédiaires sont lourds, encombrants
et méme relativement colteux.

B). Le rendement global d’une transmission de ce genre est
relativement médiocre — surtout dans le cas des appareils du
genre pompe-turbine.

7. 11 y a quelques années seulement, deux appareils vraiment
mécaniques, mis au jpoint par des techniciens de grande valeur (1)
ont été portés a la connaissance du public lors des derniers salons
de Tautomobile. Ces deux appareils non sculement sont & rapport
de [démulltiplilca‘tion variable, mais encore, agissent d’une fagon
automatique et continue, maintenant le moteur dans la zone éco-
nomique de fonctionnement, ¢’est-a-dire entre deux vitesses bien
déterminées.

8. Transmission D. S. IDe Lavaup.

Dans le dispositif automatique et progressif ima.girné et mis
au point par M. D. Sensaud de Lavaud, il y a lieu de distinguer
les principaux organes suivants (Fig. 3) : '

Six roues libres R (d’un modele nouveau, dans lequel les
organes de roulement sont remplacés par des rouleaux excentrés
a arc-boutement dans un sens et dégagement dans l'autre), mon-
tées sur i’essieu arriére regoivent les impulsions successives
provenant de six bielles B;

(1) M. Consrantivesco d'une part et M. S. o Lavaup, d’autre part.
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Un plateau oscillant P, ayant son cenire sur I'arbre moteur A
et sur la périphérie duquel les tétes sphériques des bielles sont
également réparties. C'est le mouvement de ce plateau qui com-
munique aux bielles Jeur va et vienl (la rotation du plateau est
rendue impossible grice 4 un axe G el & une glissiere G parallele
4 I'arbre moteur).

Fie. 3.

Les mouvements du plateau sont produits par un moyeu M
entrainé par ’anbre moteur sur lequel il peut coulisser et prendre
une inclinaison plus ou moins grande selon les déformations
des rondelles élastiques I, elles-mémes fonction des valeurs du
couple résistant. En résumé, 'amplitude du déplacement dos
bielles sera plus faible si le couple résistant devient plus fort.

11 est aisé de se rendre compte des multiples avantages (1)
offerts par une telle transmission qui n’agit pas comme une ba-
lance & équilibre indifférent, mais, au contraire, maintient une
stabilité absolue & tous les régimes : '

Fournissant par exemple un certain couple, d'une valeur
choisie arbitrairement, le moteur tournera & wvitesse constante
quelle que soit la grandeur des résislances opposées & 1’avance-
ment de la machine (la vitesse de la voiture sera d’autant plus

(1) Le temps me faisant défaut, je ne puis citer que les trails essentiels
de cet appareil. : '
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faible que Jes résistances seront plus fortes, mais tout « calage »
sera impossible) ; d’autre part tout démarrage méme dans les plus
fortes coles, sera fait avec la plus grande facilité.

9. AUTRES RECHERCIES.

Etudiant & mon tlour les diverses possibilités de réalisations
nouvelles, j’aboutis tout d’abord aux directives générales sui-
vantes :

A). En ce qui concerne les voitures automobiles de grand
prix —dont le moteur & 6 ou 8 cylindres disposed’une trés grande
puissance — ['utilité de la boite de vitesse ordinaire ne se-mani-
feste que rarement. Dans ce cas, D'utilité d’un changement de
vitesse automatique et continu est parfois discutée.

B). Le changement de vitessc automatique et continu
présente un intérét considérable dans le cas des voitures de faible
oude moyenne puissance — pour lesquelles il y a lieu de
manceuvrer {réquemment le levier de vitesse afin d'éviter un
arrél intempestif du moteur. Cet apparcil doit donc devenir
accessible A la voiture de prix moyen construite en série.

C). Il doit étre suffisamment simple, robuste et pratiquement
indéréglable.

IL.

Une nouvelle Transmission

1o. L’histoire de I’ceuf de Colomb cst légendaire, aussi je
me dispenserai de la rappeler dans ce travail (fout en montrant
qu’il est possible de rencontrer des « ceufs de Colomb » dans bien
des branches de I’activité humaine); mais qu’'il me soit permis
de faire une comparaison :
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Je considére par exemple des ouvriers occupés — a l'aide de
masses — au battage des pieux. Chaque homme, progressivement
éleve son marteau et le laisse tomber sur la pidce qui doit pénétrer
dans le sol (il ignore encore qu’elle sera la résistance du terrain).
Son fravail est rythmé, ce qui permet d’utiliser toute une équipe.
[.’énergie dépensée par chacun dépend du poids de la « masse »
qu’il souldve, de Tespace qu’elle parcourt verticalement et du
nombre de fois qu’il répete la méme manceuvre. Avant que le
marteau frappe le pien (ou le pic) son énergie cinétique est
maximum — j’entends juste au moment ou va se produire le
choc — elle va &tre utilisée en partie & vaincre la résistance da
sol pour produire un certain enfoncement. Si le sol est irés dur,
I'enfonicement provoqué par T'un des chocs sera faible ; si au
contraire il est peu résistant, 1I’enfoncement sera considérable.
En résumé cette machine vivante n’est pas auire chose qu’une
transmission d’énergie mécanique dans laquelle U’effort moteur
(fourni par les ouvriers) dont lo valeur moyenne est sensiblement
constante permet -de vaincre des efforts résistants essentiellement
variables (selon la nature initiale et le tassement du terrain).

Cette transmission d’énergie régle d’une fagon automatique
¢t continue les déplacements de la force résistante en fonetion
(inverse) de ses valeurs. J'en étudie donc les principaux organes;
ce sont. :

A). Les hommes dont les muscles fournissent U effort moteur.

B). Le cerveau coordonnamt les mouvements de tous les tra-
vailleurs afin que les masses ne se génent pas mutuellement. Pra-
tiquement, 1’action de ce cerveau se réduit & un mécanisme de
commande a vitesse uniforme.

C). Les marteaux destinés & emmagasiner 'énergie mécani-
que disponible provenant du travail développé par les hommes-
moteurs.

D). Les pieux recevant l'énergie ainsi wvéhiculée pour la

transformer en travail mécanique destiné & vaincre la résistance
-du sol et & assurer leur propre mouvement de progression.
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11. Ayant ainsi analysé les choses précédentes, je suis &
méme de réaliser une nouvelle transmission d’énergie mécanique
reposant sur les principes suivants :

a). L’énergie motrice pourra étre transmise au systdme
récepteur grice 4 des masses en mouvement, de facon A profiter
de l'inertie de la matidre et de sa vitesse. Il sera ainsi possible de
tirer partie des forces d’inerlie et de 1'énergie cinétique. Dans un
autre ondre d’idées, on pourra encore utiliser des forces de liaison
provenani d’organes élastiques ou encore de certaines actions
magnétiques ou électromagnétiques.

b). Le cerveau directeur destiné & ccordonner les efforts et
a régulariser les impulsions sera remplacé par le moteur lui-méme
donl le mouvement servira 4 distribuer auz instanis voulus les
forces impulsives (remplagant les chaocs, par rapport a 'exemple
du battage des pieux). ’ :

¢). L’énergie sera recue par des organes appropriés de telle
fagon que les forces de liaison augmentent progressivement et
sans choc.

d). Les eflorts résistants venant & varier, il devra en résulter
automatiquement des variations des déplacements sans que le
moteur ait pratiquement & cn ressentir 'influence (ou tout au
moins sans que cette influence goit exagérée).

12. Transmisston J. Peroier. (1)

Elle comprend deux organes ou arbres distincts qui peuvent
avoir méme axe de. rotalion, sans pour cela étre solidaires. L'un
de ces organes regoit 1’effort 'moteur, tandis «que 'autre est sou-
mis & l'action du couple résistant ; je les désignerait respective-
ment sous les noms de primaire (I'arbre qui regoit 'effort moteur)
et de secondaire (I’organe qui subit l'effort résistant).

La liaison mécanique entre ces deux organes, primaire et
secondaire, est uniquement obtenue grice 4 des forces périodiques

(1) J. Permier. — Demande de brevet d’invenlion inlitulée : Transmission
d’Energie mécanique & Démulliplication variable d'une fagon automalique el
continue, (11 avril 1929.)
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(variant en principe entre zéro et des valeurs maxima pratique-
ment constantes pendant le fonctionnement) qui peuvent avoir
pour cause U'élaslicilé d’organes appropriés ou Uinertic de la
matiére, ou encore certaines actions magnétiques ou électro-
magnétiques (ensemble ou séparément). ,

Les variations périodiques des forces de liaison pourront dans
certains cas Stre obtenues & laide de cames — en relief ou en
creux et dont le prefil influera sur les caractéristiques de chaque
appareil — modifiant, ou bien la forme de 'organe élastique,
ou la distance de certaines masses en mouvement. par rapport a
leur axe de rotation, etc...

Les figures 4 (vue en bout) et 5 (profil, leviers supposds dé-
montés), donnent, A titre-d’exemple, une dispcsition de la présente
transmission avec crmes en creux et dans le cas ot les forces de
liaison sont oblenues grice & des réactions d’inertie centrifugeys,
c’est-d-dire proviennent de masses en rotation.

[’arbre primaire A est solidaire de plateaux B, B’, (ou sorles
de bobines & deux ou plusieurs flasques) sur lesquels viennent
s’articuler en (i, — gréce i des roulements & billes non représen-
tés, — des leviers D, dont une partie E peut étre filetée afin de
recevoir des masses I, — que 1'on peut déplacer le long des leviers
au moment du tarage de l'appareil — maintenues fixes sur les
leviers ipar des goupilles G, ou tout autre dispositif. A autre ex-
teémité des leviers, des galets H, maontés sur billes I, entrent en
contact avec les parties actives des cames J, lesquelles sont
solidaires d'un tambour K monté sur billes L, L’ (roulements
oubutées). Ce tambour constitue le secondaire de ’appareil,
¢’est-d-dire qu’il peut dtre soumis extérieurement a 1'action du
couple résistant ou servir 4 la fixation d’une roue motrice —
d’automobile ou de tracteur — ou encore étre lui-méme solidaire
d’un arbre destiné & transmeltre plus loin l'effort. Il sera fermé
convenablement de facon & pouvoir recevoir et contenir I’huile
nécessaire an graissage.

La forme, les dimensions ct le nombre des leviers D, el
des plateaux B, B’, peuvent &tre quelconques, & condition de
conserver une symétric parfaite A la constrietion, Le nombre des
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partics actives (saillies) des cames J, doit aussi étre en
rapport avec le nombre des leviers. Enfin, toute la construction
peut se répéter plusicurs fois le long de I'axe de rotation.

13 Pendant la rotation de l’arbre primaire A, les galets H,
roulant sur des cames J, exercent des forces de liaison
considérables (fonction des carrés des vitesses angulaires)
et il en résulte un couple impulsif agissant momentanément sur
Uarbre récepteur — les divers organes sont établis de fagcon que
le moment de cc couple soit supérieur au couple résistant maxi-
mum qu’on puisse alteindre. L’arbre secondaire — récepteur
— cffectue alors un mouvement de rctaticn dont I'importance est
fonction inverse du couple résistant, mais — malgré le moteur, —
les organes solidaives de {’arbre primaire subissent une légére
perte de vitesse (variation d’¢énergie cinétique). Dans I'intervalle
compris enlre deux inypulsions successives, les forces de liaison
étant supprimdes, I'arbre primaire reprend sa vitesse (le moteur
lui restituant I’énergic cinélique perdue précédemment) tandis
que 1'erbre secondaire subit un léger ralentissement jusqu’d I'im-
pulsion suivante. Par suile de la grande fréquence des impulsions
el grice & I'inerlic des organes solidaires du primaire et du se-
condaire, les dogrés d’irrégulavilé des rotations scront irés faibles
et les deux mouvements pratiquement uniformes.

2> |

22
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t4.. En résumé, les principaux caractéres de celte transmis-
sion sont les suivants :

A). L’énergie du primaire est transmise au secondaire par
impulsions, régulitrement, ce qui devra assurcr unec grande
douceur de fonctionnement a ’appareil.

B) Les mouvements des deux arbres sont pratiquement
uniformes, leur apparence est d’ailleurs telle.

(). Les mouvemenls essentiels soni des rotations sans aucun
temps d’arrét. .

D). L’aulomaticité absolue dans la démuitiplication et le
fonctionnement.

E). La possibilité de répartir.enire plusieurs apparcils ré-
cepteurs . U'effort moteur provenant d’un seul arbre primaire ou
réciproguement, la possibilité de centraliser sur un seul récepteur
(secondaire) les efforts provenant de plusieurs moteurs distinocts.

15 INFLUENCE DES REACTIONS D’INERTIE CENTRIFUGES (1),
AGISSANT COMME FORCES DE LIAISON.

Dans les notes qui vonl suivre, je désignerai par: W,, W,;
0y, n,; 1, I, ;les valeurs respectives des énergies cinétiques (W)
cclatives & l'emsemble des organes attenant aux arbres primaire
et secondaire respectivement ; des vitesses angulaires (N ) et des
moment d’inertie (I) .... (ensemble des masses réduites & chacun
des arbres) tels que :

@ VV1=I/2 11 0.’ W,=1/21, n,?
(1) Dans ces calculs élémentaires — .en unc grossitre approximalion —

donnant une idée du fonclionnement de ma lransmission d’énengie, j’ai supposé
les masses dos leviers concenirées en leur centre de gravilé, j'ai négligé les
froltements ct- de plus je n’ai lenu comple que de lo composanie centrifuge des
accélérations — mouvement des leviers autour de cenlires instantanés de rola-
tion. L'effet de la composanie fangentielle n'est certes pas négligeable, mais il
apparait (méme sans calcul) que cel effet est pluigt favorable au jonctionne
ment de lo transmission — cn poussant les choses & I'excds,, une certaine incli-
naison des leviers produjrait méme un arc-boulement
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Soit S la trajectoire du jpoint de contact entre le galet placé 2
Iextrémité du levier et’la came (en premiére approximation je
suppose le rayon du galet négligeable de telle sorte que 8 soit aussi
Ja trajectoire du point B du dessin). Cetle courbe S est évidem-
ment fonction duj profil de ba came el de I rolation nz‘. ’

Soit enfin « 'angle (positif ou
négalif) compris entre la tangente
A S au point B et la tangente & un
cercle de centre G et passant par
le méme point B (angle compté
positivement ou négativement se-
lon que B s’éloignera de C pour
n sens de rotation de A deziro-

gyre ou lévogyre. Dans le cas de
Te. 6. ‘ la Fig. 6, 'angle est donc & comp-

ter positivement).
Je .détermine alors le centre instantané de rotation I .de I'en-
semble AB (¢’est e point de rencontre du diaméire passant par A
et de la normale 4 la trajectoire S au point B) ; je joins GI et je

T

pose :

Gl=p; et r=AC

Le moment du couple de liaison entre les arbres primaire et
secondaire peut s’écrire : ’ R
(2) I = (mw,® p) CD ..., (d0 & la réaction centrifuge)
£, désignant la vitesse angulaire instantanée de rolation, telle
que : '

(3; w;Al=nr ;

TD, étant le bras de levier (distance de G a la droite GI).
Tenant compte de (3), je puis remplacer (2) par:

({l) . F=mﬂlzl"‘ _;__-__'

expression me jpermettant le calcul graphique de I
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Soit alors m la masse ‘d'un des leviers articulés AB (Fig. 6)
et G son cenlre degravité (N, représente encore la vitesse angu-
laire de ratation du point A autour de C, axe du primaire).

Posant alors k= - -,fl , 'expression précédente devient:
&) I'=k.mn,*r". (& multiplier par le nombre des

leviers existants pour avoir le couple total).

k, étant compté positivement ou négalivement selon que T
tend & faire tourner le secondaire dans le sens du primaire (lors-
que BC décroit) ou cn sens inverse (réaction lorsque BC augmen-
te).
~ Pour montrer influence relative de «, je construis la courbe
représentative 'de k en fonction de « et j’obtiens le graphique de
la Fig. 7 (ce graphique a ¢été construit en supposant le sens de
rotation dextrogyre; dans le cas contraire il y aurait lieu de
changer les signes de k, ¢’est-i-dire de construire une courbe
symélrique par 1apport & I'axe des abscisses).

' Liexamen de cette derniére

T figure montre que pour des an-
“Glae gles o assez faibles, 'un positif
= et autre négatif mais de méme
PRI B0 [ valeur absolue, les valeurs abso-
\ Iues de k qui en résultent sont

nettement différentes. En résu-
mé, avec la disposilion du pri-

et

maire envisagée jusqu’a présent

(figures), il y aura iniérét & uti-
liser le sens de rotalion lévogyre,

.

1 permettant de tirer parti des cou-
ples aclifs élevés en rendant
Fic. =. : faibles les couples rdéactifs (né-
gatifs).

16. Il est maintenant intéressant de chercher en fonction des
angles 0: parcourus par le primaire, les valeurs de I' — ou ce qui
reyient au méme, les valeurs de k — on supposant ceninue la tra-
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jectoire du point B — soit 8 de la Fig. 6 — et de tracer le nou-
‘veau graphique de k k |
(en fonction cette fois

e 0,). (Fig. 8.) 1 -
La somme algébri- @
ue des aires hachurées 4

S

représente  le  {ravail 2
. 2
transmis au cours d'une 992 Y

. ) . A, -
periode compléte d’im- “"f@‘?‘%ﬁ L VR e

pulsion. (En négligeant

o~

Ss

toujours les perles par
frottements.) : Fic. 8.

.

17. Si la bajectoize S &ait plus allongée que celle qui a
servi-d 'établissemient des grepshiques préedédents (cas d’une plus
grande rolation de 'arbre secondaive, ¢’ est-d-dire ., plus grand),
les ordonnéds de la courbe k == f(0.) seraient un peu plus faibles
— mais les angles parcourus un peu plus grands — et il apparait
qu'il en résullerait unc légére diminution du {ravail transmis par
impulsion

En résumé, examen de [a Fig. 8 est des plus intéressants,
car il permel de situer les valeurs de T par rapport 4 celles du
couple résistant C,.

Lorsque [T1>>1C,), Te surcroit d’énergie transmise est employé
daugmenter W; tandis qu’il y a diminution dans le cas contraire
et il en résulte que la valeur moyenne de W, a un instant donné
est comprise enire deux valeurs extrémes W', et W'’, d’ailleurs
trés rapprochées. Je pourrais tenir le méme raisonnement pour
Farbre primaire et pour W,.

18. CONDITIONS DE T'OSSIBILITE DE FONCTIONNEMENT,

Deux conditions essenticlles sont ¢ remplir :

1° Pour que la propulsion de I’arbre secondaire soil possible,
il faut que la valeur mazimum de [ soil loujours supérieure &
celle de C,, afin que W, puisse crolive au moment de chague im-
pulsion (¢tant donné qu’il y a diminution entre deux impulsions,



6o MEMOIRES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

les variations extrémes correspondant, ainsi que je 1’ai dit précé-
demment, aux valeurs W', et W’’,).

2° Au point de vue moteur, il faut que celui-ci soit & méme
de produire au cours d’une période compléte (durée d’une ihlpul-
sion, augmentée du temps ‘compris enire deux impulsions) un
travail égal & I'énergie transmise pendant I'impulsion — pratique-
ment, le travai] moteur dont il est question devra étre plus grand,
par suite des pertes d’énergie dans la transmission: frottements,
ete... '

19 CONCLUSIONS. (I)

- (1) La transmission que je viens d’étudier sommairement
joue le rdle de {ransformateur de couples, en ce sens que le
secondaire tourncra pour des valeurs quelconques du couple C,,
d condition seulement que l’appareil ait été établi pour que la
valeur maximum de I' soit toujours grande comparativement &
C,. La vitesse angulaire moyennc du secondaire sera évidemment
en raison inverse du couple résistant (en négligeant les pertes
diverses d’énergie, on peut en effet écrire que le travail transmis
est égal au produit de I’angle parcouru par le secondaire et du
couple résistant C,). Pratiquement, la vitesse angulaire 0, dimi-
nuera si C, augmente, mais pas suivant une loi aussi simple.

(2) Le fait de diminuer la vitesse de rotation primaire N,
entraine une réduction considérable du couple impulsif transmis
I' (ce dernier étant fonction de N,%). Il est donc possible d’envi-
sager la suppression des embrayages classiques en tirant parti de
cette propriété — le moteur fournant au ralenti.

(3) Appliquée 4 une voiture autcmobile (1), cette fransmis-
sion d’énergie pourrait éventuellement se dédoubler et permettre

(1) Des essais cxpérimenloux sur une irés pelile mequelie de 1’appareil
semblent id’accord avee la (héorie et permetlent d’espérer des résultals intéres-
sanls. '

(x) Dans ce cas on pourrait éveniuellement y adjoindre des dispositifs &
roge libre loujours imtéressanis ¢n montagne,
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de commander séparément les deux roues motrices en leur assu-
rant une liberté relative sans utiliser de différentiel. — Pour les
puissantes machines de courses, la propulsion pourrait de méme
se généraliser aux quatre roucs.

(4) Ce dispositif transmetteur d’énergie est susceptible d’ap-
plications dans Wdivers domaines de l'industrie ot il peut &tre
réalisé en différentes grandeurs — treuils, cabestans, palans,
tracteurs de tous modeles et de toutes puissances, transmissions
d’ateliers (poulies spéciales pour moteurs d’ateliers), et méme
jusqu’aux trains de laminoirs.

Jean PELTIER.






La Teélegraphie

et la Téléphonie sans fil

Principes de la transmission
et de la réception
Evolution des appar-eils et tendances nouvelles

PAR

M. L. PELTIER

GENERALITES

Pour transmettre des signaux «dun point de Fespace & un
autre, on peut employer, commie agent de liaison, une ondulation
calorifique, lumineuse, électrique, etc. ‘

En particulier, 1la T. S. F. est la télégraphie qui utilise des
oscillations ébexct‘riqulés ; elle est encore appelée « radiotélégra-
phie », mais il est plus exact de la désigner sous le nom de « télé-
graphie radio-électrique » pour bien spécifier la nature de 'on-
dulation.

- Rappelons tout id’abord qu’une ondulation est caractérisée parc
sa fréquence, sa période ou sa longueur d’onde.

La fréquence est le mombre des oscillations (ondes) en une
seconde ; la période correspond & la durée d’une oscillation, elle
a donc pour yaleur I'invense lde la fréquence. Enfin, la longueur
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d’onde est 1'espace parcouru par une ondulation aprés un temps
égal & la pdricde. Elle est {onction de la fréquence (ou de la
période) et de la vitesse de propagation de 1’ondulation dans le
milieu considéré.

Il existe une agsez gramde analogie cnfre les ondes électro-
magnétiques et les cndes lumineuses. Elles proviennent, les unes
comme les autres, des vibrations d’un méme fluide impondéra-
ble, appelé éther, et se propagent 4 la vitesse constante d’environ
Joo.000 kilométres par seconde. Toutefois, la fréquence des ondes
électriques est bien moins élevée que celle des ondes lumineuses
et, par suile, la longueur des cndes électro-magnétiques est tou-
jours plus grande que celle des vibrations lumineuses. En effet,
tandis que la fréquence la plus élevéa des oscillations électriques
ne s’exprime que par quelques dizaines de milliards — ce qui
correspond & une longueur d'onde de quelques millimeétres (1),
celle des ondes lumineuses se chiffre par centaines de trillions
par seconde — id’ot des longueurs d’ondes de seulement quel-
ques dix-milliémes de millimeétre. l

PRINCIPAUX FAITS HISTORIQUES

Dans ses éxpériences, le physicien allemand Henri Hertz réa-
lisa des fréquences d’oscillations électriques comprizes entre 5 et
5o millions de périodes par seconde et obtint des ondes variant de
6 métres & 6o centimétres. Ces 'dernidres — dites ondes herizien-
nes — lui permirent de vérifier expérimentalement les lhdéories
de Maxwell sur la propagation des vibrations électriques, etc.

Hertz wutilisait un oscilleteur comprenant une bobine de
Ruhmkorff et un éclateur 4 bowles constituant en méme temps

(1) Bosc et Righi ont réalisé des oscillations électriques ayant une fré-
quence de 50 milliards de périodes par seconde, et une longueur d’onde de
6 millimétres. .
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les deux armatures d'un condensateur, ce qui rendait 1'étincelle
oscillante. '

A QU,elqule distance de 1'oscillateur, Hertz plagait un résona-
teur qui était un petit cercle ou rectangle en fil de cuivre, présen-
tant une coupure, aux extrémités de laquelle étaient soudées deux
petites boules de cuivre trés rapprochées entre lesquelles jaillis-
saient de petites étincelles. ' ‘

Ces Gtincelles étaient d’autant plus énengiques que 1'oscilla-
tion <tait plus voisin du résonateur. Elles variaient aussi avec
I'orientation du plan'du petit cercle de cuivre par rapport & 1'os-
cillateur, elles dépendaient également des dimensions du réso-
‘nateur. ’

Le résonateur de Iertz me peut pas &tre considéré comme un
« révélateur » sensible des cndulations électriques, néanmoins
de ces expériences on peut conclure 4 la double nécessité d’accor-
der et parfois aussi d’orienter convenablement le collecteur d’on-
des pour obtenir I'effet maximum sur }'appareil de réception.

En 1885, ¢'est-d-dire quatre années avant les expériences de
Hertz, un TItaliem, Calzecchi Onesti, avait observé que de la
limaille de fer contenue dans un tube devenait subitement con-
ductrice quand on mettait le tube en communication avec les
bornes d’une bobine de Ruhmkorff en activité.

En 18go, le savamt |pno;fvé.s1seu|r fran¢ais Edouard Bramly, en
étudiant les propriétés des diverses poussidres métalliques sou-
mises a 1’action des ondes hertziennes, imagina le tube & limaille.
Lé tube de Branly peut tre considéré comme le premier appareil
permettant de déceler a distance les oscillations électriques. Ce
tube est aussi appelé radioconducteur parce que la limaille devient
plus conductrice sous 1'influence des oscillations électriques. Le
physicien anglais Lodge a donné au tube de Bramly le nom de
cohéreur poyr rappeler que la diminution de résistance de la
limaille proviendrait ide 1’orientation et de la cohésion des parti-
cules métalliques sous I'influence des ondes.
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En 1896, les premidres communications radio-électriques fu-
rent réalisées par I'électricien italien Marconi, dont le nom restera
également attaché & Vhistoire dela T. S. F. comme celui d™un des
premiers réalisateurs. ‘

DISTINCTION A FAIRE ENTRE LES ONDES AMORTIES
ET ENTRETENUES

Quand U'ondulation m’est pas continue, mais seulement répé-
tée & ‘des intervalles plusou moins rapprodhés et quand, en méme
temps, 1"amplitude idu mouvement vibratoire va en s'atténuant,
on dit que les ondes sant .amorties.

Au contraire, quand I’ondulation est continue et que 1'am-
plitude ides oscillations demeure constante — sauf bien entendu
le cas de « modulation » de 1'onde, — on dit que les ondes sont
entretenues. '

En télégraphie 8. F., il est possible de recourir pour 1'émis-
‘sion !des signaux soit aux ondes amorties, soit aux ondes entre-
tenues. ' »

Les ondes amorties permettent souvent d’avoir une tomalité
propre d’apres le réglage du nombre des étincelles, tandis que les
ondes entretenues (si elles me wont pas modulées) auraient 'in-
convénient de fournir une dmission atonique. (Voir phus loin, au
pa&rag‘ra\phé de fla idétection).

Pourtant, & un tout autre point de vue, les ondes entretenues
sont préférables en e sens qu’d égalité de puissance, elles auto-
risent des portées plus considérables.

En téléphonie S. F., on doit, en général, s’adresser aux ondes
enfretenues pour en faire le « gupport » de la parole ou des soms;
autrement dit 1’ « onde porteuse » de la radiophonie est une oscil-
lation entretenue qui a subd une « modulation ».
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Des expériences ont méanmoins été teniées en utilisant des
{rains d’ondes amorties, assez rapprochés (1) pour permettre la
transmission de toutes les vibrations acoustiques.

Il était autrefols, en eflet, beaucoup plus facile d’obtenir des
ondes amorties A fréquence élevée que des ondes entretenues ;
actuellement, au contrairve, la production d’oscillations entrete-
nues me présemte plus de difficultés sérieuses grice a la lampe
électronique.

LES GENERATEURS D’OSCILLATIONS

Les ondes amarlies peuvent &tre produites notamment par la
décharge oscillante d’un condensateuwr, au moyen de postes-émet-
tewrs & étincelles.

Des 1858, um professeur de physique, Fessenden, avait cons-
taté gqu'une éincelle dectrigue jaillissani d’une bouteille de
Leyde donmait maissance & ides oscillations électriques.

Ce phénoméme peut s’expliquer assez facilement en faisamt
la comparaison hydro-dynamique suivante. Soient deux tubes de
verre reliés entre eux, par la partie inférieure, au moyen d’un
tube de caoutchouc. Fermons ice tube avec une pince, et remplis-
sons d’eau ’un des deux tubes de verre. Ouvrons alors brusque-
ment la pince, et mous verrons (e liquide se précipiter dams le
deuxidme tube o il atteindra un miveau presque aussi élevé que
celui qu’il avait [dans le premier tube. — A ce moment, le pre-
mier tube est sensiblement wide, tandis «que le deuxiéme se trouve
presque entierement rempli. — Le méme phénomeérne se repro-
duit, mais en sens invense, et ainsi de suite jusqua ce que le
mouvement oscillant soit entiérement amorti.

‘1) Des essais de téléphonie omt eu lieu avee des ondes amorties comportant
environ 10.000 trains dondes pay seconde.
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La «décharge d'un gondensateur peut, de méme, étre oscil-
lante, chaque armature prenant altennativement des charges de
plus en plus petites et de sans inverses. L’étincelle oscillante
donne alons maissance & une ondulation amortie, ¢’est-d-dire a
un tnain d’ondes.

Les ondes enitretenues peuvent &tre obtenues de différentes

- maniéres, notamment au moyen d’alternateur, ou de l'arc élec-
"trique et surtout au moyen de la lampe de T. S. F. & plusieurs
électrodes : « triode ». .

ALTERNATEUR A HAUTE FI(EQUENCE

La principale difficulté provenait :de ce que pour augmenter
la fréquence il fallait soit accroitre la vitesse de rotation de I’al-
ternateur, soit prévoir un plus grand nombre de pdles, etc.

Par conséquent, il arrivait que les fréquences €levées ne pou-
vaient étre atfeintes directement qu’at détriment de la puis-
sance (1).

Pour réaliser des fréquences aussi élevées que possible, on a
parfois utilisé soit des phémomenes de réflexion ‘des courants ondu-
lés comme dans Dalterndteur Goldsmith, soit des {ransformdteurs
spéciaux & flux dissymétrique comme dans le doubleur de fré-
quience de Maurice Joly.

AKQ ELECTRIQUE
Dés 1892, Elihu Thompson signalait qu'un arc €leotriqu. pou-

vait devenir le sidge d'oscillations entretenues. En 1g9oo. Dud-
dell répétait la mme expérience et constatait que V'arc électrique

(1) Dans VPalternateur de Duddell, la fréquence était de 120.000 périodes et
dans welui de Ruhmer, de 300.000 péniodes, les puissances étant respectivement
de 2/10 de watt ¢t ide 1/1000 de watt. — Fedessen avait néalisé méanmoims un
alternateur de x kilowatt environ de puissance et possédant une firéquence de
100.000 périodes. — (3.000 meltines).
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pouvait donmer une mote musicale (arc chantant). En 1go2,
Blondel avait nettement indiqué 1’emploi de I'arc électrique pour
la production des ondes hertziennes appliquées a la T. 8. F.

L’inconvénient de T'arc chantant\de Duddell était d’avoir'd’au-
tant moins d’'énergie que la fréquence des oscillations était plus
grande. L’arc de Duddell a été modifié par 1'ingénieur danois
Poulsen.

Poulsen a eu 1'idée de faire jaillik 1’arc dans une atmosphere
composée d’hydrogéne ou d'un mélange de carbures d*hydro-
géne, tel que le gaz d’éclairage, en wtilisant pour 'une des élec-
trodes un tube de cuivre creux refroidi intérieurement par cireu-
lation d’eau. De plus, pour activer l'extinction de 1’arc, afin
d’augmenter la {fréquence des oscillations, Poulsen a imaginé le
« soufflage magnétique » au moyen d’un puissant €lectro-aimant
agissant sur l'arc. '

La fréquence des oscillations de 1’arc .de Poulsen peut attein-
dre 5c0.000 périodes, parfois méme 1 million de périodes par
seconde.

L’inconvénient de ’arnc Poulsen ¢’est qu'il donne maissance,
en général, a plusieurs oscillations de périodes différentes. Il est
possible cependant, par wn réglage approprié (1), d'cbtenir une
oscillation unique.

Il convient de noter .que les premiéres expériences de télépho-
nie sans fil par ondes entretenues ont eu lieu en employant des
arcs.

LAMPE A TROIS ELECTRODES

En principe, 1a lampe «triode » se compose d'un « filament »,
d'une « grille » et d’une « plaque ».
 Quand on chauffe le filament, il y a émission de particules
chargées d'électricité mégative. Dans ces conditions, si 1’on relie

(1) I faut que le rappornt de Iinductance du eincuil dérivé a sa capacité pré-
senle une grande valeur.
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extérieurement le filament a la plaque en donmant & celle-ci un
potentiel positif (en reliant le pdle — d'ume batterie de 4o volts,
par exemple, au filament, et le pdle + & la plaque), on peut cons-
tater, au moyen d’un galvanometre intercalé dans le circuit fila-
meent-plaque que ce «circuit est le siége d'un courant continu,

La « grille », interposée entre le filament chauffé et la plaque,
permet de commander, en quelque sorte, les variations de cou-
rant dans le circuit filament-plaque. On peut se rendre compte,
trés approximativement, du réle joué par la grille de la manidre
suivante. '

Quand la grille est positive, elle attire Tes électrons vers la pla-
que etle courant filament-plaque augmente ; au contraire, quand
la ‘grille est mégative, elle diminue 'afflux des électronz vers la:
plaque et le courant filament-plaque diminue. Comme d’ailleurs
la grille n’offye qu’umne trdls faible capacité, ide petites charges
peuvent lui comimuniquer 'un wcertain potentiel positif ou négatif
(par Tapport au filament) capable de « commander » une varia-
tion impo‘rtamie de 1’intensité du courantdans le circuit filament-
plaque. La lampea 3 électrcdes est done un relai trés sensible et
sans inertie.

Pour que la lampe triode fonctionne en lampe génératrice
d’oscillations, il suffit de réaliser un couplage électro-magnétique
ou statique (1) entre les deux circuits filament-plaque et filament-
grille. — Omn peut, par exemple, intercaler une bobine de self
dans le circuit filament-plaque, et la coupler avec une autre’
bobine de self placée dans le circuit filament-grille. Un conden-
sateur variable dérivé aux bornes de la self de plaque permet de
faire varier la période des oscillations. — II est possible d’admaet-
tre que le courant charge la xc‘apéci'lé lorsqu’il cireule dans le cir-

(1) La capacité interne ignille-plogque, bien que trés faible, esl parfols suffi-
sante pour coupler les civcuils e grille ot de gplaque ¢@ provoguer des: auto-
acerochages d’oscillations (petites ondes).
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ouit filament-plaque ; puis quand il se trouve interrompu, le
condensateur se décharge dans la self de plaque, laquelle réagit
sur la self de grille, ce qui occasionne une nouvelle augmentation
du courant filament-plaque, d'olr recharge de la capacité, etc.

LES PRINCIPAUX ORGANES D’UN POSTE DE RECEPTION

Les parties essentielles d’un appareil récepteur sont le collec-
teur d’ondes, le détecteur et le téléphone, ou haut-parleur, etec.

Le collecteur a pour but de « capter » les ondes, le détecteur
fes rvectifie, autrement dit les « redresse », enfin le téléphone
transforme le courant ondulé redressé en vibrations acoustiques.

I. — CoLLECTEUR.

Le collecteur peut étre une antenne ou un cadre. Le cadre pos-
séde sur {'antenme I’avanfage de permettre une meilleure sélec-
ticn. L’orientation du cadre inﬂhe, en effet, sur I'intensité de la
_ réeeption ; celle-ci est maxima oy minima suivant que le plan des
spires du cadre coincide avec la direction du poste émetteur ou,
au contraire, est perpendiculaire a cette direction.

Malgré I’inconvénient d’une moins bonne sélectivité, 1'an-
- tenne offre sur le cadire 1'avantage de vecueillir une énergie plus
grande.

Il nous semble inutile d’insister sur les différents dispositifs
d’antennes, rappelons seulement que l'antenne doit étre établie
en rapport avec la période des ondulations qui doivent exciter.
ses vibrations. 11 est pourtant possible de corriger, dans une cer-
taine mesure, 1'écart existant entre la période prop;“e de I'antenne
ctcelle de l'onde que I'on désire capler : ¢’est ce que I’on appelle
accorder 1’antenne. — Pour augmenter la longueur d’onde pro-
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pre d’une antenne, on intercale une bobine de self induction
entre cetle antenne ef le sol ; inversement, pour diminuer sa lon-
gueur, on place un condensaleur (capacité) entre 1’antenne et la
terre. Il est encore possible, pour augmenter la longueur d’onde,
de placer un condensateur variable en paralléle sur une induc-
tance fize (parfois, bobines de self interchangeables) inlercalée
entre ’antenne et la terre.

Cette derniére disposition, de 1’accord d'un self fixe par capa-
cité réglable, se rencontre aussi quand le collecteur est un cadre.
Dans ce cas le condensateur variable, 2 air, est relié aux deux
extrémités de 1’enroulement utilisé.

Comime on me peut pas recevoir toutes les longuecurs d'ondes
sur un cadre unique, on doit disposer de plusieurs cadres ou
employer un cadre 4 plusieurs enroulements.

~ De mdme, si le collecteur est une antenne, le mieux serait
d’utiliser une antenne pour les grandes ondes, et une pour les
petites ondes ou pour les ondes courtes. — Pratiquement, on
peut employer une antenne moyenne e un montage par indue-
tion @& primaire « désaccordé », le secondaire seul devant é&tre
« accordé » sur la période des oscillations (montage Bourne, par
exemple),

II. — LA DETECTION ET LES DETECTEURS D’ OSCILLATIONS

On doit faire une distinction entre les ondes amorties et les
ondes entretenues.

Les ondes amorties — cbtenues par étincelles oscillantes —
donnent, immédiatement aprés détection, une note musicale au
téléphone. Cette mote est fcnction du mombre de trains d’ondes
* par secondes, elle.caractérise chaque émission.

" Les ondes entretenues — non modulées — ne fournissent
aucune note dans le 1éléphone, onéme aprés la rectification ou
détection.
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Pour recevoir au son les signaux télégraphiques émis sur
ondes entretenues non modulées, on avait imaginé de découper,
en quelque scite, le ccurant ondulé redressé au moyen d’un
« tikker », de maniére & oblenir des vibrations de la membrane
du téléphone A une fréquence audible.

Un autre procédé de réception avait été signalé par Fedder-
son : c’est la méthode hétérodyne. Cette méthode consiste & mo-
duler les ondulations re¢ues jpar une autre onde — fournie par
I'hétérodyne — de facon & réaliser des battements i fréquence
musicale susceptibles d’actionmer la membrane téléphonigque.

La méthaode hétéredyne, malgré son grand avantage d’aug-
menter ba sensibilité du réocepteur, et de permettre de fixer libre-
ment la péricde des Lottements (pour produire une hauteur de
son déterminée et prcfiter de phénomenes de résonance acousti-
que) n’était pour ainsi dire pas appliquée en raison de 1'absence
— avant la découverte de la lampe de T. S. [F. — d’un générateur
pratique d’oscillations entretenues. ,

Depuis I'invention de la Jampe triode, la méthode hétérodyne
est devenue trés en faveur ; €lle a donné naissance a la méthode
superhétérodlyne «dont il sera dit quelgues mots plus loin.

Roppelons que les ondes entretenues modulées, 4 1'égal des
ondes amorties, fournissemt une note au téléphone, aprés la détec-
tion. Il est donc possible de Tecevoir un message en téléphonie
sans fil en détectant simplement les oscillations.

Les détecteuns les plus connus sont le tube de Branly et les
autres détecteurs (dits 4 contact imparfait, qui sont tantdt du type
cohéreur (devant #étre décohérés par wchee) ou du -‘Lype auto-dé-
cohéreur ; le détecteur magnétique Marconi, le détecteur électro-
lytique Férié, les détecleurs & cristoue, etc.

Le détecteur magmnétique <tait basé sur la modification de
P'aimantation d'un fil sous 'action des oscillations électriques.

Le détecteur Férié était surtout intéressant par la régularité
de son fonctionnement, mais il mécessitait souvent un réglage
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précis «de Ja temsicn appliquée. Ce réglage €était obtenu dans la
plupart des cas au moyen d'un poftentiométre (1).

Le détecteur & cristal avait pour lui 1’avantage d’une trés
grande simplicité et parfois d’une meilleure sensibilité que I’élec-
trolytique. Rappeloms qu’um tel détecteur est constitué par um
oristal sensible d’un sulfure de plomb ou galére, par exemple,
sur lequel appuie lextrémité d’un fil m-étalfl*iqule {cuivre, etc.),
enroulé en spirale, et Kdérsig‘né parfois sous le nom’de « chercheur »
parce qu’il fallait déplacer ce fil sur la surface du cristal pour
découvrir les points les plus semsibles.

A cOté des détecteurs précédents, il convient de signaler ’em-
ploi de Ta lampe triode. )

Emploi de lo lampe comme détecteur. — Au moyen de la
lampe ‘triode, on peut réaliser la détection suivant 1'un des pro-
cédés suivants ‘

1 Prociéné. — Ulilisation d'un petentiomitre. (Fig. 1),

On peut profiter de ce que la caractéristique du courant fila-
ment-plaque présente une brusque inflexion pcour obtenir la
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détection en faisznt fonctionner le tube électronique au voisinage

(1) Nous avons imaginé un moniege sars potentiemdlre qui a 61% dderit
dans Ja revue sclentifique da « Nalure » il y a plusicurs anndées,
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de ice poi-nt ‘de courbure. Dans ces conditions 'ondulation sera
plus amplifiée pendamt une demi-période que dans I'antre, ce qui
équivaudra en ¢éfinitive & un redresserment plus ou moins par-
fait. Pratiquement, cn disposera la résistance potentiométrique
en parallele sur-la batterie de chauffage des filaments et on reliera
la grille 4 un jpoint convenablement choisi sur la résistance.

2* Prociépt. — Ulilisation d’un condensateur-shunté. (Fig. 2).

On fait foncticnmer la dampe au voisinage du début de la
caracteristiquie «du covrent filament-grille de maniere 2 ce que
pendant la demi-péricde durant laquelle, I'ondulation est positive,
le courant du circuil flament-grille charge inslantanément une
petite capacilé intercalée sur ce circuit, tandis que pendant la
demi-péricde suivente le condensateur se décharge lentement &
travers la résistance élevée dérivée A ses bornes. Dans ces condi-
tions il en rézulte une brusque augmentation du courant dans le
circuit filament-plaque, suivie d’un retcur progressif au ccurant
moyen. Fin défini'tive, la délecticn cst provoquée par 'emploi du
condensateur-shumté placé dans le cireuit filament-grille mais
le tube fonctionne comme amplificateur, c¢'est-d-dire qu’il con-
vient de 'utiliser dans la zdne correspondant & la partie rectiligne
de la caractéristique du courant filament-plaque.

SENSIBILITE ET PUISSANCE : Amplification H. F. ou B F.

Quand !’énengie recueillie par le collecteur d’ondes est insuf-
fisante, la détection se fait mal ou m’est pas possible, par suite les
signaux gcnt mal recus ou mifime non entendus.

Dans ce cas, on peut reanddier au manque d’énergie de 'ondu-
lation regue en 'amplifiant en haute fréquence, c'est-a-dire que
T'on transforme 1’onde primitivement regue en une onde identi-
que, mais possédant une amplitude plus grande,
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Au contraire, si aprés cette détection mo'rmale-, on estime que
le courant ondulé redressé n’a pas assez d’énergie pour actionner
convenablement la membrane du téléphone, ou surtout du haut-
parleur, cn peut amp]iﬁer ce courant redressé, en buasse fré-
quence, de maniére 3 augmenter son intensité, mais sans modi-
fier la modulation.

En téléphonie sans fil, les récepteurs comportent en géméral
un ou plusieuns étages d’amplification en H. F. et en B. F , cer-
tains comprennent aussi des étages d’amplification en moyenne
fréquence. (Voir au paragraphe syntonie : méthode superhétéro-
dyne). ' ‘

L’amwplification en H. F. (et parfois en M. F.) augmente 12
sensibilité, ¢’est-a-dire qu’elle permet d’atteindre une plus grande
portée, autrement dit, elle augmente le rayon de réceplion ; au
contraire, 'amplification en B. F. accroit la puissance, ¢ estaa—
dire I'intensité sonore ides signaux.

‘I’amplification est réalisée irés facilement au moyen de la
lampe @& jplusieurs éleclrodes. On utilise pour le couplage des
tubes électronites entre cux wsoit des transformateurs, soit des
capacités, etc. ! ’

a) Emploi d’uni transfarmateur. (Fig. 3).

Le primaire est relié 4 la fois & la plaque d’une lampe et au
pdle positif de la batterie de tension plaque. Le secondaire est
connecté, d'une part, au pole négatif de la batterie de chauffage
des filaments et, d’autre part, & la grille de la lamjpe suivante.

Le transformateur fonctionnant en survoltéur, il y a augmen-
tation de la tensicm appliquée & la grille, d’ol accroissement du
courant de plaque, c’est-d-dire amplification.

Fn II. F. les {ransfoimateurs me possédent pas, en général
(et surtout pour les petites cndes), de noyau de fer feuilleté ; d’au-
tre part, le rapport de transformation m’est pas élevé : 1 § 2.
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En B. T. Tes transfcrmateurs possédent toujours une armature
en fer feuilleté, et sont du type & circuit magnétique fermé. Le
rapport de transformation oscille le plus souvent de 1 4 5. Quand
le récepteur comporte deux étages B. F., le premier peul étre
monté avec un ‘transformateur rapport 1/5, par exemple, et le
deuxiéme avec un transformateur de rapport 1/3.

Pour jpolariser les grilles des lampes B. F. (principalement
celle Ce la lampe dite de puissance), on relie le pole négatif de la
batterie de chauffage au pdle positif de la pile dite de polarisation,
le pble négatif de cette derniére étant connecté au secondaire du
transformateur B. F.

N i i : 55?;

+38ov. : + 8ov.

Fig.3 Fig.4

bb) Emploi d’une résistanice et d'une capacité. (Fig. 4.

On intercale une résistance de quelques dizaines de milliers
d’obims entre la plagiie d’un tube et le pdle positif de la batterie
de tension plaque, tandis que 1'on couple cette plaque a la grille
du ‘tube voisin par une capacité. ,

La valeur ide la résistance & placer dans le circuit filament-
plaque dépend de la résistance intérienre de la lampe : intervalle
filament-plaque ; la valeur de la capacité de liaison dépend de la
fréquence des oscillations & transmettre 4 la grille.
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En B. F. la capacité de liaison devra étre suffisamment éle-
vée (1), tandis qu’en H. IF. elle devira Sre suffisamment faible.

Dans tous les cas, une résislance trés élevée (2) sera reliée au
pole positif de la batterie de chauffage et a Ta grille.

Lamiplificateur & résistance convient d 1'amplification II. F.
surtout au-dessous de 1.000 m. de longueur d’onde. Pour les
petites ondes le rendement est moins bon, ou le montage exige
des précautions spéciales.

c) Emploi d’une impédance et d’und capacité.

L’amplificateur a self et & capacité se présente sous le méme
aspect que Pamplificatcur A résislance et capacité, sauf que les
résistances des cincuits de plaques sont remplacées par des selfs.

L’'amplificateur & selfs convient également 2 la H. F. et a
la B. F. o _

Pour la B. F. la'self sera trés grande, autrement dit la bobine:
d’impédance du circuit filament-plague comportera un moyau
de fer. ]

Parfois, dans les amplificateurs B. F. & deux étages, le premier
étage est monté avec un transformateur B. F. el le second avec
une self et une capacité ‘de liaison.

Pour la H. F. la self doit étre relativement faible, parfois on
a utilisé des selfs sans fer ou des selfs avec fer, mais comportant
un noyau mobile, etc.

d) Empldi d'un circuit wceordé et d'une capacité. (Fig. 5).

L’amplificateur dit a4 résonance comporte, en général, une
mductance imtercalée dans le circuit de plaque (parfois dans le:
circuitde grille) comme idams "amplificateur & self ; de plus une

(r) 6 & 8 millitmes ide microfarad dans les élages & B. F. & bobine d’impé-
damce ‘et capacité de laison.
(2) 1 ou plusieurs mégohms.
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capacité variable est dirivée aux bornes de la bobine de self de
maniére & permetire 1'accord du circuit de plaque (parfois du
circuit de grille). — Si 'amortissement des cincuits est faible la
résonance sera tres aigiie et seul un réglage précis du condensa-
teur d’accord sur la fréquence des oscillations & transmettre,
permetira d’obtenir une différemce ide potentiel appréciable entre
les deux armatures. — Les variations de temnsion sont fransmises
ala grille de la lampe suivante par une capacité, et une résis-
tanoe (quelquefois appelée résistance de fuite) relie comime pré-
cédemment cette grille & la batterie de chauffage.
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En B. F. la résonance me peut guere &tre utilisée que s'il s’agit
d’acconder le récepteur sur une vibration de période bien déter-.
minée (télégraphie). Pour la téléphonie sans fil, les amplifica-
teurs & résonance ne peuvent pas étre employés en B. F.

Méme dans le cas ot I’on shunte les enroulements d’un trans-
formateur de B. T. par de petites capacités; il ne faut le faire
qu'avec prudence afin d’éviter la résonance qui se produirait
fatalement plus particuliérement pour une fréquence déterminée
et entrainerait une déformation des signauvx.

En H. F., les montagnes & résonance offrent un moyen prati-
que de sélectionner les oscillations éleciriques de périodes un peu
différentes.
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Parfois, on réalise une ipetite amplification supplémentaire en
remplacant I"inductance simple par un auto-transformateur rap-
port 1/2. Dans ce cas, le condensateur variable est dérivé sur la
totalité-de I’enroulement, la batterie de plaques est relie & 1'une
des extrémités e cet enroulement, tandis que la plaque est réu-
nie, non pas«d l'autre extrémité, mais & la prise médiane. (Fig. 6).

SyntoNiE. — Résonance — superhétérodyne.

Sauf le cas d’ondes dirigées, les ondulations électriques ne
peuvent élre séparées les umes des autres que si leurs périodes
d’oscillations sont différentes. La sélection est d’ailleurs d’autant
plus facile & wéaliser que 1’écart \de fréquence est plus grand,
¢’est-a-dire que la différence entre les longueurs d'ondes est plus
importante.

Rappelons que I’influence exercée par une ondulation sur un
résonateur est maxima -quand ce dernier est, rigoureusement
accordé sur la méme période de vibration que 1’oscillateur. Pra-
tiquement, il y aura toujours intérét & méaliser une résonance
aussi pparfaite que possible d’autant plus qu’il poumrrait arriver,
dans le cas contraire, que deux oscillations de périodes voisines
fassent résoner simultanément le méme appareil récepteur. d’ou
brouillage par chevauchement des ideux émissions (interférence).

Pour réaliser une résonance aigiie on doit réduire 1’amortisse-
ment des circuits oscillants. Pratiquement, il faudra diminuer la
résistance de ces circuits (en ne réalisant pas les impédances avee
des fils trop fins, etc.) et s'ils scnt couplés, ne les coupler que
modérément.

Pour que la syntonie soit possible il est donc indispensable,
ence qui comcerne 1’émission, que les ondes aient une périade
absolument constante ou que tout au moins la longueur d’onde
ne subisse, éventuellement, que de trés faibles variations. II est
également mécessaire que Tonde fondamentale soit pure et non
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accomipagnée par de nombreux harmoniques (emploi de circuits
filtres). — 8i les hanmoniques ne sont pas éliminés, il convient
alors d’éviter, par un réglage approprié de 1’onde fondamentale,
que ces harmoniques ne viennent interférer avec d’autres oscilla-
tions (1).

En ce qui concerne la réception, on arcive, dans la plupart
des cas, 4 séparer les émissions les unes des autres en réalisant des
circuits peu amortis et rigoureusement accordés, c’est-d-dire, en
somme, en faisant appel au phénomene de la résonance.

Dans les appareils difs & résonanice, les circuits haute fréquence
doivent &fre exactement accordés (inductance-capacité, transfor-
mateur H. I'. avec primaire ou secondaire accordé, etc.) sur la
seule }')ér-idde de I’émission que I'on veut recevoir.

Ces appareils wpermettent de bien sélectionner les diverses
oscillations, surtout =s’ils comportent plusieurs étages i réso-
nance, mais alors on peut leur reprocher les difficultés de réglage.
D’un autre c6té, il convient auksi de signaler que poar la récep-
tion des petites ondes, il y a souvent tendance A « accrochage »
dés que 1'cn arrive au voisinage «de 1’accord précis. Cetlte tendance
provient de ce que, du fait de lacapacité inteme des lampes, la
plaque est ‘toujours couplée avec la grille. Pour les fréquences
¢levées ce couplage atteint une valeur suffisante pour qu’il y ait
amorgage, puis entretien d’oscillations, dés lors la lampe devient
« oscillatrice », ' ‘

Si T'on peut méanmoins arriver au -1'é)g‘lag»é précis, 1 onde
locale m’offre aucun inconvénient ; aucontraire, elle accroit 16ge-
rement Pamplitude des oscillations, et améliore le rendement.

On a cherché & faciliter le réglage des postes d résonance en
les « stabilisant », c’est-d-dire en empéchant les circuits d’oscil-
ler. Un moyen comsiste & compenser le couplage intérieur grille-

() 11 arrivait dréquemment que les postes o émission par amcs de Poullsen,
travaillant sur grandes ondes produisaient des interférences avec les ondes plus
pelites wtilisées en radiotéléphonie,
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plaque par un couplage (extérieur) opposé exactement de méme
valeur : tel est le principe du imontage dit neulrodyne. (Voir,
Fig. 7, un type de mcntage meutrodyme.)

Nous avons signalé plus haut que la sélection était d’autant
plus facile & obtenir quc la différence des longueurs d’ondes,
autrement dit 1’écart des fréquences était plus grand. Dans cet
ordre d’idées, un montage qui, par son principe méme, est trés
favorable 4 la syntonie, est celui réalisé dans la méthode superhé-
térodyne ou par changement de fréquengce.

-fov +4
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La méthode .superh?étémc\dfyene offre quelques analogies avec la
méthode hétérodyne, indiquée précédemment, en ce sens qu’elle
utilise ume lampe « oscillatrice » ou umne lampe « hétérodyme »
dont les oscillations servent & moduler T'onde regue.

Toutefois, dans la méthode par changement de fréquence, la
modulation ne doit pag provoquer de battements & fréquence
audible, mais des battements & fréquence inaudible, de manitre
a ne pas altérer la modulation primitive de 1’ « onide porteuse ».

De plus, comme on pourra toujours régler 1'oscillatrice de
fagon que la fréquence de ses oscillations differe de celle des
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ondes regues d’un certain nombre d’oscillations, il sera possible,
quelle que soit la période des oscillations & recevoir, de réaliser
des baltemenls i vne {réquence idéterminée.

Ccs baltements & moyenne fréquence, correspondant & ute
longueur d’onde biecn définie, pourront étre amplifiés en M. F.
Ils seront alors détectés puis amplifiés en B. F.

L’amplification M. F. jpeut &tre réalisée plus aisément que
Pamplification H. F. On powrra obtenir une bonne amplification
en utilisant deux ou plusicurs dlages & iransformateurs accordés.
Le pouvoir sélectif sera id’autant plus marqué que les différents
transformateurs M. . seront plus rigoureusement élalonnés sur
la période constante des battements.

La différence de sélectivité entre plusieurs appareils & change-
ment de fréquence peut provenir du choix, plus ou moins heu-
reux, de cette période des baltements (par rapport aux périodes
d’oscillations cormespondant aux diverses gamimes des longueurs
d’ondes susceptibles d’éire regues sur chaque appareil), et sur-
tout du soin apporté & I'¢tablissement des organes d’amplification
en M. F.

L’emploi de transformateurs M. F. apériodiques est & rejeter,
de méme que ['utilisation d’étages d’amplification M. F. & résis-
fances, etc. Dans ces différents cas, on ne pourrait plus compter,
pour sélectionner les battements de fréquences voisines prove-
nant de la modulation, par 1'cscillation locale, de deux ondes de
longueurs trés rapprcchées, ique sur le Tesla de liaison éntre la
H. F. et les étages de M. F. — Dans «ces conditions, la syntonie
pourrait étre diminuée d’une manitre parfois appréciable.

Dans les appareils dénommeés « radio-modulateurs », etc., le
changement de fréguemce cst réalisé en employant une lampe
bigrille (1), au lieu d’'utilicer une lampe oscillatrice séparée. Le

(1) Voir Fig. 8 le type courant de montage en changément de fréquence
par lampe bigrille,
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montage en changement de fréquence par lampe bigrille est sim-
ple, la méme lampe jouant, en méme temps, le rdle d’amplifica-
trice et détectrice II. F. et celui d’ « oscillatrice ». Dans le circuit
filament-grille exiérieure cn place le circuit inductance-capacité
qui devra &re réglé sur la pdricde des oscillations & recevoir.
Dans le circuit de la grille intérieure, on intercale un autre cir-
cuit oscillant qui sera accordé sur la période des oscillations

+h

H
[
14

vers fes

etaqgen

4 wanpli fiaakron
en M.F.

devant produire la modulation. Enfin, dans le circeit plaque-
filament, sont reliés en série, d’abord une inductance, dont le
couplage avec l'inductance du circuit oscillant précité assure
Pentretien des oscillations dans ce circuit, ensuite le primaire
accordé, sur la période des battements M. F., du transformateur
ou Tesla de-liaison.




Contribution a I'Etude Anatomique des Gnetum

PAR
Lucienne GEORGE

Agrégée de I Université

Des coupes f{ransversales au niveau du troisitme entrenceud
des rameaux longs, ol la structure primaire est bien nette, mon-
trent un épiderme formé de cellules arrondies a cuticule plus ou
moins épaisse, lisse chez G. scandens Roxb., papillifére chez
G. Bucholzianum Engl., G. costafum K., G. ule Brongn, inter-
rompue par endroit par des lenticelles d'origine stomatique. Ces
lenticelles primaires, qui prennent d'ailleurs un faible développe-
ment, sont surlout abondantes a la pariie supérieure des entre-
noeuds des G. neglectum. Bl., G. Bucholzianum Engl., G. funicu-
lore Bl. L’assise génératrice est en, forme de cuvette et donne vers
l'intérieur un phelloderme trés riche en cristaux d’oxalate de cal-
cium ; les cellules comblantes, développées sous le stomate, s’éta-
lent en éventail de chaque c6té du sillon médian, formant ainsi
deux bounrdlets proéminents. .

L'écorce comprend un nombre variable d’assises de cellules,
allongées tangentiellement chez G. scandens Roxb., G. latifolium
Bl., enkremélées ide fibres dont certaines prennent les colorants
du bois. L'écorce de G. gnémonoides Brongn., G. Thoa R. Br.,
contient des laticiféres formées par des files réguliéres de cellules
se colorant en rose par la teinture d’Alkanma et renfermant égale-
ment de Yamidon ; il y 2 toujours d’abondantes réserves amyla-
cées dans les cellules parenchymateuses bordant ces laticiféres.
Chez G. ula Brongn., les flaticiféres peuvent alteindre jusqu’a
deux centimdtres de long, les parois de séparation des cellules
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sont généralement résorbées. Dans 1’écorce du G. gnemon L. les
laticiféres sont des cellules allongées atteignant fréquemment un
centimotre el demi de long, de diamelre trés irvégulier, et qui se
touchent souvent sans jamais s’anasiomoser. Le latex d’échantil-
lons frais, de teinte jaune pdle, donne un léger précipité jaune
fauve avec le réactif de Braemer. ce qui prouve qu’il renferme
une certaine proportion de fannin. '

Le péricycle ccmprend tcujours une ou plusieurs assises de
grosses scléreides, & parois fortement canaliculées, colorées en
jaune citron par la chrysoidine, doublées d’une assise parenchy-
mateuse chez G. lalifolium Bl., G. cuspidatum Bl., G. ramphia-
num Becc., de deux chez G. Thoa R. Br., G. neglectum Bl., de
trois chez G. costatum K. Sch., el cnvoie des prolongements
entre les faisceaux dibériens. Le liber est formé d'élémenits sou-
vent sépards par des files radiales de ceilules albumineuses ren-
fermant en outre de petils cristaux d'oxalate de calcium et quel-
ques grains damidon. Lo protoxyléme est formdé, chez G. scan-
dens Rond. par des valsseaux spirvalés & spire tantdt dexire tantdt
sénestre ; .souvent méme on observe s deux sortes d’épaississe-
menis sur un méme vaisseaua ; chez G. neglectum Bl. ce sont des
vaisseaux annelds ; chez G. cuspidatum Bl ily a sur le méme
vaisseau des ornementations rayées, réticulées; annelées, spira-
lées, avec souvent changemant de sens de la spire, et parfois des
vadsseaux réticulés ou rayés dont certaines portions séparées par
deux plages obliques percées de perforations rondes, ne présen-
fent-aucune ornementation. L2 métaxyleme renferme surtout des
trechéides & v cu plusieurs rangs de poncivatioms aréolées sui-
vant les espéces. La moelle contient dans les internceuds des

_fibres et des sclérites rameusos chez G. cuspidatum Bl., des sclé-
rites rameuses chez G, gnemonoides Brongn., G, scandens Roxb.
Les laticiferes médulllaires sont fréquents. Dans les nceuds de
G. gnemen L. les ccllules cristalligénes & oursins d’oxalate sont
abondantes dans la moelle et dans 'écoree.

Dens les tiges de deux & quatre ans de G. scandens Roxb., de
G. ramphianum Bece. un phellogine condinu s'inctalle dans la
2™ assise corficale, produisant en certains points une formation


http://annel.es;'

MEMOIRES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 87

exagérée de suber qui s'enfonce dans J’ecome ety apparalt en’
coupe longitudinale, sous la forme d’un fuseaw plus ou moins
allongé. Dans G. neglectum Bl., des ilots de périderme d’origine
épidermique se produisent dans les tiges de deux ans, et, comme
damk les espéces précédenies, les lenticelles sont trés abondantes
au somunet des entrenceuds. Le phellogéne se forme dans la 7™
assise corticale du G. cuspidatumi BL., le lidgge ex folic un rhyti-
dome lamelleux sous lequel se trouvent, dans tout I’entrenceud,
de nombreuses lenticelles domt la zéne génératrice produit vers
lintérieur un phelloderme #trés oxalifre. Le liber secondaire
écrase plus ou moins le liber primaire riche en fibres surtout
chez G. gnemon L., G. ula Br. Les formations pachytiques surnu-
méraires prennent naissance dans le péricycle, tout amtour, ou
d'un seul ¢oté, ou en deux points opposés, chez les formes lianoi-
des: Les tiges des formes arborescentes n’onk pas de formations
surnuméraires ; les branches horizonfales de G. scandens Roxb.,
G. gnemon L., var. ovalifolia ont une moelle trés excentrique par
suite du fort développement dw « bois de tension » sur la face
supérieure, du faible développerent du « bois de compression »
sur Ja face inférieare, comine chez fies « feuillus ». La partie cen-
trale de la moelle de G. gnemon L., G. Thoa R. Br., G. Leyboldi
Tul., G. urens Bl., G. Bucholziagnium: Engl., se résorbe de bonne
heure en une ‘Iomgu:e lacune internodhie

Les rameaux courts, parfois finement costulés, n ont pas de
formations péridermiques et sont generalement fistuleux. Les
laticiferes y sont fréquents, gommiferes chez G. cuspidafum Bl

Les feuilles, opposées, wdlécuzsiées, insérées sur les rameaux
courts €t sur les rameaux longs, présentent souvent a leur aisselle
deux bourgeons axillaires. R

Dans 1'épiderme ventral des pétioles de G. funiculare Bl. se
forme de bonne heare wn phellogéne produisant vers I’extérieur
du litge & parois épaisses, vers l'intéricur un phelloderme tres
oxalffere ; quelques lenticelles sont encastrées dans ce périderme.
La méme espice présents des formations libéroligneuses secon-
daires pétiolaires. Partoul, les pétioles ont la méme structure a la
base qu'a leur entrée dans le limbe. Tous les faisceaux libéro-li-
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gneux péngtrent dans le limbe, le médian ou les deux médians
seuls arrivent jusqu’a Vextrémité distale et s’y termiment par
quellques éléments de transfusion. Le parenchyme assimilateur
comprend une ou plusieurs palissades reposant sur umn paren-
chyme rameux (G. Scandens, G. neglectum, G. Bucholzianum)
ou simplement lacuneux (G. rumphianum, G. urens). Les scléri-
tes rameuses sont trés abondantes dans le mésophylle de G. nodi-
florum ; chez la plupart, il y a des fibres et des sclérites rameu-
ses. D'abondants laticiferes caractérisent les feuilles de G. Costa-
tum. i
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SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

PROCES-VERBAUX DES SEANCES

Séance du 6 Février 1929

Présidence de M. GARNIER

En ouvrant la séance, M. le Président Garnier propose que des félici-
tations soient adressées & M. Bruntz, membre de la Société des Sciences,
nommé Recteur de I’ Université de Nancy, ce qui est adopté 4 'unanimité,
Il en est de méme pour M. Nicolas, nommé membre titulaire de I’Acadé-
mie Stanislas, )

M. Goury donne l’état financier de la Société,

Les fonctions de Trésorier et d’Administrateur sont renouvelées i
MM. Goury et Nicolas. M. Jean Peltier est nommé 4 "unanimité Secré-
taire Général en remplacement de M. Grélot, démissionnaire, & qui, en
raison de la durée de ses fonctions et des services qu’il a rendus, est
conféré ’honorariat. Enfin, M. Lemasson prendra les fonctions de Secré-
taire annuel. Sur présentation et rapport de M. Corroy, M. le Colonel
‘Gérard est admis 2 I’unanimité membre de la Société des Sciences.

Communications

1° M. CorRROY expose le résultat de ses recherches sur: Histologic
dossements de wvertébrés du trias lorrain.

L’excellent état de conservation de certains ossements de vertébrés du
trias de Lorraine a permis 4 I’auteur d’effectuer des coues minces, en vue

de I'histologie du tissu osseux, des poissons, amphibiens et reptiles de
cette époque,
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Ces études montrent surtout qu’en ce qui concerne les dents de séla-
ciens, on assiste & un stade ot la dent est une formation osseuse d’origine
dermique recouverte d’une couche d’émail extrémement mince ; quant aux
épines de nageoires, ce sont des formations cutanées trés agrandies.

Les plaques protecirices de la ceinture scapulaire des stégocéphales
sont des formations d’os de membrane.

Enfin, les coupes des vertébres de reptiles mettent en évidence le ren-
forcement des parties devant subir une pression du corps ou une traction
3 la suite des mouvements & exécuter. Ce renforcement consiste dans la
présence de faisceaux osseux trés compacis et serrés avec des systtmes de
havers gréles et longitudinaux.

© Autres travaux de MM. G. CorroY et N. LINNIKOFF: La faune d’inver-
16brés du Muschelkalk. Calcaire de Lorraine.

Détermination compléte de la faune d’invertébrés des gisements clas-
‘siques de la Lorraine, d’aprés les échantillons conservés au laboratoire de
I'Institut de géologie appliquée.

Cette étude montre que la faune lorraine est une faune germanique
déposée dans un bras de mer ou un golfe peu profond, en communication
par le sud de la Lorraine avec la Saxe ct le Wurtemberg aux faciés néri-
tiques, en bordure du géosynclinal alpin.

Réunion du 6 Mars 1929
Présidence de M. GARNIER

Le Président présent= les excuses de MM. Leau et Corroy, empéchsés,
Les félicitations de la Société seront adressées & M. Seyot, membre de la
Société, pour sa nomination de Doyen de la Faculté de Pharmacie-de
Nancy. N ‘

Deux nouvelles candidatures sont annoncées ; rapports ct votes auront
lieu & la prochaine séance.

Les ouvrages regus sont de: ¢ revues frangaises, 46 étrangeres et 34
tirdes & part pour février.

19 Principauy essais de matériaux. — Recherche des défauts dans les
picces usinées, par M. Jean PELTIER. }

L’auteur étudie succinctement les essais généralement effectués sur les
matériaux de construction et fait ressortir leur insuffisance dans certains
cas particuliers.. En effet, nombre d’accidents se produisent par suite cde la
rupturé d’organes de machines bien que ceux-ci alent été correctement
caleulés. Un certain nombre de ces accidents eut dére imputé & un mangue
dhomogéndité du métal ou & D'evistence de pailles intéripures.

L’auteur expose alors comment il. est arrivé — 4 la suite de nombreuvx
essals sur des pitces de révolution — & établir les bases d’une nouvelle
méthode de sondage magnétigue, en tirant parti de micro-courants d’in-
duction, _—
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" Cette méthode, expérimentée avec succés, est destinée & rendre lés
[ius grands services & l'industrie.

2°Sur la disparition du lac de Lispach (Vosges), par M. C. LEMASSON.

Les observations dz plusieurs naturalistes: Hogard, Collomb, Kirschle-
ger, Ch. Grad, Bleicher, concluent que le petit lac de Lispach, commune
de La Bresse (Vosgas), actucllement entouré de formations tourbeuses
dues surtout aux  Sphaignes, est en train de disparaitre. Pour avoir une
idée de cette vitesse de comblement, M. Lemasson a, en septembre 18ag,
relevé les dimensions approchées de la surface libre de l'eau du lac.
Comme scs abords immédiats sont impessibles, ’auteur s’est contenté d’en
déterminer les dimensions au moyen de deux axes rectangulaires et de
coordonnées tangentielles. La surface approchée serait de 4o ares.

Réunion du 1 Mai 1929
Présidence de M. WOELFLIN

Excusés : M. GARNIER, président, et M. MERKLEN.

Sur rapports de MM, Goury et Peltier, MM. Thuillier et Fleuret sunt
admis-a I'unanimité membres de la Société des Sciences.

Le Colonel GERARD qui, actuellement, i I’Institut Géologique de 1Uni-
versité de Nancy, détermine les fossiles de I’Aveyron récoltés de 18g4 2
1904 par feux Nickles et Anthelin et par M. Joly, donne d’abord unc des-
cription rapide de la région dans laquelle ces fossiles ont été récoltés.
Cette rézion est celle des Causses du Gévandan (dans les départements de
I’Aveyron et de la Lozére) et de leurs abords. Le Colonel Gérard donne la-
liste des fossiles de 1’étang Domélien (partie supérieure du Lias Moyen)
qu’il a déterminés jusqu'a présent. Cet étage est d’unc richesse exception-
nelle dans la région de ’Aveyron. (105 espéces de fossiles dont les Ammo-
nites).

Séance du 5 juin 1929
Présidence de M. LEAU

Présentation d’un membre nouveau et nomination de deux membres
pour le rapport d’usage. ’

{1 est décidé qu’il ne sera plus publié qu’un volume annuel des
mewoires en remplacement des fascicules séparés qui ne paraissaient qu’a
intervalles irréguliers. .

L’Académie des Sciences, Arts et Belles Lettres de Caen. met au
concours un prix de z.000 francs qui sera décerné en 1932 A un ouvrage
ayant pour sujet la philosophie morale pratique,
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Communication

M. Jean PELTIER : La Transmission de Uéncrgie mécaniqus (change-
de witesse automatiques).

. L’auteur exposc d’abord les raisons pour lesquelles ‘il est nécessaire
dlnterposer dans les transmissions d’Cnergie — cela pour les diverses
"branches de ’industric — des organes tels que les volants, les embrayages
et en particulier les boites de vitesses. Ces dermitres, 1nd15pensables dans
le cas des voitures automobiles ont un certain nombre d’inconvinients :
elles sont généralement bruyantes, absorbent une certajne puissance (fonc-
tion de la vitesse, du couple transmis et du remplissage en huile du car-
ter) et de plus elles ne permettent qu’un nombre limité de combinaisons.
" Depuis quelques années certains dispositifs trés intéressants ont été
construits (M. Constantinesco, M. S. de Laraud) et exposés dans les der-
niers salons de I’automobile.

L’auteur de cette étude montrant les avmtages des dispositifs auto-
matiques et continus, expose les principes d’un nouvel appareil d'une
grande simplicité et permettant de transmettre 1’énergie par impulsion, II
en résulterait pour le moteur un fonctionnement relativement régulier
quel que soit le couple résultant et pour les voitures un mouvement de
progression fonction inverse des résistances, Ce méme dispositif pourrait
d’ailleurs s’appliquer dans d’autres domaines que celui de lindustrie
automobile, et toutes les fois qu’un moteur quelconque peut se trouver a
méme de subir des résistances variables.

Réunion du 17 Juillet 1929

Présidence de M. DOREZ

M. Grélot s’excuse de ne pouvoir assister & la séance.

Sur rapport de M. J. PELTIER, M. le D* Privat de Portunié est admis
A P'unanimité membre de la Société des Sciences.

. M. L. PELTIER développe cnsuite le sujet suivant: La télégmzﬁhie et la
téléphonie sans fil. Principes de la transmission et de la rece;‘:wn évolu-
tion des appareils et tendances nouvelles.

L’auteur montre d’abord les principales analogies existant entre les
ondes lumineuses et les ondes électromagnétiques et fait ressortir — 2
I’aide de comparaisons avec les phénomeénes d’hydrodynamique — la dif-
férence entre les ondes awmorties (utilisées 2 V'origine de la T. S. F.) et
les ondes entretenues (principalement utilisées aujourd’hui, grice au bhon
rendement qu’elles permettent - d’atteindre). I1 expose alors — dans leur
ardre historique le principe des appareils utililsés en vue de la transmis-
sion et de la réception, insistant en particulier sur les progrés qui ont pu
8tre réalisés grice 3 ’apparition des lampes a trois électrodes. — Ces der-
nidres peuvent en effet étre utilisées non " seulement comme génératrices
d’oscillations entretenues, mais aussi comme amplificatrices 3 1'émission.

Pour terminér ce trés intéressant exposé l'auteur montre ’intérét des
- dispositifs & 7ésommance €t a changement de fréquence ou superhétérodynes
en vue d’assurer une bonne sélection. ‘



Liste des Membres composant la Société des Sciences

18 Juin 1877.....
16 Janvier 1881..

2 Juin 1884.....

1°F Décembre 1882

17 Mai 1883.....
16 Janvier 1885..

20 Février 1888..
14 Janvier 188g..

3 Février 18goa..

17 Mai 18g2.... .
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1" Février 18g7..
2 Février 18¢g..

17 Juin 1g00. ...

arrétée le Qe Juin 1930

1° Membres tilulgires

. nseri ar rang d’anciennelé.
T ls par g d’ l

MM.

Le Monxirn, 2, professeur honoraire & la Facultd des
Sciences de Nancy, 19, rue Montesquieu. :

Duxont, doctcur en droil, bibliolhdécaire en retraile de
Bibliothéque Uniwversilaire, g2, ruc du Monlel.

Bronpror, O ¥, correspondant de I'Instilul, prafdsscur
Ierovaire & la Toculté des Sciences de Naney, 16, quuai
Claude-le-Lorrain.

flexny, 3%, ancien sous-direcleur et ancien professcur §
I'Eccle nationale des Eaux ot Foréls, 4, vue de In Source.

M.iror, ancien lieulenant de vaisseau, chargé de cours
honoraire § la Facullé des Sciences de Nancy, 36, cours
Léopold.

Guntz, O ¥, correspondant de 1'Institul, professeur de
Chimie minérale & la Facullé des Seciences de Nancy,
11, rue Désilles,

KroerrLer (DF), ancien chefl de colinique 3 la Faculld de
Mdédecine de Nancy, 13, faubourg Saint-Georges.

WoerrLin, ¥, capitaine du génie démissionnaire, 2, rue
THermite.

Dorez, pharmacien de 1% classe, 4 Nancy, 67, rue de
la Ravinelle. _ ‘

Inpzaux (DN, O ¥, ingénieur en chef des Fonts of Chaus-
sfes, professcur A ’Ecole nationale des Ponls el Chous
sées, docleur en Médecine, 18, rue Emile:-Gallé.

Grniror, 3, professeur de pharmacie galéniaue & I Foculld
de Pharmacie,. 71, rue des Jardiniers, Nancy.

Micnaux, ¥, ingénicur des Ponls of Chausrdes, Jénatenr
de Meurthe-ct-Moselle, 49, rue Tlermite. )

Mare, ¥, professcur A la- Facullé des Sciences d'Alger.

Couny, chargé des cours d’archéologie préhistorique & Ia
Faculté des Lettres, 5, rue des Tiercelins, Nancy.
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1™ Mars rgor....

15 Mai 1doa......
15 Janvier 1god. .
15 Juin 1g05....
1 Mars 1906....
1" Mars 1906....
1 Féyrier 1go8. .

15 Janvier xgro. .

15 Février 1g10..
1 A.;I!‘i:l IQII....
15 Juin 1g1r....
14 Décembre 1911

15 Janvier 1g10..
29 Juillet 1g912...

29 Juillet 1gre...
29 Juillet 1g912...
a9 Juillet 1912...

29 Juillet 1912...
15 Décembre 1912

15 Décembre 1912
1 Mars 1913....
20 Février rg20..

20 Février 1g20..

16 Juin 1920...

15 Janvier 1gar1..

MM.

CrranonT, professens ageégé libre & la Tuculld de Phar-
macie de Nancy, 6, rue de la Cdle.

JoLry, professeur & la Faculté ‘des Sciences e Nancy,
53, boulevard Jean-Jaures.

BruntZ (D7), 3, recteur de 'Université de Nancy, 13,
place Carnot.

Noer, ancien {léve de I'Feole normale supérieure, profes-
sonr au Collége d'Altkireh,

Gurron, ¥, professcur de physique 3 la Facullé des Scien-
ces de Nancy, 7, rue de 1’Craloire.

Excer, pharmacien de 1 classe & Tuequegnieux (Meurthe-
cl-Moselle).

Turmizr, ¥, docteur en pharmacie, droguiste, 26, rue des
Ponts. ‘

Gamn, professeur de bolanique 3 la Faculté des Sciences
de Nancy, directeur de I’Institut agricole et colonial, g,
rue de 1'Oratoire.

Guioner, O 23, direcleur ct professeur 3 U"Bcole mationale
des Eaux et Foréts, 12, rue Girardet.

SpiLiyany (DT Louis), ¥, doyen et professcur i
de Médecine de Nancy, 14, rue Saint-Léon.

Lassrun, professeur de microbiologie 3 la Facullé de
Pharmacie de Nancy, 14, rue Saint-Mansuy.

Pérrror, professeur aw Lycde d'Hanoi, 4, rue Do-Hui-Vi.

Husrert be Savt-Vineent (Chanoing), 7, <ue Mazagran.

CompacNIE Lommraine p'ErmcTriciTs, 62-64, rue du Fau-
bourg Stanislas. ’

la Taculté

SoctiTé FRANGAISE DES ETARLISSEMENTS DE  TONNELLERIE
Mficanique “Ap. Frumnsporz, 68, Faubourg Saint-Georges.

Sociftt Sorvay T {1, A Varangéville-Dombasle (Meurthe-
et-Moselle).

SocriTé ANonyME DES MINES DE SEL GEMME ET SALINES DE
BosservitLe, 3 Laneuveville-devant-Nancy.

Marson pEs Macasins Réuns, 8§, rue Mazogran

Nicoras, commis-greffier au Tribunal de 1% instance de
Nanecy, 31, rue Santifontaine.

Brancrisserie T Teinrunrerie pe Tuson (Vosges).

Kiemwv (DY), 1, boulevard extérieur, 3 Luxembourg.

Goprriv (Louis), ¥, pharmacien de 17 classe, 35, rue Saint-
Dizier.

Garnvier (Fmile), O ¥, sous-direcieur de I’Ecole supérieu-
re de la Métallurgie et de 1'Industric des Mines, avenue
Carnot, & Saint-Max.

FaBER (D7), directeur de 'Ecole indusirielle et commer-
merciale de Luxembourg.

Lemasson, ancien principal de Collége, avenue Sainle-Anne,
a4 Laxou. -
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15 Janvier 1g21..
15 Féyrier 1921..
15 Février 19271..

16 Janvier 1922..
16 Mars 1g22.....

15 Mal 1g922.....
13 Juin 1922.....
15 Juin 1923.....
15 Juin 1922.....

15 Juin 1922.....

30 Juin 1g922....

17 Janvier 1g923..

17 Janvier 1923
17 Janvier 1923

13 Févr‘iéwr 1923..

13 Féyrier 1923..
2 Mars 1923....

15 Juin 1923....
20 Décembre 1923
20 Décembra 1923
29 Février 1924..
25 Juin 1924....
2B Juin 1g24....

23 Décembre 1925
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MM.

SEYOT, ¥, doyen de la Faculté de Pharmacie de Nancy,
place Carnot.

Leau (L.), '*, professeur A la Facullé des Sciences de Naney,
8, 1ue Monlesquieu,

Danozs (G.), professeur & la Faculié des Sciences de Naney,
8, rue du Haut-Bourgeois. )

Garper, commis & 1’Inspection A;cndlémique de Nancy,

Iusson, professeur & la Facullé des Sciences de Nancy,
107 bis, rue Isabey.

Connroy, chargé de cours & la Facullé des Sciences de Naney,
94, rue de Slrasbourg.

Warnn (D7), 3, chel des lravaux hislologiques A la Facul-
1¢ de Médecine de Naney, 133, ruc Saint-Dizier.

Tnésavr, chargé d'un cours de géologie appliquée i 1'Ins-
titut de Géologie de Nancy, 1z, rue des Goncourt.

Ropent (D7), prfesseur agrégé de chimie & la Faculié de
Médecine de Nancy, 3o, rue Lionnois.

SmoNty (DT Pierre), professeur agrégé, chef des tra-
vaux pratiques a4 la Faculté de Médecine de Nancy,
22, rue Victor-Hugo.

MarHIEU (DY) professeur agrégé, Hétel Séminaris, Mus-
tapha (Alger).

LaMBERT (DY), 3, professeur de physique médicale i la
Faculté de Médecine de Nancy.

EmeriQue, 29, ruc des Bégonias.

LONGCHAMBON, 3, professeur & la Faculté des Sciences
de Nancy, & Laxou (M.-et-M.),

Prrriern (Jean), ingénicur IE.N., Doclecur &s-Sciences de
I'"Université de Nancy, 8, rue de la Monnaie.

GERARDIN (André), 32, quai Claude-le-Lorrain,

OBRE professeur agrégé au Lycée Voltaire, 101, avenue
de la République, Paris (11°).

Henyann (D7 H.), préparateur de physiologie 2 la Faculté
de Médecine de Nancy, 38, rue de Cronsladt.

FavoLrLe, ¥, sccrétaire général de la Chambre de Commer-
ce de Nancy.

Veanier (DY), chargé de cours i la Faculté de Pharmacie
de Nancy, 11, rue de Melz.

Brrvarp, ¥, sous-directeur de 1'Ecole Forestitre, 12, rue
Girardet. .

MenTré, professcur de Mécanique appliquée A la Facullé
des Sriences de Nancy, 36, rue du Grand-Verger.

Assocution ves Ancrens Erives pe 1A Facunté pe Pman-
MACIE DE NaNocy.

Savr-Just  PiQuart, 3, avenue Paul-Déroulede, & Laxou
(Meurthe-ct-Moselle).


http://his.tologiq.ues

23 Décembre 1925
93 Décembrs 1925

93 Féyrier 1920..
15 Juin 1926... ..

15 Juin 1926... ..
15 Décembre 1927

99 Février 1928..
6 Février 1929..
1o Avril 1929....
10 Avril 1g29. . ..

1@ Mai 1929 ...
17 Juillet 1929..

4 Avril 1930..

2 Mai
2 Mai

2 Mai
2 Mai
2 Mai
2 Mai
2 Mai
2 Mai

2 Mai
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1930., . -
1030... ..

1930.. ..
1930...-

1930....

1930....
1930....

1930, ...

MM.

Mme Saint-JusT-PEQuarT, 3, avenue Paul-Dérowleéde i Laxou
{(Meurthe-et-Moselle).

"Courant, Ingénieuwr-Chimiste, 3 Saint-Max (Meurthe-ct-Mo-

selle).

Bo0ssoNG, 8, bhoulevard Jean-Jaurés.

Lionuant, chargé de conférences i la Faculté des Sciences
de Nancy, 61, rue Isabey.

Larance (Commandant), O 3, 19, rue des Prés.

Société des Salines de Dombasle (rerésentde par M.
OCTORON).

Menkren (DY), chargé du Cours d’Educalion physique &
la Faculté de Médecine, 1, rue de la Commanderie.

Grinano (Colonel), O ¥, 5, cours Léorpolldv.

Tenvany (R)), Ingéniewr LE.N., professeur A 1'Instilut
Electrotechnique, 1 bis, me Sadi-Carnot, & Malzéville
(Mcurthe-ct-Mcselle) .

Prrmer (L.), professeur & D'Institul commercial ot & 1"Ins-
tilut colonial et agricole, 20, rue du Téméraire.

FLEURET, vétérinaire-major, 23, rue du Montet, Nancy.

PRIVAT DE PorTUNIE (DY), asile de Maréville, prés de
Nancy. ;

SAUVEUR DE LA CHAPELLE (baron), 12, place de la Car-
ritre, & Nancy,

B1zoT, pharmacien.

Mlle GroRGE (Lucienne), professeur au Lycée Henri
Poincaré, Nancy. ‘

Mlle LEcAELLE (Renée), pharmacien, Faculté de Phar-
macie, place Carnot, Nancy.

Mlle Duraix (Andrée), pharmacien, Faculté de Phar-
macie, place Carnot, Nancy.

SERRA (Jean), pharmacien, Faculté de Pharmacie, place
Carnot, Nancy.

MoREL (Maurice), pharmacien, Faculté de Pharmacie,
place Carnct, Nancy.

RAUX .(Jacques), pharmacien, Faculté de -Pharmacie,
place Carnot, Nancy., : R
FRBOURG (René), pharmacien, Faculté de Pharmacie,
place Carrot, Nancy. _ ’
MARCHAL (Jean), pharmacien, Faculté de Pharmacie,

place Carnot, Nancy. .




‘SOCIETES CORRESPONDANTES

DECEMBRE 1928

Sociétés francaises

ALGeR. — Société d’histoire nalurelle de 1’Afrique du Nord.
Amiens. — Société linnéenne du Nord de la France (21, rue de Noyon)
AngERs. — Sociélé d’études scientifiques.
— Société industvielle et agricole (17, rue Sainl- Blaise).
AncacHON. — Société scientifique.
Avurun. — Société d’histoire naturelle. .
BeLrorT. — Société Belfortaine d’4mulation. v
Besangon, — Société d’émulation du Doubs (Palais Granvelle).
— Société d’histoire nalurelle. -
Bézers, — Sociébé d’éludes des Sciences naturelles (au Muscum, place des
Halles).

Borpraux. — Société linnéenne. .
— Société des Sciences physiques et maturelles.
Boure. — Société d'émulation et d'agriculture.
—_ Société des naturalistes de 1'Ain.
Caen. — Académie mationale des Sciences, Aris et Bex]Jles-Lettrcs
— Société linméenne de Normandie.
CARCASSONNE. — Société d’'études scientifiques de 1'Aude.
CoLMAR. —- Société d'histoire naturelle.
CHALON-SUR-SAONE. — Société deés Sciences nalurelles de Sadne-et-Loire.
CHARLEVILLE. — Société d’histoire naturelle des Ardenmes.
CraumonT. — Société d’histoire naturelle et de paléontologie de la Haule-Marne.
CHERBOURG. — Société nationale des Sciemces naturelles.
Dagar. — Comité d'études historiques et scientifiques de 1’A. O. F.
Duon. — Académie des Sciences, Arts et Belles-Lettres (5, rue de 1'Ecole de
Droit).
EpmvaL. — Société d’émulation du département des Vosges.
EvrEUx. — Société libre &’ Agncu\itum, Sciences, Arts et Belles-Lettres de
I"Eure.
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Gonge, — Bulletin du Comité d’'Ftudes historiques et scientifiques de I’A.O.F.

Gray. — Société grayloise d’émaulation,

Gugrer. — Sociélé des Sciences nalurelles et Archéologiques de la Creuse.
Havee (LE). — Société géologique de Normandie.

LavarL, — Mayenne Sciences.

Lizte. — Société géologique.

Lyon. — Société linnéenne (33, rue Bossuet).
Macon, — Société d’histoire naturelle.

MarseiLLe, — Société scientifique indusirielle.

— Fagulté des Sciences,
Merz. — Société d’histoire naturelle.
MoNTAUBAN. — Académie des Sciencés, Belles Lettres et Arts du Tarn-et-

Garonne, .

MontBELIARD. — Sociébé W émullation.
Montaepy. — Société des naluralisies et archéologues du Nord de la Meuse.
MontpELLIER. — Académic des Sciences ot Lettres (Section des Sciences).

Navcy. — Académie de Stamislas.
— Société Imdustriclle de 1'Fet.

Nawnres. — Sociélé des Sciences nalurelles de 1'Ouest de la France.
Nimes, — Société d*études des Beiences maturelles.
Paxproux (Deux-Stvres). — Socidté régionale de botanique.

Panis. — Académie des Sciences, 23, quai de Conti, (Institut).
- Associalion frangaise pour I’Avancement des Sciences.
— Laboratoire d’essais du Conservaloire des Arts et Métiers.
— Muséumn d’histoire naturdlle (Jardin des Plantes).
— Bibliothtque universitaire de la Sorbonme.
PeRPIGNAN. — Sociélé agricole, scientifique et litléraire des Pyrénées-Orientales.
Remvs. — Société d’études des Sciences naturelles,
Rouen. — Société des Amis des Sciences naturelles.
Sanr-Dif. — Société philomalique vosgienne.
Saverne. — Association philomatique d’Alsace et de Lorraine.
Tovrouse. — Académie des Sciences, Inscriplions, Arts et Belles-Lettres (26,
Port-Saint-Etienne).
— Université (2, rue de 1'Universilé).
— Société d’histoire naturelle. (Bibliothéque de la Faculté de
Médecine, allée Saint-Michel).

"Tours. — Société d'agriculture, Sciemces, Arts et Belles-Lettres du département
-d’Indre-cl-Loire.
VERSAILLES. — Sociélé des Sciences natupelles et médicales de Seme-et-*Olse.

VITRY-LE-FRANGOIS, ~— Sc-ol-ete des Sciences et Arts.

Sociétés étrangéres

“Apo. — Académis Bibliotek.
Acireate. — Academia di Scienze, lettero od arli degli zelanti.
AMSTERDAM. — Koninklijke Akademic Wetenschappen (Académie royale des
des Sciences).
ANN ARBOR. — University of Michigan Studies.
— Michigan Academy of Sciences.
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Bare., — Naturforschende Gesellschaft.

Baravia. — Koninklijke naturkundige verceninging in Nederl-Indié (Welle
vreden), Indes orient. néerland.

Brrrinzona (Suisse), — Sociela licinense di Scienze naturali.

BERGEN. — Bergens Museums.

BERLIN. — Keeniglich Preussische akademie des \V1ssenschaften

Berve. — Naturforschende Gesellschaft (Kerrlergasse, 41).

—_ Schweizerische naturforschende Gesellschaft (Stadt der Bibliolliek).
Bony. — Naturhistorischen vereins der firenssischen Kleinlande und Weslfalens.
Boston (Massachussets). — Amerikan Academy of Arts and Sciences.

Brrvo. — Faculté des Sciences de 1'Universibé’ Mazaryk.
Brusy. — Naturforschende vereincs.

Bruxerrms. — Académic royale des Sciences, Leltres et Beaux-Arts de Belgique
— Société royale de botanigue de Belgique.
Bucarest. — Institul météorologic central al Romdniei.
Burraro. — Sociely of natural sciences.
Buenos-Ayvres., — Museo nacional (Casilla del Correo, 170).
Canisrupe. — Verandlungen der Nalurwissenschaftlichen vereins.
Curcaco. — Fidld Muscum of Natural History.
Cmverwwatr. — Lloyd library of botany, pharmaey and materia medica, 3og. W.
Court Street.
Coinsre. — Sociedade Broteriana (Jardin bolanique).
Jorre. — Naturforschende Gesellschaft Graubiimdens.
Corumpus (Ohio). — COhio Stale Universily.
Coreniague. — Kongelige danske udcnskabcrncs selskab (Académie royale
danoise des Sciences).
Cracovie. — Polska Akademija Umiejelnosci.
Fronence. — R. Stazione di entomologia agraria.
FRANCFORT-SUR-MAIN. — Senckenhergische naturforschende gesellschaft.
FRIBOURG-EN-BRISGAU. — Naturforschende gesellschaft. ‘
FravenreLp. — Thurganischen nalurforschende Gesellschaft.
Frisoure (Suisse). — Rociélé fribourgeoise des Scionces naturclles.
Gines. — Societa ligustica di Scienze malurali e geografiche.
Genive. — Jardin botamique.
-~ Sociélé de physique ot d*histoire naturelle.
Goruempourc. — Kungl. Velenskaps och Vitterhels Samhiélles handlingar

* Granviere (Ohio). — - Denison scienlific Association,

HasrLEy. — Sociélé hollandaise des Sciences (Spearne, 17).
Havrrax. — Nova scotian Institute of Sciences. ‘
Hampoura., — Naturhistoricher verein der preussichen Rheinlande und West-
falens.
— Naturwissenschaftlicher verein zu ITambourg. :
HELSINFORS. — Vetenskaps Socielelens af Finska (Sociélé des Sciences de ln
" Finlande).
— “Societa pro Fraund et Flord fennicd (Société pour la faune
et la flore de Finlande).
— Societas scientrarum fennica.
— Societas Zoolog. Botanica fennica vanamo (Ritaricatu 6).

Kansas. — Kamsas University quadterly.
La PraTta. — Facultad de ciencias fisicas, matemalicas, Universitad Nacional.
LAusanNe. — Sociélé vaudoise des Scicnces nalurelles (Ecole de chimie).

Leresice. — Keniglich séchsische gesellschaft der Wissenschaften.
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Lenivgrap. — Académie des Sciences de 1'U.R.S.S.
— Comité géologique.
Levpe, — Modedeelingen van s’ Rijks Herbarium.

Liter. — Sociélé géologique de Belgique.
— Société royale des sciences.

Lima. — Ministero de Fomento cuerpe de Ingenieros de Minas Yy aguas.
Livereoor. — Biological Society.

Louvain. — Société scientifique de Bruxelles, 2, rue du Mangge.

Lucense. — Naturforschende Gesellschaft.

Lucano. — Sociela ticinese di Sciemze matupali.

LuxEMBOURG. — Imstilut royal grand-ducal de Luxembourg (Section des Scien-

ces naturelles et Mathématiques).
— Société des Naturalistes luxembourgeois.
Mapison. ~— Visconsin Academy of Sciences, Arls and Letters.
Mancnesten, — Literary and philosophical Sociely, 36, Georges Street.
MEexico. — Sociedad cientifica Antonio Alzate (Palma, 15).
— Institut de géologie (6 del Cyprts, 176).
— Cbservatoire mdéléorologique de Tacubaya.

Miwwavkee. — The pubdic museum.
MontEVIDEO. — Museo de historin natlural. Casilla 399.
Napres. — Reale Academia di Scienze mrorali ¢ politiche.

—_ Sociela, di naturalisti.
— Orto botanico dela R. Universita,

NeureuaTEL, — Sociélé des Sciences naturclles (Suisse).
— Société neufchateloise de Géographie.
New-York. —. Academy of Arts and Sciences.

— New-York public library.

OserLIN (Ohio). — The Oberlin College library.
PuLaprrpmie. — Academy of nalural Sciences of Philadelphia (Pensylvanie).
Pise. — Sociela toscana di Scienze malurali.
Ponticr. — Regia scuola superiori di Agricoltura.
Porto. — Academia polytechnica.
Pracue. — Konigl.-Bohmische Geselllschaft der Wissenschaft.

—_ Sociélé royale des Sciences de Bohéme.

— Masarycova Académie Prace.
Rio pe JanEIRO. — '‘Observaloire astronomique et Météorologique (Minislére de

I'Agriculture, Industrie, Commerce).
— Museo Nacional.

_RocuesTer. — Academy of Sciences,
Rome, — Academia nazionale dei Lincei.-

— Institut international d'agriculture.

— R. Stazione chimico agraria sperimentale.

— Societa Italiana per 11 progresso della Scienze (26 Via del Collegio

Romano).
Samvr-Garr. — Sanki-Gallische naturwissenschaftliche Gesellschafl
SaINT-LOUIS, — Missouri bhotanical Garden.
San-Francisco. — California Academy of Sciences.
Sassart. — Studi Sassaresi. i
Sion (Suisse). — Société Murithienne du Valais.
Stocknory. — Komgl Svenska Velenskaps Akademiens.

Upsar. — Regia societas Scientarium Upsaliensis.
Ussana (Illinois), — Stale laboralory of natural history,
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Vanonige, — Université d’Etat.
Vansovie. — Musée polonais d’histoire naturelle.

— Société des Sciences et des Lettres. )
Vienne. — Kollegium des naturhistorischen Museums.
WasaivgTon (D. C. U. 8. A)). — Smithsonian Institulion.

Bureau of Ethnology.

- Experiment station record.

— National Academy of Sciences.
WinterTnur. — Nalurwissenschhaftliche Gesellschaft.
Zaera. — Societas historico-naturalis croatica.

ZuricH. — Naturforschende Gesellschaft.

Le Géranl: E. Dabin.
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LES AMANITES

L’étude des champignons supérieurs est relativement facile,
grice aux magnifiques Iconographies modernes, mais elle n’est
pas encore accessible aux amateurs ; en effet, seuls les privilégiés
de la fortune peuvent acquérir ces livres d’un prix trés élevé.

C’est dans le but de vulgariser les connaissances élémentaires
de Mycologie, afin d’arriver & supprimer les empoisonnements
mortels, que j'ai publié I'’A. B. C. Mycologique. Ce livre ne suffit
plus & ceux que 'étude des Ghampionons passionne ; ils vou-
draient une Flore dans laquelle chauque espéce serail dccrlte et
figurée.

Je pense répondre & leur désir en leur soumeéttant la Flore des
Aimanites.

Les mycologues regretteront l'absence des noms d’auteurs,
des synonymies, des caracléres anatomiques et chimiques, ete...,
comme il leur sera trés facile de compléter les diagnoses, j’espere
qu’ils voudront bien me pardonner ces omissions volontauwes en
se rappelant que je m’adresse plut6t an grand public qu’a des
spécialistes.

.

On peut classer les Amanites en quatre groupes :

Volve membraneuse, ( pas d’anneau..... 1 groupe, n®® 14 g.
déhiscence apicale | un anneau..... .. 2° groupe, n° 104 21
Volve semi-membraneuse; déhissence
CITCONCISE v v v vt v venn e e, 3° groupk, N 223 33
Volve floconneuse ; déhiscence diffuse... 4° groupe, n° 344 48

A l'aide de ce tableau et des descriptions qui accompagnent
les dessins, on pourra facilement déterminer toutes les Amanites
figurées et se convaincre que le jour ot une Flore réalisée suivant
cetbe conception sera compléte, 1’étude des c‘hampxgnonb sera
singulierement simplifiée.

P. SEYOT,
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AMANITA VAGINATA -
Amanite engainée

CHAPEAU. — Campanulé purs plan. gns
cendré, blanchitre, blanc ou jaunatre: nu, gardant
rarement de larges lambeaux de la volve marge
stiée. D. 3 2" 12 cm

LAMELLES ~ [Libres. hlanches, partas

grisitres ou avac un hséré de la couleur du pied

PIED. — Elance. atténué de bas en haut. aon
bulbeur. creux ou & peme farar d'une moelle
aranéeuse. trés fragile; blanc, grisitre ou fauvatre,
floconneux vers la hase H. 8 & 20 cm.

ANNEAU  — Nul ;

VOLVE. — Membrancuse: engamante en étui:
étroite, blanche ou gnsfitre: lobée ou divisée:
parfoss flaconneuse et fugace :

CHAIR. — Molle: blanche; wnodore: douce.
HABITAT. — Bruytres, bais sablonpeux et
prés avoisinants, le long des haes. Juin-Octobre
Commune

Caractéres particulicrs, — Chapeau nu. stng;
anneau aul; pied creux; volve engainante

AMANITA PLUMBE®
Amanite couleur de plomb

CHAPEAU -~ Camnnnulé puis plan; gris-fancé,
coulewr de plamb: nu, portant rarement des {am-
beaux de ta valve, D. 5 2 15 em

LAMELLES - Uibres: blanches ou grises.

PIED. — Elancé, stténué de bas en heur
'd abord farci d'une moelle arandeuse, puis creux:
anisitro. légerement recouvert de flocons gris
surtout vars {a bagze. H 8 4 20 om

ANNEAU = Nul

VOLVE. — Membraneuse: longuement engar
nante. blanche op grishtre. .

CHAIR —~ Malle: blanche; inodore.

HABITAT. + Le long des haies au bord des
bots EtéAutomne. Assex commune

Caractéres particuliers, — Clest une varidté a
teinte foncée ds Amaniis paginalo a° \.

AMANITA ‘LIVIDO-PALLESCENS
Amanite livide-péle

CHAPEAU. ~ Plan a centre convgxe; ochrace
pile; nu, portant rarement des débris de la volve;
marge brizvement atriée. D, 10 & 14 ¢m.

LAMELLES. — Libres; blanches: peu larges

PIED. — Robuste; finement squamulé, surtou?
i la base qui est épaissie; farci d'une moelle assez
ferme, disparaissant & la 6n; ochracé, plus pale
que le chapeau, H. 15 8 25 cm.

ANNEAU. — Nul.

VOLVE. — Grande: membraneuse. plle: irré-
guligrement déchirée au sommet.

CHAIR — Blanche, 4 peine téintée sous la
cuticule.

HABITAT. ~ Bords des'chemins en lisitre des
foréts. Eté-Automne. Trés rare,

Caractéres.particuliers, = Grosse et belle variéte
ochracée-pilé, & bordsbridvement striés de Amaaite
vaginata, r° -

105
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AMANITA FULVA.
Amanite fauve

CHAPEAU. — Campanulé, puis plan ou mime
déprimé; a centre toujours mamelonné et plus
foncé: fauve-marron; un peu visqueux: trés pew
charnu; marge longuement strice. D. 4 2 10 em.

LAMELLES — Libres; larges blanchitres

teintées de 1a couleur générale.

PIED. — Atténué de bas en haut, creux, {auve
ale; couvert de petiles squames plus foncées
?{. 84 20 cm.

ANNEAU. — Nul.
. 'VOLVE. — Membraneuse; engainante; déchi-

rée au sommet; pile.

CHAIR. — Mince; blanche, un peu teintée
sous la cuticule qui est séparable.

HABITAT. — Clairidres et chemins des bois
sablonneux, surtout sous les Chataigniers. Eté
Automne, Commune,

Caractéres varticuljers. — C'est une variété
généralement gréle de Amanita vaginate o° |,
dontelle a la Furrna et dont elle ne différe que
var la couleur, -

AMANITA CROCEA
Amanite safranée

CHAPEAU. — Ample, mamelonné; mnn;gé-
safrané, jonquille au bord; peu charnu, marge
longuement sillonnée. D. 5 3 15 em.

LAMELLES, — Libres: larges: blanches puis

eréme-aurovz,

PLED, — Epais. court: blanchitre; revétu de
flocons jonquille-doré, formant parfois un baurre-
et prés de la base; farci de moalle.

ANNEAU. — Nul ou représents par des flacons
fugaces.

VOLVE., — Trés ample; fendue en plusieurs
lobes.

CHAIR. — Blanche, nn‘peu teintée sous la
cuticule,

HABITAT. — Bruytres des bois siliceux. Eté
Automne. Trés rare.

Caractéres particuliers. — Variété basse et ample
de Amanita fulya. n® |, Ressemble extérieurement
4 Amonita ceserea, n° 10,

AMANITA UMBRINO-LUTEA
Amanite brun-jaune

CHAPEAU. — Campanulé; présentant souvent
des débris de volve en plaques blanches et irré
gulitres; un peu visqueux; pile-olivacé puis brun-
fauve, mamelon pointu, bistre tréafoncé: marge
Blus claire, olivacée, 3 longs sillons brun-foncé

42 10 cm.

LAMELLES — Libres; serrées; a reflet & pene

rosé; brunissant sur la tranche

PIED. — Elance, srténué de bas en haut,
blanchtre. tigré de miches annulaires gris-brun;
creux. H. 8 3 20 em.

ANNEAU — Nul.

VOLVE. — Membraneuse, haute: engamante;
déchirée en larges fragments, paille en* dedans.
roussitre en dehors | ‘ -

« CHAIR ~— Blanche. inodore, a saveur agréable

HABITAT — Foréts de conifires des mone
tagnes. Eté, Trés rare.

Caractéres parficuliers. ~ Clest une variété de
Amanita {ulun n® 4, i chapeau pointu ayant
un mamelon plus foncé, volve fragmentée.

f
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AMANITA BADIA
Amanite bai-brun

.8 .
CHAPEAU. — Campanulé, puis éralé, glabre,
bumide au toucher, marron plus ou moins foncé:
oeu charnu, marge longuement strice D 438 cm

LAMELLES. = Blanches ou jsunatres; atré
nye}s vers l'extérieur: réunies en anneau vers o
pied. .

PIED. — Atténué de bas en haut; ventru & ha
base; glabre: blanc-fauvitre; farci d'une moelle *
aranéeuse. H. 5 a 10cm

ANNEAU — Nul
VOLVE — Membraneuse; ample. blanche ov

fauvitre

HABITAT. — Dans les bois. Automne. Trés
rare,

Carattéres particuliers, — C'est une variété de
Amanita fulva n° 4,3 chepeau marcon, & lame)
les réunies vera le pied par une sorte d'anneau. .

AMANITA LUTESCENS
Amanite jaundtre

CHAPEAU. — Bientst plan; présentant sou.
vent des lambeaux de volve: bords trés britvement
ctrics. D. 4 8 8 cm

Y
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LAMELLES. ~ Adhérentes av pied et aon
libres, comme dans les autres Amanites de ce
groupe; blanches: serrdes

PIED, — Cylindnaue: » peine squamuleux
H5310cm

ANNEAU — Nul . !

VOLVE -~ Membraneuse. pev allangée; subto
menteuse.

CHAIR ~ 8lanche. )

HABITAT — Le long des chemins des bois
teuillusde Montmorency (Boup1ER).Eté. Trés rare.

Caractéres particuliers ~ Chapeay jaune. lamel.
les ndhérentes.

AMANITA INAURATA
Amanite fauve-brunftre

CHAPEAU, -~ Campanulé puis ¢talé ou meme
déprimé; fauve ou brun-fauvs, plus foncé au
ceplre; couvert de verrues grises ouw noirdtres,
plus épaisses au cen tre, peu adhérentes, provenanr
de 1a volve: marge stri¢e. D. 8 a 15 cm.

LAMELLES. — Libres; peu serrées; blancha.
tres, A aréte porfois brunissante: fragiles.

PIED. — Rabuste; élancé;creux: hlunc—grisitr:;
chiné par des érnillures formant vers 1a base des
squames cot laires, gri dré. H. 10

cm. - N

ANNEAU, ~— Nu! ou formé d&'écailles*flocon-
neuses.

VOLVE. — Epaisse: gris-cendré-foncé; friable;
se déchizant en focons qui restent sur le cha
peau et sur la base du pied. .

CHAIR. — Blanche, & peine teintée sous fa
cuticule,

HABITAT, — Collines boises des terrains cal
caires. Eté-Automne. Assez commune,

Caractéres particaliers. — Grande espéce fauve.
brundtre. Anneau nul; volve laimant des débris
sur le chapeau et le pied. :
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AMARITA CAESAREA
Amanite des Cdsars. — Oronge

CHAPEAU. ~ Arrondi, longtemps convexe
puis plan: £pais; nu; orangé plus ou moins joune
au rouge; cuticule séparable, lubrihée: marge
droite et stride. D. 8 4 15 em

LAMELLES. — Libres: épatsses: larges: 1aune-
oré.

PIED. ~ Pey élancé: plus é?““ en bas; d'abord
plein puis farci: joune-doré. H. 7 & 12 cm.

_ ANNEAU. — Large: vabartu: oersistant: strid;
laune.

VOLVE. — Membraneuse: c¢paisse: ample:
lobée: blanche.

CHAIR. — Ferme; blanche; jaune sous la
cuticule; odeur Faible et parfumée; saveur agrézhie.

YABI{TAT. — Croit solitaive ou pen nom-
theuse dans les bruytres, les clainires das bois
et taillis découverts, sous les Pins et les Chitai-
gniers, dans les terrains sablonneux surtout cal
caires. Eté-Automne, Communo dams la Midi,
trés rare au nord de {a Loire

Caractéres particuliers, — Chapesu orangé, nui
lamelles, pied et anneau jounes: volve amples
¢épaisse, blanche: chair ferme et parfumee.

AMANITA OVOIDEA
Amanite ovoide

CHAPEAU, — Blanc, ne jaumssant pas; ovoide
puis convexe-plan: épais: humide: nu; cuticule
:(g'p:irnble: marge incurvée unie, frangée deflocons

LAMELLES, ~ Libres; serrées; ligdrement
denticulées; blanches, puts créme. i

PIED — ‘Peu clancé; gros: plein; chorau:
épaissi en bas; couvert de flocons farineux’ et

- tugaces. H. 8 a 15 cm.

ANNEAU. — Bleng; eris nmé)le; glabre en
dessus, floconneux en dessous; se désagrégeant et
tombant bientat.

VOLVE. — Membraneuse; liche; mince; libre:
persistante; A bords crénelés: blanche en haut,
isunatre-ochracé on bas,

CHAIR, — Blanche:; ferme; épaisse; douce;
odeur faible de Mousse de Corse;: saveur agréable,
peu prononcée.

HABITAT. — Feréts de Chénes ou de Pins;
dans les endroits pen couverts et bien éclairés;
surtout dans le Midi. Eté-Automne. Assez rare,

Caracteres particufiers. — Chapeau large, épais:
blanc; lamelles dedticulées: anneav caduc: volve
colorée en bar +

AMANITA ‘PROXIMA"
Amaniie voisine (2'Ovoideq)
CHAPEAY. = Charnu; entitrement blanc:
résentant souvent des débris de volve; marge:
. lisse; bords frangés. D. 5 & 10 em.
LAMELLES. ~ 3hncheﬂ:\dcnticulées.

PIED .— Cylindrique; floconneux; blanc. H. 5 &
cm. R -

ANNEAU — Supé-r'e; tombant; blanc-erémeux,

VOLVE., — Qchracée-ferrugineuse; peu épaiste;
entourant étroitement le pied.

CHAIR. — Blanche: douce,

HABITAT. — Trouvée en nombreux exemplar-
rex par DUMEE, sur les coteaux crétacés de Mon-
terean, en terrain_ arjde avec bogueteaux; non
signalée nilleurs. Lté,

Caractéres particuliers. — Clest une variété de
Amanila ovoidea n° 11, de taille plus petite et &
volve plus colorde. .
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AMANITA PHALLOIDES
Amanite phalloide

CHAPEAU. — Ovoide-campanulé, puis convexe-
étalé; charnu: humide: luisant; satiné par le sec:
vert; verdoyant-jsundtre ou vertolive avec la
marge uni¢ et moins colorés, parfois jaune ou tout
Blane: rayé de fnes fbrilles innées, bistre-bruni-
tres, rayannant A partir du centre; cuticule sépa-
rable. D. 84 12 cm.

LAMELLES. — Libres; ventrues; inégales;
blanc-verdoyant.

PIED. — Astez élancé, avec gros bulbe a la
base; blanc-virescent: parfois chiné de flocons
concolores. H. § 2 15 em.

ANNEAU.— Ample: membraneux; strié; blancs
verdoyant,

LVE. — Membraneuse; épaisse; lobde: per.
.sistante; blanche, un peu verditre en dedans,

_CHAIR., — Molle: tendre: odeur faible puis
vireuse et fétide; saveur nulle. <

HABITAT. — Foréts ombragées, ordinairement
dans le terreau humide et profond. Eté-Automne.
Trés commune,

Caractéres particuliers. — Chapean verditre;
valve en bourse blanche. Sa forme est trés
(Dl\ltan_le.[\‘)lr contre le coloris de son chapeau est
tees variable suivant les échantillons et se modifie
vite par I'age.

Amanite phalloide jeune et dgée

A coté de I'espéce tvpe, on 8 décrit les variétés,
suivantes ¢ insidigsa, virescens, viridis, olivacea,
citrina, alba, bicolor, achrolcuca, etc., qui n'en
different guire que par la coloration du chapeau.

Ses formes vertes peuvent dtre confondues avec
des RUSSULES: ses formes jaunes, avec 'AMA-
N}‘E ONQUILLE et les TRICHOLOME'i

E
lL NES: ses formes blanches, avec les AGARICE,
RATELLES ou PSALLIOTES ou avec les TRI-
CHOLOMES BLANCS, d'olr les nombreux em-
pmsonnements qu'elle provoque.

La présence de la volve en bourse membraneuse
i la base du_pied, autour du gros bulbe ovoide:
I'anneau persistant; lea lamelles {ibres (non adhé-
rentes au pied) et blanches sont les trois carac-
téres qui permettent infailliblement d'éviter toute
confusion aux personnes qui s¢ donnent la_peine
de’ contréler les caracteres des champignons
qu'elles cucillent: .

Le coloris du chapeau est trés variable : ce
sont les teintes vértes ou verditres qui_dominent,
mais qu'elle que soit la coloration initiale, la
teinte varie avec |'dge, I'état atmosphérique et
Pexposition; & la hn la teinte est olivacée, plus
au moins foncée ou décolorée.

Lea formes de I'Amanite phalloide et de s«
variétés sont Lrds constantes,

AMANITA VERNA
Amanite printaniére

CHAPEAU. — Hémisphérique/pws, étalé ou
méme déprimé; un peu visqueux: blanc-immaculé;
satiné! & la fin ochracé au centre: nssez charnu:
marge lisse D 5 3 8 em,

LAMELLES. — Libres: larges, blanc-créme
PIED. ~ Assez élancé; bulbeux & 1z base; blanc:

soyeux-fibrilleux; flogonneux & la base et au-des-
sus de I'anneau: farci, puis creex. H. 8 3 11 cm.

ANNEAU. — Supére; entier, renflé, réfléchi;

strié en dessus, farineux en dessous; blanc.

VOLVE, — Membraneuse; molle: blanchatre:
min:e:‘icrrée en fourreau sur la base du pied.

CHAIR. — Molle; humide; bhlanche, exhalant
avec I'dge une forte odeur de Safran: saveur un
peu-.vireuse, puis dcre.

HABITAT. — Foréts humides, surtout en_ ter-
rain calcaire. Printemps et surtout Automne. Rare,

Caraciéres particnlicrs. = Fspéce toute blanche
3 Gaupan s €0 voive seiiee sur la base du pred.
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AMANITA VIROSA
Amanite vireuse

CHAPEAU, — Campanulé-conique,  ¢'étalani
tardivement; jamais déprimé au centre: blanc-pur,
parfols jaundtre au centre: visqueux per humi-
dité; satiné par le sec; marge lisse: présentant au
bord des franges f]ocunneusu pruvennnl de la
déchirure de Fonnean. D. 5 a 8

LAMELLES — Libres: étroites: blanches.

PIED. — Elancé: subcylindrique: bu]h:\n\bh
base: hlanc: pclucheux farci puis creux. 8-
cm.

ANNEAU. — Supere membraneux; rabattu;
blanc; strié A la face supéricure; & bords lacérés,

VOLVE. — Membraneuse; déchirée; persis-

tante; engainante; blanchatre.

CHAIR. — Blanche; malle; adeur fétide; saveur
cre et vireuse.

HABITAT. — Foréts ombragées et humides,
surtout dans les terrmns silicicux. Printemps
Automne. Rare.

Caractéres pariiculiers, — Chapeau l:lnn:. p:m‘
longtemps conv iue: pied p

| AMANITA €OCOLLA
Amanite en forme d’cent

CHAPEAU, — Ovoide, puis convexe-plan, .

' ou avec des débris de volve: blang, partois grisitre)

marge incurvée, stride. D.'5 4 8 cm,
LAMELLES, — Libres: blanches.

PIED. — Trapu; cylindrigue; & peine bu“:cux
a la base; blanc: plein, puis ?um et creux. H. 6 4
cm.

ANNEAU. — Large: mince: blane; cadue.

VOLVE. — Peu épaisse; blanche: Tacérée: lais
Lant souvent des débris sur le chnpcnu

CHAIR ~ Blanche: ferme: douce.

HABITAT. — Région wméditerranéenne. Eté
Automne. Rare,

Caractéres particuliers. — Ressemble & “Amanita
ovoldea n® 11, dont elle diffire par sa t<2> nlu
“etite et sa marge ssnide.

AMANITA CILBERTI
Amanite de Gilbert

CHAPEAU, — Convcx: puu étald; treg charnuy
blanc pur, sating, puis blanc-sale ou ochracé;
portant de larges dégm de 1a volve en pnllu:ull:i
apprimées peu visibles, D, 6 & 15 o

LAMELLES, Blnnche-. assez épauues. adhé-

fentes au pied et dégurrentes par une atrie,

PIED. — Trhs‘gro!. tenflé & labase en un bulbe
volumineux, napiforme ou radicant, surmonté d'un
bourrelet; lisse; blanc. H. 8 2 20,

ANNEAU. - Suptre; large; membraneux;
strié; persistant,

VOLVE. — Membrancuse: rompue circulaire-
meznt & un ou deux centimétres au-dessus d'un
bourrelet trés net du pied.

CHAIR. -~ Blanche, rosissant parfois dans le
pied par I'humidité; inodore; saveur faible.

HABITAT. ~ Pins et sables du littoral de Is
région landaise, Fin du Printemps, Rara,

Caraciéres particuliers. — Grande espice blanche
4 pied trés gros et trés haut
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AMANITA LEPIOTOIDES
Amanite fausse Lépiote

CHAPEAU. — Convexe-campanuls, puis étalé;
épais; blanchitre au bord, fauve-bistré au centre:
jecouvert de denx sortes de squames : les unes
fauve-brun,provenant de la valve, les autres grises,
pravenant de la pellicule rompue sur la chair
fougedtre; marge excoride, pelucheuse, stride.
D. cm,

LAMELLES. — Trzs €paisses; paraissant four-
chues par ['accolement de nombreuses lamellules;
blanc de cire, se tachant de rouge, puis de brun
au taucher.

PIED. — Subcylindrique; bulbeux a la base;
gris-fauve: pourvu de squames bistrées: plein
yuis farci, H. 10 & 20 cm.

ANNEAU. — Mince et fugacé.

VOLVE. — Ample; ¢paisse; 1ache; brunétre.

CHAIR. — C te: blanche,

Vair; odeur faible de Rhubarbe: saveur fade.
HABITAT, ~ Région des montagnes méditer.
vanéennes. (Berre-des-Alpes), Juin. Tris rare,
Caractéres particuliers. — Ressemble & Lepiota
hacades dont elle différe par 2a volve et son anneau
Jgage. ..

&

AMANITA BARLE
Amanite de Barla

CHAPEAU, — Convexe arrondi: épais; lisse;
nuou avec des déhris de la volve; blanc ou gri-
sitre, se tachant de rose-vineux & l'air: marge
excoriée-floconneuse, striée. D, 6 2 10 cm.

LAMELLES, — Libres: blanc de cire, & refler
v‘:rdoynn!: ardte flaconncuse, rougissant au ton-
Naer,

PIED, — Elancé; bulbeux radicant & Ta base:
blanc-grisitre; stri¢ au sommet, floconneux a Is
buel: plc‘g. puis farci d’'une moelle cotonneuse.

5 13 em.

ANNEAU. — Tris fugace o8 nul.

VOLVE. — . Ample; épaisse; blanchitre, puis
chamois,

CHAIR. — Compacte; blanche, rougissant a
I"si? inodore: sapide.

HABITAT, — Bois montagneux de la région
méditerranéennc. (Berre-des-Alpes) Eté. Trés rare,

. Carnctéres particuliers. — Est peut-élre In forme
jeune de Amanita lepiotoides n® 19,

- AMANITA BACCATA
Amanite haie

CHAPEAU. — Convexe: ferme: blanc: mu
ou rgrtanl des lambeaux de volve; marge unie
ou taiblement striée & la fin} rougissant & la cas-
sure. D. 4 3 6 cm.

LAMELLES.—~ Larges dans leur région moyennes
blanc de cire; rougusant au toucher,

PIED. — Court; cylindrique: ferme: plein;
ﬂoca7neux. H3abem. ..

ANNEAU, — Nul,

VOLVE. — Mecmbraneuse; ferme: formant une
belle coupe rigide a la base du pied.

wo.o -

HAIR. — Ferme; blanche, rougissant 3 l'air;
odeur trés faible: saveur agréable.

HABITAT. — Bois. montagneux de 1a région
méditerranéenne. Eté. Rare. .

Caractires parliculirs. — Petite espicd sans
anpesu, ayant le port d'une Russule,
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AMAKITA PORPHYRIA
Amanite porphyre

CHAPEAU. — Campanulé, puls plen: mince:
humide; nu ou avec des débnis- de la volve; gris-
bistre livide 2 reflets lilacins; parfois brun-rous-
sétre; fingment rayé par un chevelu inné; marge
unie, rarement stride & 1a fin. D. 5 a4 6 tm.

LAMELLES, ~ Adhérentes; serréea: molles:
blanches.

PIED. — Elancé, un peu atténué de bas en
Jhaut avec un bulbe globuleux, petit et marginé;
villeux en bas, glabre au sommet; nnc. chm:
d¢ gris-violacé; farci, puais creux. H. 7a

ANNEAU. — Distant; ténu; blanc; se tnnlfarf
ment parfois en une pellicule bistre-noiratre
appliquée sur le pied.

VOLVE. — Membraneuse, mince; étroite: blan-
che ou roussitre,

CHAIR. ~ Tendre; blanche: odeur un peu
vireuse; saveur & peu prés nulle,

HABITAT. — Bois sablonneus et humides de
coniferes. Eté-Automne. Assoz rare.

Caractéres particuliers. — Petite espdce & pied
bullheux. et & nombrenses formes plus ou moins
colorées.

4MANITA CINEREA
Amanite cendrée

(.HAPEAU — Conique-campanulé, guu dtalé;
peu charnu. au: a marge stnée; glal us:
sc¢, gris-brunitre ou grisitre-cendré. D, 2 3 5 em.

LAMELLES. .~ Serrées; blanches; libres; &
acéte frangde. *

PIED. — Farci, puis creux: nyhndnque re:que
Jlabre, de le coulear du ch-\pcnu ?

ANNEAU. — Supére. rabattu: mcmbruneux.
secsistant; blanc et strié en dusun. jaunfitre et
foconneux en detsous.

VOLVE. — Libre: lobée: blaachitre.

CHAIR. -- Blanche. grisitre dans le pied, puis
brunssante. nodore et insipide.

HAB{TAT. — Dans I'humus, prés des souches,.
daus les bois feuillé du Trentin. Etd,

Caractéres particuliers. — Petite espece décrite’
Frl abbé BRESADOLA: elle n'a pas été signalée ens
Tance, .

AMANITA ELIZE
Amanite d’Elias

CHAPEAU. — Campanulé, puis plan; humide;
satiné par le sec; incarnat-cleir, purpurin ou lila-
cin; ordinairement nu, rarement couvert de lam-
beaux floconneux d'un grxs-:hocn!at, marge sil

- lonnée et blanche. D. 5 a

LAMELLES, — Adhérentes; blanches.
PIED. — Eloncé; non bulbeux: gréle; flocon

neux; strié au sommet; farci d'une maclle soyeuse,
puig creux, H. 10 a 12 cm.

ANNEAU. ~— Supire; blanc de neige; mince,
finement plissé,

VOLVE, — En fourreau étroit; fliconneuss
farineuse; grisatre: {ugace,

CHAIR. ~— Tendre. blanche.

HABITAT. — Foréts sablonneuses et ambra.
gées de la plaine; Eté, Rare,

Caraclires particuliers. — Petite e_.spégs & gha-
Deau incarnat.
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AMANITA GODEYI
Amanite de Godey.

'
CHAPEAU. - Ovale-campanulé, puis plans

centrecharnu: marge minceet [égirement sillonnée;

couleur saumon ou basane claire. D. 3 4 4 em.

L AMELLES. =~ Nombreuses; libres; pales:

veindes,

PIED. — Elancé; atténué de bas en haut; péle;
un peu pelucheux. H.5 28 cm. .
.
ANNEAU. — Trés fugace ‘ou-repréenté par
des peluchures du pied formant un ou deux bour-
relets annulaires,

VOLVE. — Mince, & bords lacérés.
CHAIR. — Tendre: blanche.

HABLTAT. — Foréts ombragées. Eté-Autemne.
. Irés rare.

Caractéres particuliers, ~ Cest une varisté triy
rare de Amanita Elie, n° 24,

" AMANITA GEMMATA .
Amanite gommée

CHAPEAU. — Campanulé-convexe; un, pen
+.squeux; jonquille pile; parsemé de plaques flo-
conneuses ¢’ un blanc, de reige, ou plus rarement:
nu; marge trés sillonnée, blanc-créme., D.5 4 6 cm.,

LAMELLES. — Serrées; décurrentes en filet;

élargies vers I'extérieur; blanches au blanc-créme.

PIED, — Elsncé ou court; farci ‘d'une moelle
saycuse; floconneux; blanc; & bulbe ovoide, peu
cenflé. 1, 4°a 8 cm.

ANNEAU. — Blane; caduc; souvent déchiré
V. suspendu ':‘Aux bords du chapeau; parfois nul,

. CHAIR. — Molle; humide; douceitre; blanche,

jaundtre sous la cuticule qui est séparable.

VOLVE, — Molle; déchirée; blanche; parfois
peu visible au-dessus du bulbe, .

HABITAT. — Bois moussus, suttout dans les
terrains siliceux. Printemps-Eté-Avtomne. Asses
rare,

Caractéres porticuliers. ~— Petite espice tras
pelymorphe: sedistingue de Amanita citrina, n® 30,
par, les stries de son chapeau, son_odew, son bulbe
moine volumincux et non aplati en dessus.

AMARITA GRACILIS
Amanite gréle

CHAPEAU. — Peu charnu; campanulé-convexe;
glabre; 3 peine visqueux: jaune a jaune-ochracé-
sale, plus oncé au centre; parsemé de plaques flo-
- conneuses minces, blanchitres; parfois nui marge
mince, d'abord incurvée, plus pale, Ainement striée,

3a5em. . '

LAMELLES. — Serrées; presque libres; assez
larges vers I'extérieur; minces; blanches; 4 aréte
flaconneuse. _ .

PIED, — Farci puis creux; fragile; assez élaneé;
!luycux-flnconneux: blang; bulbe ovoide on glohu-
eux. .

ANNEAU. — Presque nul: blanc; tris caduc.

VOLVE, — En sac court, appliqué sur le bulbe;
hlanche,

. CHAIR. — Tendte; molle: humide: blanche:
Lizunc sous_la cuticule: douce, & sbveur faible et
agréable.

HABITAT. — En groupes de quelgues indivi-
dus dans Iy mousse, sous les Sapins sur sol calcaire;
¢d et Ia dans le Jura. Printemps-Eté. Rare,

Cardetéres_particulicrs, — Variété de Amanita

emmdla, o 26, gréle, délicate, fragile, meins jaune-

oré et & anncay plus fugace.
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AMANITA VERNALIS
Amanite du printemps

CHAPEAU. — Campanulé-convexe: & bords
tepliés dans la jeunesse et seulement striés & la
fin: & peine visqueux; hapoant légérement aux
doigts; nankin-clair, un peu -lus foncé au centre;
comme satiné; fonant des plaques minces et
blanchitres. D. ¢ & 8 cm.

LAMELLES. — Libres; larges; convexes; dens

ticulées ou frangées.

PIED, — Blanc; assez court; squameux au-des.
sous de I"anneau; farci puis creux; bulbe ovoide.
cm.

ANNEAU. — Ample: caduc: blanc: plus ou
moins 8trié A la face supéricure.

YOLVE. < Peu ample: blanche.

CHAIR. — Ferme; b]nn.n:he; blancsjaunitre sous
la cuticule: odeur agréable.

HABITAT. — Bois mélés. Fin de I'Hiver,
Printemps-Automne. Rare,
Caractéres particuliers. — Variété de Amanita

pemmata n° 26, & chapeau fauvitre, sssez chatnu;
U pied plus court et plus robuste.

AMANITA AMICI
Amanite de I'ami

CHAPEAU. '— Charoy, mince au bord; humice,
presque visqueux; joune d'ocre, brunftre au som-
met qui est couvert de vorrues irrégulizres, fermes,
adhérentes ct d'un blanc-grisSive; bords strids,

5.4 8 cm. .

LAMELLES — Nombreuses: ventrues, blan
ches: lgirement danticuldes.

PIED. — Creux: ézal, blanc, légtrement strie
supéri t: écatlleux-fl neux au-d de
"anncau; bulbe presque sphérique, terminé en

ointe, surmontd souvent d'une sorte de collerctte
pl. 548 cm. :
B ANNEAU. — Blane. rabattu. & bords ireégu- |
iers.

VOLVE — Blanche; molle. déchirée et plus
ou moins appliquée sur le bulbe.

CHAIR ~ Blanche. ochracée sous [ épiderme

ouce.

HABITAT - Bois résincux et mélés, Prn-
temps. Raro

Caractéres particuliers. — Variété de Amanita
gemmata, n° 26, 3 chapeau brunitre au centre ¢
A bulbe sphérique et terminé en pointe

AMANITA CITRINA.
Amanite citrine

CHAPEAU - Hémisphérique puis coevexe
¢talé, humide,lusant parle sec: jaune-citrin, jaune
soufre ou jaune-verdatre: parsemé de verrues blan
ches ou citrines brunissantes. marge unie. cuticule
sdhérente. D, 6 4 8 cm.

LAMELLES, -~ Adhérentes. serrées: blanchez
avec 'aréte souvent citrine.

PIED. — Solide, farci, puis creux. peu élancé:
munt d'un gros bulbe globuleux, aplati en dessus;
blanc; souvent lavé de citrin. glabrescent, strié au
sommet, H. 6 & 10 cm.

Al U. = Ample, mince, finement suré:
rabattu: persistant. blanc, souvent citrin-phle en
dessous. »

VOLVE, — Parfois réduite & une marge membra
neuse ay-dessus du bulbe: blanche, cvtrine ou bru
nitre;. floconneuse, déchirée et fugace

CHAIR, — Tendre; blanche: citrin-clar sous
1o cuticule: odeur forte de rave, saveur doucebtre,
puis vireuse amére et fcre,

HABITAT, — Taillis bruyares, sous les Bou
leaux des bois sablonncux de tous les terrains
Automne, Trés commune,

Caractéres particuliers. — Forme trés constante,
i bulbe caractéristique. coloris du chapeau et dey

verryes asse2 variable; odeyr de rave. \
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AMANITA ALBA
Amanite citrine blanche

CHAPEAU. — D'abord presque hémispherique
puis convexe-plan ou méme légérement dépr.me
cuticule non visgueuse; d'un blanc brillant, satmé.
rarement roussitre par le sec; parsemé de plagues
larges ou verruqueuses, blanches, fannecuses, bru-
nissant peu 4 {a fin. D. 4 4 7 cm.

LAMELLES. — Serrées. blanches. sans reflet

citrin

PIED. — Blanc. cyhindrque; lisse; strié au-des-
sus de l'anneau, terminé par un bulbe assez gros.
aplati en dessus, {arci, puis creux H 5 4 8em -

ANNE AU. — Supére Hanc ample membra
neux; persistant,

VOLVE, — Blanche: circoncise, membraneuse
en bas, flocanneuse au bor ’

CHAIR -~ Blanche & odeur prononcée de rave
crue.

HABITAT. — Bois plus ou moins humides et
sablonneux. Eté-Automne hssez rare.

Caractéres particuliers. — C'est une variété hlan.
che de Amanita citrina, o 30. dont elle ¢ lo
forme et Podeur

AMANITA PANTHERINA
Amanite panthére

CHAPEAU  — Arrondi, puis convexe-plan, un
peu visqueux. lustré par le sec. fauve-bistré, du
chataineglar au hrun-%uiimnzux._ parfois blanchi-
tre. parsemé de nombreuses petites verrues blan-
ches, pointues, aplaties ou farineuses, souvent
disposées en séries concentriques, marge strice.
D6aldcm

LAMELLES — Libres. élarpies vers I'extérieur:
blanches. .

PIED. = Peu élnn::‘. subcylindrique: glabre;
blanc- farci d'une moelle soyeuse puis creux; bulbe
elobuleux avec hordure membraneuse générale
ment surmonté d'un deuxiéme bracelet annulaire _

8al2 cm

ANNEAU — Mince; rabattu: strié. blanc,

VOLVE. — Réduite a la bordure du bulbe et
aux verrues du chapeau,

CHAIR. — Humide: blanche, méme sous Iz
cuticule. odeur un peu vireuse, saveur & peu prés
aulle

HABITAT. — Bois découverts, taillis, bosquets,
hruyeres. chaumes. Eté-Automne, Commune,

Caratteres particuliers, — Chapeau histre, a
anmhreuses verrues blanches, a marge striée: pied
elabre et blanc. a bulbe marginé ~

AMANITA ABIETOM
Amanite bistre des Sapins

CHAPEAU. —Charnu: hémisphérique, convexe,
ﬁmi étalé; glabre, un peu visqueux, luisant. brun-
istre-foncé: devenant brun-rougeitre; couvert de
nombreuses petites verrues membraneuses blan-
ches, marge & peine stride & la in. D. 12 4 15 cm.
LAMELLES. - Serrées: minces: sinuées. libres

larges, blanches.

PIED. — Plein puis farci, robuste. épais: sub-
cylindrique; blanc et floconneux -au-dessus de
“anneau: chiné de peluchures wris-bistre-pile au-
dessous: & gros bulbe marginé, ovoide, radicant.
Ho 10 a 15 em. i

ANNEAU — Membraneux; irrégulier; ample:
persistant, non strié; blanc; grisitre en dessous.

VOLVE. — Réduite aux verrues du chapeau.

CHAIR, — Epaisse; assez molle; blanche; douce:
4 odeur vireuse de Radis.

HARITAT. — En petites troupes sous les Sapint
oud [a fistére des foréts de Sapins des régions mon.
tagneuses. Début de I'Eté a Septembre. Rare.

Caractéres particuliers. — Grasse variété de
Amanita pantherina, n° 32, dont elle se clistmiut
par won chapeau non’ strié, par son gros bulbe

margind et son pied grisdtre.
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AMANITA PELLITA.
Amanite 4 peau

CHAPEAU ~ Convexe, puis plan., humide;
blanc; devenant gris-perle, marge lisse: bords
frangés; couvert d'épmsses ﬁlaqueu polygonales
d'abord floconneuses et blanches puis grisitres et
durcies par le sec. D 8 & 12 em

LAMELLES. — Libres: ventrues; finement cré-
nelées: b filet décurrent. blanches.

PIED. — Plein. charnu: épais; assez élancé:
blane; peluché, couvert surtout en bas d'épms
“flocons crémeux, comme 1mbriqués au-destus du
bulbe conique, marginé et radicant. H 10 5 15 cm.

ANNEAU. ~ Supére: ample: épais. floconneux.
crémeux. rabattu; strié, lacéré et caduc

VOLVE. — Réduite auy flocons du chapeau et de
Ia base du pied. .

CHAIR. ~ Tendre; blanche. odeur et saveur
agréables,

HABITAT ~ Sohtaire dans les: clairieres des
hois ou le long des talus des haies. Eté. Pou com-
muns, .

Caractéres particuliers. — Grande espece hlanche
3 gros bulbe conique, sans valve membrancuse.

AMANITA STROBILIFORMIS
Amanite poroma de pin

CHAPEAU. -~ Blang-grisannant; orné de vet-
yaes pyramidales dures, anguleuses, tris adhé
sentes et grises. D. 1072 12 cm.

LAMELLES., — Libres; blanches; arrondies;

lnement crénclées; & Rlet décurrent.

PIED. — Plein; ferme; épats: blanchitre; cope
vert de flocons blancs ou gristres; & bulbe ovoide,
souterrain, orné de deux ou trois bpurrclets épais
%t crénelés. H. 10 a4 12 em.

ANNEAU. — Mince; tombant; strié; blanc.
VOLVE. —~ Réduite aux verrues du chapeau,
CHAIR, — Compacte; blanche; sapide.
HABITAT. ~ Bois: Eté-Autorne. Rare.

Caractires  particuliers. — Grosse' variété de
Amanita pellita, n® 34,2 ﬂi:d plus robuste, & bulbe
moins net; 3 verrues du chapeau plus épujpsas. plus
pyramidales et plus dyres.

AMANITA BOUDIERI
Amanite de Boudier

CHAPEAY. — Clobuleux; puis convexe-plan,
ftald ou méme déprimé; lisse; satind: un pew
hygrophane: blanc; lavé de fauve-roussitre au
centre; couvert de petites verrues inégales, flo-
(nneusas, blanchitres ou fauve-clair; marge hsse
). blesche. D. 6 3 8 cm.

LAMELLES. — Larges: ventrues; hlanches
puis jaundtres,

PIED. — Elancé; plein; subcylindrique; blane,
farfurncé au sommet; & butbe marginé et plus oy
v ooins radicant. H. 10 & 13 cm.

ANNEAU. — Mince; floconneux; mou; blanc;
frés caduc,

VOLVE. — Fauve-terreux ou roussitre: réduite
au bourrelet lacéré autour du bulbe et aux verrues
Ju chapeau. :

CHAIR. — Tendre; blanche; odeur et saveur
faibles et agréables,

HABITAT. — Régions montagneuses du Midi.
Printemps. Rare, .

Caractéres particuliers. — Variété gréle et élancée
de Amanita pellita, n° 34, [, .



MEMOIRES DE LA SOCIﬁTé DES SCIENCES DE NANCY

AMANITA MUSCARIA
Amanite tue-monches, — Fansse Oronge

CHAPEAU. — Convexe, puis plan, visqueux;
brillant, rouge wif, rouge-sanguin, orangé-fauve
su jaune d or couvert d'épaisses verrues hlanches
ou jaunitres: marge fincment striée D 102 20 cm

LAMELLES." = Atténuées vers le pred. fine
ment dentitulées. blanches ou jaunitres

PIED - Elancé, subcylindnque; plem, médul-
icux, Anement Hoconneux, lisse ou a peine ste
au sommet; blanc ou teinté de jaunitre: bulbe
gros, arrondt, orné de bourrelets floconneu x-dcall-
leus épass et concentriques. H 12 4 25 cm.

ANNEAU. — Léche, blanc, bordé de flocons
sguvent citring ou- jaunitres.

VOLVE — Réduite aux flocons en bourrelets
apnulaites au-dessus du bulbe et aux verrues du
chapeau.

CHAIR. — Spongeuse. tendre. blanche, jaune
sous la cuticule; inodore, insipide ou un peu salée

HABITAT ~— Bots sithiceux ou silico-caleairen
de préférence sous les Bouleau®, Fin Aodt d fin
Navembre. Trés commune

Caractéres particuliers. — Grande et magnifque
espéce & chapeau rouge parsemé de verrues blanches,
i pied blanc et 4 lamelles bianches

AMANITA REGALIS .
Amanite royale

Lt

CHAPEAU. — Convexe-arrondj, puis plan;
rouge-foncé, couleur de foie cru, glutineux: couvert
de verrues plates. jaune-achracé D 10 4 20 em,

LAMELLES. — Blanches ou blanc-créme, &

aréte floconneuse

PIED. — Plein, plus ou moins farcy d'une maelle
jauniire, bulbe gras, orné d écalles Hoconneuses
Jaune-aitrin, en bourrelets circulaires plusou moins
nombreux. H 12 & 25 ¢m

ANNEAL - Rabattu, membraneux, blane,
bordé de flocons jaundtres.

VOLVE - Réduite aux flocons g surmontent
le bulbe ou garnissent le chapeau.

CHAIR — Blanche. jaune sous la cuticule du
chapeau

HABITAT - Foréts froides et humides. Au-
tomne. Trés rare

Caractéres particuliers. — Vanété de Amanita
mugcaria, n" 37, spéciale au nord de }'Europe.

AMANITA FORMOSA
Amanite belle

CHAPEAU. — Subglobuleux, puis étendu
-rhm: tauve-orangé ou fauve-roussétre. & centre
plus obscur: nu on portant de rares verrues éparses.
Jaune-toux, peu edhérentes D. 6 & 12 cm.

LAMELLES ~ Serrées. libres: légirement
jaunitres.

PIED ~ Elancé. sub-cylindnque, 2 base bul-
beuse: roux-fauve squameux en bas: plemn, pun
creux, H 8 a 15 em

ANNEAU - Rabattu. membraneux; roux-fauve.

VOLVE. — En ‘(]ocpn! cu adhérents, jaunitres,
en bourrelets au-dessus fu bulbe et épars sur lo
chapeau. ,

CHAIR ~ Mince. molle blanche légirement
roussitre sous la cuticule.

HABITAT =~ Bois découverts et relativement
secs Eté-Automne Rate.

Caractéres particuliers. — Vanété de Amanilo

muscaria, n° 37, & chapeau presque nu et fauve
roussitee.
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ARIANITA EMILIJ
Amanite d'Emile

CHAPEAU. — Sphérique, puis convexe et plan;
d'abord jaune de beurre, puis fauve-pourpré a
centre brunitre; marge lisse puis stride: orné de
verrues et plagues floconneuses et blanches D. 123

©m,

LAMELLES. — Blanches, non citrines. & peine

cosées: trés serrées: denticulées

PIED - Subeylindrique: blanc ou blanchatre,
avec un bulbe sphérique, volumineux, cerclé de
bourrelets verruqueux-floconneux, blancs.

ANNEAU — Supére: ample. blanc

VOLVE - En verrues ou flocons blancs, sur
le bulbe et le chapean

CHAIR. — Blanche sous la cuticule ou d'un
rose-hyalin, non jaune; saveur agréable de nowsette.

HABITAT, — Lieux argilenx. soys les Cheres,
Bouleaux et Peupliers méfnngé;. Automne. Trés
rare

. Cararlé_ru particuliers. — Trés grosse veriétd
jaune puis fauve de I' Amanita’ muscarda, n°37.

AMANITA AUREOLA
Amanite teintée d’or

CHAPEAU - Convexe, puis plan. jaune-dor,
ou orangé; mince: visqueux au début; nu: marge
unie ou & pemne stride. D. 4 3 6.cm,

LAMELLES — Blanches.

"PIED. — Trés élancé, uubcrlmdrinu: trés flo-
conneux  blanc. plein H. 83 (2 em

ANNEAU ~ Membrancux, étalé. blanc

VYOLVE. — Membraneuse. étroitement adhé
rente au pied, au-dessus d'un bulbe peu volumi
neux, hlanche,

CHAIR. - Blanche 1aunitre sous la rutcule

HABITAT — Lieux herbeux, dans les bais
Eté-Automne Rare

Caractéres particuliers. — Vanété gréle de Ama
nita muscaria, n°37; 4 chapesu nu. A volve mem
braneuse non dissociée en flocons verruqueux: &
pied gréle et trés floconneux,

AMANITA RUBESCENS
Amanite rougissante

CHAPEAU, — Ovoide puis convexe. bru.
Jougedtre, gris-roussitre, roux-ochracé ouv hlanc
lavé de rose, prenant en veillissant ane teinte
vineuse; couvert de verrues fanineuses et gnisétres;
marge unie; cuticule séparable. D. 5 4 15 ¢m

LAMELLES. — Larges; molles. serrées; blan~
thes puis rosées ou se tachant de rougedtre.

P”’f . — Solide: renflé a la base en un bulbe
arrondi, peu ou pas mearginé; farcy ou creux afa ,
fin' fpuve-rosé ou blanc-rosé, plus rouge en bas.
H.5315 cm .

ANNEAU ~ Supére. ample: strié; blanc.

VOLVF. - Réduite aux verrues farineuses du
chapeau,
HAIR -~ Tendre: molle: agueuse, fragile.

blanche devenant rosesvineux & I'air, surtout
aprés lavage et autour des galeries dinsectes dans
le ‘bulbe: inodore: douce puis un peu nmére et
scre & la mastication. .

HABITAT. — Buois; bruyires, tailis fougéres.
surtout dans les terrains sablonneux et un peu
siliccux, Eté-Automne. Commune,

Caractéres particuliers, — Espece excellente,
trds polymorphe, ressemblant parfois exactement
d I'Amanite panthére, n° 32, dont elle ne differe
alors que par sa chair rougissant a lsir



AMANITA ANNULO-SULFUREA

Amanite & anneau soufrd

CHAPEAU. — Peu charnu. couvert de petits
flacons plus gros vers le centre. bistre-roussétre
ou purpuracé. D. 44 8 cm.

LAMELLES. — Blanches. molles. adhérentes

PIED. — Faras Euis creux; blane-rosé: couvert
de petits flocons blancs, bulbe arrondi portant
souventde petrts flocons un peu citrins. H.72 8 ¢m

ANNEAU. — Ténu. rabattu: persistant, sul-
furin ou bordé de jaune-soufre.

‘VOLVE. — Réduite aux flocons du chapeau

r CHAIR. — Blanche, devenant rose-vineux &
ai

HABITAT. — Bois et bruyéres, bords des che.
mins forestiers. Eté-Automné. Assex rare.

Caractéres pariiculicrs. — C'est unc variété gréle
de Amanita rubescens, n°42, dont elle ne différe
guére que par lp teinte soufrée de son snneau,

ANAMITA SPISSA
Amanite épaisse

CHAPEAU. — Convesxe: épais; humide, onc
tueux: gne-noiritre ou grie-souris; couvert de
verrues blanchatres ou grises, farineuses, peu adhé-
rentes par 'humidité, durcies par le sec. marge
unie. D. B 2 15 em

LAMELLES. — Blanches, serrées. décurrentes
en hlets qui se prolongent sur le sommet du pied
et jusque sur I'anneau.

PIED. — Plein; trapu. atténué en haut, fine
ment floconneux: blane: bulbe napiformve radicant
H 10 4 15 em.

ANNEAU ~ Tres ample, blanc, orné de stries
qui se prolongent au sommet du pied jusiu aux
Gilets provenant des lamelles,

VOLVE. — Réduite aux verrues farineuses du
chapeau,

CHAIR. ~ Assez ferme; humide; odeur faible:
saveur fade ou un peu aalée

HABITAT. — Forats ombragées et humides
Eté ct début de I'Automne, Assezr commune

Caractére particuliers: — Grosse espice hstre-

" loncé, qui différe de I' Amanite panthére, n° 32, porla
marge lisse de son chapeau. ses |amelles décurrentes
en fﬁet et la formede son bulbe non margin,

" AMANITA VALIDA
Amanite robuste

CHAPEAU. — Convexe, puis plan: bistre-
cuivré ou bronzé; tacheté de larges plaques fari-
neuses, mucrondes par le sec, blanchitres puis bru-
nissantes; marge striée seulement 4 la fin. D. 6 &
12 em.

LAMELLES. — Serrdes: ventrues: décurrentes
en filet sur le sommet du pied: blanches, brunis-
sant par le froissement.

PIED. — Plein, dur: court, squamuleux-gn-
sonnant & la hase, blanc et strié au-dessus de
I'anneau; bulbe ovoide, non marginé. H, 6 & 10 cm,

ANNEAU. — Ample; strié: blanc pwis brunis-
dant au bord

VOLVE. — Rédute aux plaques farineuses du
chapeau.

CHAIR. ~ Compacte: ferme. blanche, lége
rement vireuse et un pev salée. .

HABITAT~ Foréis de comieres. Eté- Automne
Agse1 rare. N .

Caractéres particuliers. ~ Variété de Amanite
spissa, n® 44, dont elle différe par ses lamelles
hrunissant ay toucher, son anneau brumissant av
hord ct som died squamuleux-grisonnant,
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&MANITA AMPLA
Amanite ample

CHAPEAU. — Globuleux puis ¢tendv =t plan,
an pen visqueux, rugueux et onduleux, gris-rous
ou gris-bistré, finement rayé par un fin chevely
inné et noiritre; couverr de plagues floconneuses,
arisfitres et caduques., marge vme. D128 15 =m

LAMELLES — Libres; trés larges. blanches

PIED. — Epais. élance; grisatre; villeux: écail
feux & la base et quelquelots jusqu'a ['anneau,
bulbe non marginé ovoide ou peunet. H. 152 20 cm,

ANNEAU - Ample. déchiré. blanc. caduc.

VOLVE - Réduite sus placues foconneuses
dv chapeau

CHAIR. ~ Molle. tragile. blanche. odews
viceuse, saveur agréable :

HABITAT. -~ Fordws montagneuses Eté-Au.
tomne. Rare

Caractéres particuliers — Grande espéce bistrée
qui differe de ' Amanite panthére, n® 32, par le
chevelu inné et noirdtre de son chapean A marge
lisse et par son pied gris er plus ou moint
écailleux.

AMANITA CARIOSA
Amanite carife

CHAPEAU. — Convexe-plan; brun-biscre ou
brun-cendré; uni, parsemé ¢a et la de rares flocons
}I\)lnnchi\t?res et farineux; marge parfois striolée

2em.

LAMELLES. — Adhérentes pujslibres; hlanches.

PIED. — Légérement médulleux, bisntst creux,
tendre; fragile; non bulbeux; atténué en haut.
villeux-farineux; blanc. H. 8 a 15 em.

ANNEAU. — Large; blanc; fragile: trés caduc

VOLVE. — Réduite aux flocons farineux du
chapeau.

CHAIR. — Tendre, molle; blanche. presque

inodore; acidule.

HABITAT. — Bois, sapinitres et pAtureges des
montagnes. Automne. Pou commune.

Caractdres particuliers. — Espece bistre, voisine
de Amanita pantherina, n® 35. et-'de, Amanita
anpla, n°46, & chapeau presque nu, & pied ni bul
beux ni écailleux et & anneau trés caduc.

AMANITA ASPERA
Amanite ﬁpre‘

CHAPEAU — Convexe-plan; paille, gris, bistre
ohvacé ou bistre fuligineux, parfois, blanchitre;
argenté par le sec. parsemé de petites verrues
anguleuses sulfurines puis brunftres, mucronées et
adhérentes par le sec: marge unie D. 5 8 cm.

LAMELLES. — Libres: arrondies: décurrentes
en flet: blanches ou légérement sulfurines.

_PIED. — Farci, atténué de bas en haut, hne
ment floconneux et blanc; bulbe arrondi, peu
renflé, orné de fins locons sulfurins puis brundtres

.52 10 em.

ANNEAU. — Ample: strié et blanc en dessus.
créme en dessous

VOLVE. = Réduite aux verrues dv chapeau.

CHAIR. — Blanche. brunitre sous la cuticule
qui est séparable: odeur faible et agréable; saveur
un peu salée.

HABITAT - Foréts ombragées Eté-Autamne
Rare, .

Caractéres pariiculiers. ~ Espéce polymorphe,
surtout caractérisée phr les verrues sulfurines ou

bordées de jaune de son chapeau et par les flacons
jaundtres b la partie supéneure de son bulbe
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