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PROCES-VERBAUX DES SEANCES

ANNEE 1909

Séance du 15 janvier
Présidence de M. Vuwresw, président.

M. Loppinet, président sortant, prononce une allocution et transmet
la présidence & M. Vuillemin.

* Félicitations. — M. le Président présente les félicitations de la Société
& deux de ses membres, MM. Friant et Weelflin, nommés récemment
chevaliers de la Légion d’honneur.

Hommage d’auteur. — M. Joly fait hommage & la Société de sa trés
importante thése intitulée : Etude géologigue sur le Jurassique infé-
rieur et moyen de la bordure nord-est du bassin de Paris.

Correspondance. — M. le Président fait part de la démission de
M. Favrel comme membre de la Soeiété.

La Société de Vu]garisatioﬁ des sciences naturelles des Deux-Sevres,
récemment constituée, demande I'échange du Bulletin de notre Société
contre ses futures pubhcahons La Société des sciences de Nancy
étant déja en relation avec la Société botanique des Deux-Sévres,
Passemblée décide de remettre I'examen de cette proposition aprés
Papparition des premiers travaux de la nouvelle société.

COMMUNICATION

M. Henry : Théorie nouvelle de la captation de lasote atmosplié-
rigue par les plantes.
Cette communication donne lieu & I'exposé de quclques ObSBI‘V&thIIb
‘par MM. Mer, Coppey et Vulllemm
Lé S'ecr'étaire‘annuel,
A. CoppEy.
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Séance du 1% février

Présidence de M. Vui.Lemix.

Correspondance. — M. le Président fait part 4 l'assemblée d'une
lettre de M. Fedde, directeur du Botanischer Jahresbericht, gui de-
mande, pour I'analyser dans ce recueil, communication d’un travail de
Petitmengin sur la géographie botanique du mont Viso. Le fascicule
du Bulletin de la Société contenant ce travail sera envoyé & M. Fedde.

Dons de publications. — La Société des sciences naturelles des
Ardennes offre & notre Société de lui compléter la collection de son
Bulletin.

M. le professeur Gaspare Ampolla fait hommage & notre Société d'un
volume des Annalt della R. stagione chimico agmna sperimentale di
Roma.

Des remerciments seront adressés pour ces offre et don.

Félicitations. — M. le Président annonce 4 I’assemblée V'élection i
I'Académie des sciences de M. Louis Mangin,. professeur au Muséum,

~membre correspondant de notre Société. En exprimant tout le plaisir
qu’il éprouve & faire une telle communication, M. le Président rappelle
que M. Mangin fut membre actif de notre Société, a laquelle il com-
muniqua ses premiers travaux.

COMMUNICATIONS

MM. Mincuy et WoHLGEMUTH : Etat en dissolution des tarirates
d’amines grasses et aromatiques, révélé par le pouvoir rotatoire.

M. Corpry : Sur Phascum Lotharingicum, nova species.

Cette dernitre communication paraitra & sa place, dans le Bultetin,
& la suite du travail intitulé : Les Muscindes des environs de Nancy.

Le Secrétaire annuel,
A. CoprEY.

Séance du 15 février

Présidence de M. VurLLemx.

Correspondance. — M. le Président fait part & l'assemblée des
remerciments de M. Louis Mangin &4 l'adresse de félicitations qui lui -
avait été envoyée a propos de son élection & I’Académie des sciences.
Est communiquée ensuite une invitation de I'Académie des sciences de
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New-York a féter le cinquantenaire de ’apparition du livre de Darwin
sur I'Origine des espéces, en méme temps que le centenaire de la nais-
sance de son célebre auteur.

Offre d’échange. — Un fascicule de la publication intitulée The
Wilson Balletin, du Wilson ornithological Club d’Oberlin (Ohio), a été
envoyé & notre Société, accompagné d'une demande d’échange avec
notre Bulletin. La réponse est ajournée,

COMMUNICATIONS

M. Cuir : Influence du couvert sur la température du sol & dwerses

profondeurs.
Cette communication est 'objet d'une discussion de la part de

MM. Coppey, Guntz, Weelflin et Imbeaux.
MM. Guwrz et Marmin : Sur les nitrates ammoniacaunx anlzgdres de
manganése, nickel et cobalt.
Le Secrétaire annuel,

A. CorrEy,

Séance du 1 mars
Présidence de M. VuiLLemiy.

Hommages d’auteur. — La Société a requ en hommage deux notes
de M. Nickles, I'une sur Le Lias de Tournemire, autre Sur lexis-
tence de la houille & Gironcourt-sur-Vraine (Vosges).

COMMUNICATIONS

M. Henwry : Les maladies du chdtaignier en France, Portugal, Ltals-

Unis.
A propos du Liparis chrysorrhea dont il est question dans cette

communication, M. Vuillemin rappelle que, sur la demande des Amé-
ricains, M. Houlbert a expédié aux Etats-Unis 15.000 nids recueillis
en France. Dés P'éclosion, deux sartes d’Hyménoptéres parasites du
Lipar’i.s se mirent & ronger ses chenilles. (Ass. frangaise pour I'av. des
sciences. Congres de Reims, 1go7.)

M. Coeery : Nouvelle contribution & Uétude des Muscindes de la

Gréce.
Le Seerétaire annuel,

A. Coppry,
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Séance du 15 mars

Présidence de M, VurLLemin.

Compte rendu du frésorier. — A la suite de 'exposé du compte
rendu financier de I'exercice 1908, M. Brunotte, trésorier, fait remar-
quer que les dépenses de cette année ont été considérables et dépassent
de beaucoup la moyenne des recettes annuelles.

Ces dépenses ont été pourtant couvertes par des économies faites
- antérieurement et placées provisoirement & la caisse d’épargne. Il n'a
pas été nécessaire d’entamer le capital constitué par les cotisations
des membres perpétuels.

Par prudence, les notes d'imprimerie seront dorénavant so}dées apres
Pimpression de chaque fascicule du Bulletin.

COMMUNICATION

M. Nickets : La préparation et la préservation des fossiles, d’ apres
M. Bather,
Le Secrétaire annuel,

A. CorpEY,

Séance du et qoril

Présidence de M. VurLresiN.

Avertissement du trésorier. — M. Brunotte, irésorier, expose qu'i
la suite de la décision prise 4 la dernitre séance, il s’est fait remetire
les factures des deux fascicules du Bulletin non encore soldées. Le
montant de ces factures devant étre prélevé sur les recettes de 1gog,
qui en seront fortement entamées, il est décidé que la commission
chargée de surveiller I'impression du Bulletin interviendra pour juger
de Yopportunité de la publication des prochains fascicules.

Démission. — M. T'abbé Boulanger, n'ayant pas aceepté sa quittance
pour 1gog, est considéré comme démissionnaire.

Gorrespondance, — La direction de I’Exposition de Nancy a pré-
venu qu'elle mettait & la disposition de la Société des sciences une
tablette de 1™ b0 sur 50 centimetres de profondeur avec, en arriére,
une surface murale de 1 métre earré ; cet espace sera occupé par les
publications de la Société, par les récompenses qu’elle a obtenues jus-
qu'ici et quelques planches de son Bulletin, Toutefois, ceux des fasci-
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cules du Bulletin dont la Société ne posséde plus quun seul exem-
plaire ne seront pas exposés.

COMMUNICATIONS

M. Goury : L'enceinte d'Haulzy (Marne) et sa nécropole.

M. Hexny : La ronce arbrisseau (Rubus fruticosus), plante nuisible
au Chili,
Le Secrétaire annuel,

A. CoprEY,

Séance du 3 mar

Présidence de M. VuLLEMN,

En raison da congé de Paques, aucune séance n’a cu lieu le 15 avril.

M. Grélot, secrétaire général, obligé de s’absenter pendant un mois,
adresse une lettre d’excuses.

Hommage d’anteur. — M. Vuillemin présente une étude de M. Paul
Bertrand : Sur la fronde des Zygoptéridées.

En résumant les conclusions de U'auteur, M. Vuillemin fait remarquer
quel intérét considérable est 1ié & la connaissance de ce groupe de
Cryptogames, le plus ancien de ceux qui nous ont laissé d’importants
documents fossiles.

COMMUNICATIONS

MM. Marmeu-Mige et G. Stesvivy : La mer miocéne dans le bassin
du haut Rhin (Note présentée par M. Nickles).

MM. L. Semimany et L, Bruntz : Les néphrophagocytes des Mam-
mifeéres.
‘ : Le Secrétaire annuel,
A. Gorpry.

Séance du 15 mai

Présidence de M. Grano’Euny, vice-président,

La séance a lieu au laboratoire de géologie de la Faculté des sciences.
Correspondance. — La Société a recu une demande d’échange de
publications de la part de la Société scientifique de Chévichénko, 4 -

Lemberg (Autriche). Réponse ajournée.
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Avis. — M. Nickles annonce & la Société que le laboratoire de géo-
logie de la Faculté des sciences s’est rendu acquéreur de la collection
Buvignier contenant un grand nombre de types de fossiles du juras-
sique Jorrain. Une note sera publiée & ce sujet dans le Bulletin.

COMMUNICATIONS

MM. R. Nickrks et H. Jory : Présentation d'un plan relief de la
topographie souterraine de lasurface du Rhétien dans les départements
de Meurthe-et-Moselle et des Vosges.

M. H. Jory : Présentation du plan géologique en relief de la conces-
sion du minerai de fer de Droitaumont (MM. Schneider et CGi¢).

Ces plans, aprés avoir figuré & 'Exposition de Nancy de 19og, seront
déposés au laboratoire de géologie de M. Nickleés.

MM. I’abbé Harmann et R. Maire: Contribution & {étude des Lichens
de la Gréce (Mémoire présenté par M. A. Coppey).

Les membres présents & la séance expriment le veen que quelques
dessins viennent compléter, dans ce mémoire, la description des espces
nouvelles.

Le Secrétaire annuel,
A. CorrEy.

Séance du 15 juin

Présidence de M. Vumremns.

Correspondance. — La Société a été invitée, par M. le Président de
I'Académie de Stanislas, & assister i la séance du 27 mai de cette aca-
démie. L'invitation est parvenue postérieurement i cette date.

I’Académie des sciences de New-York, possédant une partie seule-
ment des publications de la Société, demande que sa collection lui
soit complétée. Ce désir sera satisfait dans Ja mesure du possible.

M. le Président de 1’Association frangaise pour I’avancement des
sciences invite la Société & collaborer au congrés qui aura lien & Lille
le 2 aofit rgog.

COMMUNICATIONS

M. E. Henry : Le Capricorne domestique (Xylotrupes bajulus) des-
tructear de poteaux télégraphiques.

M. R. Nickess : Sar l'existence du Séquanien corralligéne dans le
département de la Meuse.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY XViI

M. A. Corrry : La flore bryologique des basses Vosges gréseuses du
Nord et du Sud.

Cette dernidre communication sera publide, en partie seulement,
dans le travail intitulé : Les Muscinées des environs de Nancy.

Le Secrétaire annuel,
A. CoppPEY.

Séance du 18 novembre

Présidence de M. VuiLLem.

Correspondance. — M. le Président annonce la démission de M. Car-
tan, nommé maitre de conférences & la Sorbonne. M. Cartan est élu
membre correspondant.

M. Bayet, directeur de I'enseignement supérieur, invite la Société &
envoyer des délégués au Congrés des sociétés savantes, qui aura lieu
4 Paris en 1g10. Le programme des travaux et les renseignements
utiles sant & la disposition des membres de la Société qui désireront

se rendre 4 ce congrés.

M. le Président de I’Académie internationale des sciences physi-
ques, chimiques et naturelles de Naples annonce que cette Société a
décerné le dipléme de membre d’honneur au président de la Société
des sciences de Nancy.

Distinctions honorifigues. — M. le Directeur de I'Exposition de
Nancy annonce que la Société a obtenu un diplome d’honneur pour sa
participation & cette exposition. M. le Président adresse les remerci-
ments de la Société & M. le Secrétaire général, qui a organisé cette
exposition, et & ceux de ses membres & qui elle est plus particuliére-
ment redevable de ce succés.

M. Benech, membre actif, a été nommé commandeur de la Légion
d’honneur.

M. Keehler, membre correspondant, a été nommé chevalier de la
Légion d’honneur.

M. Nickles, membre actif, a 4t6 nommé chevalier de la Légion
d’honneur.

En adressant les félicitations de la Société aux nouveaux promus,
M. le Président fait remarquer combien les travaux de science pure
peuvent avoir d’'influence, & un moment donné, sur des découvertes
pratiques les plus immédiatement utiles.

Subvention. — Le conseil général de Meurthe-gt-Moselle a renou-
velé, pour 1910, sa subvention de 500 francs a la Société.
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" Nécrologie. — M. Artr, membre titulaire, décédé le 16 juillet 1gog.
M. Jacguem, ancien membre fondateur de la Société.
M. le Président adresse un salut ému & la mémoire des disparus et

lit une notice, consacrée & M, ArtH, parue dans un numéro récent de
la Revue générale des Sciences.

Hommage a la Société. — Mme I‘hche a remis & la Société une
notice sur La vie et les ceuvres de Paul Fliche.

COMMUNICATION

M. Jovver : Les bois communs de UAfrique occidentale frangaise.
Quelques questions sont posées 4 ’auteur de la communication par
MM. de Metz-Noblat, Goppey et Grélot. M. Henry annonce que des
bois du Haut-Niger seront envoyés prochainement & 'Ecole forestiere
pour servir & des essais.
Le Secrétaire annuel,

A. CorrEy.

Séance du 1°7 décembre

Présidence de M. VuiLLemiN,

Nécrologie. — La Socidté royale des sciences de Bohéme fait part
du décés de M. Karl Domarre, professeur a I'Ecole supérwuletechmque
de Bohéme.

- Le Comité géologique de Russie fait part du déeés de M. Serge
Nikmm, géologue en chef du Comité géologique.

- Démission. — M. le Président annonce la démission de M. Pagel,
membre actif de la Société.

Election d’un membre correspondant. — M. Stanislas Meunier,
professeur de géologie au Muséum national d’histoire maturelle, pré-
senté par MM, Grand'Bury et Vuillemin, est élu membre correspondant
4 'unanimité.

L’ceuvre de M. Stanislas Meunier est considérable et ne saurait étre
résumée, méme rapidement, dans un simple compte rendu de séance.
M. Stanislas Meunier est connu du monde savant tout entier par ses re=
marquables travaux sur les météorites et sur la géologie expérimentale,
" La Société des sciences peut s’enorgueillir de compter un tel savant
parmi ses membres correspondants.
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COMMUNICATION

M. pe BouviLLe : Les repeuplements en écrevisses.

Cette communication donne lieu a diverses remarques de MM. Millot
et Grélot. M. Henry exprime le désir que des recherches plus vastes
soient entreprises, aprés entente avec les propridtaires des cours d’eau.
M. Coppey formule le veeu qu'une étude méthodique soit entreprise
sur 'alimentation naturelle de I'écrevisse. M. Vuillemin suggére I'idée

d’expériences relatives 4 la possibilité d’une sélection des races plus
résistantes.

Le Secrétaire annuel,

A, CorpEY.

Séance du 15 décembre

Présidence de M. Vurremmw.

Correspondance. — MM. Cartan et Stanislas Meunier remercient la
Société de leur nomination comme membres correspondants.

La Société géologique de France annonce que le prix Danton sera
décerné le 31 mars 1g10 & 'auteur de la découverte géologique la plus
utile & V'industrie, et prie de faire connaitre les candidatures avant le
1 janvier 1910.

Participation & ['Exposition. — Sur Pinvitation de M. le Directeur
de I'Exposition internationale de I'est de la France, et en souvenir de
la récompense accordée i la Société par le jury de cette exposition,
Pachat d'une médaille est voté.

Nécrologie. — M. Baroy, président honoraire de la Société philo-
matique vosgienne, membre correspondant de la Société.

Présentation d’un nouveau membre. — M. Gain, présenté par
MM. Le Monnier et Vuillemin,

Renouvellement partiel du bureau. — M. Nickles est élu vice~prési
dent. M. Coppey est réélu secrétaire annuel. Le bureau de la Société
est done constitué de la maniére suivante pour 1910:

Président. . .. .. .. .. ... M. Graxo'’Evnr.
Vice-président. . . . . . . . .. . M. Ncxuis.
Secrétaire général . . . . . . . . . M. Gréror.
Secrétaire annuel . . . . .. . . . M. Corpry.

Trésorier. . . . .« ... .+ .. . M. Brunorre.
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COMMUNICATIONS

M. Gurron : La radioactivité de U'eau du SOndage au parc Sainte-
Marie, & Nancy.
M. Grano’Buny : Elat d’avancement de ses recherches sur les Pléri-
dospermes du terrain houiller.
Le Secrélaire annuel,

A. CorpPEY,
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COMMUNICATION

MM. CuevaLLier et VEran @ Triage des minéraux par [lélectro-
aimant. :
Cette intéressante communication donne lieu & un échange de vues
entre les auteurs et M. Henry. .
Le Secrétaire annuel,
PETITMENGIN.

Séance du 1°r mar

Présidence de M. LoppriNET.

Echange du Bulletin. — La Société des sciences naturelles de Sadne-
et-Loire ainsi que la Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft
de Frankfurt a/M. sollicitent 1’échange de leurs Bulletins respectifs
avec celui de la Société ; & Punanimité, ces échanges sont adoptés.

Election. — A Punanimité, M. Grélot est élu secrétaire général de la
Société en remplacement de M. Millot, démissionnaire; M. Brunotte
est renouvelé dans ses fonctions de trésorier.

COMMUNICATIONS

M. Mivguin : Le pouvoir rotatoire révéle la fagon d'étre en dissolu-
tion de certains composés chimiquement actifs.

M. Henry : 1° Un dernier mot sur l'agote et la couverture morte ;

2° L'anguillule, parasite des racines du chéne-lidge.

Ces intéressantes communications donnent lieu s un échange de vues
entre MM. Brunotte, Mer et Minguin. .
Le Secrétaire annuel,

PerrMENGIN.

Séance du 15 mat

Présidence de M. Lorpmer.

Correspondance. — Le Président donne lecture d'une lettre d'invi- -
tation, & la séance spéciale de I'Académie de Stanislas, le jeudi 21 mai,
i T'Hoétel de ville, & 4 heures. Le secrétaire général a répondu & cette
Invitation.

M. Grélot remercie la Société de son. élection comme secrétaire
général. .
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COMMUNICATIONS

M. PerirmenGIN : Notes sur quelques plantes lorraines.

M. CorpEY : Muscinées desenvirons de Nancy (2° partie). . Les rochers
de la Flie (avec présentation d’échantillons).

Vul’ 1rnportance de cette derniére communication, la seconde partie
en est remise & la prochainé séance,

M. Vuillemin échange quelques réflexions avec M. Coppey

Le Secrétaire annuel,
PrriTMENGIN.

Séance du 1¢ juin
Présidence de M. LoppiNgT.

Correspondance. — LaLloyd Library (Cincinnati) demande au bureaa
de vouloir bien Ini compléter la premiére année d’échange de son Bulle-
tin. A I'unanimité, I'échange est accordé.

Le Président donne lecture d’une lettre d’excuses de M. Coppey qui,
indisposé, ne pourra pas faire sa communication.

COMMUNICATION

M. Frogquer : Sur ['éclipse de soleil du 28 juin prochain, visible &

Nancy. )
Le Secrétaire annuel,

PETITMENGIN.

Séance du 15 juin
Présidence de M. LoppiNeT.

Demande d’échange du Bulletin. — La Smithsonian Institution de
Washington (Etats-Unis) demande qu'on lui compléte certaines séries
de notre Bulletin, dont il lui manque des fasclcules A Punanimité, cette
demande est acceptée.

COMMUNICATIONS

M. Coeeey : Sur les Muscinées des environs de Nancy (2¢ partie).
M GUNTZ Sur la prepamz’wn de quelques azotates anhydres.
Le Secrétaire annuel,
PrrirMeNGIN.
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Séance du 1 juillet

Présidence de M. VumrLemn.

Correspondance. — La Société a regu :

1° Une invitation & la 37¢ session de I'Association pour I'avancement
des sciences, & Clermont-Ferrand, en aott 1go8 ;

2° Un faire-part du décés du professeur Karl Pelz, de Prague ;

3° Une lettre de M. Floquet demandant 'adhésion de la Société des
sciences 4 PExposition de Nancy en 1909 ;

fe Une lettre de M. le préfet de Meurthe-et-Moselle invitant la Société
4 demander le renouvellement de I'allocation de boo francs votée
annuellemeat par le conseil général.

Participation de la Société des sciences a ['Exposition de Nancy en
190g. — Aprés échange de vues entre plusieurs membres, la Société
est d’avis, en principe, de participer & I’Exposition de Nancy.

COMMUNICATION

M. Bruwrz : Sur la contingence de la bordure en brosse et la signi-
fication probable des bitonnets de la cellule rénale.
4 Pour le Secrétaire annuel empéché,
P. Grivor.

Séance du 25 juillet
Présidence de M. VurLLemiN, vice-président.

La Société se réunit en séance extraordinaire 4 830 du soir, dans le
grand amphithéatre de Ja Faculté des lettres, mis obligeamment & sa
disposition par M. le doyen.

Les membres de la Société botanique de France, arrivés & Nancy
pour la session annuelle qui devait s’ouvrir le lendemain, avaient

- répondu & Pinvitation de la Société. On remarquait en outre, dans
Passistance, M. le recteur et plusieurs notabilités nancéiennes,

M. le Président souhaite la bienvenue aux membres de la Société
botanique de France. ll rappelle les liens qui unissent les deux Sociétés,
puis retrace l'ceuvre botanique de la Société des sciences naturelles de
Strasbourg et de la Société des sciences de Nancy, quiena p1eusement
recueilli les traditions. :

.M. René Maire fait une conférence sur la geographle botamque de
la Lorraine. 11 développe le programme des herborisations, qui per-
mettront, sinon de récolter de nombreuses raretés, du moins de tirer
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dela répartition des plantes autour de Nancy, dans les marais salés de
Vic, sur les sommets ou dans les grandes forsts des Vosges, des notions
précises sur les relations de la flore avec le milieu ambiant.

M. Lutz, secrétaire général de la Société botanique de France,
remercie la Société des sciences de son ‘accueil et invite tous les amis
des plantes & prendre part & ses excursions.

Le Sevrélaire général,
. P. Gngror.

Séance du 16 novembre
Présidence de M. Loppvet.

Correspondance. — 1° Lettre du secrétaire général de la Linnean
Society annongant que cette Société accepte volontiers I'échange du
Botanical Journal avec notre Bulletin. Les fascicules du Botanical
Journal nous seront adressés désla réception de notre Bulletin;

2° Faire-part du déces de Anton Truhlar, secrétaire de la Bohmischen
Kaiser Franz Joséph Akademie fir Wissenschaften, Litteratur und
Kunst, etc., & Prague. « Des ‘condoléances ont été adressées;

3o Lettre de M. le maire de la ville de Nancy, annongant que la
demande de subvention formulée par la Société sera soumise 4 la pro-
chaine session du conseil municipal ;

4e Lettre du secrétaire de la Société des naturalistes de Varsovie
demandant I'¢change avec notre Bulletin:gt proposant, contre nos édi-
tions antérieures, 'envoi de quinze volumes & partir de 1889. L’échange,
4 partir de cette année, est adopté ;

5° Lettre -de M. le préfet de Meurthe-et-Moselle annongant que le
conseil général a ‘maintenu, pour 19og, le crédit-de Hoo francs voté
annuellement en faveur de la Société des sciences de Nancy. Une Jettre
de remerciements a été adressée a:M. le preéfetle 57 octobre.

Nécrologie. =~ M. le Président, en termes €mus, rappelle la belle
mais sicourte ‘carridre de motre regretté Seerétaire annuel, M. Mar-
cel Petitmengin, .décédé Te 19 -octobre 1g08.

‘M. Petitmengin ‘@ 6té un des membres les plus -actifs et les plus
dévouds de la Société ‘st sa mort laisse d 'thanimes reqgrets chez tous
ceux ffut 'ont connu.

L'otdre ‘du jour appelle : participation -de la Société 4T Exfposmon
de Nancy en 1909.

M. le doyen Floquet, vice-président-de la classe II-du groupe 1, a
bien voulu fournir desrenseignements desquels il Tésulte que la Sociéts
dés Seibnves m'avira ‘& Verser ‘qu'un ‘drolt fixe e 20 francs dit droit
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d'admission et rentre de ce fait dans les conditions visées & 'article 16
du réglement général.

Apres échange de vues, la Société décide d’exposer les m(.dall]es et
la collection compléte des volumes (sauf ceux dont il ne reste gu'un
seul exemplaire) si les frais qui en résultent ne sont.pas trop censi-
dérables.

COMMUNICATION

M. Henry : Essai en grand du carbolinenm Avenarius. — Traverses
de la voie Toul-Thiaucourt.
Pour le Secrétaire annuel,
P. .Griror.

Séance du 1t décembre

Présidence de M. ‘Lorpmver.

Correspondance. — 1° Lettre du Président de la Société linnéenne
du Nord ‘de la France demandant de compléter la collection de mos
bulletins par I'envoi des fascicule II, année 1874, et fascicule II,
année .1907. A ititre de récipr‘oaité la Société linnéenne s’engage & nous
adresser les volunres ou mémoires qui pourraient nous manguer ;.

2° Invitation ‘4 assister au 29° Congrés national des Sociétés fran-
gaises de géographie qui .aura lieu 4 Nancy le 29 juillet 19og et jours
suivants.

M. le Président annence 4 la Société la nomination de M. R. Maire
comme .maiftre -de conférences 4 la Faeunlté des sciences de Caen. En
adressant ses félicitations & M. Maire, la Société regrette le départ
d'un.membre si dévoud.

M. le Président fait part ‘du décks de M. Fliche, enlevé & Yaffection
des siens-aprés quelques jours de maladie.

M. le Président rappelle, en termes émus, Ja part considérable que
M. Fliche a prise aux travaux de la Société et propose de lever la
séance -en signe de deuil. Il est décidé que I'allocution de M. Je Prési-
dent figurera in-extenso au procés-verbal.

AvrrocurioN pE'M. pLE PRESIDENT
‘Messieurs,
Cette fin d’année est réellement bien cruelle pour notre Société ; a

notre derniére séance, j'ai dépleré avec vous la perte qu'elle venait de
faire d'un jeune botaniste plein d’avenir, et aujourd’hui j'ai & vous
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convier pour demain, 10 heures du matin, aux obséques de 'éminent
profesaeur de sciences naturelles Paul Fliche, décédé presque subitement

I’age de soixante-douzé ans, alors qu'il était dans la plénitude de son
talent

Fils d'un conservateur des eaux et foréts, Paul Fliche, né en 1836,
avait embrassé la carriere paternelle, et en 1859, était sorti de I'Ecole
forestidre le premier de la 35° promotion ; aprés quelques années pas-
sées comme garde général dans les Ardennes et les Vosges, il était, au
début de I'année 1865, nommé 4 Nancy qu'il ne devait plus quitter, et
ou il fut successivement chef de cantonnement, répétiteur du cours
d’histoire naturelle professé alors par le savant Mathieu, et enfin, aprés
la retraite de ce dernier, professeur adjoint, puis professeur en titre,

Particulizrement doué pour I'enseignement, qui d’ailleurs lui per-
mettait, plus qu’un service administratif, de se livrer & des recherches
originales, Paul Fliche acquit promptement une grande notoriété, et en
1874, quand votre société, fondde & Strasbourg en 1828, venait aprés
les désastres de I'année terrible de se reconstituer 4 Nancy, elle était
heureuse de lui ouvrir ses portes; peu aprés vous le nommiez : en 1856
votre vice-président, en 1877 votre président, en 1882 administrateur.

Je n’ai ni le temps, ni la compétence nécessaires pour rendre compte
des nombreux et importants travaux qu’a publiés Paul Fliche depuis '
prés de cinquante ans et surtout 4 partir du moment ou il fut admis &
la retraite, en 1 go2, dansle Bulletin de la Société forestiére de Franche-
Comté, les Annales de physique et de chimie, la Revue des Faux et
Foréts, et surtout les Bulletins de la Société géologique de France, de
la Société des sciences de Nancy, de la Société botanzque ‘de France.
La géologie, la botanique, la science forestitre ’occupaient tour 4 tour,
mais c’est la paléontologie végétale du terrain quaternaire, qui paraft
étre son ceuvre maitresse et fera certainement vivre son nom ; il avait
ces dernitres annédes étudié la flore fossile de I’ Argonne et était en train
de publier dans votre Bulletin une série de travaux trés remarqués sur
la flore fossile du trias en Lorraine et en Franche-Comté lorsque la mort
est venue le frapper.

Le défunt, messieurs, nous faisait grand honneur, sans parler des
sociétés de bienfaisance dont il était I'ame, et des distinctions honori-
fiques que lui avaitvalu son seul mérite; il était Président de la Société
de géographie de 'Est, membre de I'Académie de Stanislas, membre
de la Société nationale d’agriculture, membre correspondant de I'Aca-
démie des sciences; vénéré par ses éléeves qui le considéraient comme
un véritable bénédictin, universellement aimé et réputé, il restera pour
nous, qu'il a particuliérement favorisés depuis trente-quatre ans en
prenant une part active 4 nos discussions, nous aidant de son expé-
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rience, nous donnant la primeur de ses plus importantes études, le
type du parfait savant, qui doit sa notoriété non a de gros volumes,
mais & des travaux originaux, ne devant rien & personne.

Je vous propose, messieurs, de lever la séance en signe de deuil.

Séance du 15 décembre
Présidence de M. Loppiver:

L’ordre du jour comporte : élection d'un vice-président, réélection
d'un administrateur et élection d’un administrateur en remplacement
de M. Fliche. Election d’un secrétaire annuel.

Le nombre des votants a été de dix. Le dépouillement du scrutin a
donné les résultats suivants :

Vice-président . . . . .. . M. Grand'Eury g voix

.. M. Charpentier 10 —
Administrateurs . . . . . . M. Le Monnier 10 —
Secrétaire annuel . . . . . M. Coppey 9 —

En conséquence M. Grand’Bury est proclamé vice-président pour
l'année 1gog; MM. Charpentier et Le Monnier, administrateurs pour
une pe’riode de trois ans; M. Coppey est proclamé secrétaire annuel.

COMMUNICATION

M. Vuiiemin : Les idées modernes sur la classification des étres

pivants.
Le Secrélaire général,
P. Griror.




SUR UNE THEORIE NOUVELLE

DE LA

CAPTATION DE L’AZOTE ATMOSPHERIQUE

PAR LES PLANTES

Par M. E. HENRY

Les plantes vivantes peuvent-elles fixer dans leurs tissus ’azote
élémentaire, I’azote qui forme les 79 ©/o du poids de ’atmosphére
et le faire entrer dans des combinaisons organiques servant a la
construction de leurs tissus, & la fabrication du protoplasma que
'on a appelé justement la base physique dela vie?

Voila une question capitale par ses conséquences pratiques,
par ses applications culturales, et qui, néanmoins, malgré tous les
efforts des savants, n’a pas encore regu de solution compléte,
pleinement satisfaisante. :

Bien mieux, elle peut méme &tre citée comme un exemple rare
des variations dans les opinions et théories successivement pro-
fessées par la science.

I — Historique

Résumons rapidement ces fluctuations de la doctrine.

Etant donné qu’il n’y a pas de sujet de plus grande importance
pour la pratique agricole, ni de plus grand intérét pour la science
agronomique que la question de P’azote, on ne doit pas s’étonner
qu'elle ait attiré plus Pattention, provoqué plus de recherches
qu’aucun autre sujet, peut-étre, depuis que la science s’occupe
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d’agriculture, c’est-a-dire depuis cent ans, depuis que Th. de
Savussurg, I'illustre chimiste genevois, a publié, en 1804, ses Re-
‘cherches chimiques sur la végétation.

En ce qui concerne la question de ’azote, il faut remonter plus
loin encore; car, en 1771, le chimiste anglais PriesTLEY (qui a
découvert 'oxygéne) a affirmé que certaines plantes ab:orbent
Pazote de Pair, et INGENHOUSZ a élargi cette doctrine en affirmant
que toutes les plantes ont cette faculté (2).

S’il en est ainsi,’atmosphére, formée pourles quatre cinquiémes
de son volume de gaz azote pur, offre aux plantes I’élément fon-
damental du protoplasma et de toutes les substances protéiques
avec une telle profusion que le cultivateur ne doit pas avoir & se
préoccuper de restituer & la terre les quantités d’azote qu’il ex-
porte par les récoltes.

S’il en est ainsi, pour I’azote plus encore que pour le carbone et
pour I’eau, la nature présente aux plantes que nous cultivons des
quantités si grandes de matiére premiére qu’aucun épuisement
n’est & craindre. Dés lors il semble qu’en rapportant dans nos
champs V’acide phosphorique, la potasse, la chaux, la magnésie
et acide sulfurique que les plantes ne peuvent emprunter qu’au
sol et que nous exportons chaque année, nous entretiendrons
indéfiniment sa fertilité.

Or Vexpérience journaliére montre qu’il est indispensable de
rapporter au sol des engrais azotés si ’on veut maintenir sa
force de production. Les agriculteurs dépensent des sommes
énormes pour I’achat d’azote (sous forme de sulfate d’ammo-
niaque, de nitrate de soude, d’engrais Orgémiques) parce qu’ils
augmentent ainsi largement leurs récoltes (2).

(1) Ayant placé un pied d’Epilobium hirsutum dans un récipient de dix
pouces de haut et d’un pouce de large, PrIESTLEY Vit que cette plante, au
bout d’un mois, avait absorbé les 7 /8 de Pair! INcENHOUSZ (Expériences sur
les végétauz, t. 11, p. 146) a étendu cette prétendue faculté d’absorption &
tous les végétaux, placés dansle gaz azoté., Dans ces temps héroiques de
lexpémmentahon il n’y a pas trop & s’étonner de ces afﬁrmatlons surpre-
nantes o1 1i¢' savait pas expérimetiter.

::(2) Tés importations de la Grande-Bretagne en engrals azotés seuls s’élé-
Vont & 65 milliotis de francs par an. : :
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Déja I’empirisme universel prouve la fausseté de ’affirmation
d’Ingenhousz ou du moins que I'azote élémentaire absorbé est
Join de suffire aux exigences des végétaux en aliments azotés.

Th. pE Saussure (1804) reprit les expériences de Priestley et
d’Ingenhousz avec beaucoup de soin, soit dans 1’air atmosphsé-
rique, soit dans ’azote pur, et ne constata aucune absorption
d’azote. SENEBIER et WoopHOUSE confirmérent cette assertion.

Trente ans aprés la publication des Recherches chimiques sur la
végétation, ’ceuvre magistrale de Th. de Saussure, un autre grand
agronome, BOUSSINGAULT (premiéres expériences : 1834-1838),
frappé de ce fait que dans une exploitation rurale qui exporte de
Pazote sans en importer, la fertilité du sol se maintient, pensa
qu'une grande partie de azote des végétaux devait venir de
l'air. Pour vérifier cette hypothése, il entreprit des essais de cul-
ture dans des sols artificiels dépourvus d’azote. Voici ses conclu-
slons: '

« 10 Le tréfle et les pois cultivés dans un sol absolument privé
d’engrais ont acquis, indépendamment du carbone, de I’hydro-
géne et de oxygeéne, une quantité d’azote appréciable a I’ana-
lyse; '

« 20 Le froment et I’avoine cultivés dans les mémes conditions
ont également emprunté & I'air et & 'eau du carbone, de I’hydro-
géne et de Toxygéne; mais, aprés la végétation des céréales,
Tanalyse n’a pu constater un gain en azote. »

Deux hypothéses se présentaient pour expliquer le léger excés
d’azote trouvé dans les récoltes de légumineuses :

1o Absorption de I'ammoniaque de ’air (c’est Popinion de
Liesic dés cette époque);

20 Fixation de ’azote gazeux.

Sans se prononeer catégoriquement, Boussingault penchait pour
cette derniére explication.

De 1849 41852, G. ViLLE (1849-1852) entreprit de son c6té
I'étude de I’assimilation de 1’azote gazeux par les vegetaux et
eonclut & Paffirmative.

A la suite de plusieurs autres séries d’expériences exéoutdes
‘avec la plus grande précision, Boussingault (derméres expe~
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riences : 1851-1853) soutient que les végétaux ne possédent pas
la propriété de transformer en matiére protéique l’azote libre que
Pair leur offre en quantité illimitée.

Les célebres agronomes anglais, Lawgs, GiLBERT et Pucn
(1855) crurent utile, en raison de I'importance capitale de la
question, de soumettre & une vérification définitive les expé-
riences définitives de Boussingault et les assertions opposées de
G. Ville.

Une série de recherches qui n’ont pas duré moins de trois
-années fut entreprise au laboratoire de Rothamsted. Admira-
blement préparés par vingt années d’essais pratiques sur les
exigences des récoltes en azote, Lawes et Gilbert ont envisagé
sous toutes ses faces le probléme dont ils reprenaient ’étude et
leur conclusion finale a été celle de Boussingault : L’azote de Uair
n’est pas fixé par les végétaux (*).

Donc a la suite des expériences concordantes de savants de
premier ordre, tels que BoussiNcaurt, Lawges et GILBERT,
M. L. GRANDEAU, & qui j’emprunte une partie de ecet histori-
que (%), put & bon droit écrire : « Lia question est désormais vidée
pour tous les savants. M. G. Ville est aujourd’hui, comme en
1857, le seul partisan de ’assimilation directe de I’azote par les

(1) Cependant ils sont moins affirmatifs pour les légumineuses que pour
les graminées. « En examinant de nombreux essais sur les graminées, disent-
ils, et en faisant varier dans de larges limites les conditions de végétation,
on n’a jamais reconnu qu’il y edt assimilation d’azote libre.

« Dans les expériences sur les légumineuses, la végétation fut moins satis-
faisante et les limites de variation furent moindres; mats les résultats enre-
gistrés n’indiquent aucune assimilation d’azote libre. Il serait désirable que de
nouvelles expériences fussent reprises sur ces mémes plantes dans des circons-
tances plus favorables. Les données obtenues sur d’autres plantes sont toutes
dans le méme sens au point de vue de la non-assimilation de I’azote.» Et les
savants anglais terminent trés sensément leurs conclusions par cet aveu
d’ignorance de la science, par cette accentuation du point de doute toujours
subsistant : « $%il est bien établi que la végétation n’opére pas la combinaison
de Pazote libre, ON NE VOIT PAS TRES CLAIREMENT & quelles actions il faut
v, attmbuer une grande partie de l'azote combiné qu’ eIIe contient.»

) (2) Cours d’agrzculture de PEcole foresnére Berger-Levrault et Cle 1879
624 p. in-8.
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plantes; mais comme il n’a produit aucune expérience correcte &
Fappui de son hypothése, on peut dire qu’a I'heure qu’il est, il
n’existe pas une seule observation a l'abri de critiques fondées,
dans laquelle il a été possible de constater la fixation de I’azote
gazeux par les végétaux.» .

Mais dix ans & peine aprés ’époque o mon éminent maitre,
M. L. Grandeau, formulait si catégoriquement le Credo de lascience
d’alors dans son beau livre Cours d’agriculture de I'Ecole fores-
tiére, ou sont lumineusement exposées les idées régnantes sur Iori-
gine et les sources de P’azote des végétaux (%), ¢’est-a-dire en 1886,
un Allemand, HeLLRIEGEL, Venait affirmer nettement le pouvoir
des 1égumineuses de fixer dans leurs tissus’azote de P’air(2).

Voici les termes mémes dans lesquels MM. HELLRIEGEL et
WiLFARTH ont résumé leurs conclusions (3) 4 la fin de leur volu-
mineux mémoire intitulé : Recherches sur I’alimentation azotée
des gramindes et des légumineuses, publié en 1888, bien que les
premiéres expériences inédites aient 6té faites en 1862:

« 10 Les légumineuses différent fondamentalement des gra-

.minées dans leur mode de nutrition relativement a azote;

« 20 Les graminées ne peuvent satisfaire & leur besoin d’azote
qu'au moyen des combinaisons assimilables existant dans le sol
et leur développement est toujours en rapport direct avee 'ap-
provisionnement d’azote que le sol met & leur disposition; ;

« 3° En dehors de I’azote du sol, les légumineuses ont & leur
service une seconde source ou elles peuvent puiser de la fagon la
plus abondante tout I’azote qu’exige leur alimentation ou com-

(1) Notamment les phénoménes de nitrification et les idées de M. Scrr-
sinG sur 'ammoniaque aérienne et la végétation, sur la circulation de I'azote
dans la nature. :

(2} C’est dans la-réunion de la section d’agronomie des Naturforscher
tenue A Berlin, le 20 septembre 1886, quHzirriecEL fit connaltre, dans
une communication préliminaire, la mémorable découverte de la fixation
de azote de l'air par les nodosités des légumineuses.

(8) Voir dans les Annales de la Science agronomique frangaise et éirangére,
1890, t. I, Paris, Berger-Levrault et Cle, la traduction et les planches si
démonstratives de ce remarquable travail.
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pléter ce qui leur manque quand la premiére source est insuffi-
sante; ‘

« 4o Cette seconde source, ¢’est I’azote libre, 1’azote élémentaire
de atmosphére qui la leur offre;

« 50 Les légumineuses ne possédent pas par elles-mémes la
faculté d’assimiler 1’azote libre de L’air, il est absolument néces-
saire que I’action vitale des micro-organismes du sol leur vienne
en aide pour atteindre ce résultat; '

« 60 Pour que Pazote libre de I’airpuisse servir a I’alimentation
des légumineuses, la seule présence d’organismes inférieurs dans
le sol ne suffit pas; il faut encore que certains d’entre eux entrent
en-relations symbiotiques avec les plantes;

« 70 Les tubercules radicaux ne doivent pas étre considérés comme
de simples réservoirs de substances albuminoides, ils sont dans une
relation de cause d effet avec ’assimilation de I’azote libre. »

Au poirit de vue culiural les auteurs ajoutent:

« Nous regardons comme bien établi que certaines variétés de
legumineuses, sinon toutes, ont la faculté, avec le concours de mi-
cro-organismes, d’utiliser Pazote libre existant dans lair d DPéiat.
élémentaire et de I'emmagasiner sous forme de matiéres albumi-
noides. Cette source d’azote est inépuisable et peut, dans des
conditions favorables, suffire & elle seule pour satisfaire aux exi-
gences des légumineuses et leur permettre d’atteindre & un déve-
loppement normal, luxuriant méme. » '

‘Le mémoire de Hellriegel et Wilfarth est daté de Bernburg,
30 octobre 1888.

A ces conclusions, résultat de nombreuses et patientes re-
cherches prolongées pendant quinze ans, se ralliérent presque
tous lés savants.

Les derniers doutes furent levés par les experlences de MM.
ScurL@siNg fils et Lauvrent. Ils cultivérent des pois dans un
terrain nutritif sans azote, stérilisé, en présence d’une atmosphére
confinée dont la composition était connue. L’ensemencement fut
fait avec un peu de délayure de terre ayant porté des légumineuses.
L’azote fut dosé au début dans I’air, dans la semence, et, 4 la fin,
dans Pair, dans le sol et dans la récolte obtenue. Celui qui avait
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disparu de Patmosphére fut retrouvé dans la.plante et dans le sol.
WarDp a montré qu’on peut reproduire ces nodosités par I'addition
du contenu d’une nodosité & une culture de Iégumineuse en milieu
liquide. ‘ ‘

BEYERINCK et PRAZMOWSKY en ont fait des cultures sur milieux
artificiels qui, inoculées par piqlire & une racine de légumineuse,
reproduisaient la nodosité. La culture de cesmicrobes est d’ailleurs
trés facile sur toutes les macérations de légumineuses addi-
tionnées de gélose; on a ainsi un milieu solide qui, placé & 30°,
permet leur multiplication trés rapidement. Lorsqu’on inocule
ces microbes, qu’ils proviennent du sol ou d’un milieu artificiel,
ils pénétrent dans la plante par le poil radiculaire, attirés sans
douteen vertu de leurs propriétés chimiotaxiques; en coupe mi-
croscopique on trouve hientdt un véritable filament formé par la
masse des microbes qui pénétrent peu & peu jusqu’aux cellules
corticales et se propagent dans les divers sens; la masse bacté-
rienne présente un aspect plus ou moins glaireux, signe caracté-
ristique de la fixation de 1’azote, et bientdtla nodosité, par suite
de ces transformations successives, est visible 4 'ceil nu.

- Le microbe qui, dans les premiers moments, affecte une forme
bacillaire, allongée, se transforme peu & peu et on voit alors au
microscope des formes en Y, en T, en doigts de gant. On les
désigne sous le nom de bactéroides; c’est le stade sous lequel le
microbe est véritablement utile pour la légumineuse. Si la trans-
formation n’a pas lieu ou si la bactéroide est anormale, il n’y a
pas assimilation d’azote. Il semble exister des bactéries spécia-
lement adaptées aux terrains calcaires (on les trouve dans les
nodosités des pois, du tréfle, du haricot, etc.), d’autres plus
adaptées aux terrains acides, comme sur le lupin.

- La question de I’espéce microbienne, ainsi que les états sous
lesquels ils vivent dans le sol, ne sont pas encore suffisamment,
éelaircis pour ces microbes.

Ces derniers paragraphes sont extraits d’une conférence inti-
tulée: « Les microbes du sol » faite le 23 mars 1905 & la Société
nationale d’encouragement & I"agriculture par un savant autorisé,
particuliérement compétent sur cette question, M. KAvsEr, mai-
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tre de conférences de microbiologie & I’Institut national agro-
nomique.

Nous avons tenu a citer textuellement ses paroles pour bien
préciser I’état de nos connaissances, au moment ot surgit une
nouvelle explication de la captation de I’azote élémentaire par
les végétaux.

II — Théorie nouvelle de M. Jamieson, directeur de la station
' de recherches agricoles d’Aberdeen (Ecosse) -

Dans deux mémoires récents (*) M. JAMIESON §’inscrit en faux
contre la théorie de Hellriegel et propose une tout autre expli-
cation du fait bien prouvé de I’absorption de l’azote par cer-
taines plantes. Voici comment il s’exprime :

« En 1886, Hellriegel affirma nettement que les Jégumineuses
avaient le pouvoir de fixer ou, tout au moins, d’absorber d’une .
certaine fagon l’azote libre; que les petits tubercules qu’on ob-
servait sur leurs racines jouaient un réle essentiel dans cette
fixation; que cette action était exercée par des micro-organismes;
et que, comme Pinfection du sol dans lequel avaient poussé des
légumineuses pouvait se communiquer aux plantes, ces micro-
organismes devaient &tre des bactéries.

« La derniére de ces conclusions était hasardée; et quant aux
autres les expériences produites avaient un caractére trop gé-
néral pour les justifier. En effet, ni le sol, ni les plantes, ni I’eau
de culture n’avaient été analysés; les différences entre les divers
lIots de plantes n’étaient pas bien tranchées et, dans chaque lot,
les plantes présentaient entre elles de nombreuses différences...
Je n’ai jamais cru, pour ma part, pouvoir admettre Pinterven-
tion des bactéries ni de la symbiose dans ces nodosités, ni méme

(1) Voir Annales de la Science agronomique frangaise et étrangére, t. I, 1906,
p. 61-132, et t. I, 1907, p. 1-47. M. JAMmIESON a publié sa découverte dans
un mémoire intitulé : « Utilisation of nitrogen in air by plants » qui a paru
sous le patronage de I'Agricultural Research Association, & Aberdeen en dé-
cembre 1905,
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attacher une importance quelconque 4 ces nodosités au point
de vue de la fixation de I’azote et les expériences que j’ai faites,
a diverses époques, depuis quinze ans, ont fortifié mes doutes.
Jat acquis, dans des travaux plus récents la, cerittude que ces théo-
ries devaient étre écartées et aussi, ce qui me parait étre d'une éyi-
dence convaincante, que le probléme peut étre résolu d’une fagon
toute -différente et naturelle. »

Aprés avoir donné les raisons qui ont déterminé M. Jamieson
4 nier la théorie des tubercules radicaux, j’exposerai ses vues
au sujet de ce fait si capital et si mal connu de I’utilisation de
Pazote atmosphérique, vues appuyées sur des expériences que
Pauteur juge absolument convaincantes.

La théorie de M. Jamieson, formulée seulement en 1906, a
déja été 'objet de vérifications. Gréce a l’obligeance de mes
collégues de I’Ecole forestiére hongroise, je pourrai donner con-
naissance des observations et expériences faites & Selmecbanya

et encore inédites en langue francgaise. Enfin, je terminerai par
les critiques que P’on peut faire & cette nouvelle théorie et par
les preuves qu’elle doit fournir avant qu’on puisse s’y rallier
pleinement. .

C’est un sujet assez important pour qu’il soit permis d’entrer
dans quelques détails.

a)'Critigue par M. Jamieson de la théorie des tubercules radicaux
fixateurs d’ azote

Pour combattre cette théorie, M. Jamieson s’appuie notam-
ment sur les travaux de notre savant collégué, le Dr VuiLLEMIN,
et sur ceux du DT FraNck.

Dans une étude trés approfondie, publiée en 1888 (1), ot sont

(1} « Les tubercules radicaux des légumineuses », par Paul VUILLEMIN
dans les Annales de la Science agronomique frangaise et étrangeére, t. I, 1888,
p. 121-212; ce travail est terminé par un index bibliographique de 81 publi-
cations sur ce sujet, '
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analysées et discutées les nombreuses recherches auxquelles
avaient déja donné lieu, & cette date, les énigmatiques forma-
tions désignées sous le nom de tubercules radicauz, « Vuillemir,
dit Jamieson (t. I, 1906, p. 70), réussit & isoler le champignon
complet; il le décrivit en détail ainsi que la nodosité elle-méme
et ses rapports avec la racine. I1 démontra d’abord que la no-
dosité n’est pas une masse de cellules simples, mais un arrange-
ment vasculaire correspondant & la racine de la légumineuse
(comme Pavaient déja remarqué GASPARINI et d’autres), de sorte
qu’on ne pourrait pas le considérer comme une masse de subs-
tance superposée a la racine; et, en second lieu, qu'il y a en mé-
lange intime avec la nodosité un véritable champignon dont le
mode de développement est semblable & celui des champignons
en général et comporte la formation d’hyphes, de sporanges, de
spores et de zoospores. Vuillemin donna & ce champignon, qu’il
avait été le premier & déterminer ef & figurer, le nom de Clado-
chytrium tuberculorum. Il cite, comme partageant sa maniére
de voir, BRuNcHORST qui considérait les prétendues bactéries
comme de simples fragments de tissu anormal désagrégé, n’étant
pas droits et uniformes comme des bactéries ou des bacilles, mais
souvent ramifiés, recourbés & angle aigu et résistant a des réactifs
énergiques, comme l’acide sulfurique, P'acide picrique et ’am-
moniaque.

« ]l semble que la présence d’un champignon complétement dé-
veloppé et présentant toutes ses formes de reproduction, fournit
une explication suffisante de la formation des nodosités et de
tous leurs caractéres.

«Le fait est acquis qu’on a trouvé un champignomet I'excita-
tion qu’il produit'suﬁit a expliquer apparition de tous les phé-
noménes constatés dans les nodosités. »

Ainsi, M. Jamieson adopte 1’0p1n10n du professeur Vuillemin
en 1888 (1) qu’il n’y a pas de bactéries dans les tubercules radi-

{1) Aujourd’hui le professeur VuiLLEmIN admet qu’il existe des bactéries;
les cultures pures et les inoculations ne permettent plus de douter du fait:
le Cladochytrium est un organisme surajouté.
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caux, lesquels sont provoqués par un champignon filamenteux

(probablement un Cladochyirium). Si on lui objecte que ces bac- ‘
téries ont été isolées (1), il répond que les petites particules ob-
servées ne sont que des fragments désagrégés du réseau cyto-
plasmique et nullement de véritables bactéries. C’est ’opinion
de Brunchorst partagée par beaucoup de biologistes compétents,
tels que PriLLievux, TscHIRCH, BERRECKE, FRANCK, VUILLEMIN,

Briar, MaTTIOLA, BUSCALIONI, Van TiecHEM, DouLlor, MAZE

LEcoMTE et SCHINDLER, ete. :

Cette opinion est basée principalement sur deux faits :

a) Les formes de ces particules ne correspondent pas a celles
des bactéries;

b) Elles résistent & l’action de substances énergiques- telles
que l'acide sulfurique, I’acide picrique et ’ammoniaque qui,
toutes, détruisent les bactéries. :

En ce qui concerne la fixation de I’azote, M. Jamieson se ré-
fére & Popinion de Franck; « d’aprés ce savant, dit I’agronome
écossais, les essais de Hellriegel sont loin de prouver que les no-
dosités fixent I'azote. Franck démontre que I’on peut obtenir
des plantes vigoureuses en les cultivant dans un sol stérilisé sans
nodosités et il montre méme par ses expériences qu’elles sont
plus vigoureuses dans ces conditions; il montre que les taches
qu'on considérait comme des bactéries ne sont que des débris
d’'un tissu anormal des plantes et il considére les tubercules
comme des mycorhizes, ¢’est-a-dire des champignons associés aux
racines et vivant en symbiose avec elles.

«Quant & I’enrichissement des plantes en azote, Franck a cons-
taté : 10 que les algues absorbent et fixent certainement 1’azote;
20 que le colza et ’avoine paraissent s’enrichir en azote,  mais
faiblement; 3° que les légumineuses s’enrichissent en azote & un
degré irés remarquable, par un procédé inexpliqué. »

‘Bref, M. Jamieson soutient que les tubercules radicaux n ont
rien & voir avec la ﬁxatlon de I’azote de air.

- (1) «Pour mon compte, m’écrit le docteur MONTEMARTI‘II des tubercules
radicaux des Jégumineuses j’ai pu-isoler des bactéries. » -
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b) Théorie de M. Jamieson

« Je me rends fort bien 'compte, dit cet agronome, de la res-
ponsabilité que j’assume en formulant une nouvelle doctrine
sur un sujet aussi important que la fixation directe de I’azote
par les plantes; mais trente années d’études, portant spéciale-
ment sur ’alimentation des plantes, m’ont permis d’amasser des
matériaux et des éléments d’appréciation dont peu de personnes
disposent. Je n’ai pas adopté cette théorie & la légére; elle s'est
élaborée dans mon esprit pendant de longues années et renforcée
graduellement des résultats de mes recherches pendant ce laps
de temps. J’ai obtenu récemment des résultats d’une nature si
probante que je crois pouvoir aujourd’hui déclarer que les planies
en général absorbent directement Uazote de U'air et le transforment
en albumine; la quantité absorbée et fixée varie avec:le nombre et
la nature des organes spéciauz qui leur permettent d’exercer ceite
fonction et avec les conditions de végétation qui favorisent plus ou
motins leur production. »

M. Jamieson a étudié des plantes appartenant & dix-sept fa-
milles de caractéres botaniques trés différents, soit sauvages (Sper-
gula arvensis, Stellaria media, Urtica dioica), soit cultivées (vesce,
navet, betterave, colza, graminées) et il prétend avoir trouvé
chez toutes des organes qui absorbent I'azote libre de lair et le
transforment en'albumine.

« Le nombre de ces organes, dit-il dans le résumé de son pre-
mier mémoire, leur nature et leur aptitude & exercer leur fone-
tion varient considérablement d’une plante & une autre; en par-
ticulier, les graminées, les céréales sont trés mal dotées & ce point
de vue. '

« La forme de ces organes varie beaucoup aussi; petites saillies
obtuses, simples amincissements de ’épiderme, mais généra-
lement ils affectent la forme de longs poils segmentés et toujours
bordés extérieurement par un canal étroit(!) On doit ranger dans
la méme catégorie les poils glanduleux dont on ne paralt pas
avoir pressenti la véritable fonction. Ces organes, que j appelle

|
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des « producteurs d’albumine », ne se rencontrent, en régle gé-
nérale, que sur les parties tendres des feuilles toutes jeunes ou
de leurs pétioles; au début de leur formation ils ne contiennent
pas d’albumine. Lorsque ces organes sont complétement déve-
loppés, la production d’albumine commence, le poil se remplit
et parfois se gorge d’albumine, cette condition dure un certain
temps; ’albumine est ensuite évacuée, d’abord sous forme li-
quide, par les canaux latéraux, plus tard sous une forme plus
solide, par la partie centrale de Iorgane spécial; cet organe est
alors plus oumoins vidé; ayant accompli sa fonction, il devient
plus ou moins flasque, puis se détruit (%).

«Les plantes qui sont aptes a fixer beaucoup d’azote n’ont pas
besoin d’engrais azotés pourvu qu’elles trouvent au début de
leur croissance des conditions favorables et puissent developper
vigoureusement leurs « producteurs d’albumine ».

Dans son second mémoire (*), M. Jamieson a cherché & déter-
miner par des analyses le gain exact.en azote.

Une premiére expérience a porté sur des plantes aquatiques
cultivées dans de I’eau distillée additionnée d’engrais minéraux
non azotés : I'Hydrocharis morsus ranze, vulgairement la morréne
aquatique et 1’Azolla caroliniana, petite fougére aquatique de
la famille des hydroptéridées.

A la fin de D'expérience, I’Hydrocharis contenait sept fois au-
tant d’azote qu’au début et ’Azolla dix-sept fois.

D’autres plantes (Lepidium sativum, colza) ont été cultivées
dans la terre; d’autres (Stellaria media, Mimulus) dans des solu-
tions nutritives; toutes ont accusé un excédent d’azote.

Si les dosages de M. Jamieson sont exacts et s’il s’est placé
dans des conditions telles que Iexcédent d’azote ne puisse éire at-

{1) Pour déceler la présence de Palbumine, M. JAMIESON a eu recours a
trois réactifs différents : 1° I'iode qui colore 'albumine en brun; 20 le sul-
fate cuprique et la potasse qui la colorent en violet; 3° le nitrate de mer-
cure et la chaleur qui lo. colorent en rouge.

(2) Annales de la Science agronomique frangaise et éirangere, t I, 1907,
p. 1-46.
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tribué qu’a Pazote élémentaire, voila des résultats en opposition
flagrante avec ceux qui ont été proclamés par BoussiNgauLr,
par Lawes et GiLBERT et qui constitueraient un fait nouveau
de la plus haute importance.

Aussi n’est-il pas étonnant que cette théorie nouve]le ait été
immédiatement soumise & des essais de vérification.

III — Recherches faites a Selmechanya (Hongrie)

Le Dr Gfza ZempLEN et M. Jurius Rots, attachés 4 la sta-
tion centrale de recherches forestitres de H ongrie & Selmecbanya,
viennent de publier leurs premiéres recherches a ce sujet dans
le Erdeszeti Kiserletel (Forstliche Versuche), organe de la station
centrale de recherches forestiéres de Selmechanya (Hongrie) (*).
« Il est particuliérement intéressant pour le forestier, disent
les savants hongrois, que Jamieson ait déja fait des recherches
sur divers arbres denos bois. Il pense dureste que les arbres fo-
restiers ne sont pas trés propres a ces recherches; néanmoins il
a trouvé des organes fixateurs d’azote chez l’érable champétre
(Acer campestre), le tilleul d’Europe (T'ilia europsa),l’orme cham-
pétre (Ulmus campestris), le sorbier des oiseleurs (Sorbus aucu-
paria), le hétre commun (Fagus syleatica), et 'épicéa concolore
(Picea concolor). -

« Ges organes présentent diverses formes. Tantot ce sont des
- renflements pédicellés, tantdt des massues, tantdt des cellules en
_chapelet ou méme de simples poils segmentés.

«Jamieson trouve la preuve de sa théorie, d’une part, dans les
résultats des réactions (iode; réactif de Millon; biuret), de Pau-
tre, dans ce fait que les organes fixateurs d’azote se présen-
tent justement & leur maximum d’abondance dans les tissus les
plus jeunes, c’est-a-dire la ou le taux d’azote est le plus élevé.

(1) Adatok az erder fak nitrogen felveteléhes, juillet 1908 ; 74 p. et 14 plan-

ches. Les auteurs ont donné de leur mémoire en langue hongroiseun résumé

.en langue allemande sous le titre : Beitrdge zur Stickstoffaufnahme des Waldes,
18 p. .
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« En outre, il a fait des dosages exacts avec certaines plantes
et le résultat a montré une augmentation d’azote qui ne pouvait
provenir que de ’air. V

« A lasuite des travaux de Jamieson, nous avons cherché ces
organes assimilateurs d’azote dans nos arbres indigénes et dans
quelques essences exotiques. Nos recherches confirment les vues
de ’agronome écossais et leur donnent une plus large base puis-
que nous avons trouvé ces formations dans beaucoup de genres
quil n’avait pas examinés.

« Des arbres sur lesquels 1l les a rencontrées nous en avons ob-
servé trois seulement (Fagus, Sorbus, Tilia).

« Pour le moment, nous laissons complétement de ¢até la ques-
- tion des bactéries et des mycorhizes. Cela nous conduirait sur
un autre domaine et, en second lieu, les deux théories ne s’ex-
cluent certes point; il est trés possible, et méme trés vraisem-
blable, que les plantes puisent ’azote élémentaire 4 la fois dans
le sol et dans Iair. " o ,

- «Nos recherches prouvent seulement que nos arbres forestiers, pris
en pleine activité, possédent des organes analogues d ceux irouvés
par Jamieson, servant peut-8tre a divers buts, mais ¢raisembla-
blement destinés en premzere ligne & Dabsorption dzrecte de Pazote
de Pair.

~ « Nos investigations se sont bornées j jusqu’alors aux arbres et
arbustes suivants :

Angiospermes

Acer platanoides: L.

Acer pseudoplatanus Lu.
Asculus hippocastanum L,
Alnus glutinosa Gaertu,

- Betula carpathica Wild,
Carpinus betulus L.

Carya alba Nutt.

-Castanea vesca Craertu.
Celtis australis L.

Corylus avellana L. .
Corylus tubujosa Wild. atropurp,
Fagus sylpatica L.

Frazinus excelsior L.
Juglans nigra L.
Juglans regia L.

Morus alba L.

Pagia flava D. G, s
Quercus conferta Kit.
Quercus pedunculata Ehrh,
Quercus sessiliflora-Sm.
Ribes grossularia L.
Ribes rubrum L,
Robinia: pseudo-acacia L.
Robinia hispida L.
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Rosa canina L. et formes diverses. Viburnum opulus L. flore pleno,
Sophora japonica L. Zelkowa Keaki Siebold. o
Sorbus aucuparia L. et en outre

Tilia grandifolia Ehrh, Tradescantia virgintaca.

Tilia tomentosa Much.

Gymnospermes
Abies alba Mill. Picea excelsa Link.
Cedrus Libant Barr., Pinus excelsa Wall.
Ginkgo biloba L. Pinus strobus L.

Lariz europzea D. C.

« Le but principal de nos études préliminaires était d’avoir une
idée générale des organes fixateurs d’azote chez les arbres pour
comparer leurs formes et leur maniére d’étre vis-a-vis des réac-
tifs. ’

« Maintenant que nous possédons cette idée générale, nous étu-
dierons dorénavant les détails. Néanmoins, nous avons pensé
qu’il était bon de publier déja nos résultats; car la conformité de
nos recherches avec celles de Jamieson donne d la théorie un impor-
tant apput et il est souhaitable que la question soit posée dans le
grand public pour susciter un contrile (1).

« Nous avons utilisé les mémes réactifs que Jamieson, réactifs
bien connus du reste (I'iode qui donne avec I’albumine une colo-
ration brune, le réactif Biuret une couleur allant du bleu violet
au rouge et le réactif de Millon colorant en rouge foneé). Abstrac-
tion faite de ce que nous avons porté nos investigations sur des
plantes dont Jamieson ne s’était pas occupé, nous croyons avoir
fait un pas en avant. Ainsi, relativement aux fleurs et aux fruits,
Jamieson dit qu’il ne les a pas examinés parce que les plantes
renferment déja de l’albumine avant qu’apparaissent fleurs et
fruits. Nous avons examiné ces parties et trouvé sur les quinze

(1) C’est pour répondre au désir des auteurs et susciter le plus vite possible
les recherches et les critiques sur cette nouvelle interprétation d’un fait si
obscur et si important que nous donnons au public frangais les résulfats des
savants hongrois, aussitdt aprés la publication du résumé qu’ils viennent
d’en faire en langue allemande.
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espéces suivantes des organes fixateurs d’azote et présentant
les réactions de I’albumine :

Acer platanoides. Ribes rubrum,

Acer pseudoplatanus. Robinia hispida.
Carpinus betulus. Rosa (diverses espéces).
Castanea vesca. Tilia grandifolia.
Corylus avellana. Tilia tomentosa.

Juglans regia. Cedrus Libani.

Pavia flava.  Lariz europza.

Ribes grossularia.

« En outre, nous ne nous sommes pas contentés de la démons-
tration indirecte par les réactifs; nous avons analysé les organes,
séparés des tissus, chez Juglans regia (fruit), Robinia hispida
(fruit) et Corylus avellana (rameau).

« Nos figures sont toutes originales et, & ce propos, nous ferons
remarquer ‘que, contrairement a celles de Jamieson qui ne sont,
dit-l, que schématiques, nous nous sommes efforcés de repro-
duire aussi fidélement que possible la forme et la teinte des or-
ganes fixateurs.

Angiospermes

«Chez les arbres feuillus ces organes fixateurs ont générale-
ment la forme de petites sphéres pédicellées ou de massues; chez
quelques espéces (7Tlilia, Carpinus, Fagus) ce sont des files de
cellules sur de courts pédoncules; ailleurs (Sorbus, Sophora) des
masses cellulaires ressemblant a des concombres.

« Chez quelques cupuliféres il y a deux formes, une en téte ronde
sur un court pédicelle et ’autre en longue file de cellules; ces
deux aspects sont probablement deux stades évolutifs du méme
tissu.

« La couleur de tous ces organes est d’abord claire, — chez les
variétés rouges, par exemple : le Corylus tubulosa atropurpurea,
elle est d’un rouge carmin brillant — plus tard elle devient jau-
nitre, puis rouge, méme noirdtre. Non seulement la couleur,

BOLLETIN DES SEANCES — N | 2
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mais la forme se modifie. Jusqu’a un certain degré de dévelop-
pement, ces organes s’accroissent; leurs cellules sont fermes et
pleines; avec le temps elles se recroquevillent et 1’ensemble se
flétrit, comme les feuilles et les fleurs. Leur taille est générale-
ment microscopique; elle oscille entre 0mm 04 (Morus) et 1 mil-
limétre (Corylus); chez les roses (Crimson Rambler et rose mous-
seuse), chez le Robinia hispida ces formations atteignent
plusieurs millimétres.

« Elles sont soit isolées — Quercus, — soit en masses compag-
tes — Corylus, Robinia hispida. — Généralement elles sont si-
tuées sur les pétioles et les nervures des feuilles, mais aussi sur
les rameaux et les fruits.

« Prenons quelques exemples.

« On trouve les organes fixateurs d’azote chez I’érable ala base
de la feuille, dans un petit creux, sous forme de petites tétes pé-
dicellées ayant de 10 a 15 centimétres et aussi sur les fruits.

« Chez le charme (Carpinus betulus), ce sont de petites masses
capitées ou claviformes sur les nervures des feuilles, sur les fruits.
Longueur : 0mm (5-0mm (8 (Voir pl. I).

« Fagus sylvatica montre des files de cellules en chapelet sur
un court pédoncule et d’environ 0mm1{ de longueur, générale- -
ment sur le pétiole. '

« Fraxinus excelsior posséde de petits boutons (0mm 06) qui,
une fois développés, prennent la forme d’entonnoir. Ils sont pla-
cés dans des fossettes visibles a la face supérieure du pétiole &
la base des deux nervures latérales. .

« Chez les Quercus (Q. conferta, Q. pedunculaia, Q. sessiliflora)
on voit des organes de 0mm (7 4 0mm (8 en téte ronde sur un
court pédicelle, répartis sur les jeunes feuilles et les jeunes ra-
meaux.

Gymnospermes

« Dans ce groupe nous trouvons les appareils fixateurs d’azote
sous forme de masses capitées pédicellées, mais souvent aussi
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en poils simples, segmentés. Leur couleur est, comme chez les
angiospermes, d’abord limpide comme I’eau, puis jaunétre. Con-
trairement & ce qu'on voit dans le groupe précédent, ils se ren-
contrent aussi sur les parties Agées.

« Abies alban’a que des poils simplessegmentésd’environ 0mm 3
sur les rameaux. o

« Cedrus Libani posséde des organes semblables sur les pousses
et sur les écailles des cones.

« Ginkgo biloba n’a que des poils sur les pétioles. ,

« Lariz europaza montre sur les pousses allongées et sur les
pédoncules des cOnes des formations en massue, longues de
Qmm 04, :

« Picea excelsa, Pinus strobus et Pinus excelsa ont de petites
tétes pédicellées d’une longueur variant entre 0mm 1 et 0mm (6,
généralement sur les rameaux (Voir pl. IV).

« Les résineux accusent des réactions bien plus faibles que les
feuillus, de méme que leurs organes fixateurs d’azote ont une
forme moins saisissante. » ;

Pour qu'on puisse comparer les résultats de leurs recherches
anatomiques et microchimiques avec le taux réel d’azote des
arbres, les forestiers hongrois ont déterminé ce taux dans les
espéces qu'ils ont observées. Ils ont employé la méthode de Kjel-
dahl. Les échantillons ont été desséchés & 105°. L’ammoniaque
dégagée était recue dans une solution normale décime d’acide
sulfurique et ’acide en excés était titré avec une solutionde soude
au 1 /10; comme indicateur on employait le méthylorange. On a
analysé séparément les feuilles et les jeunes pousses.

Voici les résultats consignés dans un tableau ou figure, avec le
taux moyeun d’azote, la date de la récolte des feuilles et pousses
cueillies & Selmechanya (Schemnitz en langue allemande), localité
située sous paralléle de 48° 30 environ, & peu prés & la méme lati-
tude que Paris et Naney, sur le versant sud des monts Osztroski.
C’est 13, en dehors de toute théorie, un travail utile et important
qui nous renseigne sur le taux en matiéres azotées des feuilles d’un
grand nombre de végétaux ligneux, prises & peu prés a la méme
date (entre le 10 et le 26 juin). Ces documents analytiques sont
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toujours intéressants et c¢’est pourquoi nous jugeons utile d’en
donner le relevé complet (*).

Taux d’'azote des feuilles
DATE TAUX
Angiospermes de la récolte  d'azote

" Acer platanoides . . . . . . . .. ... 22juin 3,13

Acer pseudoplatanus . . . . . . . . . 12 = 2,44
Zsculus hippocastanum. . . . . . . . . 12 - 2,86
Alnus glutinosa . . . . . e e e e o .. 28 - 3,29
Betula corpathica. . . . . . . . . ... 12 - 2,25
Carpinus betulus. . . . . . . . . . .. 12 - 2,93
Caryaalba . . . . . . . .. . ... 12 - 3.81
Castanea vesca. . . . . . . . . . ... 12 - 2,70
Celtis australis. . . . . . . . . . ... 12 - 3,84
Corylus avellona . . . . . . . . . . .. 12 - 3,14
Corylus tubulosa atropurpurea . . . . . .. 17 - 2,96
Fagus syleatica . .. . . . . . . . .. 17 - 2,46
Fraxinus excelsior . . . . . . . . . . . 17 = 2,8
llex aquifolium. . . . . . . . . . ... 26 - 2,08
Juglansnigra. . . . . . .. . . . . 10 - 3,48
Juglans regia . D N 3,60
Morus alba . . . . . . . . . .. ... 28 -~ 3,95
Quercus conferta . . . . . . . . . ... 10 = 3,05
Quercus pedunculatea . . . . . . . . . . 283 - 3,09
Quercus sessiliflora. . . . . . . . . .. 28 - 2,50
Ribes grossularia. . . . . . . . . . .. 17 ~ 2,69
Ribes rubrum . . . . . . . . . . ... 17 = 2,92
Robinia hispida . . . . . . . . . . .. 1er_juillet 2,78

{1) Pour qu’ils eussent toute leur force démonstrative et pussent étre uti-
lement comparés avec d’autres analyses, il et été bon d’indiquer dans quelles
conditions de sol, d*éclairement, d’age du végétal se trouvaient les feuilles
ou pousses analysées; ¢ar on sait que ces circonstances influent (Voir Les
Sols forestiers, par E. HENRY. Berger-Levrault et Ce, 1908, passim). Voici
les taux d’azote de feuilles cueillies du12 au 20 juin soit dans la forét de Haye,
prés Nancy, soit & Selmecbanya, & peu prés 4 la méme latitude.

SELMECBANYA NANCY

Carpinus betulus . . . . . . . 2,93 2,48
Corylus avellana. . . . . . . . 3,14 2,14
Fagus sylvatica . . . . . . .. 2,46 1,42
Quercus sessiliflora . . . . . . 2,50 2,29
Frazinus excelsior . . . . . . . 2,84 2,11

Les taux trouvés & Nancy sont notablement inférieurs. A quoi tiennent
Yes différences?
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DATE TAUX
de la récolte  d'azote

Robinia pseudo-acacia. . . . . . . . . . 17 juin 4,41
Rosacanin. . . « « « « « & o « 0« « . 28 — 2,83
Sophora japonica. . . . . . . . .. .. 23 - 4,84
Sorbus aueuparia. . . « . <« o .. . . 23 — 3,12
Tilia grandifolie. . . . . . . . . .. 12 - 3,51
Tilia tomentosa. . . . e e e 22 - 2,59
Viburnum opulus flore pleno . VA 3,51
Gymnospermes
Abiesalba. . . . . . .. ... .00 10 = 1,16
Cedrus Libani. . . . . . . . . .. .. 12 = 1,49
Ginkgo biloba. . . . . . . .. .. .. 17 - 2,68 .
Lariz europzea. . . . . . . . . .. .. 17 - 2,83
Picea excelsa. . . . . . . . .. o 10—~ 1,38
Pinus excelsa (aiguilles de l’année) . 17 - 1,92
Pinus excelsa (aiguilles des années précéd ) 17 — 1,70
Pinus sylvestris . . . . . . . ... .. - 23 - 1,70
Pinus strobus . . . . .. .. .. .. 10 - 1,85
Thuya gigantea . . . . .« + « « . . . 283 — 1,45

Taux d'azote des rameaux

Angiospermes
" Acer platanoides . . . . . . . . .. .. 12]uin 0,94
Acer pseudoplatanus . . . . . . .. .. 12 - 0,96
Asculus hippocastanum. . . . . . . .. 12 - 1,53
Alnus glutinosa . . . . .+ . . . . .. 28 = 1,12
Betula carpathica. . . . . . . . <. .. 12 - 0,75
Carpinus betulus. . . . . .+ . .. .. 12 — 1,18
Caryaalba . . .. . . .. . . .. .. 12 - 1,18
Castanea vesca. . . « « « « « « oo .. 12 = 1,01
Corylus avellana . . . . . . . « «. .. 12 — 1,00
Celtis australis. . . . . . . . . e e 12 - 1,16
Corylus tubulosa atropurpurea . . . . . ., 17 - 0,88
Fagus sylvatica . . . . . . . . . . .. 17 - 0,56
Ilex aquifolium. . . . . . . . . ... 26 — 0,83
Juglansnigra . . . . . . . . . .. L0100 - 1,76
Juglansregia . . . . .. . .. ., .. 10 - 1,42
Morusalba . . . . . . . . .« .. .. 28 - 1,10
Quercus conferta . . . . . . . . . ., 10 - 0,82
Quercus pedunculate . . . . % . .. .. 28 -— 0,99
Quercus sessiliflora. « . .« % .. .. 23 — 0,83

Ribes grossularia. . . . . . . . .. .. 17 — 1,02
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DATE TAUX
de la récolte d'azote

Ribes rubrum . . . . . . .. .. ... 17 juin 0 86

Robinia hispida . . . . . . . . .. . . 1e%jyillet 1,49
Robinia pseudo-acacia . . . . . . . . . 17juin 1,84
Rosa canina. . . . . . . B 1,09
Sophora japonica. . . . . . . . . . . . 23 - 1,44
Sorbus aucuparia. . . . . . . . . . .. 23 - 0,99
Tilia grandifolic. . . . . . . . . . . . 10 - 0,72
Tilia tomentosa. . . . . . B L 0,84
Viburnum opulus flore pleno. . . . . . . 17 -~ 2,13

En moyenne, le taux d azote est de 3,09 © [o dans les feuilles des
Angiospermes avec un minimum de 2,03 et un maximum de 4,84
chez le Sophora japonica qui est une papilionacée comme le robi-
nier, trés riche aussi en azote (4,41). MM. FricHE et GRANDEAU
(Sols forestiers, p. 15) ont aussi constaté chez le robinier cette
richesse remarquable en matiéres protéiques. Quand les feuilles
de merisier, de bouleau, de chétaignier cueillies au mois de maine
contiennent respectivement que 2,00, 2,51, 2,12 d’azote, ce taux
s’éléve A 3,59 chez le robinier (). Chez les gymnospermes le tauz
moyen n'est que de 1,81 ©/o avec des variations entre 1,16 et
2,83 (%).

« Ceel, disent les forestiers hongrois, peut étre en relation avec
le fait que les organes fixateurs d’azote sont hien plus développés
chez les angiospermes et montrent des réactions beaucoup plus
nettes . v ‘

«La durée de I'assimilation est vraisemblablement plus courte
chez les angiospermes; leur activité est par suite plus intense.

« Ces vues sont fortifiées par ce que montrent I’Zlex aquifolium,
le Lariz europza et le Ginkgo biloba. ‘ ~

« Chez I'Ilez nous n’avons pu trouver jusqu’ici d’organes fixa-
teurs. Cet angiosperme & feuilles persistantes occupe le dernier

(1) Dans la théorie de la fixation de I’azote par les tubercules radicaux
des légumineuses, ce fait, général pour les plantes de cette famille, s’explique
trés bien par Iactivité des bactéries. '

(2) Cest la confirmation d’un fait bien connu pour les feuilles vivantes
comme pour les feuilles mortes (Voir Sols forestiers, p. 229).
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rang des feuillus quant au taux d’azote et reste sous ce rapport
bien en dessous des gymnospermes & feuilles caduques (Lariz,
Ginkgo) qui se rapprochent nettement par 1a des feuillus. »

Voici, du reste, les principales conclusions de MM. ZEMPLEN et
RorH : ‘

« Nos recherches élargissent la théorie de Jamieson; nos résul-
tats semblent confirmer ses vues. ‘

« Lies trichdmes sont depuis longtemps connus, mais on ne leur a
attribué jusqu’ici qu'un role de trés faible importance en physio-
logie.

«Le Dr C.-A. WEiss les décrit déja en 1878 d’une maniére tras
explicite (1) : « La signification physiologique des trich6mes est
«slirement trés compliquée et importante: protection contre I'ex-
« cés d’échauffement et de refroidissement, contre la dessiceation;
«ils augmentent la surface d’évaporation, d’absorption, d’assimi-
« lation, facilitent la fécondation (insectes); ils servent siirement
« & absorption et 4 ’écoulement de I’électricité atmosphérique. »

« Lies ouvrages de physiologie souvent cités de FraNk, PoToNIE,
Jost et PFEFFER ne parlent des trichdmes que superficiellement
et leur attribuent principalement un réle dans la transpiration et
la sécrétion ainsi que dansla protection des plantes. Beaucoup
d’autres auteurs soutiennent des opinions analogues, si bien qu’en
général les trichmes jouent en physiologie un rdle trés subor-
donné, & I'exception des plantes carnivores dont les poils séeré-
teurs ont des fonctions trés aisément discernables.

« C’est seulement au point de vue anatomique, morphologique
qu’ils ont été bien étudiés.

« D’aprés les recherches de Jamieson et les ndtres, il nous faut
accorder & ces trichémes une signification physiologique de
.grande importance.

« Bien que, pour abréger le discours, nousparlions dansles lignes
qui précédent d’organes « fixateurs d’azote », nous ne voulons
nullement affirmer que le role des trichdmes soit dés maintenant
admis sans restriction. Il faudra encore beaucoup de recherches

(1) Anatomie der Pflanzen, Wien, 1878, p. 352-382.
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pour résoudre les doutes et les objections qui se présentent et pour
voir bien clair dans le phénomeéne.

« Mais, Anotre avis, il y a un fait incontestable: Les arbres pos-
sédent dans les formations précédemment décrites des organes mani-
festement analogues dont on ne peut méconnaitre I'importante
activité fonctionnelle. L’analogie se déduit non seulement de la
forme de la situation et du développement, mais aussi, fait capi-
tal, de I'identité des réactions.

Il n’y a pas de doute, d’aprés leur maniére d’étre vis-a-vis des
réactifs, que ces organes doivent jouer un réle physiologique dans
la vie des arbres. La signification de ces réactions est encore sou-
lignée par ce fait que les tissus voisins — sauf de rares exceptions
— ne réagissent pas du tout ou seulement d peine, et que les tri-
chdmes bien développés donnent la coloration la plus nette juste-
ment dans cette partie que, d’aprés leur forme, nous regardons
comme le centre de leur activité. Il suffit, pour se convaincre de
la vérité de notre dire, de se reporter aux planches qui terminent
cet article.

La planche I montre I'organe fixateur du charme, poil pluri-
cellulaire en téte trés intensément coloré par 1’iode qui ne pro-
voque pas dutout laréaction des matiéres protéiques dans les cel-
lules avoisinantes. Au-dessous, on voit, représentées au méme
grossissement de 425, les formationsanalogues du chéataignier; les
cellules terminales seules réagissent fortement & la solution Biuret.

Dans la planche IT on voit sous deux grossissements différents
(190 et 430) la file de cellules des poils fixateurs du noyer, ter-
minés par une masse globuleuse multicellulaire; téte et pédicelle
réagissent trés fortement, soit a liode, soit au réactif Biuret
quand les tissus voisins restent inertes.

La planche IIT représente, aux grossissements soit de 160, soit
de 510, les organes que MM. Zemplen et Roth considérent comme
fixant I’azote chez le Robinia hispida et R. pseudo-acacia. Chezce
genre de papilionacées dont les racines sont généralement munies
de nombreux tubercules radicaux, les analyses (voir le tablesu)
aceusent dans les feuilles, chez le R. pseudo-acacia (robinier fanx
acacia) tout au moins, un taux d’azote trés élevé. Dans la théorie
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de Hellriegel, cet azote provient des tubercules radicaux; dansla
théorie de Jamieson, de ces poils capités dont la téte est si forte-
ment colorée par I’iode.

Sur la planche IV sont figurés les organes fixateurs de I’épicéa

(Picea excelsa) et du pin Weymouth (Pinus strobus). Ils ont aussi
la forme de poils capités pédicellés dont la téte — et la téte seule
— est trés intensément brunie par ’iode (1).
- « Comme cette réaction, continuent les auteurs, indique, & n’en
pas douter, la présence de I’albumine, on ne peut se refuser &
admettre qu’il y a dans ces organes des matiéres albuminoides en
bien plus grande quantité que dans les autres tissus, & I’exception
de ceux ot ’albumine s’accumule (graines) et pour lesquels juste-
ment les trich6mes doivent la fabriguer.

« On peut se demander seulement sil’albumine est réellement
formée dans ces organes avec I’intervention de 'azote de I’air ou
si ce n’est pas de I’albumine produite dans d’autres parties de la
plante qui s’y dépose.

« Nos recherches, ainsi que celles de Jamieson, s’élévent contre
cette derniére opinion.

« Dans leur prime jeunesseles organes fixateursne réagissent pas

“encore. Ce n’est qu’aprés un certain degré de développement que
commence la coloration et toujours au sommet de 'organe; plus
tard seulement se colorent les parties inférieures, quand frés sou-
vent les régions supérieures, déjaA mourantes, ne réagissent
plus (3). ’

« Si les substances réagissantes venaient des autres tissus pour
se déposer au sommet des poils, la coloration devrait s’accuser
déja dans le pied. Naturellement, nous n’avons pu observer la

(1) Dix planches coloriées figurent dans le travail original; nous en repro-
duisons seulement quatre des plus caractéristiques. Nous adressons nos
sincéres remerciements aux deux savants hongrois qui nous ont gracieuse-
ment envoyé leurs galvanaos.

(2) A cet égard les organes du Castanea vesca (Pl 1) sont trés démonstra-
tifs. On y voit (& droite et & gauche d’un trichdme trop jeune pour se colorer
et d’'un autre en train de se détruire dont les cellules inférieures seules sont
teintées) deux organes en pleine activité dans leur région supérieure.
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succession des teintes sur un seul et méme organe; mais nous
avons pu déterminer le degré de développement d’aprés la gran-
deur et la forme, par comparaison. Les organes jeunes n’ont
souvent qu'une forme approchée; jusqu’a ce qu’ils aient la gran-
deur normale, ils sont transparents et incolores; plus tard, ils
deviennent jaunAtres, puis jaunes ou rouges (couleur sépia chez
le Sophora). Les organes incolores ont les cellules turgescentes, les
jaunes commencent a se ratatiner; les pédicelles se recroque-
villent; ’organe se flétrit. '

« Si nous considérons maintenant que les essais avec lesquels
BoussincauLT a démontré autrefois que les plantes ne peuvent
absorber I’azote de I’air, prétent a des objections, qu’il y a encore
beaucoup d’obscurité dans la question de I’absorption de I'azote
par les plantes (*), que la forét a le pouvoir non seulement de
maintenir, mais d’augmenter le taux d’azote du sol (?), malgré la
grande consommation azotée faite par les arbres, nous arrivons
alors & la conviction que la théorie de Jamieson a beaucoup pour
elle et que 1’activité bien démontrée des trichdmes consiste réelle-
ment & rendre assimilable par les arbres 1’azote inépuisable des
masses atmosphériques. »

IV — Objec’cions

Nous voici done en présence d’une explication nouvelle de ce
fait passionnément discuté depuis plus d’un siécle.

11 peut trés bien se faire que les vues de Jamieson soient con-
formes & la réalité des faits.

(1) Citons ici seulement JosT ‘qui, dans son récent ouvrage ( Vorlesungen
itber Pflanzenphysiologie, 1908) montre que BoussiNGAULT s'est beaucoup
occupé des légumineuses et n’a cependant pu mettre en évidence leur faculté
déja bien connue (p. 153). Il dit en outre (p. 279) que I’existence d’une sym-
biose entre le Bacterium radicicola et les légumineuses n’est pas encore bien
éclaircie, et finalement il conclut (p. 283) que la mycorhize n’agit peut-étre
pas du tout pour subvenir aux exigences azotées des phanérogames et qu’elle
peut n’étre qu’un simple parasite.

(2) Voir Les Sols forestiers, p. 203-223.
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En tout cas, cette théorie, qui vient de recevoir en Hongrie déja
une sorte de confirmation, n’est pas de celles qu’on rejette sang
les discuter.

Elle mérite de subir I’épreuve d’une critique sévére. Si elle
répond victorieusement aux objections, si elle est confirmée par
des analyses rigoureuses, il faudra bien qu’elle prenne rang dans
la science.

Mais précisément parce qu’elle se présente avec des apparences
d’exactitude, il faut appeler 'attention sur elle et susciter de
nouvelles recherches.

Nous permettra-t-on de faire aux idées et aux recherches de

'M. Jamieson quelques critiques :

1o En ce qui concerne la négation de la théorie des tubercules
radicaux, il est par trop évident que M. Jamieson a omis de parti
pris les expériences ou les opinions des auteurs (tels que Warn,
Mazt, BEYERINCK, PRAZMOWSKY, etc.) qui ne sont pas favo-
rables & sa thése.

Il est avéré par les cultures sur milieux artificiels et par les
inoculations que les microbes des nodosités sont bien des bac-
téries.

Les champignons, tels que le Cladochytrium, trouvés par-
fois dans les tubercules, sont, d’aprés ’opinion actuelle du pro-
fesseur VUILLEMIN lui-méme (communication verbale), des orga-
nismes surajoutés;

20 Ces organes, soi-disant fixateurs d’azote ou producteurs
d’albumine, ne se trouvent, dit Pauteur, que sur les parties ten-
dres des feuilles tout & fait jeunes; mais, & ce stade, tous les organes
sont trés riches en matiéres protéiques, élément essentiel du
protoplasma formateur des cellules. Les cellules de la zone cam-
biale en voie de partition sont, chez nos arbres forestiers, gorgées
d’albumine pendant la formation de 'anneau ligneux. Dira-t-on
qu'elles sont, elles aussi, fixatrices d’azote?

Aprés un certain temps, la cellule de cet anneau ligneux, quand
elle a achevé sa croissanee, perd la plus grande partie de ses
matiéres azotées qui émigrent vers les points oui se font des par-
titions nouvelles ; c’est 14 un fait général;
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39 Les expériences de Jamieson sur Y Hydrocharis morsus
‘ranz et sur I’ Azolla caroliniana, dans lesquelles il a constaté soit
sept fois, soit dix-sept fois plus d’azote que dans les plantes ini-
tiales, ne sont pas absolument convaincantes, parce qu’elles ont
été faites d Uair libre et que dans P’air il y a de 'ammoniaque qui
est, on le sait, absorbée par les parties vertes (*).

Mais il est facile de lever tous les doutes et d’établir la théorie
de Jamieson sur des bases inébranlables. Il suffit de cultiver les
plantes expérimentées (Hydrocharis, Azolla, Lepidium sativum,
colza) dans une atmosphére limitée de volume connu et absolu-
ment dépourvue de nitrates et d’ammoniaque, comme MM. Schlce-
sing fils et Laurent ’ont fait pour des pois. L’analyse des gaz a
montré qu’aprés trois mois de végétation, un certain volume
d’azote avait disparu parce qu’il s’était fixé sur les plants ou sur
le sol et, en effet, I’analyse de ces derniers indiqua précisément
cette méme valeur pour le gain d’azote.

Si I’on obtient les mémes résultats pour les plantes dotees de
ces organes « fixateurs d’azote », toutes les objections tombent,
la captation de ’azote élémentaire de l’alr par les plantes est un
fait démontré (2).

(1) Scar@sine a montré que les feuilles de tabac avaient absorbé les
trois quarts de 'ammoniaque qu’on leur offrait et que cette ammoniaque
avait servi 4 la production des matiéres albuminoides, sans accroftre le taux
de la nicotine.

Dans les expériences de MayEeR (Lanclw Versuchs-Stat., t. XVII, 1874),
les parties vertes ont assimilé I’ammoniaque de I'air et & cette absorption
correspond un accroissement dans le poids de la matiére organique.

(2)’ Si la théorie de JamiEson est exacte, s’expliquerait bien mieux que
par les faits actuellement connus la faculté incontestable que posséde la
forét d’enrichir notablement le sol en azote. On trouvera dans les Sols fores-
tiers, par E. HENRY (p. 203-223) & peu prés tout ce que ’on sait actuellement
sur ce sujet. « Pour étayer la théorie de M. Jamieson, disons-nous dans ce
livre (p. 212), il faudrait élever dans un sol de teneur azotée connue les plantes
indiquées par auteur comme étant en dehors des légumineuses les mieux
douées sous le rapport de la fixation de 'azote (Spergula arvensis, Stellaria
media, Urtica dioica), analyser au bout d’un certain nombre de récoltes ce
sol,-ainsi qu’un sol identique témoin nu et voir si le sol garni de plantes s’est
sensiblement plus enrichi en azote que le sol nu. L’expérience est facile &
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Nul doute que ces expériences ne soient faites prochainement.
L’intérét théorique et pratique du probléme est assez puissant
pour exciter le zéle des expérimentateurs. -

faire. » I1 y aurait & tenir compte de I’azote combiné de ’atmosphére qui
aura 6té utilisé par les plantes; mais, sile gain d’azote est trés notable,
il devient fort probable que l'azote élémentaire aura été mis A contri-
bution.



VALEUR MORPHOLOGIQUE ET BIOLOGIQUE

DES

TUBERCULES RADICAUX DES LEGUMINEUSES

Par M. Paul VUILLEMIN

Jai publié, en 1888, un mémoire sur les tubercules radicaux
des Légumineuses. J’avais abordé cette étude deux ans aupara-
vant, me proposant simplement d’éclaircir un probléme d’ana-
tomie.

Ces nodosités sont formées en grande partie par une sorte de
moelle charnue, dont les cellules ont un noyau énorme plongé
dans une masse opaque de texture particuliére. Les éléments
libéro-ligneux sont représentés par de fins cordons, ayant leurs
vaisseaux en dehors, leur liber en dedans, courant a la périphérie
du tissu charnu, sous une écorce assez mince. Une coupe prati-
quée vers le milieu du tubercule rappelle celle d’une tige dont les
faisceaux collatéraux seraient simplement intervertis. Mais, si 'on
examine les coupes successives jusqu'au niveau d’insertion des
tubercules sur la racine mére, on voit les faisceaux confluer soit
en un seul cordon qui a la structure d’un cylindre central de
radicelle et s’insére de méme en face d’un cordon ligneux, soit
en plusieurs cordons semblables superposés, soit en un nombre
variable de cordons qui se rattachent a4 deux cordons ligneux
de la racine mére. Le systéme conducteur du tubercule dérive
donc du systéme conducteur d’une radicelle ou de plusieurs radi-
celles, superposées ou juxtaposées, concrescentes en une masse
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unique. Dans le premier cas, le tubercule est superposé au bois
comme une radicelle ordinaire ; dans le second, il est superposé
au liber, ou plutdt sa large base d’implantation franchit 'espace
libérien qui sépare deux bandes vasculaires voisines. Ces gros
tubercules sont de véritables gamorhizes ou racines agrégées,
dont les faisceaux présentent a la base la disposition décrite par
Van Tiegnem et Dourror sous le nom de polystélie apparente. Je
w'ai jamais observé dans les tubercules de Légumineuses la poly-
stélie vraie de ces savants.

Les tubercules radicaux ont done d’importants caractéres com-
muns avec les radicelles, simples ou agrégées. La fasciation des
radicelles est un phénoméne peu commun. Bien que le cordon
péricyclique superposé au bois soit apte & produire un membre
latéral en un point quelconque de sa longueur, il réalise cette
propriété en des points successifs et suffisamment éloignés
entre eux, comme si ’émission d’une radicelle épuisait pour un
certain temps et dans une certaine étendue la capacité rhizogé-

_nique. ‘
" L’accumulation des tubercules en un méme point, ou leur con-
fluence en membres agrégés, provient de ce que Ilactivité du
péricycle est mise en jeu par une cause spéciale, par une irrita-
tion d’origine étrangére, qui se fait sentir d’une fagon intense et
prolongée sur des régions limitées de la racine.

Les tubercules des Légumineuses sont des radicelles, dont la
naissance et le développement sont déterminés par des orga-
nismes provenant du dehors. Au moment ol parut mon mémoire
de 1888, HeLiriggEL et WILFaARTH venaient de démontrer 'inter-
vention d’agents vivants, en prouvant les propositions suivantes :

i° Dans du sable stérilisé, ’assimilation et 'accroissement des
Légumineuses sont absolument nuls quand ce sable ne contient
aucune combinaison azotée; 2° si I’on ajoute de telles combinai-
sons, les Légumineuses s’accroissent, mais exclusivement aux
dépens et dans la proportion des quantités d’azote fournies; 3° si
Pon ajoutait une lavare de terre convenablement choisie, conte~
nant des composés azotés et autres aliments a dose infinitésimale,
les Légurnineuses se développaient d’une fagon absolument nor-
male, que le sable etit été, au préalable, stérilisé ou non, qu'il ft
privé d’azote ou pourvu d’une quantité moyenne de ce corps. La
récolte présentait un gain notable d’azote, dont ne pouvait rendre



32 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

compte la teneur du sol en azote. Pour certaines espéces de Légu-
mineuses, il suffisait, pour obtenir ce résultat, de ne pas garantir
le sable stérilisé contre le réensemencement par les germes de
'air; 4° ce qui distinguait essentiellement linfluence de ces
lavures de terres de celle d’une addition de nitrates, c’est que ces
lavures perdaient leur vertu par la coction ou méme parune tem-
pérature atteignant 70°; 5° le gain en azote, dans ces recherches,
provient exclusivement de P'azote libre de Pair; 6° a cette fixa-
tion d’azote libre se liait toujours un puissant développement de
tubercules radicaux, qui faisait toujours défaut dans le cas de
fixation d’azote combiné dans un sol stérilisé; ’apparition des
tubercules sur les racines devangait constamment les premiers
symptémes de croissance et d’assimilation dans les parties
aériennes.

Les notions les plus discordantes avaient cours sur la nature
des organismes étrangers qui provoquent I'apparition des tuber-
cules et la fixation corrélative de 'azote de I’air. On ne les avait
pas vus au dehors et 'on avait apercu, dans les tubercules,
divers aspects insolites, dans lesquels les uns croyaient voir des
Bactéries ou des Champignons, les autres de simples modifica-
tions du protoplasme des cellules déformées. J’acceptai 'opinion
récemment émise par BruncHomst, suivant laquelle les corps
bacilliformes irréguliers, ramifiés et anastomosés, qui remplissent
les cellules opaques, & noyau énorme, des tubercules, sont des
bactéroides, représentant un cytoplasme hypertrophié dans la
méme mesure que le noyau. Cette conception était d’autant plus
admissible qu’il ne semblait pas y avoir de connexion étroite
entre les bactéroides logées au cceur du tubercule et des filaments
d’aspect trés spécial, exactement localisés sur le chemin néces-
sairement parcouru par l'organisme étranger pour arriver du
dehors 4 l’assise rhizogéne, et nommés filaments infectants dans
mon mémoire de 1888. , ‘

Dans le cas ot les tubercules prennent naissance dans les
bandes du péricycle ou assise rhizogéne superposées aux vais-
seaux auxquels se  grefferont directement ceux du nouveau
membre, le filament infectant traverse ’écorce en suivant une
direction qui s’écarte peu du rayon vasculaire prolongé, ainsi que
je l’ai figuré en 1888 (PI. II, fig. 19 et 20); quand, au contraire,
la radicelle agrégée raccorde ses vaisseaux a4 deux bandes vascu-
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laires de la racine mére, on peut le voir (ibid., fig. ar) franchis-
sant endoderme en face du liber et abordant le péricycle en un
point ol son action irritante a mis en jeu simultanément I'acti-
vité de deux bandes rhizogénes correspondant aux vaisseaux
voisins.

Le role étiologique des « filaments infectants » ressort avec
évidence de leur localisation et de leurs rapports étroits avec les
portions rhizogénes du péricycle d’olt procédent les radieelles
tuberculeuses. Aucun fait nouveau n’est venu infirmer la démons-
tration de cette donnée que nous avons établie il y a plus de
vingt ans. La nature de ces filaments n’a été élucidée que beau~
coup plus tard, aprés avoir provoqué une série d’interprétations
inexactes, dont I’histoire ne laisse pas d’étre instructive.

' Ces filaments furent longtemps considérés comme des trainées
muqueuses appartenant & quelque organisme comparable aux
Mycétozoaires. Dans une note parue le 1 avril 1888 dans le
Journal de Botanigue, je remarquai que ces filaments résistent
dans Pacide sulfurique et offrent une paroi qui se colore en bleu
par 'action consécutive de la teinture d’iode. Cette donnée fut
signalée presque en méme temps par Picar et confirmée par
A. Kocu. J’en conclus que ces filaments ont une paroi cellulo-
sique et représentent un mycélium; que, par conséquent, agent
parasitaire qui provoque la formation des tubercules radicaux
est un Champignon.

Ces filaments & gaine cellulosique sont dépourvus de cloisons,
comme les Phycomycétes. On peut voir, dans les figures citées,
qu'ils ont un calibre irrégulier, qu’ils envoient des diverticules
fusant dans les méats intercellulaires. Par places, ils offrent des
boursouflures, terminales ou intercalaires, sortes d’anévrysmes a
paroi amincie et fragile, laissant parfois échapper des granula-
tions de forme variable, dont la texture ne put étre définie par
les objectifs peu puissants dont je disposais autrefois. Ges vési-
cules ressemblaient & des sporocystes mal développés; mais ces
filaments et ces vésicules n’offraient pas les éléments d’une dia-
gnose plus preque du prétendu Champignon.

Ne trouvant rien de plus dans les tubercules en pleine évolu-
tion, j’examinai vers la fin de I'hiver des tubercules 4 demi v1dés-\
dans lesquels I'affaiblissement de la Légumineuse donnait
étre un regain de vigueur au parasite, de méme que 'Algued
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un Lichen, se met & fructifier pour son compte quand le Champi-
gnon associé périclite.

Dans ces conditions, je trouvai chez des Galega, Medicago, etc.,
des filaments rappelant assez bien, par leur calibre, leur réfrin-
gence, leur cavité continue, les filaments infectants, mais terminés
par des renflements d’olt s’échappaient des cellules mobiles,
semblables 4 des Monades. Les corps monadiformes avaient
un gros globule réfringent excentrique, un fouet unique, inséré
sur une extrémité élargie. L’extrémité opposée était contrac-
tile, englobait ou rejetait des corpuscules figurés, semblables
a des Bactéries. On voyait de semblables éléments unis par leur
extrémité opposée au fouet : ce qui indiquait soit un accouple-
ment, soit une division.

Ce type monadiforme se rencontre parmi les Chytridinées. Le
genre Gladochytrium posséde, en méme temps que les zoospores
de type animal, des filaments comparés aux éléments des Cham-
pignons 4 thalle conlinu. Supposant que les éléments monadi-
formes sont les zoospores du Champignon filamenteux dont ils
remplissent les renflements terminaux, je me crus autorisé &
décrire cet organisme sous le nom de Cladochyirium tuberculo-
rum. J’émis, avec réserve d’ailleurs, 'hypothése que les filaments
infectants, avec leur gaine cellulosique et leur contenu granuleux,
étaient les états jeunes et aberrants de la méme espéce.

Les faits étaient exacts, bien qu’incomplets. L’interprétation
était absolument erronée. Le prétendu Cladochytrium tuberculo-
rum comprend quatre espéces différentes, assocides deux & deux
par des liens morphologiques et biologiques si étroits qu’il faut
une grande attention pour déterminer ce qui appartienta chacun
d’eux. Ce sont d’une part une Chytridinée et une Péronosporée
envahissant secondairement les tubercules 4gés et se nourrissant
a leurs dépens, d’autre part un Champignon bacilliforme et des
prodults réactionnels de la Légumineuse elle-mé&me, constituant
autour deluides enduits délicats ou des gaines rigides, selon le
degré de développement des cellules envahies, et formant avec
lu1 des bactérmdes ou des hyphmdes.

*
Sk e

La Péronosporée est un Pythium. Ses filaments traversent les
cloisons cellulaires avec effraction, en passant par la bréche. Ils
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portent des oogones chargés de filament anthéridiens et conte-
nant chacun une seule oospore sphérique, lisse, & paroi épaisse,
brune, ne remplissant pas 'oogone, atteignant 17,5 de diamétre.
C’est peut-tre le Pythium Baryanum Hesse.

Certains rameaux du Pyfhium sont terminés par des renfle-
ments quifont songer & des spores asexuées, mais qui contiennent,
d’ordinaire, soit une spore durable qui les remplit imparfaite-
ment, soit les zoospores uniflagellées qui nous avaient fait, dés
Pabord, songer & une Chytridinée. Sur ce point, nous ne nous
trompions pas. Il s’agit en effet d’'une Chytridinée parasite du
Pythium, laquelle, au lieu de développer un appareil nourricier
filamenteux & la fagon des Cladochytrium, emprunte un abri
a un Phycomycete. Cette Chytridinée rentre dans le genre
Pleolpidium, créé par A. Fiscusr pour des parasites de Saprolé-
gniées et de Monoblépharidées, s’appropriant si bien les spores
ou zoocystes de leur hdte qu’on ne parvient pas & établir une
démarcation entre ’enveloppe propre des zoospores du parasite
et celle de 1’élément hospitalier. ButLer a décrit, en 1907, trois
espéces nouvelles de Pleolpidium, parasites des Pythium. L’une
d’elles, le Pleolpidium cuculus, a des zoocystes constamment
développés au sommet des rameaux de Pythium intermedium,
dans les spores dont on ne parvient pas a les distinguer. ’

Notre espéce concorde avec le Pleolpidium cuculus par son
habitat dans les spores de Pythium. Les zoocysles atteignent
environ 20 p. d’aprés les mesures indiquées dans mon mémoire
de 1888 (p. 76 du tirage & part); c’est également le diamétre assi-
gné par ButLer au Pl. cuculus. Les spores durables ont également
les parois lisses. D’aprés nos dessins, elles sont ovales et varient
de 17,5 p. sur 15,4 p. & 23 p sur 20 p., sans remplir la cavité hospi-
talisre. Celles de Pl. cuculus ont, selon BurLer, 12 & 174 de
diamétre. Nos zoospores ont la forme et la structure de celles de
Burier ; elles semblent pourtant plus grandes et moins nom-
breuses. La Chytridinée des tubercules de Légumineuses est
donc, non un Cladochytrium, mais un Pleolpidium voisin du
Pl. cuculus. Le nom spécifique fondé pour la portion qui a des
caractéres de Chytridinée doit persister. C’est donc sous le nom
de Pleolpidium tuberculorum que ce parasite prendra place tout
prés du Pleolpidium cuculus Butler, dont il se distingue par
les spores durables et les zoospores plus volumineuses.
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*
* ok

Le véritable agent producteur.des tubercules de Légumi-
neuses répond 4 la notion vulgaire de Bactérie, par ses dimen-
sions, par son aspect superficiel, par la capacité de se multiplier
dans les milieux artificiels.

On ne I’a pas obtenu du premier coup sans mélange de germes
‘étrangers. Dés 1888, Beverinck obtient des cultures en ensemen-
cant, avec le contenu des tubercules jeunes, des milieux stérili-
sés, et il reproduit les tubercules en inoculant ses cultures. Ce

“succés montre bien que les cultures renfermaient ’agent produc-
teur des tubercules, mais non qu’elles le contenaient a I'état de
pureté. Beverinek observe dans ses cultures des formes variées :
bétonnets immobiles, assez polymorphes, zoospores mobiles
d’une finesse extréme, Il réunit le tout sous le nom de Bacillus
radicicola. Le B. radicicola ne fixe pas I'azote gazeux, mais il
se montre avide d’asparagine, qu’il assimile et transforme en
mati¢res albuminoides.

E. Brésr signale en méme temps que Bryerivek des résultats
analogues.

Frank (15 octobre 188g) obtient aussi des cultures polymor-
phes. La variété des formes rapportées au parasite, soit dans la
nodosité elle-méme, soit dans les milieux artificiels, justifie & ses
yeux la création d’'un genre nouveau. Le nom de Rhizobium
leguminosarum, dit-il, ne préjugera pas sa place dans les Myxo-
mycetes ou les Bactéries. Beyerinck, de son coté, en 18go, émet
Popinion que son Bacillus radicicola est étroitement allié avec
les Actinomyces. ;

Emile Lavrext (1890) est, croyons-nous, le premier expéri-
mentateur qui ait réussi & isoler le RAizobium & 1’état de pureté.
Ses cultures different des précédentes, non moins par leur aspect
que par leurs propriétés physiologiques. A ces deux points de vue,
elles concordent avec les formes observées dans les tubercules et
avec les fonctions spéciales de ces organes symbiotiques. Laurent
obtient des colonies dans des milieux dépourvus de toute combi-
naison- azotée et défavorables. aux microbes vulga1res Les seuls
déplacements ‘observés. dans ces “colonies sont de la-nature du
mouvement brownien. L’organisme cultivé présente des formes
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enYetenT et des formes plus compliquées, rappelant exacte-
ment divers aspects rapportés aux bactéroides. Ces formes sont
comparées au Pasteuria ramosa trouvé par Mercunigorr dans le
corps des Daphnies. Les Pasteuria et les organismes des nodosi-
tés de Légumineuses paraissent 4 E. Laurent susceptibles de con-
stituer un groupe distinct, intermédiaire entreles Bactéries et les
Champignons filamenteux inférieurs, le groupe des Pasteuriacées.

En méme temps qu’il faisait ces importantes constatations sur
le microbe des nodosités, E. Laurent publiait avec Schleesing fils
des expériences démontrant par la méthode directe la fixation de
Pazote gazeux par les Légumineuses dont les racines étaient char-
gées de tubercules. Cette méthode consiste a mesurer, avant et
aprés la culture, le gaz azote mis en présence des plantes. La
différence, indiquant I’azote fixé, était nulle quand les semis des
Légumineuses avaient été effectués dans un sol stérile, non addi-
tionné d’émulsion de tubercules, et que les racines étaient restées
exemptes de tubercules.

En dépit de ’habitude invétérée de parler des Bactéries des
Légumineuses, tous les auteurs qui ont regardé de prés ces orga-
nismes ont reconnu, dés le début, qu’ils répondaient mal & la
notien banale de Bactéries. Le mot Bactérie, nous le savons
ayjourd’hui, ne s’applique pas & un groupe naturel; il rappelle
une apparence superficielle, susceptible d’étre revétue par des
étres d’origines varides. Le Bacille de Koch par exemple, ’agent
de la tuberculose de I’homme, a moins d’affinité avec le Bacille
de la fievre typhoide qu’avec les Champignons qui causent I'acti-
nomycose. C’est également du coté des Actinomyces que Beye-
rinck cherche les affinités du parasite des Légumineuses, bien
qu'il I'ait nommé Baczllus radicicola. ‘

Il ne semble pas, & premiére vue, que les tubercules des Légu-~
mineuses aient d’autre rapport avec les tubercules du poumon
qu’une analogie de forme qui leur a fait assigner le méme nom.
L’habitude de juger les phénoménes biologiques par leurs consé-
quences a fait opposer les processus salutaires, dont les premiers
sont le produit, aux processus délétéres dont les seconds sont
un triste exemple. Mais un méme mécanisme peut entrainer
des conséquences opposées, selon les circonstances dans lesquelles
il s’accomplit. Dans les deux cas nous trouvons, au début, une
suractivité locale mise en jeu par une excitation parasitaire. La
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réaction initiale du poumon envahi par le Bacille de Koch se tra-
duit par la formation de cellules géantes 4 noyaux multiples.
Nous trouvons également des cellules géantes dans la radicelle
envahie par le Bacillus radicicola. Naturellement, la réaction
des méristémes végétaux n’est pas identique, dans sa modalité,
a celle des éléments mobiles et amiboides de 'homme. Les cel-
lules géantes des tubercules radicaux ont un noyau unique, mais
jusqu’a quatre 2 cinq fois plus grand en diamétre que les noyaux
des parenchymes qui ont échappé a I'irritation parasitaire.

Le Bacillus radicicola, comme le Bacillus tuberculosis, doit
sortir du chaos des Bactéries. Il en doit étre nettement exclu.
Nous ne pensons pas qu’il représente un terme de passage des
Bactéries, c’est-a-dire de 'indéterminé, aux Myxomycétes ouaux
Champignons filamenteux. S’il a des analogies de forme avec les
Bactéries, il n’offre avec elles aucune affinité démontrée. C’estun
Champignon. Le Champignon des Légumineuses présente &
I'égard des Actinomyces et du Bacille de Koch des différences
frappantes, bien précisées par E. Laurent. Il ressemble plutot
aux Pasteuria, tout en offrant un ensemble de earactéres qui jus-
tifie la création d’un genre distinct. Nous garderons pour lui le
genre Rhizobium Frank, en le définissant d’aprés les données de
Laurent. ‘

Les Rhizobium Frank (emend.)sont des batonnets ou filaments -

courts, contenant des granulations qui fixent les réactifs colo-
rants au milieu d’une substance fondamentale hyaline. La ramifi-
cation, franchement terminale, donne des branches de bifurcation
primitivement égales. Elles ne deviennent inégales, ou, en appa-
rence, latérales, que sous 'influence d’un arrét partiel de dévelop-
pement. Ces branches terminales sont plus ou moins caduques;
E. Laurent les compare 4 des bourgeons se séparant a la fagon
des globules des Levures. '
. Les Rhizobium et le groupe des Pasteuriacées auquel ils sont
rattachés par E. Laurent se classent donc dans les Fungi imper-
fecti, & spores inconnues, caractérisés par un thalle bourgeon-
nant et se morcelant en globules levuriformes. Ce sont des Blas-
tomycetes au sens le plus large du mot.

Les parasites des Légumineuses constituent plusieurs espéces
qui n’ont pas été circonscrites par les premiers observateurs; les
noms spécifiques de Radicicola, Leguminosarum, etc., sont des
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noms collectifs, sans valeur botanique. On ne saurait invoquer
en leur faveur le bénéfice de la priorité. Jusqu’a preuve du con~
traire, toutes ces espéces rentrent dans le genre RAizobium.

*®
* ¥

- Lactivité de la Légumineuse elle-mé&me intervient dans la cons-
titution des éléments désignés sous le nom de bactéroides par
Brunchorst et de ceux que nous avons nous-mémes appelés
hyphoides. :

Frank (1889) a saisi I'action combinée, les influences récipro-
ques du parasite et de son hote, dans I'hyphoide ou filament
infectant et dans la bactéroide. Mais il n’a pas exactement déter-
miné ce qui appartient & chacun des organismes enchevétrés. Les
filaments infectants constituent, pour Frank, un mycoplasma,
c’est-d~-dire un mélange intime des protoplasmes du Rhizobium
et de la Légumineuse. Ces cordons mycoplasmatiques se fondent
ala fois avec le reste du protoplasme hospitalier, y compris le
noyau qui, sous l'action du Champignon, deviendrait une boule
de structure absolument homogeéne, et avec le Rhizobium, dont
on ne distinguerait les éléments propres, bacilliformes, qu’aprés
l'action de certains réactifs, tels que la solution iodo-iodurée ou
la potasse étendue. Le mycoplasma filamenteux, au dire de
Frank, passe sans démarcation nette au tissu bactéroidien.

Les bactéroides relévent plus directement de la cellule hospita-~
ligre que le mycoplasma. Pour Frank, les bactéroides sont des
produits albuminoides des Légumineuses, formés et résorbhés par
elles. Toutefois Pauteur s’écarte de la théorie de Brunchorst, &
laquelle je m’étais rallié, parce qu’il admet que ces portions du
protoplasme réticulé englobent des microbes du type Micrococcus.

Le Rhizobium existe réellement dans les bactéroides comme
dans les hyphoides. Frank a raison sur ce point contre ses devan-
clers ; mais il n’accorde pas tout ce qui lui est dd au Champignon
et il méconnait, dans les hyphoides, la gaine cellulosique qui
appartient & la Légumineuse.

Leshyphoides, telles que je les ai définies en 1905, ont pour
type les filaments infectants de ’écorce. Le Rhizobium s’y trouve
inclus sous forme de bitonnets enrobés dans une trainde glai-
reuse; mais les corps des parasites sont isolés du protoplasme
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des cellules qu’ils traversent. Une extension de la membrane de
ces mémes cellules leur forme une gaine analogue & celle qui
séquestre les cristaux d’oxalate de calcium devenus étrangers au
protoplasme fondamental dans les parties aériennes de plusieurs
Légumineuses, ou qui se différencie au contact des vacuoles
pour former les élatéres des Mycétozoaires. Cellulosiques dans e
parenchyme cortical, ces gaines deviennent plus rigides et présen-
tent les réactions du liege quand le Rhizobium traverse les cel-
lules de endoderme dont les membranes sont subérisées.

L’origine premiére des hyphoides est parfaitement décrite, quoi-
que mal interprétée, par Marshall Ward. Dans un mémoire fort
remarquable, publié en 1887, mais dont je n’ai eu connaissance
qu’aprés la publication de mon mémoire de 1888, Marshall Ward
représente le filament infectant dans les poils radicaux d’ot on le
suit jusqu’au tissu bactéroidien. Il a reconnu ce filament dans le
prolongement de Paxe du tubercule, sans toutefois saisir la fagon
dont il mettait en jeu ’activité rhizogénique du péricycle.

Le filament mycéliforme commence au point d’attaque de I'or-
ganisme producteur des tubercules. A ce niveau en effet, le poil
réagit contre l’agent étranger. Comme sous linfluence d'une
pigtre, il manifeste un arrét local de développement, s’incurve,
s'entortille, de telle sorte que Forigine du tube infectant se trouve
sur la face concave. L’hyphoide, que Marshall Ward considérait
comme une hyphe ou filament mycélien, part d’un point ténu et
brillant qui pourrait représenter le germe d’un Champignon.
Toutefois, ’auteur n’y a pas reconnu nettement les caractéres
d’une spore. Le parasite des Légumineuses est, & son avis, voisin
des Ustilaginées ; mais, au lieu de donner des spores volumi-
neuses, il se multiplierait uniquement par émission de bourgeons
de plus en plus ténus.

Ayant semé des Vicie Faba dans un sol stérilisé et introduit
des tranches de tubercules au contact du jeune pivot, il a reconnu
au voisinage du point de pénétration du parasite dans les poils
radicaux, des nuages de corpuscules rappelant I'aspect des Bac-
téries. Il en avait aper¢u de semblables dans les liquides nourri-
clers ou il avait semé le contenu des tubercules, mais il les attri-
buait & des impuretés. Cependant il se demande si ces nuages
floconneux ne seraient pas des colonies de gemmules en voie de
bourgeonnement. ’



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENGCES DE NANCY /I

Marshall Ward venait d’entrevoir la vérité. Ces gemmules
représentent 'agent efficace de la production des nodosités, non
seulement au dehors, mais & Uintérieur des poils radicaux. La
membrane trés jeune sur laquelle elles se sont fixées ne se conso-
lide pas ; au contraire, elle forme une masse molle qui s’hypertro-
phie et se laisse refouler par la colonie dont le chimiotactisme est
mis en jeu par le suc cellulaire qui imbibe la membrane. Le
parasite pénétre donc dans le poil sans le perforer, mais en pro-
~ voquant 'invagination de la membrane modifiée. 1l n’arrive pas
au contact du protoplasme hospitalier; il en est séparé par une
enveloppe perméable, comme les colonies microbiennes que les
bactériologistes introduisent dans un péritoine de lapin & I’abri
d’un sac de collodion. L’hyphoide est la paroi de ce sac qui con-
tient les Rhirobium. La figure 13 du mémoire de Marshall Ward
montre clairement cette invagination. Le point brillant dont il
parle n’est autre que la portion de membrane ol s’effectue le
changement de texture entre le revétement extérieur du poil et
le sac invaginé. Le parasite chemine & travers les cellules en
effectuant avec elles des échanges osmotiques, mais sans se méler
directement 4 leurs parties constitutives. Il est transcellulaire et
non intracellulaire; il traverse la cellule sans cesser de lui-étre
extérieur. Le terme de mycoplasma ne saurait s’appliquer 4 cette
association biologique, dans laquelle I’héte se borne & élaborer
une couche membrancuse entre son protoplasme actif et les orga- -
nismes étrangers. Cette couche membraneuse, que nous appel-
lerons, pour abréger, la gaine hospitaliére, revét les parasites et
les accompagne. Attirée avec eux vers les principes alimentaires
qui circulent dans le cylindre central de la racine mére et diffu-
sent de 14 vers Pextérieur, elle atteint d’abord la base du poil
radical et se greffe a la. membrane qui sépare I'épiderme de
'écorce. Comme l'infestation, en dehors des inoculations expé-
rimentales, se fait dans des racines trés jeunes, la membrane
manifeste une suractivité locale et se laisse entrainer dans I’évo-
lution de ’hyphoide. Le méme phénoméne se poursuit jusqu’a ce
que la gaine élablisse une communication ininterrompue entre le
point de pénétration du parasite, & la surface du poil, et I'assise
rhizogéne. '

Toutefois ’hyphoide ne suit pas une voie rigoureusement rec-
tiligne. Dans son trajet transcellulaire, elle fait volontiers un
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crochet pour passer a proximité du noyau. Les fausses routes
sont fréquentes au niveau des membranes. Quand les membranes
sont déja épaisses, elles se clivent souvent sous linfluence du
parasite. Gelui-ci, aprés avoir modifié la lamelle contigué 4 la
cellule extérieure, fuse dans le méat intercellulaire, avant d’en-
trainer dans son évolution et d’enchainer a sa fortune la lamelle
opposée. Il semble parfois que le parasite est entiérement libre et
intercellulaire. Du moins ne distingue-t-on pas toujours de gaine
propre & ’hyphoide dans ce trajet entre les lamelles constitutives
de la membrane.

L’influence de I'épaississement précoce des membranes se fait
particuliérement sentir dans les climats désertiques. Nous en
avons signalé un cas remarquable chez des Medicago recueillis
parle Dr E. Legrain au -bord du chott Melghir, sur les confins
du Sahara. Chez ces plantes frappées d’une sclérose prématurée,
les corps bacilliformes abondaient dans les méats prolongés en
anfractuosités variqueuses par le dédoublement des membranes.
Ca et 13, les Rhisobium intercellulaires envoient des hernies dans
Pintérieur des cellules & I'abri de prolongements amincis de la
membrane, quileur donnent le caractére habituel des hyphoides.

L’hyphoide principale ou filament infectant émet souvent des
ramifications semblables dans son trajet transcellulaire. Ce sont
des boyaux sinueux, eux-mémes ramifiés, munis, surtout a leur
extrémité, de boursouflures 4 membrane hospitaliére d’une ténuité
extréme. Les bourgeons parasitaires peuvent soulever ces mem-
branes délicates et se répandre dans la cellule. Mais cette irrup-
tion est exceptionnelle dans les cellules corticales.

Le Rhizobium, parvenu dans le cylindre central, contracte des
~ relations plus étroites avec le protoplasme des cellules hospita-
lieres. Tandis que dans I’épiderme et I'écorce, il traversait des
tissus déja formés, il trouve dans le péricycle des éléments essen-
tiellement générateurs, n’attendant qu’une excitation pour se
mettre & proliférer. Ce sont donc des cellules naissantes qui sont,
dés leur apparition, envahies par le parasite. La vitalité est
surexcitée dans le protoplasme, au détriment des accumulations
d’hydrates de carbone nécessaires a 1’épaississement des mem-
branes et & la formation de gaines hospitaliéres résistantes.

L’exquise irritabilité des cellules du péricycle se traduit d’or-
dinaire par la production de radicelles cylindriques, Cette ten-
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dance héréditaire & ’organisation de membres nouveaux, régu-
litrement subordonnés & la racine meére, est d’abord étouffée par
Ja suractivité imprimée par le parasite. Celle-ci ahoutit & la pro-
duction déréglée de cellules nouvelles et & leur accroissement
immodéré qui donne naissance 4 un tissu de cellules géantes, a
la formation d’une véritable néoplasie. L’activité rhizogénique ne
sera mise en jeu réquliérement gu’aux points d’élection, c’est-a~
dire dans les cellules du péricycle superposées aux bandes vas-
culaires. Réveillées par I’excitation transmise par 'hyperplasie
d’origine parasitaire, ces plages donneront de vraies radicelles en
nombre variable. Ces radicelles seront concrescentes au néo-
plasme. Leurs ¢léments libéro-ligneux, au lien de former un
cylindre central unique par radicelle, dispersent leurs éléments
conducteurs autour du nodule a cellules géantes envahies par les
Rhigobium. On a done, sur une coupe pratiquée dans la région
moyenne du tubercule, une couronne de faisceaux collatéraux 4
liber interne, entre une zone corticale analogue & celle d’une
radicelle normale et un parenchyme central surajouté.

Dans le parenchyme néoplasique 4 cellules géantes, on dis-
tingue parfois des hyphoides, mais celles-ci ont toujours des parois
minces, et les parasiles qui s’en échappent offrent les formes
ramifides, caractéristiques des bactéroides.

Frank (188g) attribuait aux bactéroides une nature comparable
a celle que nous avons reconnue dans les hyphoides. Pour Iui les
corps bi ou trifurqués étaient des fragments d’un réseau cyto-
plasmique, produits albuminoides de la Légumineuse, englobant
des microbes analogues aux Micrococcus. Les corpuscules cocci-
formes, avides de matiéres colorantes, sont des portions spécia-
lisées du protoplasme du corps ramifié lui-méme. Nous les avons
distingués au sein du corps incolore des bétonnets logés dans.
des méats intercellulaires de Medicago, ou, par conséquent, il ne
pouvait étre question du protoplasme d’une cellule hospitaliére.
~ On connait de semblables différenciations chez divers Champi-
gnons bacilliformes, tels que les agents de la tuberculose et de
la diphtérie. Les corps en Y, qui ont d’ailleurs été obtenus en
culture par Em. Laurent, appartiennent donc au Rhirobium,
aussi bien que leurs inclusions chromatiques.

Néanmoins il n’est pas douteux que le protoplasme des cellules
géantes n’influence la structure des Rhiizobium, comme ceux-ci
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influencent la sienne. Les filaments sont plus allongés et plus
ramifiés; de plus ils fixent les colorants acides, tels que la
fuchsine, tandis que les batonnets contenus dans les méats se
teignent par les colorants basiques, tels que le vert d'iode. On
saisit parfois le changement simultané de la forme et des affinités
chimiques. Ainsi, dans une écorce de tubercule de Medicago fixée
par I'alcool absolu, dont les coupes étaient traitées par un mé-
lange de fuchsine et de vert d’iode, les hyphoides pénétrant dans
la cellule contenaient, comme les méats dont ils partaient, des
bAtonnets bleus dont le calibre ne dépassait pas 0,3 p. Vers le
milieu de la cellule I’hyphoide émettait un boyau & paroi trés
fine rempli de corpuscules atteignant 0,6 p et 1 p de diamétre
et colorés en rouge violacé comme les bactéroides. Nous gardons
ce terme de bactéroides pour indiquer que le parasite d’aspect
bactérien est modifié par la plante hospitaliére, mais nous n’avons
pas réussi A séparer une portion définie du protoplasme de
la Légumineuse annexée & la bactéroide comme la gaine des
- hyphoides.- : _

Une symbiose aussi intime justifierait mieux que ce qui se passe:
dans les hyphoides le mot mycoplasma ; mais, dans tout ce que
nous pouvons définir morphologiquement, nous distinguons net-
tement ce qui appartient a la Légumineuse et ce qui appartient
au parasite. C’est plutdt 'exploitation du milien intracellulaire
que la plante hospitaliére et le RhAizobium effectuent en commun.

Le tissu bactéroidien, formé de cellules géantes dans lesquelles
le protoplasme hospitalier et le protoplasme du RhAizobium colla-
borent intimement, est celui ott 'on retrouve les accumulations
de matiéres albuminoides dont P’azote n’a été fourni ni par les
nitrates du sol, ni par les combinaisons ammoniacales de 1’atmo-
sphére, mais par 'azote libre de Dair.

Par quelle voie P’azote de I'air peut-il parvenir dans la profon-
deur des tubercules ? C’est, apparemment, comme I'oxygéne dela
respiration, comme l'acide carbonique décomposé en présence
de la chlorophylle, par I'intermédiaire des organes plongeant
dans P’atmosphére, des feuilles en particulier. L’azote pénétre
par les stomates et diffuse & travers les membranes minces qui
bordent les méats communiquant avec le dchors. Il se renouvelle
dés qu’il est fixé dans quelque combinaison, de maniére 4 saturer
toujours le milieu interne et les sucs cellulaires. L’appel au réser-
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voir inépuisable de I'azote atmosphérique est réglé par sa con-
sommation méme. 1l-est superflu de chercher des organes spé-
ciaux d’introduction de I'azote. L’hypothése de M. Jamieson, qui
cherche cette voie de pénétration dans les poils des feuilles, com-
plique sans profit le c6té le plus simple d’une question dont les
détails les plus complexes sont maintenant éclaircis. Les poils
des Légumineuses n’ont pas de caractéres qui les distinguent.de
ceux des plantes o la fixation de ’azote est nulle ou du moins
’a jamais attiré Pattention par son importance, comme c’est le
cas pour les Légumineuses. Les organes de cette fixation sont
certainement les tubercules radicaux & Rhirobium.
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ETUDE

DES TARTRATES I'AMINES GRASSES

ET AROMATIQUES EN DISSOLUTION

EN SE SERVANT DU POUVOIR ROTATOIRE

Note de MM. J. MINGUIN et Henrl WOHLGEMUTH

L’un de nous, dans des travaux antérieurs, a déja étudié, 4
I'aide du pouvoir rotatoire, I’hydrolyse que subissent les sels de
strychnine et les camphocarbonates d’amines grasses ét aroma-
tiques. ~ .

L’étude des sels de strychnine a montré que les sels d’acides
minéraux forts ne sont pas hydrolysés et que pour les acides
organiques, I’hydrolyse est plus ou moins grande.

L’angle observé au polarimétre était pour nous une mesure de
la force de ’acide et, en les classant en nous servant de ce moyen
d’'investigation, nous avions une liste, & peu de chose prés, sem-
blable a celle qui avait été dressée avec d’autres modes d’inves-
tigation physico~chimique. '

Dans le cas de I'acide camphocarbonique, on a montré que les
sels d’amines grasses ne sont pas dissociés, tandis que les sels
d’amine aromatique le sont complétement. Il est inutile de dire
qu’il faut des dissolvants appropriés.

Dans le présent travail, nous nous sommes adressés a l’acide
tartrique comme corps optiquement actif et nous 'avons combiné
a différentes amines cycliques et acycliques.
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1° Amines acycliques. — On pése 1875 d’acide tartrique (E—O—(—))

et on lui ajoute les quantités d’amines correspondantes pour faire
les sels acides ou neutres. On dissout le tout dans 25 centimétres
cubes d’eau distillée. Tout se passe, et nous 'avons d’ailleurs véri-
fié, comme si on avait opéré sur le sel formé au préalable.

Nos déterminations ont été faites en observant au polarimétre
sur une longueur de 20 centimétres et & la température de 15°.

Grace a un dispositif spécial qui nous permet d’avoir un éclai-
rage intense en lumiére jaune, nous pouvons garantir une sensi-
bilité a appareil de 4.

Acide tartrique seul :

— = &bo. . ... ... a:l“zl;’..
100
Avec addition de :
Propylamine - Butylamine
M . " M . ,
ogtho( — ) sel acide . . a =302 0873 — sel acide . . , a=30}
100 100
M aM
1 10(—2——> sel neutre, ., a==4020" 1 46 — sel neutre. . .  a=14932"
100 100
4 72 (excés). . . . . . a=/f%0" b gh(excés). .., ... a=432
' Diéthylamine Triéthylamine
M . M
ogr73(———) sel acide . . a=3° 1801 — ... L. a=3041
100 100
aM 2M
6 — sel tre. . = o2l 02— oo .. = /032’
14 — sel neutre a=/ho24 2 o~ a=/fo32
4 38 (excds). . . . . . a=/f024 4 »(excds). . .. .. a=436

Si on considére les colonnes verticales, on remarque que les
tartrates neutres d’amines grasses ne sont pas hydrolysés, car
'addition d’un excés de base ne fait pas varier la déviation.

En regardant suivant les lignes horizontales, on apergoit une
nouvelle vérification d’une régle que I’'un de nous a énoncée autre-
fois : Dans une méme série homologue active, le pouvoir rota-
toire d’une méme fraction moléculaire reste sensiblement constant.

2° Amines cycligues. — A 5o centigrammes d’acide tartrique,
on ajoute les quantités d’amines suivantes ; on compléte 425 cen-
timétres cubes avec le solvant : alcool 50°/,.
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Acide tartrique seul :

M
0gr50 (3——) o == 0°26'.
00.
Avec addition de :
Aniline Toluidines
Ortho Méta Para
M . M . -
(— »«) osr3rsel acide. . e =10 (-—«-—) 0535 sel acide. «=0050" a=10  o=of
30 300
M \ M
(g—o;) o 6aselneutre. o =1016 (%'BE) o 71 selneutre o=104" a=101§ axz100y
(%%-) 2 /48 (excés) o= 1036’ (—g:;%) 3 56 (excés). . a=1028" « =194} ax=105q’
(2—0-1‘5) 62 ..., = 1046 (2—°M) 713700 . = 1036’ 0. =1036" Insiuble
Joo 00
([1%%) 12 4 ... o = 1048 (!%);1\0_’1) 10 69 . o .. «=1038' e=105f " Id.
Alcool 4 g5°. Acide tartrique seul :
M '
08rbo (——) o« = 0016',
300
Avec addition de :
Monométhylaniline Diméthylaniline

(?’ll—) 08735 sel acide . & == 0920

ettt e e e e

(g—) ogrfo sel acide . a«= o022’

(300 . 0 .71 sekneutre. a=0°30 <~—-— 0 éo sel neutre. « == 0%22’
<_30—0 2 85 (excés), . a=o0%42 (300 4 03 (exets). . o= 0°36'
()t o= (G)0 =
Diéthylaniline

—_ —

( __._) oer4g sel acide. . o == 0%42'

(.3_‘;3_) o g9 sel neutre . @ == 0052’

gfﬁ 4 g6 (excés) . o == 1930"

( M) - a== 1043’

(%% . o= 1048’
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On voit qu’ici la déviation augmente graduellement quand, &
partir du sel acide, on introduit des quantités croissantes de
bases, puis finit par devenir constante. C’est-d-dire que le sel
acide formé au début est hydrolysé, puis I’est de moins en moins,
pour ne plus 'étre 4 un moment donné. A la limite on aurait le
pouvoir rotatoire du sel non dissocié (supérieur 4 celui de I'acide
seul, comme pour les tartrates d’amines grasses).

Cette interprétation suppose que 'addition d’un excés de la
base est sans influence sur le pouvoir rotatoire en tant que modi-
fiant la nature du dissolvant. Nous avons vérifié qu’il en est bien
ainsi par I'expérience suivante :

A bo centigrammes d’acide tartrique (“M—> on ajoute chaque

3oo
fois les quantités de butylamine et d’aniline ci-aprés (dissol-
vant : alcool 50 °/, quon compléte & 25 centimétres cubes) :

Buty]amme Aniline Déviation

(21“.) gr48 » i°46'
o M> T s
( )o 48 (E ok 31 1048
M

(300 53%—5 1 24 19 46
oM M e
(%) 4 BRe=n e

En ajoutant toujours un excés de 'amine grasse, excés. sans
inﬂuenre, comme on I'a vu, sur le pouvoir rotatoire, on évite les
déplacements dus 4 la loi des masses. L’aniline, dans ces condi-
tions, vient seulement modifier la nature du dissolvant du tartrate
gras : on voit que la déviation reste la méme.

Nous avons obtenu & I’état solide les sels précédemment étu-
d1és en dissolution. Si on met en conflit de Pacide tartrique et les
quantltes d’amines aromatiques propres i donner les sels neutres,
nous remarquons que dans chaque cas le sel qui se dépose est
identique au sel acide. Les points de fusion sont les mémes. Le
tartrate d’aniline fond 4 r72°. Tartrates de toluidine : ortho 4 154°;
méta & 149°; para & 184°. Tartrate de manomethylamlme, 192°.
Tartrate d’a. Naphtylamine, 172°.

Quelques-uns de ces sels, purifiés par recristallisation, ont été
analysés.

BULLETIN DES SEANCRES — NO | 4
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~ Sel d’aniline = Substance pesée : 0,25.

C0% — 0,4554 C oy = 4gsb
H20 — o,1260 Ho/fo = 5,6
Dosage de ’Az. — Substance pesée 0,2532. Volume 11958
(125 7ho™™).
Az 0y = 5,45.

Sel de paratoluldme. Dosage de I’Az. :
Substance pesée : 0,2543. — Volume 11m3 3 (11°- 745““")

Az °fo = 5,22.

Ces compositions correspondent bien aux formules des sels
acides. Pour le tartrate acide d’aniline (C**H:¢0¢N) on a les nom-
bres théorlques

C °fo = 49,3 Hojp = 5,3 Az oo = 5,76
Pour le tartrate acide de paratoluidine on a (G**H* OQ¢N) :
Az %[, = 5,44.

Le sel déposé est donc chaque fois un tartrate acide. Lors de
la cristallisation des solutions devant renfermer le sel neutre, on
observe qu’il se dépose un excés de la base libre qu'on peut
extraire a I'éther et caractériser.

Dans les mémes conditions, les sels d’amines grasses ne cris-
tallisent pas, et donnent des masses sirupeuses non distillables.
La réaction devient peu & peu ac1de le sel acide est encore le
plus stable.

En résumé, le pouvoir rotatoire nous a permis de montrer que
les amines grasses, bases fortes, donnent avec I’acide tartrique
des bases non hydrolysables; tandis que les sels d’amines aro-
mauques s’hydrolysent, ce qui est conforme aux lois de la chimie
physique appliquées & ces bases faibles, et que de plus ces amines
aromathues ne peuvent fournir des tartrates neutres. '



INFLUENCE

DU COUVERT DE LA FORET

SUR LA

TEMPERATURE DU SOL A DIVERSES PROFONDEURS

Par M. E. CUIF

INSPECTEUR ADJOINT DES Eaux 1 Forits
ATTACHE A LA STATION DE RECHERCHES ET EXPERIENCES
DE L’ECOLE NATIONALE DES EAUX ET FomfTS

AVANT-PROPOS

Nos voisins de I'Est, Suisses et Allemands, ont, hien avant
nous, recherché l'influence de la présence d’un massif boisé sur
la température du sol a diverses profondeurs. Déja dés 1869, dans
les stations suisses de recherches météorologiques forestiéres,
dés 1874 dans les stations allemandes, des mesures géothermi-
ques étaient effectudes comparativement en forét et hors forét.

En France, c’est seulement en 1go2 que la Station de Nancy
entreprit les premiéres observations de ce genre. Le but de la
présente étude est précisément de mettre en relief les résultats
recueillis jusqu’a ce jour, en Meurthe-et-Moselle, tant sous la
direction de notre colléeque, M. de Bouville, que sous la nétre.

- ‘Mais, au préalable, nous croyons utile de résumer, d’aprés un
auteur francais que la question a préoccupé (*), Ies conclusions &
tirer des longues et multiples recherches faites 4 ’étranger (2). 11

() Voir G. Hurrer; Economie forestitre; t.1, p. Bg. Voir également un article qui
a paru dans le numéro de juin 1888 de la Revue des Foux et Foréls, t. XXVII, p. 26g.
- (2) Pour les observations suisses, voir les volumes I, IV et VI des Mitteilungen de la
Station de recherches de Zurich ; pour les observations allemandes, le travail publié par
M. Scaupent, professeur & I'Ecole forestitre d’Eberswalde : Der jékrliche Gang der
Luft-und Boden-Temperatur. Berlin, Springer, éditeur. 1goo.
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sera du plus haut intérét de leur comparer ensuite celles qui dé-
couleront des expériences dont nous voulons parler.

Résultats des observations géothermiques faites & I'étranger

Ces résultats se résument de la maniére suivante d’aprés
M. Huffe] :

« Le sol forestier est plus chaud en hiver (de moins de 1° ordi-
nairement) et plus frais en été (de 3° & 5° environ) que le sol
découvert, et cela 4 toutes les profondeurs jusqu’a 1™20. Il en
résulte que les oscillations de la température du sol, dans les
parties ou pénétrent les racines des ‘arbres, sont moindres de 4°
a 6° que dans les champs cultivés. Ces chiffres sont déduits de la
considération des moyennes mensuelles. Mais si nous comparons
la moyenne diurne du jour le plus chaud et celle du jour le plus
froid de I'année, nous voyons I'écart entre la température du

. jour le plus chaud et celle du jour le plus froid diminué de 7° 4 ¢°
4 la surface du sol, de 3° environ & partir de 6o centimétres de
profondeur jusqu’a 1™20. On constate de plus que, en forét, les .
diverses couches du sol se comportent, au point de vue des varia-
tions de la température, comme se comporteraient en terrain
découvert des couches notablement plus profondes : une profon-
deur de 50 centimétres sous bois équivaut, 4 ce point de vue, a une
profondeur de 8o centimétres ou 1 métre en terrain découvert. »

Résultats des obséryations géothermiques faites en France

. PREMIERE SERIE D OBSERVATIONS. — FORET DOMANIALE D’ AMANCE

La maison forestiére de Brin-sur-Seille, située sur le territoire
de la commune de ce nom, dans la forét domaniale d’Amance,
fut choisie comme centre d’une premiére série d’expériences (V),
effectuées du mois'de juin 1go2 4 lafin de I'année rgob. Cette
maison se trouve par 48°47" de latitude nord, 4° de longitude est
(a partir du méridien de Paris), et & 225 meétres au-dessus du
niveau de la mer. Trois postes d’observation y furent établis :
I'un sous un massif complet de haute futaie, 4gé d’une centaine
d’années et formé de chéne (Quercus pedunculata Ehrh. et Quer-
cus sessiliflora Salisb.), six dixi¢mes ; charme (Garpinas betulus

(%) Décision de I'Administration des Eaux el Foréls en date du a4 aolt 1gor.
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Lin.), bois blancs (7ilia parvifolia Ehrh., etc.), et quelques hétres
(Fagus sylvatica Lin.), quatre dixiémes; le second sous un taillis
sous futaie 4gé de quinze ans et composé des mémes essences;
le troisiéme, en terrain découvert, dans un pré, & 5o métres de
tout périmétre boisé. Les deux premiers postes, distants I'un de
autre de 20 métres, se trouvaient chacun a 1o métres de la ligne
d’aménagement séparant les deux types de peuplement et &
60 métres environ de la lisiére,

En forét, comme hors forét, le sol est constitué & la surface
par du limon presque complétement décalcifié, reposant sur les
marnes inférieures du lias.

La température du sol fut mesurée, dans les trois postes, a
8 heures du matin et & 2 heures du soir, aux profondeurs de 20,
Lo, 60 et 8o centimétres.

Le dlsposmf des expémenccs différait sens1hlement de celui
employé a l'étranger; aussi est-il utile d’en donner une descrip-
tion sommaire (*)..

Les thermomeétres sont disposés horizontalement dans le sol,
de la maniére suivante : on commence par creuser une fosse
ayant la forme d’un cube dont chaque aréte mesure approximati-
vement 1 métre. Une des parois verticales de la fosse, que l'on a
pris soin de tourner vers le nord, est garnie d’un revétement en
planches, dans lequel sont percés des trous d’un diamétre de 1 a
2 centimétres, a des profondeurs de 20, 4o, 60, 80 centimétres.
Ces trous correspondent & autant de logements horizontaux pré-
parés. dans le sol au moyen d’une tige en fer, pomtue par un
bout.

On introduit dans chacun des logements, le réservoir en avant,
un thermometre & mercure ordinaire dont la tige atteint 5o centi~
métres environ de longueur, et porte elle-méme la graduation en
degrés et demi-degrés, ce qui permet d’évaluer facilement les
dixiémes de degré; puis on ferme Porifice au moyen d’un bou-
chon de ligge.

- Un couvercle placé sur la fosse empéche autant que possible
I'introduction de 'humidité et la circulation de l'air dans les
différentes couches.

(") Le choix de Pemplacement des postes a été fait par M. Henry, professeur & PEcole -
nationale des Eaux et Foréts. G'est également M. Henry qui a dirigé l'installation des
thermomeétres.
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Pour chaque observation, il faut soulever le couvercle supé-
rieur, retirer ensuile suécessivement les différents thermome-
tres (*), opérer la lecture et les remettre en place.

Il importe d’exécuter la lecture aussi rapidement que posible,
et, dans ce but, il est recommandé de lire en premier lieules
dixiémes de degré, puis les degrés entiers, et de prendre note de
ces deux nombres en les séparant par une virgule.

L’observation de tous les thermométres terminée, on ferme le
couvercle supérieur aussi hermétiquement que possible.
~ La moyenne des deux lectures journaliéres nous a fourni la
température du jour, d’olt nous avons déduit, par des moyennes
arithmétiques, les températures mensuelles et annuelles. Celles-ci,
reproduites dans les tableaux I, II et IIL, ont servi & établir les
chiffres des tableaux IV, V, VI, et la figure 1, qui faciliteront
grandement interprétation des résultats obtenus.

TasLeav I — Température du sol en terrain découvert (pré)

= — =
g =] . 5lelg 4
B €18 ula - |8 |l & |2 |55 828 ¢
a 2=z |2 = - =) = 4] 2% |88 |ed 2
S |5|Z|2|5|% |5 |8 |%|E |8 |E|5|55|5°¢
4 =] o a
§ - E ~ % g gg = A %
I R T A .
om 20 | 100|203 606|803| 1207 { 1674 | 1g°3 | 1708 | 1500 | 1008 | 505| 206] gog | 3 ans
omfo|20|29/54(87/123|158]188|178|154|117[6¢g|38101] —
ombo(25|30fbr1|81f1rd|14gl179(173(152|120|74|44] g9 —
om8o |3 2/35(51{79l10g(142{170[{16g{152{1238|84{52[100] —
Tasueau I —: Température du sol sous couvert (haute futaie)
2 | " .|
: B ag ]y z!
B ‘é Elw g . 8 B g 2 |58 22 g &
8 Elsl2] < = =i =) = A o= | A3 |Hak
4 e |S e - 5 = ) = (=) 5 ] Bs Ko
S igmian|sizl® 2 | B < =) £ (818 =8 lgs%
‘5 = E« - = ] 9 ola |28 |° ¥
g ZE e T N g
;om0 | 191 ] 204| 406] 7°3| 100g | 1309 | 1508 | 1591 | 13%2 | 1002 | 596 20g| 806 |3 ans
omfol22{29l4 7(7 2010513 4(:53{150{136{11 1(6qgl4o0| 8 —
ombo 2713114770 99|129|14 7|14 7|13511 1|7 3|45 8% -
o080 (38385 1l74f 9g9l127]|146/[146]138|117|85/58] 93| —

(1) L’extraction du thermométre, que préceéde I'enlevement du bouchon de ligge, est
facilitée par Y'existence d’un cordon attaché i I'anneau qui termine sa tige. ‘
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Tasreau IIl — Température du sol sous couvert (taillis sous futaie)

55

w

&

2 | e

=I

a |8

5 1%

BE

&

-9
iomzo 1°4
Lom4o |2 2
tomBo |2 b
om801{3 4

3 3
=S/ 2|8 |2 |3 |8 |38 |B
a3 % =B | = 5 g |z

w | "
296 4071 7°6| 1009 | 13°4 | 1503 | 1409 | 12°9 | 1002 {508
31lhgj76|s04{130j1hgl1h7[132]1r0[bg
3o/46l70| g7l124|1h2)th2l13 0|10 7|72
35/48|71] gbl120|136(13 9|13 1]i12]81

T
£ 23 |, 8
EREEREEE
S| znE 275
= | & |A @
(=B RS 8
Jor|- 8°6 | 3 ans
41} 88 —
b4 86 —
54 88| —

Tasreav IV — Différences entre les températures du sol, sous bois (haute futaie)
et hors hois, aux mémes époques et aux mémes profondetrs

n N N .
= g B | g
) o= 2 =
8- g é w o - - g el 8] & g | &
ISEE = = < =] = 2 = 2 ' = =
] z & = = = =) d <Y 219 = =1
< = > ot = =4 = 2 = I Iy 5]
& ) & = < : E a Q o et
g - . 7} Q A a
(=M
om 20 (4091 |+ 001 {—200|— 103|— 108 — 205 | — 305 | — 207 |—1°8|—006| 4 001 {4 003
om4o|+0 2| 0 0|—o0 7/—1 5|—1 8|—2 4|—3 5|—28|—1 8|—06] 00|+ 2
om6o |40 2|40 1|—0 f|—1 1|—1 6|—2 0|—3 2|—2 6{—1 7|—0 g|—0 1|+0 I
om8o (40 6/+0 3| oo|—o05{—10{—15|—24{—23|—14{—0b|+0 1{+0 0

MOYENNE
annuelle

|

-
(=}

o

—1 2
—11

Taseau V — Différences entre les températures du sol, sous bois (taillis
sous futaie) et hors bois, aux mémes époques et aux mémes profondeurs

w
4 ] = S
2 &= = ' =)
2 8| Elal8 ||, | 8 |le |4 26 | & |22
a = = < = = g A =) = A = = | &%
2 0z & = > = = =i o & e & B | HE
g2 |2 |=|* |5 B |=<|ElS |3 |3 |28
o} = = = o Qo = Eﬁ
2 2 z | a
]
) f
i
0m 20 {+ 094 |4 0°3|— 19|~ 190|— 108|—300| — 490 | —20¢ | — 201 | — 096 | + 003 | + 005 | —1°3
om4o |+0 2|40 2|—0 b|—1 1]—1 g|—2 8~3 g|—3 1|—2 2|—0 7| o00|+03|~13
omGo| oo| 0o0|—o0b{—1t1|—18—25—37—31i|—22|—13—02 oo|—13
om80{4+0 2| 00|—03|—08 14—227—34—30-—-21—11—«03+02—I21
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Tasreav VI — Abaissement de la température du sol par Paction de la forét

Moyennes des différentes saisons

NATURE PROFONDEURS _

DU PEUPLEMENT FORESTIER om g om0 om Go om 8o

Prinlemps (mars, avril, mai)

Haute futaie. . . . . . . . . 109 103 100 0°5
Taillis sous futaie. . . . . . 16 12 11 o8

E#é (juin, juillet, aoht)

Haute futaie. , . . . ., . . . 29 29 26 R

Taillis sous futaie . ., . . . . 33 33 31 29
Automne (septembre, octobre, novembre)

Haute futaies ., . . . . C e o8 o8 09 06

Taillis sous futaie . . . . . . 08 10 12 2
Hiver (décembre, janvier, février)
(Les températures sont plus élevées sons bois)

Haute fotaie. . .. . . .. .} 402 401 401 +0b
Taillis sous futaie , , . .. .| +o04 402 00 +o01

Voici, briévement résumées, les conclusions auxquelles con-
duit examen de toutes ces données.: :

1° Le sol forestier, au cas particulier (peuplements feuillus),
est plus chaud en hiver (d’'un demi-degré au maximum), plus
froid en été (de 3° environ) que le sol découvert, & toutes les
profondeurs jusqu’a 8o centimétres.

Il en résulte que les variations de température du sol sont
moindres de 3° & 4° environ sous bois que hors bois;

2° A toutes les profondeurs :

En hiver, I'action exercée par la présence d’un peuplement
feuillu est sensiblement la méme, que ce peuplement soit & I'état
de haute {utaie ou 4 I’état de taillis sous futaie.

En été, toules choses égales d’ailleurs, le sol est plus froid
(d’'un demi-degré environ) sous un taillis sous futaie 4gé de seize
ans, que sous un peuplement de haute futaie d’dge moyen (cent
ans environ). : -

Les tableaux VII et VIII indiquent les limites de variations de
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la température du sol aux différentes profondeurs jusqu’a 8o cen-
timétres.

Tasueau VII — Limites de variations de la. température du sol en terrain
découvert et sous bois (haute futaie)

w0

g MINIMUM MAXIMUM AMPLITUDE

= DES VARIATIONS

'2 . g e o R S ™ el

§ |Terrain| porst | pims- |Terrain | Forst | pite- | Termin| worét | pire-

2 diceﬁg' H.T. | rence d‘ergf.':- H.F. | rence | “gort | H.F. | rence

&
om20 | 001 o2 |—0°1| 21%7 | 1807 [—3%]| 219 | 1805 [— 3°1
omfo | 11 13 |+o02|203| 178 |—=2b] 192 165 |—27
ombo | 106 17 {+o01| 18g| 167 |—=22]173] 150 |—23
omBo | 25 25 oo| 198 160 |—18| 153 | 135 |—18

‘TasLeau VIII — Limites de variations de la température du sol en terrain
découvert et sous bois (taillis sous futaie)

wn

v .

=) MINIMUM . MAXIMUM AMPLITUDE

5] IR DES VARIATIONS

g e o U e ——— e —

& |[Terrain| pora, | Dims. |Terrain| poree | Dite- |Terrain| poeet | Difte-

Q décou- décou- décou-

= vert | T.s.f.f rence | "gor | T.s.f.| rence | yery | T.s.f.| rence

~
oma0 | . 001 0°3 | 4002] 2197 | 1797 [—4o0} 2196 | 17°%4 | — /o2
omfo | 11 13 |+o02|203]| 176 |—28] 192} 162]—30
ombo | 16 16 ool 18¢g | 187 |—32| 173 | 141 |—32
om8o | 25 25 oo| 17.8] 150 |—28} 153 | 125 |—=28

On voit que I’amplitude extréme des variations diminue géné-
ralement avec la profondeur et que, pour une méme profondeur,
elle est moindre sous bois que hors bois. La différence varie entre
2° et 3> environ si I'on a affaire 4 un peuplement de haute futaie,
et entre 3° et 4° environ s’il s’agit d’un peuplement de taillis sous
futaie.

Pendant vingt-huit journées assez réguliérement espacées et
comprises entre le 10 mars et le 20 décembre 1905, on observa
de deux heures en deux heures, & partir de 6 heures du matin
jusqu’a 6 heures du soir, la température de I’air en terrain décou-
vert (*) et la température du sol sous bois et hors bois, aux pro-
fondeurs de 20 et de 8o centimétres.

..(4) Sous abri ordinaire, & 1™ 40 au-dessus du sol.
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Avec les données ainsi recueillies, nous avons dressé le
tableau IX, ol la température moyenne journaliére ou lempéra-
ture du jour résulte non plus de deux, mais de sept observations.

La figure 2 n’est que l'expression graphique des indications

dudit tableau.

Tasreau IX — Température moyenne journaliére de I’air (hors bois)
et du sol (sous bois et hors bois)

DATES TEMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE
DES OBSERVATIONS DU soL
’ de —_— ——
- LAIR HORS BOIS SOUS BOIS
(Les thermombtres ont été lovés TT— T -
de deux heures en deux heu- hors Profon- | Profon-| Heute futaie | Taillis sous futaief
P e s m o | Mo |l | o | o
de om20|de om80| omng | om8o | om20 | om8o
rrmars. . . .. . .f 9% 503 4og 500 fob 505 496
1g mars. . ., . . . . 66 69 59 61 55 66| 55
27 Mars. , . . . . . 72 63 64| 57 59 60| 60
gavril. . ... .. 62 67 g3 48 61:] b2 65
20 avril. © . 0L L. 10 g 9 2 6 8o 75| 88 83
28avril. ., . . .. 165 113 89 go 75 98| 78
mmai. ., ... .. 131119097} 105 g2} 109]| 95
26mai. ., ..., 1hh | 119 | 109 95 93 g6 95
gjuin. .. ... 178 | 1621 13¢g| 32| 118 132 115
BJuin. ..o 177 | 186 | 149| 151 | 125 152 122
aguin . [ L. . .. 228 [ 205 | 163 | 163 | 134 162 | 128
8juillet . . . . . . 208 | 200 | 181 | 162 | 149 160 | 143
g juillet . . . . . . 181 | 20v .| 186 | 163 154 [ 164 | 1486
2g Juillet . . . . . . 2832 | 213 | 185 [ 176 | 153 177 | 145
gaolGt. . . . . .. 255 | 210 | 185 | 194 | 154 ) 172 | 148
20 aolt. . . .. .. 211 [ 187 | 184 164 | 154 1651 149
29 aolt, . . . . . . 150 165|172 | 138 | 147 | 141 | 1h2
g septembre . .. | 170 | 166 | 168 | 148 | 145 | 150 | 141
19 septembre.. . | | 159 | 18371 155 128 | 135 | 126 | 131
23 septembre . ., [ 131 | 131 | 150 | 115 | 130 | 110 129
8 octobre . ., . . . 68| g7 130 87 ] 112 82| 111
18 octobre . . . . . 4 2 6o | 108 56 95 49| 91
29 octobre . . . . . g1 | 6o 81| 56 1| 85 gll
gnovembre . . . .| bo| 62 go | 62 gl 61 0
19 novembre . . . .| 17 21 70 22| 66 20| 66
29 novembre . . . .| 52 4o 6 8 43 63 43 64
g décembre , . . .| 74} 0] 65} 67 58| g0 58
17 décembre . , . .| 27| 32 55| ‘35 53 Z;_ 55

Enfin, dans le tableau X, figurent les chiffres obtenus en pre-
nant la moyenne des vingt-huit observations faites a4 chacune des
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heures indiquées : 6 heures, 8 heures, 10 heures du matin, midi,
2 heures, {4 heures et 6 heures du soir.

TasLeau X — Varjations diurnes de la température de Pair et du sol
(Moyennes de 28 journées d’observations, du 1o mars au 20 décembre 1go5)

HEURES DES OBSERVATIONS

PROFONDEURS . MATIN ) SOIR

6 h. 8 h. 10 h. Midi 2 h. 4 h. 6 h.

VA ... 802 | 119 | 13% | 15°g | 1607 | 1507 | 1297

terrain {em20 . 110 | 1r 1| 1r2 | 1165 120 124 | 126
découverttom8 .| 118 | 1r 8| 118 | 118 118] 1185 11 g
sous bois{om 20 99 99 99 | 100|101 | 103 | 10d
hte futaje{om8o .| 102 |'102 | 102 | 102 | 102 | r02 | 102
sous bois{omz2e .| 100.| 100 | 100 | 101 | 103 | 104 ] 105
taillig 5. futaie {om8o .} 100 | 100 | 100 | 100 100 | 101 | 101

Sol

De leur rapprochement on peut déduire les variations diurnes
de la température de I'air et du sol dans les conditions envisa-
gées, variations que fait ressortir plus nettement la figure 3.

Les conclusions a tirer de cette nouvelle experlence peuvent se
résumer ainsi qu’il suit :

1° L’amplitude des oscillations diurnes de la température du
sol 4 20 centimétres de profondeur, relativement trés faible si on
la compare 4 celle des oscillations diurnes de la température de
Pair en terrain découvert, peut &tre réduite de 1° environ par
Iaction de la présence de la forét.

Ala profondeur de 8o centimétres, ces oscillations. diurnes
deviennent pour ainsi dire mapprécuables, aussi bien sous bois
que hors bois ;

2° Alors que le maximum diurne de la température de l'air en
terrain découvert apparait vers 2 heures du soir, celui de la tem-
pérature du sol, & 20 centimétres de profondeur, a lieu vers 6 heures
du soir, soit avec un retard de quatre heures.

‘DEUXIEME ‘SERIE D'OBSERVATIONS. — FoRET pDOMANIALE DES ELiEUx

Une décision de I’Administration des Eaux et Foréts, en date
du 2/ juin 1go7, autorisa la reprise des observations relatives &
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la température du sol en forét et hors forét, dans des conditions
de station différentes de celles ou I'on se trouvait dans la forét
domaniale d’Amance.

La maison forestitre de la Ménelle, dans la troisiéme série de
la forét domaniale des Elieux (territoire de la commune de Pierre-
Percée), devint alors le centre d’une nouvelle série d’expériences
commencées le 1% janvier 1908 et encore en cours actuellement.

La maison forestiére de la Ménelle se trouve par 48°28' de
latitude nord, 4°37" de longitude est (& partir du méridien de
Paris), et 4 340 métres au-dessus du niveau de la mer. Elle est
situde sur un plateau peu incliné, qui prolonge vers le bas, un
versant assez rapide exposé a I’est.

Trois postes d’observation y sont établis : 'un sous massif de
sapins des Vosges (Abies pectinata D. C.) 4gés d’une centaine
d’années, 4 60 métres au moins de la lisiére ; le second dans un

“vide créé par les chablis dus au cyclone du 1o aodt 1905, &
20 métres du peuplement resté sur pied ; le troisidme, en terrain
découvert et dans un pré, & 30 métres de tout pémmetre boisé.
La distance entre les deux premiers postes est de 100 métres;
bb metres séparent les second et troisiéme postes.

Le sol provient de la désagrégation du grés vosgien.

On mesure, 4 8 heures du matin et 4 3 heures du soir, la tem-
pérature de 'air, & 1™ 4o au-dessus du sol, et celle du sol aux
profondeurs de 20, 5o et 8o centimétres.

‘Le dispositif des expériences est semblable & celui que nous
avons décrit précédemment pour Amance. Il est a noter cepen-
dant que, pour éviter des brisures par trop fréquentes, chaque
thermomeétre est renfermé dans une gaine en cuivre percée, dans
la partie qui correspond au réservoir & mercure, de petits trous
facilitant les échanges de température et, vis-a-vis la graduation,
d’une fenétre latérale permettant d’effectuer la lecture sans étre
obligé de sortir le thermomaétre.

Les tableaux A, B et G indiquent les températures mensuelles
et la température annuelle qui résultent des observations faites
pendant Pannée 1go8.

Avec les données qu’ils renferment, nous avons établi les
chiffres des tableaux D, E, F et la figure 4, dont I'examen con-
duit aux conclusions suivantes :

. 1° Le sol sous massif forestier, au cas particulier (peuplemenl
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résineux), a une température plus élevée en hiver (de 1° au
‘maximum), plus faible en été (de 3° environ) que le sol décou~

vert, 4 toutes les profondeurs jusqu’a 8o centimétres.

Il en résulte que les variations de la température du sol sont

moindres de 3° a

A

4° environ sous bois que hors bois;

TasLeau A — Température de lair et du sol en terrain découvert (pré)

SITUATIONS
des

TBERMOMETRES

Air(+1m50)
' Sol — om20.
' Sol == ombo.
'Sol — om8Bo.

} .

JANVIER
FEVRIER

|

MARS

AVRIL

& =
S I g ~ E g z3lw 8
- =z 3 = = 2] = ZT) Bk
i 5 =3 3 = S = R EEIREN
= = = 1 B =) = 4 kel DY&
=] ! & O 5|8 |05l A &
- g1 ° 2|8 B 2
w Q
1802 | 2205 | 2202 1896 | 1508 | 11°0 0°4| » |8 mois
tho|167fr7 6162145112 4 5|g°5| 1 an
12515 2116 5]15 9|145|117g 56{g8 1an
11o0l136/152|1Bo|14al123 66|98 ran

TipLEsu B — Température de l'air

et du sol en terrain découvert (place

de chablis)

= 2| Z
SITUATIONS ' e =} == =)
S1Elelgls 2|5 s |2 8|8 5 EE L,
des Sle |95 3 5 ] g = o |8 |5 mE| =85
GIE(F|Z |5 |F B35 |8 |5 |2gE s
i | =4 QW |« 2]
THERMOMETRES 7 L) ﬁ ) Q P a = g
Air (4-1m50) » | » | » | 1609|2008 2003 | 1701 | 145 | 10° 0°5f » 8 mois
Sol — oma0. 15[ 304(603| 12 1|14 8|15 6|14 2|126|107 3 8{8%6| 1 an
Sol — ombo . 26/39/63/r06{137[150}14 1|13 1|10}/ 54|88 1an
;lSol—womSO. 354059 94[1203]138|136(|127]109 6 2/86] 1 an
L. . ‘ _

Tasteav G — Température de Pair et du sol sous couvert (futaie de sapin)

CRl® g £
SITUAT. : y 2

UATIONS g E: g | g g . A & - & & & E% tﬂmg
s |E|2|S|E|Z |5 13|28 8|8 8|8 [EE %2
AHEEIER RN AR - H
THERMOMETRES | &5 | B ] - & ) B %“’ / @
wm (S
Air (4-1m50) » » | » [15% | 1900 | 1806 | 1602 | 1308 | 10°3 1%/ '» |8 mois
Sol — oma20 . 306|505 |10 3113 t|14 1}13 4|120|100{5 9l4 8[8ez| 1 an
Sol — omb0, 4459l 98i123137[134]120}110]73|62{86] 1an
Sol — om8o . 8/45/56| 38 /112/126{126]119{109 66{84| 1an
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TasLeav D — Différences entre les températures de lair et du sol, dans la place
de chablis et hors bois, aux mémes époques et dans les mémes situations

i By |
SITUATIONS | = | o . =8| 2|2 |8
= = 15} = — P = =} =] A ) 2 |22
des = = = = 4 = =t = = o | B | & (&%
Ele |2 |z |F |5 |B |32 |8|2|8 |z
TRERMOMETNES | % g = 3 be) o |4 |z9
a Z
Air (+1m50)| » » | » » |—103{—~107|—10°9|—~1°5|—103|— 1%]|—002|+ 00| »

Sal ~ om20. |+ 0]+ 002} —0%4{—0°8| ~1 g|—1 g|—2 0j—2 0|—1 g|—o0 5|—1 2—07—0-:9
Sol —omb0.|+0 6|+0 3|—0 4{—2 3|—1 g|—1 b|—1 5[—1 8|—1 4|—1 5j—0 7[—02[—10
Sol —om8o.{—o0 1{+0 1|—0 3{—0 6]|—1 6|—~1 3|—1 4|—1 4|—1 3|—1 4{—0 g|—0 hi—12

Tasteav B — Différences entre les températures de lair et du sol, sous bois (futaie
de sapin) et hors bois, aux mémes époques et dans les mémes situations

SITUATIONS | e | @ & = B & |2 B
=] = ) = - > & = @ = =) =) = |
= = & 2 | =] | = = 21 =2 |2 |&%

des > [ = & & 5 | 3 =] =] =] 5 |BE
= > & > = = a £ B 8 |xE
o £ A < =) - g Q- S |og
THERMOMETRES | r» = = = 1) S 2|2
wn % A
Air(+1m50)| » » » »  |—208|--305|—306|—204|—2°0|—097|+ 003 [+ 06| »

Sol-omz20. |+ 1°4|+00g|—0°2|—1°6|~3 7|—3 6|—3 b|—2 8|—2 5|—1 2+ 0 2{+0 3|~1%
Sol—om50.|+0 g|+1 1|40 1|—2 7|—2 7|—2 g|—2 8|—2 D|—2 b|—0 g|+0 4|+0 -1 2
Sol —om8o.}+0 3{+o0 4|+0 2|—0 ¢g|—2 2|~2 4]+2 6]—2 4|-2 1|—1 j}—0 4| oo]-1}

2° L’ét¢, la température de I'air sous bois est également plus
faible (de 3° environ) que celle de I’air hors bois ;
3° La disparition momentanée du peuplement forestier, acci-
dentelle (chablis) ou voulue (coupes), est susceptible d’entrainer
des modifications notables dans la température de Uair et du sol.
Ainsi, dans le vide créé par le cyclone du 10 aotdt 1gob, la tem-
pérature du sol, I’hiver, n’a pas différé sensiblement de celle du
sol agricole. L’été, P'air et le sol y ont été plus froids de 1°5o4 2°.
C’est donc seulement de 1°50 a4 2° que sont réduites, dans
_ de telles conditions, les variations de température du sol, alors
que, sous massif complet, la réduction atteint 3° & f°.
Nous terminerons la relation des résultats obtenus pendant cette
premidre année d’observations aux Elieux, en indiquant, dans les
tableaux G et H, les limites de variations de la ,tempéréture du
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TasLeau F — Abaissement de la température de I'air et du sol, par I'action
de la forét

Moyennes des différentes saisons

SITUATION SO0L PROFONDEUR DE
o AIR

DU POSTE om0 amB0 om 8o

Priniemps (mars, avril, mai) v
Sous massif (futaie de sapin) . » 1°8 198 1°0
Place de chablis. .. . . . . » 1o 15 o8

Eté (juin, juillet, aoit)
Sous massif (futaie de sapm) 3oz 303~ 207 205
Place de chablis . . . . . . . 17 20 16 14
Automne (seplembre, octobre, novembre)

Sous massif (futaie de sapin) . 098 103 103 1°3
‘Place de chablis. . . . . . . 08 132 12 12

Hiver (décembre, janvier, février)
(Les températures sont plus ¢élevées sous bois)

Sous massif (futaie de qapm) l 4 oog -+ 0%

+o0z2

-+ o°2

— 01

Place de chablis .

sol aux différentes profondeurs jusqu’a 8o centimétres. On cons-
tate que 'amplitude extréme des variations diminue avec la pro-
fondeur, et qu’elle est moindre sous bms et dans la place de
chablis que hors bois.

TasLeav G — Limites de variations de la température du sol en terrain
découvert et dans une place de chablis

—
2 .
5 MINIMUM MAXIMUM AMPLITUDE
g : DES VARIATIONS
4 e — e ——e T e e I
2 Terrain| Place | pigye. | Terrain| Place sors | Terrain| Place i ffé-
8 décou- de Diffé- décou- de Diffé décou- de Diffé
& vert | chablis| Fenceé. | yert | chablis | TénC€ | vyert |chablis | ence
omz0 | o002 | 007 |4-095| 1905 | 179 |——205{ 1993 | 1603 |— 3%
omjo 18 24 |4+o06) 174 158 |—16{1b6 | 134 |—22
om8o | 3o 3o oo| 163 144 |—19} 133 | 114 |—19

|




64 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

¢

Taseav H — Limites de variations de la température du sol en terrain.
‘ découvert et sous bois

w ,
= AMPLITUDE

E MINIMUM MAXIMUM DES VARIATIONS

g Bt ™ e et I A e it LI Mh.—/\_"—
2 | Terrain |- i Terrain i Terrain Diffé-
5 décou- | Forét Difé- décou- | Forét Diffé- décou- | .-Forét !
| vert rence | vepy rence | vept rence
5 .

omao | ooa 105 | 4103 1995 | 1596 —30g| 19°3 | 14or [ —be2
om50 | 18 30 {412} 174 | 148 |—26f 156 118{—38
omBo | 3o 35 |-+o0b| 163 | 134 |—=29)] 133 99i—34%

La différence varie, dans le premler cas, entre 3° et 5°, dans
le second cas entre 2° et 3°. .

Conclusions généralés

Les ohservations géothermiques poursuivies jusqu'a ce jour
par la Station d’expériences de I'Ecole nationale des Eaux et
Foréts conduisent 4 des résultats qui corroborent généralement
ceux qui ont été obtenus et publiés par les Stations étrangeéres.

Elles ont d¢ja fourni, en outre, quelques données nouvelles, rela-
tives, les unes & Vinfluence de la nature ou de la forme du peu-
plement forestier, les autres aux variations diurnes de la tempé-
rature sous bois et hors bois.

.Ces données nouvelles, que nous pensons avoir fait suffisamment
ressortir, pourront paraitre modestes ; elles nous semblent cepen-
dant justifier amplement la continuation de recherches du méme
genre & la Station de Nancy. En’ effet, si, d’une part, de telles
constatations, comme le fait observer M, Huffel aprés M. Biibler,
directeur de la Station suisse, « sont de nature a éclaircir bien
des faits culturaux et contribuent 4 maintenir, sous la forét, une
faune et une flore spéciales, souvent méme caractéristiques des
essences et des modes de traitement » (*),- d’autre part, nous
estimons trés judicieuse la remarque suivante faite par M. Fautrat,

() G. Hurree, Economie forestiere, t. 1, p. 6o.
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en 1878 : « Ce n’est que par des études multiples que I'on peut
arriver a formuler une loi, et les observations locales sont autant
de jalons que trace le météorologue, pour arriver 4 préciser la
nature exacte des influences dont les foréts sont cause (%). »

() M. FavtnaT, Observations météorologigques faites de 1877 & 1878, Paris, Impri-
merie nationale.

Nancy, imprimerie Berger-Levrault et Gic
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FORET DOMANIALE D'AMANCE (MEURTHE-ET-MOSELLE)
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Variation annuelle comparée des températures du sol d'aprés les moyennes mensuelles

taillis sous futaie (46 ans)

haute futaie feuillue (400 ans) — — — — — — — .
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FORET DOMANIALE D'AMANCE (MEURTHE-ET-MOSELLE)

Variation comparée de la température
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FORET DOMANIALE D’AMANCE (MEURTHE-ET-MOSELLE).

1° de Y'air hors bois (4™ 40 au-dessus du sol)

20 du sol ;

Variations diurnes de la température

sous bois g

hors bois

taillis sous futaie (16 ans)
haute futaie feuillue (100 ans)

(Moyennes de 28 journées d’'observations.du 410 mars au 20 décembre 1908)

Fig. 3
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FORET DOMANIALE DES ELIEUX (MEURTHE-ET-MOSELLE)

Vanation annuelle comparée des températures de l'air et du sol, d'aprés les moyennss mensuelles

Sous bois (sapin des Vosges, « Abies pectinata » D. C.)

Dans une place de chablis
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UNE

RONCE ARBRISSEAU

DEVENUE

PLANTE NUISIBLE AU CHILI

Par M. E. HENRY

L’objet de cette courte note est d’appeler I'attention sur le
danger qu’il peut y avoir & introduire inconsidérément, sans
précautions, sans surveillance, dans un pays neuf des végétaux
provenant d’autres régions avec 'espoir qu’ils se comporteront
dans leur nouvelle patrie comme dans leur pays d’origine.

Cette espérance est parfois dégue. Il arrive que, dans le milieu
nouveau qui leur est offert, ces végétaux trouvent, sous le rapport
du sol, du climat, de la lutte contre les espéces concurrentes et
des autres facteurs biologiques, des conditions telles que leurs
allures, leur vitalité, leur vitesse de propagation, soient compléte-
ment modifiées; il arrive qu’une plante introduite pour satisfaire
- 4 certaines utilités déjoue toutes les prévisions et devienne une
destructive pest, suivant Pénergique expression des Anglo-Saxons.

On a de ce fait de nombreux exemples tirés aussi bien des
animaux que des végétaux (*); nous allons encore en citer un qui
date d’hier et qui semble peu connu.

(1) Nous citions naguere ici méme le fait curieux du Liparis (Qcneria) dispar, ou
Bombyx disparate, qui, introduit imprudemment dans le Massachusetts, y pullule depuis
vingt ans (188g-1909) avec une telle vigueur, que, malgré les dizaines de millions déji
_dépensés pour sa destruction, les Américains ne sont point encore arrivés 4 s'en débar-
rasser.

BOLLKETIN DES §AANCES — R 2 5
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De ces introductions inopportunes de¢ végétaux les unes sont
accidentelles, les autres préméditées.

Parmi les premiéres, nous indiquerons seulement celle d’une
plante aquatique canadienne, I’Alodea Ganadensis, parce qu'elle
intéresse notre région lorraine ol elle s’est naturalisée depuis
une trentaine d’années et o elle est devenue trés commune dans
les cours d’eau tranquilles, dans les canaux et dans les mares.

L’ Elodea Gunadensis Mich., plante de la famille des Hydrocha-
ridées, a fait son apparition en Europe entre 1830 et 1840. Elle
se répanclit tout d’abord en Angleterre et se multiplia dans les
canaux et les riviéres au point d’y entraver la péche et méme la
navigation. La plante se disséminait soit par les échantillons
cultivés dans les jardins botaniques, soit par des bourgeons
transportés involontairement avec d'autres végétaux exotiques.

Sa marche envahissante est facile & suivre sur le continent. En
1859, sa présence était constatée en Prusse, & Potsdam, et, dés
1863-1864, elle remplissait la Havel et les lacs qui en dépendent.
L’invasion s’étend aux bassins du Rhin et de IElbe. Cette peste
des eaux douces, comme on I'appelle communément en Allemagne
(Wasserpest), se trouve aujourd’hui partout dans I’Allemagne du
Nord. En 1870, on la vit se répandre en Belgique, en Hollande et
en France, ‘

En Amérique, on y distingue des pieds méles et des pieds
femelles ; la plante est dioique. Mais en Europe on ne voil jamais
que des pieds femelles portant de petites fleurs violettes. '

L’Elodea se plait dans les eaux douces, quand le courant n'est
pas trop fort, dans les anses ot le sol est riche én humus et de
‘nature calcaire : avec ces conditions elle atteint un développement
considérable. Un pied d’Alodea n’a qu’une durée assez limitée;
mais avant de mourir, il donne toujours naissance & un grand
nombre de bourgeons qui assurent la mulliplication de espéce.
La puissance d’accroissement de cette plante est si grande
qu’elle arrive & constituer trés vite de véritables prairies flottantes
capables d’arréter la navigation. Dans les cours d’eau elle forme
des touffes atteignant parfois 3 métres de hauteur.

Lorsque 'Elodea a pénétré dans des eaux quelconques, lors-
‘quielle a pu évoluer librement pendant un été, il ne faut plus
songer 4 s’en débarrasser; la plante se multiplie en effet avec une


debeaupu
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élonnante facilité ; au moindre choc, sa tige se brise et chaque
fragment donne trés vite naissance & un nouveau pied. Dans les
fleuves et dans les grands lacs, toute lutte contre cette invasion
est impossible. D’ailleurs, méme dans les cas les plus favorables,
les dépenses ne laissent pas que d’étre fort élevées. Le D Se-
uco (*) cite le canal de Spandau (prés Berlin) ol I'on a dépensé
10 000 francs pour le débarrasser des pieds d’flodea qui I’Obs-
truaient sur une longueur de 3 kilométres.

Point n’est besoin d’insister sur les graves:inconvénients qul
résultent de la pullulation de I’Zlodea dans les lacs ou dans les
cours d’eau. La navigation est trés entravée ou méme comple-
tement arrétée. La péche au filet n’est quére possible, pendant
P'été, dans les pieces d’eau envahies. En outre, 'Elodea exerce une
influence plutdt fAcheuse sur le développement des poissons dont
elle déiruit les frayéres; elle ahsorbe beaucoup de lumiére et,
d’autre part, elle forme une quantité de détritus qui souillent
I'eau. Enfin, elle ne semble pas favoriser le développement des
petlt,s organismes (plankton) qui constituent la nournture des
poissons.

Les pisciculteurs frangais sont du méme avis que e D Sewico
dont nous venons de résumer ’appréciation sur cet intrus néfaste.

L’autre exemple — celui-ci tout récent — de propagation désas-
treuse concerne cette fois une plante terrestre et non plus aqua-
tique. Autre différence : au lieu que ce soit un habitan{ du Nou-
veau Monde qui vienne envahir Pancien, c’est, par une légitime
réciprocité, une plante du pourtour de la Méditerranée, de la
région la plus anciennement civilisée, qui, transportée volontaire-
ment au Chili, est vite devenue dans sa nouvelle patrie une plaie
pour Uagriculture nationale, c’est le terme employé par les agro-
nomes chiliens (*). ‘

Il s’agit d’une modeste ronce appartenant au groupe si confus
des Ronces arbrisseaux (%) ; il s’agit du Rabus almifolius, dont les

(*) Voir Allgemeine Fischerei-Zeitung de 1898 cité dans la Revue des Eaur et
Foréts, 1898, p. 326.

(®) « Una plaga pare la agricultura nacional », dit M. Roberto Opazo, agronome
régional de la 2® zone, dans sa brochure De.str-ucczon de la Zarz amora, L p. San-
tiago de Chile, 1908, dont nous extrayons les renseignements. ci-aprés.

(3) Il y a plus de cent espaces de Rubus habitant les régions tempérées et tropicales
de tout le globe. Ces especes principales sont relides par une multitude de formes inter-
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principaux caractéres sont () : espéce.trés polymorphe, a floraison
tardive, croissant dans les lieux exposés en pleine lumiére ; feuilleg
blanches-tomenteuses en dessous. Turion & faces canaliculées,
glaucescent, squamuleux, a aiquillons robustes; pétales d’un
rose vif.

Cette espéce, qui est originaire des régions méditerranéennes
de VEurope, de IAsie et de PAfrique, a été introduite au Chili
pour y former des haies vives, emploi auquel cette plante vigou-
reuse, bien aiguillonnée, trés fournie et trés vivace, convient 2
merveille. '

Mais, sous le climat favorable du Chili, elle s’est développée
avec une vigueur extraordinaire, surtout dans les terres fertiles
des vallées centrales et transversales, ol elle n’a pu étre main-
tenue dans son role de plante de cléture; elle déborde dans les
champs cultivés avec une telle impétuosité, que on a eu l'idée
de créer une ligue obligeant tous les adhérents & détruire cette
ronce sur leurs terres (Liga contra la Zarsamora).

On emploie, pour lutter contre cet envahissement vraiment
extraordinaire, soit des procédés mécaniques, soit des moyens
chimiques, notamment le sulfate de cuivre & raison de 6oo a
goo litres par hectare. La solution & 2,5°/, est distribuée au prin-
temps & Paide de pulvérisateurs. On a essayé aussi le sulfate de
fer a la dose de 15 /0, le chlorure de potassium en solution &
25°/,, etc.

Voici, d’aprés la brochure de M. Roberto Orazo (p. 8), les
procédés les plus employés :

1° Extraction compléte, avec toutes les racines ;

2° Application de paille ou de sciure pour faire pourrir la plante ;

3° Emploi pers1stant du sécateur en coupant tous les ans les
rejets et amenant peu a peu la mort du sujet;

4° Emploi de I'acide sulfurique dilué ;

5° Emploi du perchlorate de potasse.

Le meilleur systéme de destruction, quﬁnd on peut employer,

médiaires qui ont toute I’apparence de vraies espéces, mais sont issues de croisements
parfois compliqués et changent d’une localit¢ & 'autre, comme les associations des espéces
principales dont elles dérivent (Flore de Pabbé CosrE).

(1) Flore descrzptwe el illustrée de la France, par 1’abbé Cosre. Paris, 1903
P. Klincksieck, t. II, p. 28:
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_consiste dans I'arrachage par les labours et les hersages et dans
la culture continue des terrains.

~ L’auteur termine son étude en souhaitant qu’elle contribue &
jeter quelque lumiére sur 'important probléme agricole de la
Zarzamora, i susciter de nouveaux essais, de meilleurs procédés,
plus économiques et plus sars, pout empécher la propagation de
la ronce et remettre rapidement en productlon le% vastes terrains
qu’elle a stérilisés.

L’introducteur malchanceux de ce fléau est resté, heureusement
pour le repos de sa mémoire, absolument inconnu. La morale &
tirer de l'accident qui vient de se présenter au Chili est qu’il est
prudent de n’introduire une plante nouvelle que dans un espace
clos ou elle doit étre surveillée de prés jusqu'a ce qu’on ait
acquis des connaissances exactes sur les allures qu’elle prend
dans son nouveau milieu, et qu'on sache qu’il n’y a aucun incon-
vénient a la laisser se propager librement.



LA
MALADIE DES CHATAIGNIERS

AUX BTATS-UNIS ET EN EUROPE

Par E. HENRY

I - ETATS-UNIS

Le nord-est des Etats-Unis est en ce moment le thédtre d’une
invasion d’un champignon forestier qui, par la rapidité de sa
propagation et l'intensité de ses dégats, dépasse, croyons-nous,
tout ce qui a été signalé jusqu’ici.

C’est le chataignier seul qui est atlaqué.

Cet arbre qui, dans cette région, tient une place si importante
comme arbre forestier et comme arbre d’ornement, meurt trés
rapidement sous les coups d’'un champignon pyrénomycste que le
D" W.-A. Murriry, du Jardin botanique de New-York, rapporte
~au genre Diaporthe (*), et qui ne justifie que trop le nom spécifi-
que de parasitica qu’il lui a donné.

Le genre chataignier (Castanea) n’est représenté actuellement
que par deux espéces, le chtaignier commun (Castanea vulgaris
Lam.=C.vesca Geertn.) qui est un grand arbre 4 aire fort étendue,

(1) Ce genre qui, dans le Sylloge fungorum de Saccarpo, termine la quatritme sec-
tion (Hyalodidyme) de la famille des Sphariace, est extrémement touffu. Le nombre
des espéces augmente chaque jour; Saccardo pense qu'on pourra plus tard le restreindre
dans une large mesure. Suivant la disposition des péritheces et la structure des spores,
il le divise en trois sections (Chorostate, Euporthe, Tetrastaga). Plus de 150 espees de

Diaporthe ont été décrites. La plupart sont des saprophytes et, vivant de tissus morts,
ne causent aucun dommage. Il n’en est malheurcusement pas de méme de la nouvelle
. espice américaine,
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mais disjointe (Europe méridionale, Indes, Chine, Japon, Etats-
Unis) et le chétaignier chinquapin (C. pumila Michx), petit
arbre de 15 métres au plus, croissant exclusivement aux Etats-
Unis et dont les produits sont insignifiants.

(’est uniquement & la grande espéce, au Castanea vesca ame-
ricana D. G,, que s’attaque le parasite. La forme américaine
du Chéataignier commun ne différe guére du type, dit MouiLLe-
FERT, que par ses feuilles plus larges, pubérulentes dansle jeune
dge, glabres a 'état adulte, et par le fruit plus petit et plus sucré.

Il y a trois ans que la maladie a été signalée et elle a pris immé-

diatement le caractére d’une épidémie. Elle parait étre une des
maladies les plus sérieuses et les plus soudaines qui ait jamais
attaqué les arbres forestiers. C’est a ce litre que nous allons
donner, d’aprés les spécialistes américains, quelques détails 4 son
sujet, bien que jusqu’ici les ChAtaigniers européens n’aient point
4 se plaindre da Diaporthe parasitica. Ils ont suffisamment &
‘souffrir des parasites souterrains qui provoquent la maladie, dite
de Uencre, encore mal connue. En Portugal, Espagne, France et
Italie, cetle. maladie a amené, depuis cinquante ans, la mort de
milliers de gros arbres.
- Dureste, qui oserait affirmer que nos Chataigniers européens
n’auront pas bientdt & supporter aussi les attaques de ce parasite
aérien ? Chaque jour nous apporte des exemples d’insectes ou de
champignons transportés du Nouvean Monde dans I’Ancien ou
inversement et accusant de suite dans leur nouvelle patrxe plus
de virulence que dans leur pays d’origine.

La région ol sévit la maladie du Chdtaignier offre précisément
de ce fait un exemple frappant.

'La chenille du Bombyx disparate (Porthesza dispar ou Ocnerza
drspar, vulqalrement le ngzag), chenille 51 dommageable & tous

ment polyphage — a été introduite de »France dans le Massa-
chusetts en 1868 par M. Trouvelot, naturaliste frangais établi a
Boston.

" Pas n’est besoin d’a_]outu que cette 1ntroductlon fut tout 4 falt
mvolontalre (), mais elle n’en fut pas moms désastreuse.

'v(,l) Dans:ifﬁxtmduction du livre The. Gipsy Hoth (nom américain de la chenille du
Porthesia dispar) publié én” 1ga0, & Boston, par MM. Edward H. Forsusu et Gharles
H. Fenwapn (495 pages. et 66. planches) sous la direction du Bureau de Iagriculture du
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La maladic a été étudiée d’abord par le D W.-A. MurriLL et,
depuis deux ans, elle a été soumise & I'observation du D* Havex
Mercarr, du « Bureau de 'industrie des plantes » (*).

Mode d'infection. — Les spores du Diaporthe parasitica péné-
trent dans ’arbre par des blessures des branches ou du tronc et
poussent leur tube germinatif. Du point d’entrée le mycélium
s’étend en tous sens dans P'épaisseur du liber et de la zone cam-
hiale jusqu’a ce qu’il encercle complétement la branche ou le
tronc.

Quelques couches annuelles extérieures du bois peuvent étre
envahies; il est probable que le Champignon pénétre dans les

Massachusetts, on lit : « L’entomologiste qui a introduit cet insecte est M. Trouvelot
qui entreprenait en 1868-186g des essais pour la production de la soie & I'aide des che-
nilles séricigénes antres que le ver a soie et qui fit venir dans ce but des especes euro-
péennes. L'insecte a été imporlé & Pélat d’cenf. Deux couples de papillons se sont échap-
pés accidentellement par la fenétre; Trouvelot, connaissant leé caractere dangereux de
cette peste et voyant au bout de quelque temps Pinanité de ses efforts pour détruire
celte chenille, publia une note altestant que la chenille avait échappé & sa surveillance. »

Elle se propagea lentement aux environs de la maison de Trouvelot, puis dans tout
Boston, puls dans le Massachuselts.

De 1869 4 1889 l'espéce se multiplia lentement sans trop attirer I'attention, mais en
1889 clle pullula tellement et fit tant de dégats que les pouvoirs publics durent prendre
des mesures législatives spdciales et organiser tout un systéme de défense conire cet
ennemi qui menagait de détruire toute la végétation. (Voir mon article : La lutte contre
Ocneria dispar aux Etals-Unis dans Annales de la Science agronomigue franguise
et étrangére, 1896, t. I, p. 276-2g0.) Car cette chenille, teés vorace, s’attaque aux
végétaux herbacés quand les arbres lui font défaut; elle se montre en Amérique beau-
coup plus nuisible qu'en Europe ou il cst tout & faxt exceptionnel de voir les arbres suc-
comber & ses atieintes, tandis que le fait est assez fréquent aux Ltats-Unis. Les. Améri-
eains attribuent la plus qrande nocuité incontestable de I'insecte en Amérique &, son
extréme multiplication et 4 son temps de pature, d’ordinaire beaucoup plus long qu'en
Europe. Malgré les dépenses considérables (plus de 10 millions de francs) nécessitées
par la destruction de ce Bombyx, P'invasion dure encore; en 19o8 les arbres de Boston
n’avaient pas une feuille (M. Prcug) : Jamais on n’avail constaté de pullulation aussi
longue. Voila vingt ans qu’on lutte contre cetle peste. Cela tient en partie & ce que
insecte n’a pas trouvé en Amérlque ses parasites ordinaires. Aussi le service entomo-
logique des Etats-Unis fait-il venir d’Europe, depuis quelques années, des cargaisons de
nids de chenilles (Liparis chrysorrheea) et de pontes de Bombyx disparate dans I'espoir
qu’il en sorlira des parasites et que ceux-ci, se multipliant 4 I’envi, arréteront les mul-
t]p[xcauons désastreuses de ces deux insectes venus d’Europe.

(1) 1 y a an ministére de Pagriculture des Ltais-Unis des bureauz scientifiques i la
éle desquels sont des spécialistes chargés de I’étude scientifique des questions intéres-
sant 'agriculture. 11 y a dix de ces burcaux : météorologique, indusirie des animaux,
industrie des plantes, forestier, sols, chimie, statistique, entomologie, service biologique,
routes. Nous utilisons ici les observations failes par ces deux savants et mises en ceuvre
par E.-R. Hooson, Forest assistant, Forest Service, dans la civculaire : Extent and im-
portance of the chestnut bark disease (oclobre 19o8). — Voir aussi dans le numéro
de novembre 1908 du journal Gonservation, recueil officiel de I'Association forestiére
américaine, l'article The Blight on Chestnut (rees, par John MickLEBOROUGH.
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rayons médullaires pour se nourrir des réserves alimentaires
qu'ils contiennent : mais le vrai siége de la maladie est I'écorce
interne et la zone cambiale.

Symptémes. — La maladie n’est pas facile & voir quand I’arbre
vient seulement d’dtre attaqué. Dans beaucoup de cas il est
envahi d’abord sur les petites branches. Celles-ci sont bientdt
encerclées ; le feuillage jaunil et se fane.

Ces branches fanées font remarquer Pattaque & distance.
C’est d’ordinaire la seconde année seulement que meurent les
branches oules arbres encerclés, & moins qu’ils ne soient attaqués
trés 18t dans la saison ou que les axes soient de faible diamétre.

Sur les branches & écorce lisse, non rhytidomée, la région
malade est enfoncée et décolorée avec de petites pustules bru-
nétres ou jaunes dispersées 4 la surface. Sur le bord de la partie
.infestée on voit dans la saison de végétation un cercle de petites
excroissances verddtres ou jaundtres, ressemblant & des cornes et
trés visibles, si bien qu’on peut découvrir facilement la maladie
sur les jeunes arbres, méme avant que les branches se fanent. Sur
écorce rhytidomée des grands arbres I’aspect ne change pas;
mais les protubérances brunAtres des appareils fructiféres se
montrent dans les fentes et ’écorce sonne creux quand on la
frappe.

Comme la maladie tue et flétrit vite les petites branches, elle
ne peut, dés la fin de la premiére année d’invasion, rester ina-
pergue; & la fin de la seconde les gros arbres sont morts. // 7’y a
pas jusqu’ici d’exemple de Champignon aérien tuant en deuzx ans
et sur de grandes surfaces des arbres de la taille de ceux que
représentent les photographies américaines.

En Europe, les champignons les plus noc1ts sont les parasucs
souterrains (7rametes radiciperda, Armillaria mellea, etc.), qui
provoquent les maladies du rond et tuent les gros résineux en
deux ans; mais leur propagation est lente; ils ne saccagent pas
en trois ans des étendues comparables & celles qui ont été ravagées
par le Diaporthe parasitica. '

Champs d’invasion. — En 1905 la maladie s’était propagée
déja sur une surface considérable autour de la ville de New-York
oit elle parait avoir pris naissance,
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‘De 14 elle sest étendue rapidement vers le nord et vers le sud,
si bien qu’en 1908 il y a huit Etats plus ou moins conlaminés; ce
sont New-York, el, en remontant vers le nord, Connecticut, Mas-
sachusetts (*), en descendant vers le sud, New-Jersey, Pensyl-
vanie, Delaware, Maryland et Virginie.

Pour donner une idée des dégats commis par le para51te novs
dirons seulement qu’on dut abattre plus de 1 4oo arbres dans un
parc de Brooklyn (New-York) et que, dans un autre parc de cetle
grande cité new-yorkaise, il y a 4 0oo chitaigniers dont beaucoup
sont morts et dont aucun probablement ne sera sauvé.

Mode de propagation de la maladie. — Les fructifications
jaunes, trés communes sur les arbres infestés, émettent constam-
ment des myriades de spores (conidies) pendant toute la saison
de végétation. Ces spores, transportées sur des arbres sains par le
vent ou par les plumes d’un oiseau ou les ailes d’un insecte ou la
fourrure d’un écureuil, peuyvent rencontrer une blessure, une fente
dans I’épiderme ou dans 1’écorce. Elles germent en donnant un
mycélium qui s’insinue & travers le liber et I’assise cambiale,
accentuant surtout son développement dans le sens latéral. Le
tronc ou la branche est alors & la merci du parasite. Dans une ou
deux saisons de végétation toute la périphérie de I'axe est envahie
et sur un anneau plus ou moins large les cellules de ces tissus
vitaux sont tuées. Toutce qui est au-dessus de cette zone nécrosée
ne recoit plus dé nourriture par suite de:la dessiccation et de la
mort. des derniers anneaux ligneux par les vaisseaux desquels
passe la solution-nutritive. Le feuillage jaunit et se desséche ; le
plzenomene est qussi nel, ausst. brusque, que si -lon faisail une
incision annulaire. '

‘Aprés les spores comchennes se produisent les ascospores. Le
mycélium se condense en de petites pustules ovales qui se font
jour & travers les crevasses de I’écorce. Chaque pustule, de la
qrandeur d’un- petit pois, de couleur jaundtre, renferme plo-
sieurs perxtheces ‘trés petits en forme de bouteille dont le
long goulot s’ouvre au dehors. Ces périthéces contiennent un

(*) En Connecticut la maladie est ires intense & Stamford ; elle s’étend le long de la
¢bte jusqu'a New-London et ai sud-est du’ Massachusetts. En New-Jersey, la maladie
sévit dans les parhes septentnonales et orientales. En Pensylvanie, elle n'est nulle parl
abondanle j jusqu'ict quoiqu'elle existe en des lieux assez distants. Elle a é1é signalée aussi
prés de Baltimore (Maryland) et & Bediord ( Virginie), mais sur un ou:deux points.
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grand nombre de cellules (asques) ayant chacune huit spores.
(Yest sous cette forme de périthéce que le parasite passe I’hiver.

La dissémination des ascospores a lieu au printemps; puis on
voit se former d’innombrables spores conidiennes, différentes
des ascospores; elles sont produites en série linéaire a I'extrémité
des filaments.

Ces spores sont, disions-nous, transportées surtout par le vent.
Beaucoup de faits le prouvent. Ainsi 'on a observé que les arbres
placés dans des lieux exposés au vent (bords des routes, des
for&ts, des fleuves, des étangs) sont plus fréquemment conta-
minés que les tiges abritées. Les arbres sur des pentes ou dans
~des fonds avoisinant des sujets malades placés au-dessus sont
habituellement infestés, évidemment parce qu’ils regoivent les
spores apportées par les vents soufflant d’en haut.

Des peuplements denses sont, par conire, en genéral un obs-
tacle & la propagation de la maladie, sauf sur les pomts ou elle est
trés intense. Alors rien ne peut l’arrCter

Evaluation du dommage. — Le dommage causé par ce Cham-
pignon s’éléve, d’aprés I'enquéte, au chiffre formidable de vivar
miLLioNs de francs, au moins.

. Jamais jusqu’alors on n’avait eu @ enregistrer un pared chiffre
a lactif d’un seal Champignon, en si peu de temps. Cela tient &
ce que la maladie a sévi dans une région ol les chitaigniers sont
trés fréquemment plantés dans les parcs et les jardins comme
arbres d’ornement. Les peries ont été plus vivement ressenties.
Dans le Prospect Park, de Brooklyn, six chétaigniers seulement
restent en vie sur 1 4oo. Dans le Forest Park, & Jamaica (Long-
Island), tous les chataigniers sont malades et beaucoup sont
morts. On congoit qu’il est difficile d’estimer la valeur d’arbres
surtout utiles & des buts esthétiques; cette valeur est toute de
‘convention. k

Quoique les ravages sur les arbres d’ornement aient le plus
attiré I'attention, le dommage ne s’est pas borné la.

Une phase plus sérieuse de I'épidémie est la menace pour les
terrains forestiers commerciaux. Déja beaucoup de foréts parti-
culiéres dans cing Etalts ont 6té attaquées et, de ce chef, il yade
grandes pertes, mais qui ne sont rien & cdté de celles qu’on
subira si la maladie continue & s’étendre.



78  BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

Le chataignier est en effet un des plus utiles arbres forestiers
américains et 'un de ceux qui poussent le plus vite.

Il constitue une partie treés importante des peuplements dans
les foréts de I’est des Etats-Unis. Le bois est extrémement durable;
aussi est-il trés largement employé pour poteaux, mdts, traverses
de chemin de fer en méme temps qu’il est fort recherché & bon
droit comme bois d’ébénisterie. Le chataignier se préte admira-
blement au traitement forestier et constitue prohablement, aprés
le pin Weymouth, les peuplements les plus rémunérateurs.

Tous les arbres atteints au tronc sont des arbres morts. Il faut
les exploiter le plus tot possible pour empécher la maladie de se
répandre et pour utiliser le bois avant qu’il ait perdu de ses qua-
lités techniques. Lorsque I'arbre est abatiu et débité- promptement
son bois a toute sa valeur marchande.

Moyens préventifs et destructifs. — En raison de son extraor-
dinaire nocuité il est de la plus grande importance pour les. pro-
priétaires d’empéchex Pextension du Champignon vers les loca-
lités indemnes. Il n’y a guére que deux moyens :

1° Faire une reconnaissance minutieuse des foréts envahws et
abattre les arbres ou les rameaux sur lesquels on découvrira le
parasite afin d’empécher la contamination du voisinage;

2° Interdire pour la méme raison le transport du matériel
infesté.

‘Dans les peuplements serrés la maladie s’étend en général
moins rapidement que dans les peuplements éclaircis. Donc il
sera bon de laisser le massif aussi serré que possible, au moins
sur les lisiéres. , _

Vu Pimminence du danger et la gravité des pertes en perspec-
tive, les forestiers des Etats-Unis réclament énergiquement une
législation spéciale prohibant P'importation de chataigniers infes-
tés, surtout de plants pour pépiniéres, ordonnant une inspection
systématique et minutieuse des peuplements suspects et exigeant
la ¢oupe des arbres infestés. I1 est absolument urgent de prendre
des mesures énergiques pour éteindre la maladie partout ot elle
apparatt.
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IT —EUROPE

Depuis longtemps déja, depuis plus de cinquante ans, les ché-
taigniers cultivés pour le fruit, les chitaigniers greffés surtout,
mais aussi parfois les arbres non greffés, élevés pour le bois,
manifestent sur de nombreux points du Portugal, de 'Espagne,
de I'Italie et de la France un état maladif qui améne plus ou
moins rapidement la mort des plus gros arbres.

Cette maladie est dite de Pencre ou du pied noir, parce qu’elle
est due & P’gltération des racines qui, ramollies par une sorte de
gangréne humide, laissent sortir de leur tissu fauve une exsuda-
tion tannique produisant de encre avec le fer du sol.

Elle a été trés étudiée dans les divers pays que je viens de
citer, sans qu’on soit encore arrivé 4 un diagnostic certain. On a
publié sur la maladie des chdtaigniers de trés nombreux tra-
vaux (*), et mon intention n’est nullement d’en faire P'analyse
compléte. Je voudrais seulement dire quelques mots sur I’état
actuel de la question. ,

En Portugal, cette maladie vient d’étre étudiée par M. J. pa
Camara Pestana (%), qui arrive aux conclusions suivantes, con-
formes & celles qui ont été déja formulées en France et en Italie.

Le savant portugais constate que la maladie attaque les chétai-
gniers sauvages et cultivés dans presque tous les sols et avec les
divers systémes de culture. Les arbres malades développent tard
leurs feuilles; celles-ci ont une teinle anormale, jaunatre, et les
rameaux terminaux sont souvent rabougris. Les fruits ne se for-
ment pas ou tombent prémalurément, ou au contraire peuvent
rester sur ’arbre toute I’année. L’arbre finit par mourir.

Un examen minutieux des parties aériennes ne révéle aucune
altération ; mais il n’en est pas de méme des racines, surtout des

(%) Citons notamment ceux de Prancuon (1878), J. oe Sevses (1879), Connu, GIseLLr,
Savastano (1884), Cnue (1894-1895), L. Maway, DELAcrOIX, ctc.

En 1903, le ministre de I'agriculture, M. Dupuy, adressa aux préfets une circulaire
leur prescrivant de procéder & une enquéte sur les modes de cullure et I'étendue des
chitaigneraies produisant des fruits-ou des menus bois (taillis, cerclieres), la valeur de
la production, I'étendue des terrains dévastés soit par les maladies, soit par I'abatage on
'arrachage des arbres destinés & la fabrication de ’extrait. ’

(%) Bul. Soc. Portugaise Se. nat., 1 (19o7), n® 2, p. 53-70, avee a planches; Bol.
R. Soc. Agr. Portuguesa, 1X (1go7), n° 12, p. 686-762, avec a planches.
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racines fines, qui deviennent noires; leurs tissus ligneux subis-
sent une pourriture humide ; ils exsudent un liquide noir déga-
geant une odeur de tanin; I’écorce se détache sous la moindre
pression. Peu & peu, parfois trés vite, cetle pourriture des radi-
celles s’étend aux grosses racines et, quand presque toutes sont
envahies, arbre meurt.

En examinant au microscope, M. da’Camara Pestana a trouvé,
comme les mycologues frangais, a la limite entre la partie saine
et la région noircie dont on vient de parler, une zone infestée de
bactéries et de filaments mycéliens semblant en relation avec les
mycorhizes existant normalement sur les racines saines. L’auteur
croit que la maladie est due aux bactérics et aux hyphes des
mycorhizes qui, au lien d’étre des commensaux ou méme des
adjuvants, vivent en parasites, par suite de I’affaiblissement de
vigueur de U'arbre, et il attribue cet état de langueur rendantPor-
ganisme inapte & réagir contre les attaques des parasites au
manque de nitrification dans le sol, & son appauvrissement en
principes fertilisants.

Cette opinion recrute aussi chaque jour plus d’adhéreuts en
France. Je ne crois pas qu il y ait sur les chitaigniers europeeus
une maladie parasnaue analogue a celle des Etats-Unis, c’est-a-
dire causée par un vrai parasite tuant en deux ans les arbres les
plus vigoureux. ‘ ‘

On se rallie de plus en plus a4 I'idée, exprimée depuis long-
temps déja par divers auteurs, que le vrai moyen d’enrayer le
dépérissement des chétaigniers est de les mettre dans le meilleur
état de végétation possible.

Aussi essale-t-on maintenant de lutter contre cette soz-dzsant
maladie des chétaigniers par des engrais appropriés. Je dis sor-
disant parce qu’il n'y a pas, & proprement parler, en Europe, de
maladie de chataigniers due & des parasites déterminés; il ya
des arbres qui dépérissent et meurent par suite des mauvaises
qualités du sol.

On a déja obtenu des succés par I’application des engrais et
par P'aération et la culture du sol.

Sur mes indications, un propriétaire des environs de Pau a
soigné de gros chataigniers dépérissants en distribuant des
scories de déphosphoration sur les racines. On acreusé des trous
jusqu’au voisinage des racines, on y mettait les scories finement
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moulues et-on recouvrait de terre en méme temps qu’on piochait
le sol tout autour du tronc pour I’aérer et 'humidifier. :

« Dans un groupe de trois arbres voisins, . présentant des
signes certains d’un commencement de dépérissement, le n° 7,
solgné depuis 1905 avec scories et kainite, est beau et d’une belle
végétation. 11 a été pioché chaque année et chaque année on a
répandu sur le sol les engrais que vous avez indiqués (*). Des
n% 2 et 3, de méme force et de méme végétation que le n° 1,
lan, le n° 2, laissé sans aucun soin, est mort; P'autre, le n° 3,
soigné en 1907 avec trous et scories et pioché en 1908 reste
dépérissant. »

Cette exp«,rleuce semble blen convaincante. Le n° I, qula regu
Pengrais, a guéri; le n° 2, laissé tel quel, est mort; le n° 3, soi~
gné en 190y seulement el non en 1905 comme le n° 1, est encore
dépérissant, mais 'action de I’engrais va probablement se faire
sentir.

Il y a eu un insuccés sur les n° 5 6 et 7 arrosés de sulfate de
cuivre, puis traités en 19o7 par des scories mises en divers trous
creusés sous la projection horizontale de la cime. Ils sont morts,
mais le propriétaire déclare qu’ils étaient trés atteints.

Il est clair que les engrais ne peuvent sauver un arbre presque
mort ; on doit les appliquer dés que l'on constate le premier
symptéme de dépérissement.

Dans un voyage récent que je viens de faire en Bxetagne jai
eu 'occasion de voir M. Julien, professeur d’arboriculture a
Ilicole nationale d’agriculture de Rennes, et M. Joubaire, inspec-
teur adjoint des foréts & Rennes. D’aprés ce dernier, ’on trouve
dans les fordts soumises au régime forestier (Renues, Fou-
géres, etc.), des chitaigniers gélivés — 4 la suite du rude hiver
de 1879-1880 — mais trés vigoureux. Le bois se vend 35 francs
le métre cube sur pied, plus cher que le chéne. '

M. Julien constate que, partout en Bretagne, les chtaigniers
isolés dans les champs cultivés sont en bon état ainsi que les
cépées des taillis exploités & courtes révolutions pour la fabrica-
tion des cercles. Les arbres atteints se trouvent dans les chétai-
gneraies ou 'on pratique & outrance le soutrage et 'enlévement

(1) Letitre de Mle M, Peyre, d’Artiguelouve, pres Pau (Basses-Pyrénées), 1g février
190g.
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des feuilles, ol le <ol est privé de tout élément fertilisant. M. Ju-
lien fait en ce moment, sur divers points, des expériences 4 I'aide
d’engrais chimiques et de fumier dans le but de rendre la vigueur
et la santé aux arbres faiblement atteints. Des lots témoins laissés
tels quels montreront au bout de quelques années si le dépérisse-
ment des chéitaigniers tient bien a I'épuisement du sol et si’ad-
dition d’engrais suffit & les remettre en état, comme I’espére
I’expérimentateur (* )

On pourrait aussi essayer de greffer nos bomms variétés sur
les formes exotiques du chitaignier, soit la forme américaine —
ce serait imprudent & cette heure; on courrait le risque d’intro-
duire le parasite aérien en cherchant A résister aux parasites
souterrains, — soit plutot la forme japonaise, le C. crenata. Ce
procédé a bien réussi au professeur Savastano contre les maladies
de divers arbres fruitiers en Italie. On a tenté de greffer le ché-
taignier sur les chénes; mais les résultats ont été, je crois, peu
brillants.

(*) Dans I'ouest de la France, si les terres arables sont généralement bien cultivées,
par contre les bois parliculiers sont déplorablement (raités. Dans le pays de Gouélo,
par exemple, aux environs de Paimpol, on coupe rez terre la végélation sponianée (for-
mée surtout d’ajoncs) tous les trois ans. Ces ajoncs sont mis en tas el utilisés pour le
chauffage. De plus, chose incroyable, ces sols déja si pauvres, puisqu'il s'agit des quart-
zites du cambrien renommeés pour leur infertilité, sont dmottés, c'est-a-dire qu'on vient
avec une sorte de pioche (franche) enlever la croute superficielle du sol, la souche et
les racines des ajoncs, brayeres, fougbres, avee le pen d’humus et de matitres ferti-
lisantes péniblement accumulés par la végétation. Ces sortes de galettes (mottes) sont
encore utilisées pour le chauffage. Quant aux pins maritimes, les propriétaires ne peu-
vent admettre qu'on laisse & la cime plus de trois verticilles de ramecaux ! ! Toutes les
branches inférieures sont impiloyablement coupées, toujours pour le chauffage. I est
inoui qu'an vingtitme sitcle, dans un pays civilisé, d’aussi absurdes pratiques sabsisten!
encore. C'est la culture~-vampire dans loute sa beauté |



DEUXIEME CONTRIBUTION

Ao L’ETUDE DES

MUSCINEES DE LA GRECE

Par M. A. COPPEY

1. Introduction

Pour recueillir de nouveaux documents relatifs & la flore et &
la géographie botanique de I'Orient, M. Rent Maire a entrepris
un troisiéme voyage d’exploration en Gréce, pendant les mois
d’avril et mai 19o8. Il pensait, & juste titre, pouvoir observer, en
cette saison, de nombreuses plantes dont il ne reste a la fin de
Pété que des vestiges méconnaissables.

En ce qui concerne les Muscinées, il est certain que, sous un
tel climat, sec et chaud, bien des espéces annuelles, & dévelop-
pement rapide, ne peuvent étre récoltées qu’en hiver et au prin-
temps. C’est ce qui expligue 'absence de nombreuses Mousses,
cependant signalées antérieurement, dans les récoltes failes en
1906 par MM. Reng MAIre et PeritMENGIN.

Au cours de ce troisiéme voyage, M. Rext Marr n’a pu par-
courir & nouveau les montagnes de la Gréce septentrionale ; par
contre, il a visité avec soin les plaines de la Thessalie, I'Attique
et la Morée (Messénie, Elide) [Voir plus loin la carte de la Gréce].

Le nombre ‘des échantillons de Muscinées que j’ai eu de ce
chef 4 examiner s’est élevé a plus de 320 ; la plupart ont pu étre
identifiés malgré la stérilité de.beaucoup d’entre eux.

MM. G. Drsmier et J. Carvot ont bien voulu me préter ledr
concours ; je suis heureux de les en remercier ici.

BULLETIN DES SBANCES. — K® 2 6
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Toutes ces nouvelles récoltes ont été ajoutées a ’herbier spécial
des Muscinées de Gréce, commencé avec les récoltes de 1906 et
déposé au laboratoire de botanique de I'Université ‘de Nancy.

La liste des Muscinées de Gréce se trouve enrichie de trente
espéces sur lesquelles il n’y a que deux Hépatiques; il est peu
utile, je pense, d’en faire I’énumération ici ; un signe particulier
les fera remarquer plus loin. Le nombre total des Hépatiques

- signalées jusqu’a présent en Gréce s’éléve ainsi & quarante envi-
ron et celui des Mousses & deux cent quinze (%), la part contri-
butive des découvertes de MM. Rext MaIre et PETraeNGIN étant
de vingt-quatre Hépatiques et quatre-vingt deux Mousses. Mais,
malgré leur intérét, ces chiffres ne nous donnent qu’une idée fort
insuffisante des résultats obtenus par ces deux botanistes, relati-
vement & la géographie botanique dé la presqu’ile hellénique,
résultats qui tiennent beaucoup plus & la diversité des stations
étudiées et au soin avec lequel ont été notées les diverses indi-
cations utiles,

Il. Compléments bibliographiques

Dans un premier fascicule sur les Muscinées de la Gréce (%),
jai donné une rapide analyse de onze publications consacrées
plus ou moins complétement & ces plantes et échelonnées entre
les années 1806 et 18g4.

Jai découvert, depuis, deux nouvelles indications bibliogra-
phiques que je m’empresse de rappeler ici, ainsi qu’une note que
j’ai publiée moi-méme dans la Revue bryologigue.

- Voicl la liste complémentaire des publications sur les Musci-
nées de Gréce :

18206. Roserr Kave Greviiie, Some Account of a Collection of Cryp-
togamic Plants from the Ionian. Islands (Trans. Linn. Soc,
Vol. XV, pp. 341-347. Tab. 3).

1888. Sreesant, Porelly Levieri Jack et Steph. (Flora, LXXI, pp. 4y6-
4o8

1go8. AQG)OPPEY, Sur Bar‘bula papillosissima A. Cop. (Revue brys-
logique, 35 année, n° 3, pp. 74-79)

() Ces chiffres ne sont qu'approximatifs, & cause des espéces douteuses signmalées
anciennement et non retrouvées depuis.

(2) A, Coppry, « Contribution a l'étude des Muscinées de la Grece » (Bulletin de lu
Socigté des Sciences de Nancy, 1907; 3® fascicule).
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Le mémoire de GreviLLE vient, par sa date; s’intercaler entre
le Flore Greece Prodromus de Sisraone et Smita et I'Expédition
scientifigue en Morée de Bory pr Samve-Vincent (7). Il en résulte
que la part contributive attribuée précédemment a chacun des
auteurs plus récents doit. étre légérement madifiée, quant au
nombre d’espéces nouvelles pour la Gréce: Il est peu utile, je
pense, de faire une semblable rectification. : :

GreviLie signale donc sept Hépatiques et trente et une Mousses,
sans donner d’autres indications de station ni de localité que leur
présence dans les fles Ioniennes. Quelques-unes des espéces citées
sont douteuses : [fossombronia pusilla, Fissidens bryoides et
Fontinalis squamosa (Voir plus loin), non retrouvées depuis, et
qui ont peut-8tre été confondues avec des plantes voisines; Pellia
epiphylla qui, dans des localités essentiellement calcaires, était
sans doute P. Fabroniana, et enfin Lophozia inflalia (Voir plus
loin). :
Parmi les Mousses citées, (IREV.[LLE déerit et figure quatre
espéces nouvelles : Bry yum e[egans et Bryum Donianum, qui ont
conservé leurs noms, puis Tortula Northiana, qui n’est autre
que Tortula caspifosa Schweegrichen = Barbzzla caspitosa
Schultz, et enfin Hypnum Leskea, connue déja sous le nom
d’Hyp. circinatum Bridel, devenu Eurhynchium circinatum Br. E.

En 1888, Stepuany déerit, sous le nom de Porella Levieri, une
Hépatique nouvelle, récoltée en Halie et en Gréce; on trouvera
plus loin la transcription fidéle de cette description.

Enfin, quelque temps aprés la pul)hcatlon des Contr-zbutzons a
létude des Muscinées de la Gréce, ou javais décrit Barbula pa-
pitlosissima, j’eus 'occasion, en feuilletant la collection de la
Revue bryologique, de découvrir une note de Vexruri (*) ou se
trouvait la description d’une variété Zirsuta de Barbula ruralis
qui me parut identique & 5. papillosissima. La plante de VExTURI
avait é1é recueillie en Sardaigne. M. Husnor, qui en possédaitun
échantillon fertile, a bien voulu me le confier. J’ai done pu vérifier
lidentité de cette plante avec celle que j’avais décrite et figurée,
et compléter la description de celle-ci, qui posséde une capsule
pourpre noirtre et un pédicelle de texture plus ferme, se tordant
moins par la sécheresse que chez B. ruralis.

(1) Cf. A. Corpey, loc. dit. ‘
() « Barbule rurales » (Revue bryologique, 18go, ne 4, p. 51).
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1il. Catalogue complémentaire des Muscinées de la Gréce

Dans la liste qui suit, j’ai noté toutes les espéces ayant pu étre
déterminées dans les derniéres récoltes de M. Rent Mamre. Iy ai
ajouté celles qu’avait mentionnées GreviLte. Les espéces nou-
velles pour la Gréce sont désignées par un astérisque. Toutes,
sauf Bryum Donianum, déja cité par GREVIL.LE, ont été décou-
vertes par M. Marre. ‘ '

L’ordre et les noms adoptés sont, comme dans le précédent
fascicule, ceux des ouvrages de M. Huswor (Muscologia Gallica),
pour les Mousses, et de ’abbé Bouray (Muscinées de la France,
2¢ partie, Hépatigues) pour les Hépaligues. Enfin, la synonymie
ne sera indiquée que pour les noms employés par GReviLLE.

HEPATIQUES

. Frullania Radd.

F. dilatata Dum. = Jungermannia dilatata L.

Thessalie : Kalabaka, forét de Quercus, prés d’Agios Stepha-
nos, 300 métres, 19[4, n° 3634.

Iles Ioniennes (Greville).

Madotheca Dum.

M. Levieri = Porella Levier: Jack et Steph

Porella Levieri Jack et Steph. :

« Dioica, dense ceespitosa, obscure viridis vel flavo-viridis. Cau-
lis procumbens, 8-12 cm. longzzs,ﬁlrcatus'vpl pinnatim ramosus,
ramis remotts longis simplicibus strictisque. Folia conferta, ovato-
triangularia, breviter acuminata, obtusiuscula vel iruncato-
rotundata, valde devexa apiceque recurvata, integra, ad inser-
tionem dorsalem appendiculo lanceolato, dentato instructa, ventre
brevi spatio. cum ‘lobulo connata. Cellulz margme 0,017, medzo
0,025 mm. trigonis parvis.

« Lobulus triangularis acuminatus acutus margine exteriore
recurvus bast utroque latere longe in canle decurrens, alz angustz,
laciniate vel grosse dentatz.

« Amphigastria cauli parum latiora, breviter ligulata, integra
vel crenata, apice reflexa, bast dentata longe decurrentia, alis
angustis hamatim laciniatis.
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« Folia involucr. duo, foliis caulinis minora similia, longe acu-
minala tamen apiceque magis reflexa (in flore juvenili), dorso
appendiculis lanceolatis munita, ceterum integerrima ; lobulus
folio suo parum brevior, duplo angustior, usque ad basin fere
solutus, acuminatus acutus margine repandus basigque laciniatus.
Amph. invol. intimum foliis equimagnum, e basi latiore oblon-
gum, apice emarginato-bidentulum.

« Perianthium (junius) cupuli forme complanatum, ore late
truncato, repando integro. : '

« Hab. Italia in Apennine plstomen51, loco Boscolungo leg
Levier mense Junio 1879 cum flore Q. — Gracia, Achaia, in
monte Kyllene (regione sylvatica) leg. v. HeLorercr mense Junio
1887 cum flore @ (*). »

Opservarions. — Stepuant fait remarquer, avec raison, qu’il
serait trés intéressant de connaitre les conditions d’existence de
cette plante, & cause de la variabilité des espéCes_voisines selon
leur substratum. Bien que cette indication ne lui ait pas été com-~
muniquée par les collecteurs, il pense que la plante a été recueillie
sur les arbres, d’aprés Pexemplaire italien auquel était mélangé
un Radula.

Radula Dum.

R. complanata Dum. = Jungermannia complanata L.

Thessalie: Kalabaka, troncs de Quercus conferta, prés d’Agios
Stephanos, avec Weisia viridula, Barbula subulata, Encalypta
vulgaris, Bryum Donianum, Bryum czspititium, 300 métres,
19)4, n° 3654. ‘

Iles loniennes (B minor — Greville).

Lophozia Dum.

L. inflata (Huds.) Hove = Jungermanma inflata Huds.

Iles Ioniennes (Greville) ?

Osservations. — Il est peu probable qu'il s’agisse réellement
du L. inflata, plante des marais et tourbiéres, qui parait manquer
dans la région méditerranéenne ; toutefois, il est impossible de se
prononcer en I'absence de description et d’échantillon et méme
d’indication de station (*).

(1) Srepnant, loc. cit.
(%) Cf. A. Corery, loc. cit., & propos de Lophosia inflata signalé par Bory de Saint

Vincent.
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L. turbinata (Radd.) Steph.
Attique : M’ Oza (Parnés), prés du monastére Panagia-Kliston,
sur rochers calcaires humides, 4[5, n° 3658, avec périanthes.
Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes
humides, avec Gymnostomum calcareum, 25[4, n® 3673.
- Elide: forét de Manoladha, avec Gy Jmnostomzzm calcareum et
Mlelzchhofema Coppeyt, 5[5, n° 3781.

"Mesophylla Dum. :

*M. Stillicidiorum (Radd.) Boul.

~ Attique: M' Oza (Parnes), prés du monastére Panaqla-Khston,
avec Barbula rigida, sur rochers calcaires suintants, 4/5, n° 3580

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Gymnostomum calcareum, 5[5, n° 3755.

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes
humides, avec Gymnostomum calcareum, 25[4, n° 368o.

Fossombronia Radd.
Fossombronia sp.

Elide : Olympie, sur marnes, 6/5.

' F. pusilla Dum. = Jungermannia pusilla L.
Iles Ionienres (Greville).

Pellia Radd.
P. Fabroniana Radd. ‘
“Attique : M Oza (Parnés), prés du monastére Panagia-Kliston,
sur rochers calcaires humides, 4|5, n° 3656.
‘Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 5]5,
n° 3708. : S

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes
humides, 25/4, n° 3504, n° 3684, fertile.

Osservations. — Sauf pour le dernier échantillon, la détermi-
nation est douteuse. Cependant, toutes les probabilités sont en
faveur du P. Fabroniana, -car il est associé, dans les mémes sta-
-tions, avec des plantes telles que Eucladium verticillatum, Gym-
nostomum calcaream,  Trichostomum tophaceum, Mesophylia
stullicidiorum, etc., caractéristiques des stations ol croit ce Pellia.

P. epphylla Cord. = Jungermannia epiph _/lla L.

Iles Ioniennes (Greville).

~_ Lunularia Mich.
"L eruciate (L.) Dum.
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Thessalie : Kalabaka, maquis et forét de Quercus en montant
4 Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé, avec Lurhynchium
megapolitanum, Eucladium verticillatum, Gymnostomum calca-
reum, Eurhynchium circinatum, Bryum capillare, Barbula cy-
lindrica, 100 & foo métres, 19/4, n° 3625, ' et & propagules.

Attique: M* Hymette, sur calcalre, avec Trichostomum Bar-
bula, 15[4, n° 3659, & propagules.

Attique : Mt Oza (Parnes), prés du monastére Panagia-Kliston,
sur rochers calcaires humides, avec Funaria calcarea, Ento-
sthodon curvisetus, Bryum marale, Didymodon luridus, 4|5,
n° 3570. .

Elide: Olympie, sur marnes, avec Eurhynchium circinatum,
Bryum Donianum, Barbula gracz[ls Trichostomum Barbula,
Gymnostomum calcareum, 65, n° 3729.

Messénie : Kalamata, murs et digues au bord du Nédon, avec
Eurhynchium circinatum, Bryam capillare, 23]4, n° 3514, a
propagules. '

Messénie : Nisi, talus sur les sables néogéneS' 1° avec Burhyn-
chium megapolztanum, 2° (Voir Targionia lzypopizylla) 26/4,
n° 3670.

Grimaldia Radd.

*G. fragrans (Balb.) Cord. ?

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Fissidens Bambergert, 5|b, n° 3744. :

Osservarions. — Cette détermination est un peu douteuse, &
cause de la stérilité de P’échantillon; ‘mais elle est cependant
probable a cause des caractéres suivants: fronde fortement cana-
liculée en dessus a I’état humide, garnie d’¢cailles 4 la face infé-
rieure ; écailles munies, au bord de la fronde, de prolongements
blancs, triangulaires, effilés, redressés verticalement, et débordant
la fronde de plusieurs millimétres. ’

G. dichotoma Radd.

Messénie : Nisi, talus sur les sables néogénes, avec Scleropo-
dium illecebrum, 26/4, n° 3655, fertile.

Reboulia Radd.

R. hemisphearica Radd.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur.conglomérat arénacé, avec
Bryum Donianum, Funaria calcarea, 19/h, n° 36b1.
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Attique : Mt Oza (Parnés), prés du monastére Panagia-Kliston,
sur rochers ealcaires humides, 4/5, n° 3581.

Targionia (Mich.) L.

T. hypophylla L.

Thessalie : Kalabaka, maquis et foréts de Quercus en montant
4 Agios Stephanos, conglomérat arénacé, avec ZFurhynchium
circinatum, Bryum capillare, Barbula eylindrica, 100 & oo
métres, 19[4, n° 3629, fertile.

Attique : M* Oza (Parnés), prés du monastére Panagia-Kliston,
sur rochers calcaires humides, 4]5, n° 3686, fertile.

Elide : fordt de Manoladha, sur alluvions @ablonneuses, avec
Bryum Donianum, 5[5, n° 3721, fertile.

Messénie : Nisi, talus sur sables néogénes, avec Scleropodium
illecebrum, Bartramia stricta, Lunularia cruciata,” Bryum Do-
nianam, 26/4, n° 3666, lertile.

Riccia L.

R. crystallina L.
Iles Ioniennes (Grevilie).

Anthoceros L.

A. lzevis L.
- Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses 5/5,
ne 3743, fertile.

Messénie : Nisi, talus, sur sables néogénes, avec Scleropodium
- illecebrum, Pogonatum alordes, 26/, n° 3662, fertile.
Iles Ioniennes (Greville).

MOUSSES ACROCARPES

Hymenostomum R. Br.

H. tortile Br. E.

Attique : Tatoi, forét de Pznm halepensis, sur calcaire, 1[5,
ne 3619,

Attique : Khasia, rochers calcaires, 2[5, n° 3562.

Gyroweisia Schpr.

*G. reflexa Schpr.
" Elide: forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 5/5,
ne 3709, fertile.
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Gymnostomum Hedw.

G. calcareum N. et H.

Thessalie : Kalabaka, maquis, en montant 4 Agios Stephanos,
sur conglomérat arénacé, 100 a 4oo métres, 19[4, n° 3628.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires humides, prés du
monastére Panagia-Kliston, avec Burhynchium curvisetum, Me-
sophylla stillicidiorum, 4[5, n°® 3575.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses: 1° avec
Mesophylla stillicidiorum, 5[5, n° 3753, fertile; 2° avec Lophozia
turbinata et Mielichhoferia Coppeyi. '

Elide : Olympie, sur marnes (Voir Lunularia), 65, n° 3727.

Thessalie : Kalamata, murs et digues au bord du Nédon, avec
Trichostomum crispulum, 23 )4, n° 3543, fertile. — Ravin dit
Kalamitsi, sur marnes néogénes humides: 1° avec Lophosia
turbinata ; 2° avec Mesophylla stillicidiorum ; 3° avec Dicranella
varia et Trichostomum Barbula, 25[4, n° 3679, fertile,

Kerkyra: rocailles calcaires & Gastouri, avec Dicranella varia
et Bryum Donianum, 100 métres, 8/5, n° 3738, fertile.

Eucladium Br. E.

E. verticillatum Br. E.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, en montant
4 Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé : 1° avec Lunularia
cruciata ; 2° avec Trichostomum tophaceum, 19[4, n° 3627.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 5/5,
n° 3706. '

Messénie : Kalamata, murs humides au bord du Nédon, 23/4,
n° 3548. ‘

Weisia Hedw.

W. viridula Brid. :

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, en montant
a Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé: 1° avec Barbula
subulata ; 2° avec Pottia Wilsoni ; 3° avec Bryum capillare et
Fissidens pusillus ; 4° avec Phascum cuspidatum ; 5°(Voir Radula
complanata), 19[4, n° 3603, fertile.

Var. gymnostomordes Brid.

Attique: Mr Qza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston, avec Bryum torquescens, 4[5, n° 3592,
fertile.
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Messénie : Nisi, talus, sur les sables néogénes, avec Bartramia
stricta, 26/4, n° 3664, fertile.

Dicranella Schpr.

D. varia Schpr. = Dicranum varium Hedw.

Thessalie : Trikkala, champs, sur alluvions, avec Webera
carnea, Barbula convoluta, Trichostomum tophaceum, ISM,
n° 3715.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 55, v
n° 370b, fertile. _

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes
humides, avec Trichostomum Barbula et Gymnostomum calca-
reum, 2b]4, n° 3682. ‘

Kerkyra: rocailles calcaires 4 Gastouri, avec Gymnostomum
calcareum et Bryum Donianum, 100 metres, 8/b, n° 3739.

Iles Ioniennes (Greville).

Dicranum Hedw.

D. scoparium Hedw.

Thessalie : Kalabala, maquis et bois de Quercus, sur conglo-
wérat arénacé, avec Hypnum cupressiforme, 19]4, n° 359b.

Fissidens Hedw.

F. bryoides Hedw. = Dicranum bryoides Roth.

Iles Ioniennes (Greville).

*F. Bambergeri Schpr.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Grimaldia fragrans, 5[5, n° 3745.

F. pusillus Wils.

Thessalie : 'Kalabaka, maquis, sur conglomérat arenace, avec
Bryum capillare et Weisia viridula, 194, n° 3638, fertile.

Attique: M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston, avec Funaria calcarea et Entosthodon
fasczcularza, 4]5, n° 3700, fertile. :

.Ehde forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Bryum Donianum et Trichostomum nitidum, 5[5, n° 376r, fertile.

F. incurvus Hedw.

Attique: M* Oza (Parngs), rochers calcaires, prés. du monas-
tére Panagia-Kliston, 4[5, n° 3685, fertile.

Messénic : Kalamata, murs au bord du Nedon avec Eurlu/na
chium (‘urvzsetum, 23/4, n° 3565, fertile.
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F. decipiens de Not.

Thessalie : Kalabaka, maquis et foréts de Quercus, en montant -
4 Agios Stephanos, avec Barbula inermis, Iincalypta vulgaris et
Pterogonium ornithopodio‘des, 1|4, n° 3633.

Seligeria Br. E.
S. pusilla Br. E. = Weissia pusillo Hedw.
Iles Ioniennes (Greville).

Geratodon Brid.

C. purpureus Brid.

"Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 19/4,
n° 3644.

Cheilothela Lindb. in Utkastill... (1878), p- 34.

*C. chloropoda Lindb.
~ Thessalie: Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglo-
mérat arénacé, avec Barbula squarrosa, 29[4, n° 3660.

Attique: M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston, 4/5, n° 3677.

Kerkyra : rocailles calcalres & Gastouri, 100 metres; 8/5,
n° 3737.

Osservations. — J'ai cru devoir, pour cette espece faire une
exception 4 la régle que je me suis imposée d’adopter les noms
génériques et spécifiques admis par les auteurs précédemment
mentionnés.

Il me semble fort difficile, en effet, de rapprocher aussi étroi-
tement cette plante du Geratodon purpureus. Broraerus (*) a fort
justement repris le nom de genre Cheilothela, créé par LixpENBERG,
en réunissant a 'espéce européenne deux Mousses exotiques:
Ch. Novz-Seelandiz Broth. et Ch. chilensis (Mont. sub Tri-
chostomo). Brotnerus définit fort exactement ce genre par la
structure de la feuille :

« fuppe krdftig gegen die Spilse durch sweischichtige Lamina-
gellen verbreitet und hier beiderseits durch gepaarte Mamillen
raah, in dem als Stachelspitze austretenden Teile jedoch glatt
" oder undeutlich gesahnt mit medianen Deutern, ohne Begleider. »

Les caractéres du péristome et de la capsule sont peu accentués
dans ce genre et les genres voisins.

Les auteurs du Bryologia Europza décrivent Cheilothela

(1) In Evicrer et Praurr, Pflangenfamilien.
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chloropoda sous le nom de Trichostomum strictum, et fonl re-
marquer qu'il pourrait bien étre identique avec Ceratodon chlo-
ropus Brid. ; cette plante, disent-ils, forme une transition entre
les Tri-liostomées et les Dicranacées. Plus tard, Scumvees (* ) n’en
parle plus que sous le nom de Ceratodon chloropus.

Bouray(?) fait ressortir que les détails de structure du péristome
constituent des affinités non douteuses avec le genre Tricho-
stomum.

Ces affinités apparaissent non moins bien quand on compare
la structure de la feuille avec celle de certaines espéces de Tri-
chostomum dont on a fait parfois le genre Timmiella (de Not.)
Limpr., en particulier du Zimmuella anomala (B. E.) Limpr.

Il est étrange que cette structlure si remarquable, si compléte-
ment différente de celle du Geratodon purpureuns, n’ait pas frappé
également tous les auteurs et servi de base 4 leur description de
la plante, ainsi qu’a I’établissement des tables dichotomiques de
leurs ouvrages. Cetle structure est méme passablement méconnue
tant dans le texte que dans les figures du Bryologia Europza et
des flores [rangaises.

C’est pour cette raison que j'ai jugé utile de donner ici quel-
ques dessins qui, me semble-t-il, la représentent plus exactement
(PL. 1, fig. @, b, ¢, d, et PL. 11, phot. a et b).

Le simple aspect d’une feuille, méme a un faible grossissement,
suflit pour ne pas confondre cette espéce avec aucune autre de la
flore européenne ; malgré sa stérilité habituelle, il est donc assez
facile d’établir son aire de dispersion exacte et son degré de
fréquence, d’une fagon plus précise qu'on ne I'a fait jusqu’ici.

Leptotrichum Hpe.

L. flexicaule Hpe., var. densum Schpr.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois & Quercus, ex montant A
Agios Stephanos, sur conglomerat arénacé, avec Barbula squar-
rosa et Trichostomum crispulum, 1004 Loo métres, 194, n°3614.

Pleuridium Brid.

*P. subulatum Br. E.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 5/5,
ne 3763, fertile.
~—

(
(

1) Scmmper, Synopsis Muscorum Europzoram, éd. 2.
2) Bouvnsy, Muscinées de la France, 1ve partie : Mousses, p. 468.
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Acaulon Mill.

A. muticum Mull., var. cuspidatum Schpr.
Attique : M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Pottia Starkeana, 4[5, n° 3766, fertile.

Phascum L.

P. cuspidatum Schreb., var. piliferum Br. E.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, avec
Pottia Wilsoni et Weisia viridula, 100 & foo métres, 194,
n° 3653, fertile.

Attique : gare d’Ano-Liosia, sol argilo-calcaire, avec Barbula
unguiculata, &[5, n° 3764, fertile.

Pottia Ehr.

*P. Wilsoni Br. E.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, en
montant 4 Agios Stephanos, avec Weisia viridula et Phascum
cuspidatum, 300 métres, 19[4, n° 3501, fertile.

Attique : M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, 4[5, fertile.

P. Starkeana C. M.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Acaulon muticum, 4[5, n° 3701, fertile.

Didymodon Hedw.

D. luridus Hornsch. = D. {rifarius Swartz.

Atlique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston: 1°avec Barbula cylindrica et Bryum torques-
cens ; 2° (Voir Lunularia cruciata); 3° avec Barbula infermedia ;
b avec Barbula muralis, Barbula revoluta et Bryum atro-pur-
puream, 45, n° 3577. .

Elide : Olympie, sur les ruines, avec Barbula muralis et Bar-
bula unguiculata, 6/5, n° 3723, plante J' et fertile.

Iles Ioniennes (Greville).

Trichostomum Hedw.

T. tophaceum Brid.

Thessalie: Trikkala, champs, sur alluvions (Voir Dicranella
varia), 184, n° 3717.

Thessalie : Kalabaka, forét de Quercus, en montant & Agios
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Stephanos, 200 a oo métres, avec Ezzcladzum vertwcl[atum 19/4,
n° 3647.

Attique : Tatof, t'orét de Pinus halepensis, sur calcaire, 15,
n° 3694, fertile. ,

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 53,
n° 3707, fertile (var. acutifolium Schpr.).

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes
humides, 25/4, n° 3672, fertile.

7. rigidulum Sm.

Attique : Khasia, rochers calcaires humides, 2[5, n° 3560,
fertile. ‘

1. flavo-virens Bruch.

Kerkyra : rocailles calcaires & Gastouri, avec Trichostomum
Barbula et Eurhynchinm tenellum, 8/5, n° 3725, 1'ertile.

T nitidum Schpr. :

Attique : M* Hymette (Trello-Vouno), gorge dite Kakorevma,
304, n° 3777.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, 4[5, n° 3576.

Elide : forét de Manolddha, avec Bryum Donianum et Fissi-
dens pusillus, 5[5, n° 3760. :

7. mutabie Bruch.

Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, 23 /4, ne 35663
(vidit Dismier). - :

*T. viridulum Bruch. :

Messénie : Kalamata, ravin dit I&alam1tsv sur marnes néogénes
humides, 25/4, n° 3769.

T. crispulum Bruch.

Thessalie : Kalabaka, maquis et foréts de Quercus, en montant
a Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé : 1° avec Bariramia
stricta, Bryum caspititium, Encalypta vulgaris et Barbula
vinealis ; 2° avee Leptotrichum flexicaule et Barbula squarrosa;
3¢ avec Barbula cylindrica, 100 a foo métres, 194, n° 3605.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monasére
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3593.

Messénie : Kalamata, murs au:bord du Nedon avec Gymno-
stomum caleareum, 234, n° 3614 ; et ravin dit Kalamitsi, sur
marnes néogeénes, 20/4, n° 3505, fertile. )
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T. Barbula Schw.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastere
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3574, fertile.

Attique : Mt Hymette, sur calcaire, avec Lunularia crucrata,
15/4, n° 3118, fertile.

Elide : Olympie, sur marnes (Voir Lunularza cruciata), 6/9,
n° 3726, fertile. \

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes,
avec Dicranella varia et Gymnostomum calcareum, 25k, n° 3683.

Kerkyra : rocailles calcaires a Gastouri, 100 méires, avec Tri-
chostomum flavovirens et Eurhynchium tenellum, 85, n° 3734,
fertile.

Desmatodon Brid.

*D. nervosus Br. E.

Attique : M*Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastere
Panagia-Kliston, 4[5, n° 3702, fertile.

‘Barbula Hedw.
" B. rigida Schul.

“Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Gymnostomum calcareum et Mesophylla
stillicidiorum, 4|5, n° 357¢. :

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes
humides, avec Barbula gracilis, 4|5, n° 3579, fertile.

lles Toniennes (Tortula rigida Turn, — Greville).

B. membranifolia Hook.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires , prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Barbula intermedia, Bryum argenteum,
Bryum caspititium, 4|5, n° 3508, fertile.

~ B. caneifolia Brid. :

Messénie : Nisi, talus sablonneux, 96[[;, n° 3780, fertile.

Osservations. — Forme hétérophylle ; feuilles inféricures pe-
tites, larges, piliféres; feuilles supérieures grandes, mutiques,
spatulées-cunéiformes, dyssymétriques.

*B. Vahliana Schl. . ‘

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston,-avec Funaria hygrometrica, 4|5,n° 36g7, fertile.

B. muralis Timm.
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Attique : Athénes, le Parthénon, avec Barbula gracilis, 144,
n° 3108, fertile.

Elide : Olympie, sur les ruines, avec Barbula unguiculata et
Didymodon luridus, 6{5, n° 3724, lertile.

Iles Toniennes (Tortula muralis Hedw. — Greville).

Var. obcordata Schpr.

Thessalie : Trikkala, sur les murs, avec Barbula vinealis, 18/4,
n° 3716, fertile.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Barbula revoluta, Didymodon luridus et
Bryum atro-purpureum, 4[5, n° 3684, fertile.

B. unguiculala Hedw.

Thessalie : Trikkala, champs, 18/4, n° 3712.

Thessalie : Kalabaka, maquis et forét de Quercus, sur conglo-
mérat arénacé, avec Barbula squarrosa el Burbula cylindrica,
19/4, n° 364.

Attique : M* Oza (Parnés), IOGhe[‘b calcaires, prcs du monastére
Panagia-Kliston, avec Bryum torquescens et Barbula fallax,
4/5, n° 358.

Attique : sol argilo-calcaire, 4 la gare d’Ano-Liosia, avec
Phascum cuspidatum, 8[5, n°® 3765.

Elide : Olympie, sur les ruines, avec Didymodon luridus et
Barbula muralis, 6/5, n° 3725.

Messénie : Kalamata, alluvions du Nédon, 26 /4, n° 374g, fertile.

lles Ioniennes (Tortula fallax Swartz. — Greville).

OsservaTions. — Je crois devoir rapporter Ja plante citée par
GreviLLe au Burbula unguiculata, bien que je n’aie pu trouver
la synonymie du Tortula fallax de Swartz. En effet, Pindication
compléte, donnée par GreviLLe, est : 7. fallax Swartz. Musc.
suec., p. 4o. Hook et Grev. in £din Journ. of Science, 1. p. 299,
et d’aprés U'/ndex bryologicus de Paris, 7. fallax Hook. et Grev.
= Barbula unguiculata Hedw. -

B. fallax Hedw.

Attique: M* Oza (Parnés), rochers calcaires au-dessus du mo-
nastére Panagia-Kliston, avec Barbula unguiculata et Bryum
topquescens, 4[5, n° 3588.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 5/5,
1e 3754, fertile.
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B. vinealis Brid.

Thessalie : Trikkala, sur les murs, avec Barbula muralis, 18[4,
n° 3718.

Thessalie : Kalabaka, maquis en montant & Agios Stephanos,
100 & foo métres, sur conglomérat arénacé (Voir Trichostomum
erispulum), 19/4, n° 3606. :

Attique : sur un mur, prés de Daphni, 22/4, n° 3515.

Messénie : Nisi, talus, sur marnes néogénes, 26/4, n° 3757.

B. cylindrica Tayl.

Thessalie : Kalabaka, maquis et forét de.Quercus, en montant
a Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé, 100 & 4oo métres :
1° avec Grimmia trichophylle et Pterogonium ornithopodioides ;
2° avec Barbula unguiculata et Barb. squarrosa; 3° avec Bar-
bula Brebissonit et Eurhynchium circinatum ; 4° avec Trichosto-
mam crispulum ; 5° (Voir Lunularia et Targionia) ; 19[4, n° 3622.

Attique : M*Oza (Parneés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Bryum torquescens et Didymodon luridus,
3/5, n° 36g1.

*B. gracilis Schw.

Attique : Tatoi, forét de Pinus halepensis, sur calcaire, 300 a
5oo métres, 1/5, n° 3688.

Attique : Parthénon, avec Barbula muralis, 14/4, n° 3704.

Attique : Khasia, rochers calcaires, avec Grimmia pzzlumata

2[5, n° 3567. :

Autique : M*Oza (Parnés), rochers calcaires pres du monastére
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3676, pieds .

Elide: Olympie, sur sol marneux (Voir Lunularia), 6|5, n° 3730.

Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, 23[4, n° 3567 ;
et ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes, avec Barbula rigida,
fertile.

B. revoluta Schw.

Attique : Mt Hymette, sur calcaire, 15/4, n° 3119, fertile.

Attique : M*Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, avec Bryum atro-purpureum, Barbula muralis
et Didymodon luridus, 4|5, n° 3585.

B. convoluta Hedw. ~

Thessalie : Trikkala, champs d’alluvnons, avec Webera carnea,
Trichostomum fophaceum et Dicranella varia, 184, v° 3713.
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Attique : Khasia, rochers calcaires, avec Bryum Donzanum el
Eurhynchium circinatum, 2[5, n° 3549.

Elide : forét de Manoladha, sur un ancien foyer, avec Funaria
hygrometrica, 5[5, n° 3742. - :

B. cespitosa Schw. = Tortula Northiana Grev.

Iles Ioniennes (Greville). ' :

B. tortuosa W. et M.

Thessalie : Kalabaka, maqms, sur conglomerat arenace, 19[4
n® 3612,
 B. squarrosa Brid. :

Thessalie : Kalabaka, maquis et foréts de Quercas, en montant
4 Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé, 100 & 4oo métres:
1° avec Leptotrichum flexicaule et Trichostomum crispulum ;
2° avec Hypnum cupressiforme ; 3° avec Barbula unguiculata et
Barb. cylindrica ; 4° avec Cheilothela chloropoda, 19[4, n° 3615.

Attique : Khasia, rochers calcaires, 2/5, n° 355g.

Messénie : Nisi, sur un talus, sables néogénes, avec Scleropo-
dium illecebrum, Bryum Donianum, Bartramia stricta, Targionia
hypophylla et Lunularia cruciata, 26]4, n° 3668.

B. subulata P. B.

Thessalie : Kalabaka, maquis et foréts de Quercus, en montant
& Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé : x° var. integrifoliu
Boul. avec Weisia viridula, 19/, n° 3600 ; 2° var. dentata Boul.
(Voir Radula complanata), n° 3655, fertiles.

B.inermis Bruch. : :

Thessalie : Kalabaka, sol sablonneux dans les maqms et bois
de Ozzercas, 19[4, n° 3601 et 3636, ferules.

Osservations. — Cette plante, tout en étant proche parente du
B. subulata P. B., , constitue cependant une espece trés distincte.
Diverses variétés du B. subulata paraissent s’en rapprocher, mais
elle en différe touJours nettement par le tissu de ses feuilles,
rlchement papilleux sur les deux faces, sauf 4 Ia base, par une
bordure fortement révolutée et ne formant pas de marge jaunétre
a cellules plus longues. Certains échantillons montrent cependant
une sorte de marge jaundtre translucide, et je me proposais de
les distinguer sous le nom de var. /imbata, lorsqu’un examen plus
attentif m’a fait reconnaitre la cause de cet aspect tout accidentel.
Il ne sera pas inutile, peut-éire, de la signaler ici.
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Les cellules foliaires du B. inermis sont, dans la. moitié supé-
rieure, tellement chargées de papilles, qu’on voit difficilement
leur contour. Par contre, les cellules marginales, principalement
dans la portion révolutée, sont beaucoup moins papilleuses ; leur
paroi est plus épaisse et leurs contours apparaissent bien visibles,
avec une teinte jaundtre ; leur forme est plus nettement rectan-
gulaire avec allongement généralemmt transversal.

Or, selon les circonstances qui ont accompagné la recolte, les
cellules retiennent parfois, entre leurs innombrables papilles; des
bulles d’air extrémement fines qui contribuent & rendre le tissu
gris et opaque, tandis que les cellules marginales, dépourvues de
ces bulles d’air, forment une bande translucide €t jaune irés
nette. En chassant soigneusement ces bulles daJr, par exemple
par ’ébullition, la marge disparait.

*B. levipila Brid.

Elide : forét de Manoladha, base des arbxcs avec Barbula
Brebussonu et Eurhynchium czr’cznamm ]o, n° 57[18, iertlle.

*B. pagorum Milde. ' :

Thessalie : Trikkala, sur des platanes, avec Leucodon sciu-
roides, Or tlwtrzchum dzaplzanum et Orih Schimperi, 184,
n° 3513.

B. ruraliformus Besch.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur cong]omerat arenace, 19/4,
n° 3646.

B. intermedia Brid. :

~ Thessalie : Kalabaka, maquls, sur couqlomérat arénacé, 19[4,
n° 3637.

Attique : Khasia, rochers calcaires, 2/5, n° ?m.)d fertile.

Attique : M*Oza (Parnes), rochers calcmres prés du monastére
Panagia-Kliston : 1° avec Didymodon luridus ; 3° (Voir Barbula
membranifolia), 4| 5 n° 5503 fertile.

*Var. calva Brid. .

Thessalie: Kalabaka, maqms sur congloerat arenacé, 19[[;,
n° 363g.

*B. Brebissonii Brid. ,

"Thessalie : "Kaléb’aka, 'milqlii‘s et foréts de Oue'r*c’zzs, en mountant
4 Agios Stephanos; 100 & 4oo métres, sur conglomérat arénacé,
avec Eurhynchium circinatum et Barbula cylindrica, 19]4s n° 3623.
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Elide : forét de Manoladha, avec Eurhynchium circinatum et
Barbula lzvipila, 5[5, n° 3746.

Cinclidotus P. B.

*(. riparius Arnott,

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires humides, prés du
monastére Panagia-Kliston, 45, n® 3582, fertile.

Grimmia Ehr.

G. apocarpa Hedw.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 19[4,
n° 3642, fertile. . :

G. commutata Hibn.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, avec
Hedwigia ciliata et Orthotrichum rapestre, 19/h, n° 3620, fertile.

G. pulvinata Sm.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 19/4,
n° 3641, fertlle " :

Attique : Mt Hymette, rochers calcaires dans la gorge dite
Kakorevma, 30/4, n° 3512, fertile. — Sur un mur, prés de
Daphm, 224, n° 3693, fertile. — M Oza (Parnés), rochers cal-
caires, prés du monastére Panagia-Kliston, 4/5, n° 3590, fertile.

Var. obtusa Br. E., idem, 4[5, n° 3518, fertile.

Attique : Khasia, rochers calcaires, avec Barbula gracilis,
2/5, n° 3556, fertile.

G. trichophylla Grev.

Thessalie : Kalabaka, sur conglomérat arcnacé 19/4, n°53770_
3972,

*G. Lise de Not.

Thessalie : K‘llabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglo-
mérat arénacé, 19[4, n° 3619, fertile.

G. Hartmani Schpr. 4

Thessalie : Kalabaka, sur conglomérat arénacé, 19[4, n° 3773,
forme sans propagules (teste Dismier).

Hedwigia Ebr,

*H. ciliata Ehr.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, avec
Grimmia commautata et Orthotrichum rupestre, 1004 Aoo raétres,
'19/4,0° 3611, fertile.
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Orthotrichum Hedw.

O. rupestre Schleich.
- Thessalie : Kalabaka (Voir Hedwigia), 19[4, n° 3643, fertile.

O. cupulatum Hoffm,

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Ouercus, sur conglo-
mérat arénacé, 19[4, n° 3621, fertile. ‘

0. saxatile Brid,

Attique : Khasia, rochers calcaires, 4/5, n° 36go, fertile.

*0. Schimperi Hamm. '

Thessalie : Trikkala, sur des platanes, avec Orth. diaphanum,
Barbula pagorum et Leucodon sciuroides, 18)4, n° 3720, fertile.-

O. diaphanum Schrad.

Thessalie : Trikkala (Voir Orth. Schimperi), 18/4, n° 3710,
fertile.

Thessalie : Kalabaka, sur des platanes, 19/4, n° 3.)21 fertile.

Encalypta Schreb.

L. valgaris Hedw.
- Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglomé-
rat arénacé : 1° avec Bartramia stricta, Scleropodium illecebrum
et Polytrichum juniperinum; 2° avec Fissidens decipiens et Ptero-
gonium ornithopodioides; 3° (Voir Radula complanata); 4°(Voir
Trichostomum crispulum) 19[4, n* 3607 et 3632, fertiles.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires prés du monastére
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3583, fertlle

E. streptocarpa Hedw

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 19/4,
n° 3635.

Entosthodon Schw.

*E. curvisetus C. M.

Attique : M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston (Voir Lunularia) 4[5, n° 3572, fertile.

*E. fascicularis Schpr. ’ \

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston, avec f'unaria calcarea et Fissidens pusillus,
1;15 fertlle

Funarla Schreb
F. Galcarea Wahl = F. hibernica Hook et Tayl.
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Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglo-
mérat arénacé, avec Bryum Donianum et Reboulza hemispharica,
19/4, n° 3652, fertile.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers caleaires, prés du monas-
tere Panagia-Kliston : 1° avec Entosthodon fascicularis et Fissi-
dens pusillus ; 2° (Voir Lunularm) 4[5, n° 3571, fertile.

Iles Toniennes (Greville). |

F. Maireana (A. CorpEy, Gonlrzbutzon a l’étzza’e des Muscznees
de la Gréce, 1907). '
Cette espéce n’est pas compmse dans les nouvelles récoltes de
.René Mame. Par contre, je I'ai recue de plusieurs points des
environs d’Alexandrie (Egypte), ol elle croit, comme en Gréce,
sur des rochers ou murs calcaires humides; un de ces échantil-
lons était mélangé & Trichostomum tophaceum, I’autre i une
algue filamenteuse verte. o
" Il est probable qu’on la trouvera en d’autres points de la
région méditerranéenne. Elle a été négligée, sans doute, parce
qu’on examine rarement une plante ressemblant beaucoup &
Funaria hygrometrica, trop facile & reconnaitre a il nu. Les
feuilles, ‘4 ‘caractéres assez iusignifiants dans ce groupe de
Mousses, ressemblent un peu, ilest vrai, d celles du . calvescens
Schw.; mais en examinant des échantillons de cette derniére,
provenant de la région méditerranéenne, du Cap, de la Nouvelle-
Hollande, de la Nouvelle-Calédonie, j’ai pu m’assurer que ses
spores ont toujours un diamétre moyen de 15 w; tandis que ce
diamétre atteint 24-25 . chez I. Maireana.
. Je répéte que F. Maireana se rapproche, par ses spores, de
F. microstoma Br. E.; elle s’en rapploche également. par la
petitesse de son opercule ayant environ o™ 6 de dlametre, alors
que celui de I. hygrometrica a o™ 8 a o®" 9-
F. hygrometrica Hedw. ‘
Atlique : Khama, rochers calcaires, 2[5, n° 3561.
Attiqhe : Mt Oza (Parnés), murs humldes avec Barbula
Vahliana, 4|5, n° 3511, fertile.
Elide : fordt de Manoladha, sur un anclen foyer, avec Barbllla
convoluta, 5|5, n° 3741, fertile.
Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, 23]4, n° 3546,
fertile. :
Iles Ioniennes (Greville).
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Mielichhoferia Hornsch.

Subgen. nov. Haplodontiopsis Card :

« Flores fructusque in ramis lateralibus brevibus terminales.
Peristomium duplex. Folia concava, laxe reticulata.

« Ce sous-genre nouveau se rapproche du sous-genre Mie-
lichhoferiopsis Broth., par le péristome double, mais en différe
par la position des fleurs, terminales & extrémité des rameaux,
et par les feuilles concaves, d’un tissu ldche et rappelant celles
des Haplodontium. »

*M. Corpey1 Card. Sp. nova.

« Gaulis erectus, circa 1 centim. altus, folia rigidula, madzda
erecto-patentia, sicca imbricata, concava, ovato-lanceolata, acuta,
integra vel summo apice denticulis perpaucis, obsoletis instructa,
marginibus planis; costa tenul, superne attenuata, rubella vel
rufescente, procul ab apice evanida; rete laxissimo, lenero,
cellulis magnis, pallide rufescentibus, inanibus, parietibus angus-
tis, coloratis, elongate rhomboidalibus, marqinalibus angustio-
ribus, linearibus, 1-2 seriatis, inferioribus brevioribus subrectan-
gularis.

« Inflorescentia ut videtur dioica : plante mascule fremineis
arcte intermixtz. Archegonia numerosa. Folia perichztialia
triangulari-lanceolata, intima minora.

« Capsula in pedicello flexuoso, curvato, circa ro millim.
longo, suberecta, inclinata vel subpendula, symmetrica, pyri-
formis, collo longo attenuato, sporangium subsquante instructa,
operculo conico acuto. Annulus latus, fugacissimus. Peristomium
duplex : exostomii dentes sat irrequlariter conformati, truncati,
linea  divisurali distincta, articulis dorsalibus transverse vel
oblique  subtiliter  striatall, ' intus lamellis angasz‘ls _prasdzlz,
endostomii membrana brevis, processus angasti, dentibus sequi-
longrt, leeves, in linea divisurali perforati, nonnunqaam superne
appendiculat:. ®

« Spore virides, diam. 24-27 y, tenuiter granulose (*). »

Hab. : Sol sablonneux calcaire dans la forét de Manoladha
(Gréce—hhde), mélangée & Lophosia turbinata et Gymnosz’omum
ca/caream (leg. A. Mazre) :

(1) T. Gamoor, in litt.
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Osstrvations. — Cette plante intéressante formeé des foufes
trés compactes dans lesquelles les pieds &' (PL. II, phot. p et ¢)
et les pieds @ (PL I, fig. e et PL. I, phot. o et ) sont étroitement
enchevétrés par des radicules abondantes, brunes, trés ramifiées,
couvertes de verrues (Pl. I, fig. /).

La tige principale porte deux sortes de rameaunx : les uns sont
des rameaux sexués, &' ou @ courts, de 2 & 3 millimétres,
ordinairement groupés par 2 & 6; les autres sont stériles, allon-
gés, de 3 a 5 millimeétres généralement isolés et s’élevant au-
dessus des touffes ot ils produisent une coloration plus ou
moins verte sur le fond rouge brun de la plante (Pl. I, fig. e et
PL. 11, phot. o, p, ¢, r).

Les feuilles sont assez variées d’aspect, mais trés uniformes
par leur tissu, et 4 bord toujours plan. Sur la tige principale les
feuilles inférieares n’ont guére qu’un demi millimétre, sont ovales,
triangulaires, peu concaves; la nervure, trés mince (PL 1, fig. &
et /), s’arréte vers le milieu ou avant, ou s’avance au contraire
jusqu’au sommet (PL. II, phot. €).'

Les feuilles supérieures sont ovales lancéolées et atteignent
2 millimétres a 2™5 sur o™"6 4 o™™q. Plus ou moins concaves,
elles ont leur sommet canaliculé et légérement tordu (Pl II.
phot. f et g); la nervure atteint ou dépasse trés légérement ce
sommet. v

Les feuilles des rameaux sexués présentent des caractéres ana-
logues, mais sont plus imbriquées, plus denses et diminuent de
dimensions au voisinage des organes 4' ou Q. Les feuilles péri-
chétiales deviennent de plus en plus petites et triangulaires
(PL. 1I, phot. A et ©); les feuilles périgoniales deviennent, au
contraire, largement ovales, arrondies, trés concaves, brusque-
ment rétrécies en une pointe tr 1angula1re (PL. I, fig. % et ?).

Les rameaux stériles ont des feuilles ovales lancéolées, forte-
ment concaves et ne pouvant pas s’étaler sous le couvre-objet
(PL If, phot. ; m et n). Lanervure atteint le sommet, en général,
ou le dépasse légérement. -

Le tissu Joliaire est toujours trés délicat, 4 parois trés minces
et colorées en brun rouge, sauf dans les rameaux stériles restés
verts. Les cellules, hexagonales allongées, sont trés variables
en longueur et atteignent 100 a 300 p sur 20 & 30 p de largeur.
Les cellules basilaires sont plus larges et plus courtes sur
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quelques rangdes et passent plus ou moins 4 la forme rectangu~
laire. Enfin, dans la plupart des feuilles, il existe un ou deux
- rangs de cellules trés étroites et trés longues, qui ne forment
pas d’ailleurs une marge distincte et passent progressivement
aux cellules ordinaires (PL. I. fig. m.)

La plante m’a paru dioique, ainsi qu'a M. Camrpor, mais le
mélange des pieds 4" et Q est tellement étroit qu’il n’est pas
impossible qu’elle soit en réalité monoique; il faudrait, pour le
savoir exactement, pouvoir suivre son développement, ou 1'ob-
server a un stade beaucoup plus jeune.

Les rameaux 4" portent de 10 & 20 anthéridies entremélées de
paraphyses nombreuses et f{iliformes (PL. II, phot. d).

Les rameaux @, varids d’aspect et de dimensions, le sont
beaucoup plus quant au nombre des archégones; il peut n’en
exister qu’une vingtaine, mais, en général, il y en plus de 50; jen
ai méme compté plus de 7o (PL. II, phot. ¢, partie d’inflores-
cence Q); les paraphyses sont également abondantes. J’ai observé
une archégone ayant subi un commencement de développement
et quadruplé ses dimensions primitives, sans réussir & trouver
un embryon & l'intérieur.

Malgré cette abondance d’organes sexués, Ies capw!es sont
relativement peu nombreuses, contrairement a ce qu1 arrive, par
exemple, chez les Bryum. Le pédicelle est trés ircéguliérement
incurvé, presque dressé parfois; la capsule arrive rarement &
dépasser 'horizontale et n’est jamais pendante; & sec, ce pédi-
celle est tordu & droite.

La capsule elle-méme, brun—rougeatre, comprend un sporange
lisse de 1™=5 & 2 millimétres de long, sur 1 millimétre de dia-
‘métre et un col & peu prés aussi long que le sporange (Pl II,
phot. j et k). A la base du sporange existent de nombreux
stomates émergés, formés de 2 ou de 4 cellules (Pl. I, fig. n et 0).
Je n’ai pu voir de coiffe ; par contre, une capsule accidentellement
perforée avant sa maturité m’a permis d’observer T'opercule
conique aiqu (Pl. I, fig. ¢) et 'anneau, large, de deux rangs de
cellules, se détachant trés facilement 4 la chute de opercule.

Péristome double, jaunalre. Les dents du péristome externe
sont trés finement striolées en dehors. Les stries, longitudinales
au sommet, deviennent transversales 4 la base et, dans la région
médiane, sont trés irrégulierement obliques et présentent
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fréquemment un dessin comparable & celui qu’on observe a la
face interne du pouce humain (Pl. I, fig. j et ¢). Les lamelles de
la face interne sont presque toujours indépendantes et présentent
_ trés rarement des anastomoses (PL. I, fig. p). La membrane du
péristome interne alteint 4 peine [e 16 de la longueur totale. Les
laniéres, égales aux dents, sont lisses, étroites dans toute leur
longueur, noduleuses, perforées d’une série de fentes allongées
sur leur ligne médiane. Les cils manquent totalement.

A sec, les dents externes sont complétement incurvées en
dedans, contre la paroi du sporange, et laissent ainsi I'ouverture
béante. Les laniéres, au contraire, viennent se rejoindre au centre
de Dorifice. ,

- Les spores sont finement granuleuscs, d’un beau vert; leur
diamétre varie de 24 4 27 w. Jen ai observé de plus grosses,
atteignant 4o ., mais cette taille exceptmnnelle était occasionnée
vraisemblablement par un commencement de germination dans
la capsule méme; quelques-unes de ces grosses spores présen-
taient en effet un rudiment de protonéma. k

Webera Hedw.

W. nutans Hedw. = Bryum nutans Schreb.

Iles Ioniennes (Greville).

W. curnea Schpr. = Bryum carneuzm L.

Thessalie : Trikkala, champs d’alluvions, avec Dicranella
varia, Trichostomum top/laceum et Barbula convoluta; 184,
n° 3714.

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamltm, sur marnes néogeé-
nes, 25/4, n° 3681.

Tles Toniennes (Greville).

“*W. Tozeri Schpr. _ :

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Eurhynchium megapolilanum, 55, n° 3759, fertile.

Bryum Dill.

B. Donianum Grey. :
Thessalie' : Kalabaka, waquis, sur conglomérat arénacé
1° avec Funaria calcarea et Reboulia hemisphzerica; 2° (Voir

Radula), 19]4, n° 3650, fertile.
Attique : Khasia, rochers calcaires, avec Barbula convolum
et. Eurhynchium circinatum, 2/5, n° 35bo0.
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Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Trichostomum nitidum et Fissidens pusillzzs 5].) n° 3722, fertile.
" Elide : Olymipie (Voir Lunularia), 6]5, n° 3728, fertile.

Messénie: Nisi, talus, sur les sables néoqencs (Voir Targioma),
2()[4, ne 3‘)67, fertile.

Kerkyra, rocailles_calcaires & Gastourl avec Dicranella varia
et Gymnoslomum calcareum.

Iles Inniennes (Greville).

B. capiliare L

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglo-

mérat arénacé, avee : 1° Lurhynchium circinatum et Barbula
cr/[ma’ncu 2° avec’ Wezsza viridula et Fissidens pzzszl!us, 19/4,
n° 3617, fertile. o

Messénie : Kalamata, murs au bord du l\den, avec Lzznalurm
craciata €4 Earhynchium circinatum, 234, n° 3569, fcrtlle

Iles Toniennes (Greville).

B. torquescens Br. E,

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Queﬁ'czzs, sur conglo-
mérat arénacé, 19[4, n° 3616, fertile.

Attique : M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston : 1° avec Barbula fallaz ¢t Barbula angui-
culata; 2° avec Weisia viridula; 3° avec Barbula cylindrica et
Didymodon luridus, 4[5, n° 3587, fertile.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneusc:, 5/5,
n° 3756, fertile.

B. cazspziztzum L. :

Thessalie : Trikkala, sur les muxs, 18/4, n° 3719

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur Ganlo—
mérat arénacé : 1° (Voir Trichostomum crispulum); 2° (Voir
Radula), 19]4 '

Attique : Mr Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia~Kliston, avec Bryum argenteum ct Barbula mtermedza,
415, n° 3507, fertile.

Messénic : Kalamata, alluvions du Nédon, avec Bryum argen-
teum, 26/4, n° 3751. '

Ites Ioniennes (Greville).

Var. imbricatum Br. E.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 1g/4,
n° 3599. »
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‘B. argenteum L.

Thessalie : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 1g/4,
n° 3645.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcalres prés du monastére
Panagla-I\llston : 1° avec Bryum atro-purpureum; 2° avec Bryum
ceespititium et Barbula intermedia, 4[5, n° 3517.

Messénie : Kalamata, alluvions du Nédon, avec Bryum caspi-
titium, 26/4, n° 3750.

Iles Ioniennes (Greville).

B. atro-purpureum Br. E.

Attique : M* Oza (Parnés), rochers caleaires, prés dumonastére
Panagia-Kliston : 1° avec Bryam argenteum; 2° avec Barbula
maralis, Barb. revoluta et Didymodon luridus, 4]b, n° 3586,
fertile.

Messénie : Nisi, talus sablonneux, 26/4, n° 3758, fertile.

B. marale Wils.

Attique : M* Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monas-
tére Panagia-Kliston (Voir Lannlaria), 4(5, n° 3573, fertile.

B. erythrocarpum Schw.

Messénic : Kalamata, murs au bord du Nédou, 234, n° 3568.

B. alpinum B. E.; var. viride Husn.

Thessalic : Kalabaka, maquis, sur conglomérat arénacé, 19/4,
n° 3598. S

- B. gemmiparam de Not.

Attique : M* Oza (Parnés), rochers calcmrﬂs, prés dumonasleére
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3591.

B. pseudotriguetrum Hedw.

Attique : Tatoi, forét de Pinus halepensis, sur calcaire, 15,
n° 3689, pieds J4'.

B. pallens Sw., var. speciosum Schpr. = Br'z/um elegans Grev.

lles Ioniennes (Grevﬂle)

Mnuium L,

M. undulatum Hedw. = Bryum ligulatum Schreb.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Ouercm sur conglo-
mérat arénacé, 19/4, n° 3631.

Iles Toniennes (Greville).

Bartramia Hedw.
B. siricta Brid.
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Thessalic : Kalabaka, maquis et bois de Quercas, sur conglo-
mérat arénacé, en montant & Agios Stephanos : 1° (Voir Tricho-
- stomum crispulum); 2° avec Scleropodium illecebrum, Polytri-
- chum juniperinum et Encalypia valgaris, 19]h, n° 3604, fertile.

Messénie : Nisi, talus sablonneux : 1° avec Scleropodium
illecebrum; 2° avec Targionia hypophylla ¢t Scleropodium;

3 (Voir Targioma), 264, n° 3663, fertile.

B. pomiformis Hedw.

Iles Toniennes (Greville).

Philonotis Brid.

*P. capillaris Lindb. _

Thessalie : Kalabaka, rocailles suintantes de conglomérat

arénacé, avec Barbula inermis, 1g/h, n° 3640.

Messénie : Kalamata, ravin dit Kalamitsi, sur marnes
néogénes, 25/4, n° 3675.

P. fontana (L.) Bl‘ld

Thessalie : Kalabaka, rocailles suintantes, sur conglomcrat
arénacé, petite forme, 19/4, n° 3771 (teste Dismier).

P. calcarea Schypr.

Attique : M* Oza (Parnés), dans une source au-dessus de
Menidhi (leg. V. Toundas), n° 3522, pieds J'.

Pogonatum P. B.

P. aloides P. B., var. Dicksoni H. et E.

Messénie : Nisi, talus sablonneux, avec Scleropodium illece-
brum et Anthoceros lzuis, 26/4, n° 3661, fertile.

Polytrichum L.

P. juniperinum Hedw. ,

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglo-
mérat ‘arénacé : 1° seul; 2° avec Seleropodium z[lecebrum,
Bartramia strwm et Fncalypla vulgaris, 19[4, n° 3597,
plante 4.

Fontinalis Dill.

F. squamosa L.

Iles foniennes (Greville).

Osmszrvations : 1l n’est pas trés certain que cette plante ait été
recueillie par Greville; peut-étre s'agit-il d’'une espéce voisine, &
feuilles non carénées. Jamais F. squamosa n'a été recueilli,
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depuis, en Gréce ol existent, par contre, les F. Heldreichii et
F. Durizr.

F. Duriei Schpr.

Elide : ruisselets dans la forét de Manoladha, 5/5, n° 3678

OBSEI‘LVATIONS. — L’échantillon representc une forme trés
vigoureuse dont les feuilles caulinaires ont 6 4 7 millimétres
de long sur 3 a 4 de largeur et les feuilles raméales moyennes
6 & 7 millimétres sur 2 millimétres, Ces feuilles possédent un
tissu délicat, sont plus ou moins concaves et parfois légerement
carénées a leur insertion.

Je pensais devoir rattacher cette plante & #. Durizeit. latifolia
Card.; mais M. Jules Carpor, & qui je l’ai soumise, me dit
qu’ellc se rapproche davantage de certaines formes algériennes,
ainsi que du I\ abyssinica Schpr., qui n’est lul—meme, aJoute-
t-il, qu’une simple forme du #. Darie:.

Leptodon Mohr.
L. Smithii Mohr. = Pterogoniam Smithi SW.
Iles Toniennes (Greville).

Leucodon Schw.

L. sciuroides Schw .

Thessalie : Triklkala, sur platanes, 100 métres, 18/!;, ne d711.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bhois de Ouercus, en montan!
a4 Agios Stephanos, 19[4, n° 3630, fertile.

Var. Morensis Br. E. = L. Morenszs Schwaegr.,

Thessalie : Volo, troncs d’Olea, 21/4, n° 3150, fermle

les Ioniennes (Greville). -

.~ Pterogonium Swartz.
- P. ornithopodioides Lmdb == P. gracile Sw.

Thessalie : Kalabaka,. bois de Quercus conferta, sur conglo-
mérat aréndcé : 1° seul; 2° avec Barbula cylindrica; 3° avec
Encalypta valgaris, Barbala inermis, Fissidens decipiens, 19/4,
n° 3609. o

Iles Ioniennes (Greville).

Antitrichia Brid.

A. californica Sull. et Lesq.

Thessalie : Kalabaka, bois de Quercus, en montant & Agios

- Stephanos, 200 a 500 métres, 19[4, n° 3610, plante J' (¢t
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A.-Coepry, Contribution ¢ létude des Muscinées de la Gréce;
p. 45). '

Homalothecium Br. E.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, sur conglo-
mérat arénacé, 19[4, n° 3608, fertile.

Attique : M* Hymette, gorge dite Kakorevma, sur calc,due
300 & oo métres, 30/4, n° 3703.

Amque Khasia, rochers calcaires, 2/5, n° 3552.

Amque : Tatoi, forét de Pinas halepensis, sur calcaire,
300 4 5oo métres, 1/5, n° 3516, fertile. ‘

Camptothecium Br. E.
‘C. aureum Br. E.
Attique : Khasia, rochers calcaires, 2/5, n° 3613.

Brachythecium Br. E.

B. rutabulum Br. E. == Hypnam rutabulum L.

Thessalie : Kalabaka, maquis et forét de Quercus, en montant
a Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé, 300 & foo métres,
19/4, n° 3502.

Iles Ioniennes (Greville).

B. velutinum Br. E.

Thessalie : Kalabaka, sur conglomerat ar enace, 19/4, n° 3776.

’ Scleropodlum Br. E. ;

S. illecebrum Br. E. = Hypnum illecebrum Hedw.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercas, sur conglo-
mérat arénacé, 300 a 4oo metres, 19[4, n° 3618.

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, 5[5,
n° 37562, ' o '

Messénie. : Kalamata, 25/4, n° 3692, fertile.

Nisi, talus, sur les sables néogénes : 1° avec Bartramic
stricta; 2° avec Pogonatum aloides et Anthoceros lvis; 3° avec
Grimaldia dichotoma; b° avec Targionia hypophylla et Bartramia
stricta; 5° (Voir Targionia), 264, n° 3506.

Kerkyra, rocailles calcaires 4 Gastouri, 100 métres, 85,
n°® 373z2.

Eurhynchium Br. E. _

L. circinatum Br. E. = Hypnum Leskea Grey.

"Thessalie : Kalabaka, maquis et forét de Quercus en montant
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& Agios Stephanos, sur conglomérat arénacé : 1° avec Barbula
Brebissoniy et Barbula cylindrica; 2° (Voir Lunularia cruciata),
19/4, n° 3624. :

Attique : Khasia, rochers calcaires, avec Barbula convoluta et
Bryum Donianum, 2[5, n° 3551.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3bog. ‘

Elide : forét de Manoladha, sur alluvions sablonneuses, avec
Barbula Brebissonit et Barbula lLeviptla, 5[5, n° 3747. — Olym-
pie, sur marnes (Voir Lunalaria cruciata), 6|5, n° 3731.

Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, 23(4, n° 3547
et ravin dit Kalamitsi, sur marnes néogénes, 25/4, n° 3bro. —
Nisi, talus, sur les sables néogeénes, 26/4, n° 3671. -

Kerkyra : rocailles calcaires & Gastouri, roo métres, 8/5,
n° 3733.

lles Ioniennes (Greville), fertile.

E. crassinervium Br. E.

Thessalie : Kalabaka, maquis et foréts de Quercas, sur conglo-
mérat arénacé, 300-4oo métres, 19[4, n° 3596, plante 4.

E. prelongum Br. E. = Hypnum praelongum L.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du monastére
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3657.

Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, 23/4, n® 3566.

Iles Toniennes (Greville).

*E. curvisetum Husn.,

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires, prés du mouasteru
Panagia-Kliston, 4/5, n° 3578.

Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, avec F ess;de/zs
incurvus, 23 [4, n° 3564, fertile.

E. tenellum Milde, var. meridionale Boul. (Muscindes de
I'Est, p. 205). = Hypnum tenellum Dicks.

Messénie : Kalamata, murs au bord du Nédon, 23/4, n° 354,
fertile.

Kerkyra, rocailles calcaires & Gastouri, avec 7richostomum
Barbula et Trich. flavovirens, 8]5, n° 3736, fertile.

Iles Toniennes (Greville). '

L. megapolitanum Milde.

Thessalie : Kalabaka, maquis et bois de Quercus, en montant a
Agios Stephanos (Voir Lanalaria cruciata), 194, n° 3626, fertile.
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‘Thessalie : Volo, base des trones d’Olea, 31)4, n° 3979
Elide : forét' de Manoladha, sur alluvions sablonueuses, 5/5,

n° 3768. S '

Messénie : Nisi, talus, sur - Jes sables neoqénes, avec Lanulmm.

cruciata, 264, n° 366g, fertile.

Var. meridionale, Schpr.

Messénie : Nisi (Voir ci-dessus), n® 37067, fertile.

E. confertum Mde. = Hypnum confertum Dicks.

*E. murale Mde. '

Thessalie : Kalabaka, maquis et forét de Quercus, avec Barbula

inermis, 19/h, n° 3602. :

L. rasciforme Milde.

Attique : Mt Oza (Parnés), rochers calcaires humides, prés du

monastére Panagia-Kliston, 4[5, n° 3698.

Attique : Khasia, rochers calcaires humides, avec Ambl, Jste-

giam filicinum, 2|5, n° 3555. :

Attique : Tatoi, forét de Pinas /mlepenszs sur calcaire,

300 4 boo métres, 15, n°.3695. '

Amblystegium Br. E
A. serpens Br. E. :

_Thessalie : Kalabaka, sur conglomérat arénacé, 184, n° 3774

Elide : forét de Manoladha, 5/5, n° 3775.

~ Osservations. — Formes stériles, douteuses. La nervure est
plus forte, le tissu plus serré que dans les cchanullons bien
caractérisés de A. serpens (Vidit Dismier). ‘ ‘

- A. filicinum de Not.

Attigue : Tatol, ruisseaux sur calcaires dans une forét de
Pinus halepensis, 1/5, n° 3696.
. Attique : Khasia, rochers calcaires humides, avec Lurhynchium
rusc(forme, 2[5, n° 3554. o .

A. ripariam B. E. = Hypnum r‘zparzum L.

Iles Ioniennes (Greville).

Hypnum L. _ :

H. aduncum Hedw., var. mter-meduzm Br E.

Elide : ruisselets dans la forét de Manoladha, sur alluvions
sablonneuses, 5/5, n° 3762. "

H. cupressiforme L.

Thessalie ¢ Kalabaka, maquis.et foret de (leerms, sur conglo—

BULLETIN DES SEANomS — N° 2 : 8
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mérat arénacé, 100 & 4oo métres : 1° avec Dicranum scoparium;
2° avec Barbula squarrosa, 19[4, n° 3694.

Thessalie : Volo, troncs d’Oléa, 214, n° 3778.

Attique : Khasia, rochers calcaires, 2/5, n° 3558.

Iles Ioniennes (Greville).

v. Apercu complémentaire sur la répartition géographique
des Muscinées de la Gréce

Dans le premier fascicule consacré aux Muscinées de la Gréce,
Javais divisé ce pays en deux provinces bryologigques : 1° une
province méditerranéenne comprenant toutes les iles, la Morée,
I'Attique, I’Acarnanie, et en général tout le littoral (Voir la
carte); 2° une province montagneuse septentrionale, englobant
les chaines du Pinde, les massifs du Ghiona, de V'(Eta, du
Parnasse, ainsi que ceux du Ziria et Khelmos en Morée et de
’Ossa-Pélion en Thessalie.

Il est utile de revenir, en quelques mots, sur chacune de ces
subdivisions. Mais je puis dire, dés I'abord, que les nouvelles
récoltes de M. Mamre ne permettent pas de les modifier. Ces
récoltes apportent, au contraire, une nouvelle justification de ces
divisions et complétent leurs caractéres.

1° Province méditerranéenne. — Cette province a été divisée
en : «) étage méditerranéen inférieur, jusque vers 1200 métres,
et B) élage méditerranéen supérieur, au-dessus de 1200 métres.
Il n’y a rien & ajouter & ce qui a été dit de ce dernier. Par contre,
a la suite des espéces les plus caractéristiques de ’étage infé-
rieur, il y a lieu d’inscrire les suivantes :

Grimaldia fragans (Elide).

Mesophylla stillicidiorum (Attique, Elide, Messénie).
Gyroweisia reflexa (Elide).

Cheilothela chloropoda (Attique, Kerkyra).
Desmatodon nervosus (Attique).

T'richostomum viridulum (Messénie).

Barbula Vahliana (Attique).

Entosthodon curvisetus (Attique).

Webera Tozer: (Elide).

Bryum Donianum (Attique; Elide, Messénie, Kerkyra)
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Furhynchium curvisetum (Attique, Messénie).
Eurhynclu'um tenellum (Messénie, Kerkyra).

Les autres espéces caractéristiques ont été recuellhes dans des
locaht(,s nouvelles, trés diverses. En somme, tout fait supposer
que cet étage inférieur de la Proumce méditerranéenne présente

des caractéres fort uniformes et qu’on y retrouvera, dans lous
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Limite des provinces bryologiques %.

les lieux non encore explorés, la plupart des espéces signalées.
Ces caractéres sont identiques & ceux que Pon a observés sur
tout le littoral méditerranéen occidental, notamment en France.
- Les espéces y sont les mémes; le ‘tapis muscinal n’existe pas;
par contre, il y a une grande variété d’espéces annuelles, &
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développement rapide, qui se mélangent intimement les unes
aux autres dans les stations favorableés. On trouvera un relevé
complet de ces mélanges dans le catalogue qui précéde.

2° Province montagneuse septentrionale. — Au moment de la
rédaction du précédent mémoire, dans lequel j’établissais I'exis-
tence de cette Provincebryologique, les docurnents me manquaient
relativement aux basses altitudes. Tout en la subdivisaiit en :
1° élage sylvatique, jusque vers 1800 métres, et, 2° élage subal-
pin, au-dessus de 1800 métres, j’avais soin d’ajouter : « Au point
de vue bryologique, existe-t-il, au-dessous de rooo métres, un
étage méditerranéen, comme Pétablit René Mams (¥) pour les
Phanérogames? Je I'ignore, car on pourra remarquer ’absence
compléte de données pour les altitudes inférieures & 1000 meétres
dans la province montagneuse septentrionale. Ily ala un probléme
qui reste entiérement 4 élucider, principalement pour la portion
de la Thessalie comprise entre les massifs de I’Ossa-Pélion, des
monts Othrys et du Pinde (). '

Or les derniéres récoltes de M. Mamrz ont été faites en partic
dans cette région, & Trikkala et surtout & Kalabaka, sur des
- conglomérats arénacés & ciment calcaire dont Paltitude est
" comprise entre 100 ct 4oo métres. Le nombre des espéces
recueillies est assez élevé pour nous donner une idée exacte de
la florule muscinale de cette partie de la Gréce.

Voici la liste compléte des espéces de Kalabaka :

Frullania dilatata
Radula complanata
Reboulia hemispharica
Lunularia cruciata
Targionia hypophylla

- Gymnostomum calcareum
Weisia viridula
Eucladium verticillatum

- Dicranum scoparium
Fissidens pusillus
szsidefns decipiens

Leptotrichum flexicaule
Ceratodon purpureus
Cheidlothela chloropodu
Phascum cuspidatam
Pottia Wilsoni
Trichostomum tophaceum
Trichostomum crispulum
Barbula unguiculata
Barbula vinealis
Barbula cylindrica
Barbula tortuosa

*) Rene MAIRE et PETITMENGIN Matériaux pour servir, ... etc. Deuxxeme ia:ucu]c H
Btude des plantes vasculaires récoltdes en Gréce en zgoé, pe 4

(2 A: Correy, lo¢ eif. p: BB du tirage a part.
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Barbula squarrosa
Barbula subulata
Barbula inermis
Barbula ruraliformis
Barbula intermedia
Barbula calva

Barbula Brebissont
Grimmia apocarpa
Grimmia pulvinata
Grimmia commuatata
Grimmua trichophylla
Grimmiea Lise .
Grimmia Hartman/
Hedwigia ciliata
Orthotrichum cupulatum
Orthotrichum rupestre
Orthotrichum diaphanum
Encalypta vulgarss
Encalypta streptocarpa
Funaria calcarea
Bryum Donanum
Bryum capillare

Bryum torquescens
Bryum ceespititium
Bryum alpinum
Bryum argenteum .
Mnium undulatum
Bartramia stricta
Philonotis capillards’
Philonotis fontana
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Polytrichum juniperinum. . .

Antitrichia californica

Leucodon sciuroides

Homalothecium sericeum
Brachythecium rutabulum
Brachythecium velutinum .

Seleropodium illecebrum

Lurhynchium crassinervium

" Eurhynchium murale

Eurhynchium circinatum .

- Pterogonium omit/zopodlbi(le&

Eurhynchium megapolitanum

Hypnum cupressiforme

En ajoutant les espéces suivantes, recueillies & Trikkala, &

altitude de 100 métres :

Dicranella varia
Barbula muralis
Barbula convoluta

Barbula pagorum

Orthotrichum Séhimper:
Webera carnea, '

on. obtient un total de plus de 70 -Muscinées, qui représentent
certainement la plus-grosse part de la florule bryologique dn
pays, et-qui suffisent, en. tout cas, pour caractériser cette
derniére. En comparant cette liste avec celle qui a été donnée
dans -le premier mémoire comme caractéristique de Détage
sylvatique, on peut voir qu’elles n’ont rien de commun. Il-existe
donc bien un étage inféricur que Jappellerais étage planitien, si
je ne craignais de créer un mot nouveau & propos de documents
d’une imporlance trop minime; je le nommerai donc simplement

élage inférieur.
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La Province monlagneuse septentrionale doit donc étre subdi-
visée en trois étages : '

1° Ktage inférieur, jusque vers 1000 métres;

2 Etage sylvatique, jusque vers 1800 métres;

30 Etage subalpin, au-dessus de 1800 métres.

Jévite, pour Pétage inférieur, le nom d’étage méditerranéen
pour deux ra'iso'n‘s. ’

La premiére c’est que ce mot m’a servi déja & désigner une
province, ainsi que ses étages; or, il n’y a pas similitude de flore
entre les régions inléricures des deux provinces; une simple
comparaison des listes établies le montrera.

La deuxiéme, c’est qu’il serait au moins aussi juste de appeler
étage océanique ou étage marin, les deux expressions exprimant
simplement que le climat présente la douceur de celui des rivages
marins des pays tempérés. Dans la liste précédente existent
quelques espéces plutdt sylvatiques, par exemple :

Dicranum scoparium Hedwigia ciliata

Leptotrichum flexicaule Orthotrichum rupestre
Barbula fortuosa Encalypta streptocarpa
Grimmia commutata Mnium andulatum
Grimmia trichophylla Philonotis fontana

Grimmia Hartmani Polytrichum juniperinum, ete.

Les autres se rencontrent sur le littoral méditerranéen, e’est
vrai, mais, en France par eXemple elles s’avancent fort loin,
tout le long de I'Océan et méme de la Manche d’une paIL, dans
le bassin rhodanien d’autre part. .

Il ne serait donc pas Juste d’appliquer sans restriction & ces
‘plantes le qualificatif de méditerranéennes. e n’est pas la pré-
sence de telle ou tellé espéce qui caractérise une région, c’est la
prédommance d’un ensemble, ce que j'ai appelé ailleurs un
groupement d’evpeces (*), en cons1dérant avant tout dans ce
‘groupement les dominantes.

Cette distinction entre les . plames thessaliennes et la partie
basse de 1a Morée concorde bxen avec celle qu’ont faite MM. MAIRe

() A. Corecy, « Les Muscinées des environs de Nancy » (Bull: de la Sac. des
Sciences de Nancy, 1908).
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‘8t Perrrnineiy d’aprés 1'étude de la flore phanérogamique (%) :
« 11y a, disent~ils, dans la Gréce septentrionale, transformation
presque complete de I’étage méditerranéen inférieur, ot les
éléments les plus caractéristiques du maquis (Pistacia lentiscus,
Myrtus communis, etc.) font défaut. Par contre; les foréts de
Quercus 4 feuilles caduques jouent dans cet étage un réle trés
considérable; ainsi que le maquis de Quercus coceifera, Phyllirea
media, Juniperus oxycedrus. Les broussailles & feuilles caduques
(Chibliak) -prennent une importance considérable, surtout dans
la plaine thessalienne, couverte, dans les endroits incultes,
de Paliurus aculeatus. Les oliviers sont encore cultivés dans cet
étage, mais on n’y voit plus quére d’Aurantiacées. Les associations
rivicoles sont les mémes que dans le Péloponése, mais le Nerium
oleander-ne les orne plus de ses fleurs, et aux éléments septen-
trionaux cités tout 4 'heure viennent s’ajouter : Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Populus tremula, Humaulus lupulus, etc. »

Je n’ai pas un nombre de documents suffisant pour établir des
subdivisions dims cet élage inférieur, mais MM. Mame et
Penrmenciy y distinguent un /iorizon méditerranéen supérieur
(de 300 4 1000 mélres en moyenne) dans lequel doivent rentrer
une partie des Muscinées citées plus haut. Or, la flore phanéro-
gamique y accentue ses caractéres sylvatiques.

« Cet horizon, écrivent ces auteurs (loc.cit., p. r2), est caracté-
risé par de grandes et belles foréts de Quercus pubescens, cerris,
en terrain calcaire; des mémes, avec en plus Q. conferta et
Q. sessiliflora, en terrain siliceux. Ces foréts renferment comme
essences subordonnées Quercus coccifera, var. calliprinos,
Q. llex, Acer monspessulanum, oblusatum, intermedium, cam-
pestre, platanoides, Carpinus duinensis, betulus, Ostrya carpini-
Jolia, Corylus colurna, avellana; Cornus mas, Juniperus oxy-
cedrus, Pirus commanis, amygdaliformis, Pranus Mahaleb,
Prunus pseud’o—armem‘aca, Sorbus -aria, torminalis, Castanea
vesca, Tilia valgaris, llex agquifolium, Mespilus germanica, ce
qui les fait ressembler & certaines foréts de Europe moyenne,
les quelques éléments & feuilles persistantes que comprend cette
liste étant souvent fort clairsemés. »

(1) René Mame et M. Pemmmiendiy, ¢« Btude des plantes vasculaires récoltées en
Greee (19oB) ». (Bull. de la Soc. des Sciences de Nancy, 1908.)
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- 1l est regrettable qu'aucune Muscinée n’ait été recueillie dans
la portion supérieure de cet « horizon », entre 4oo et 1 0oo mé-
tres d’altitude.

Limites des provinces bryologiques.

Les nouvelles explorations de M. Mame ne nous ont rien
appris de nouveau sur les montagnes de la Gréce. Par contre,
ainsi qu’en a pu le voir plus haut, elle nous permettent de tracer
les limites des provinces bryologiques d’une fagon plus certaine
que la premiére f01s, sans cependant y apporter de ‘modi-
fication.

Par la situation générale de la Thessalic j’avais supposé qu’elle
devalt ttre englobée daus la province montagneuse septentrionale.
Cette prévision se trouve réalisée. La Thessalic a une flore
muscinale distincte de celle de la Morée par exemple ou des les
Ioniennes. Sa situation de péninsule lui assure naturellement un
climat marin {rés accentué; mais-elle subit Pinfluence évidente
de ]a ceinture de hautes montagnes qui Pencerclent presque de
toutes parts, et il ne faudrait. peut-tre pas s’élever jusqu'a la
limite de 1000 métres, indiquée dubitativement plus haut, pour
trouver une ﬂore nettement sylvatique (). ,

lnﬂuence c/umzque du substratum.

. Dans le premiér mémoire sur les Muscinées de Grece, je
navais pas eru ‘devoir faire ressortir I'influence du substratim
sur la réparuuon de ces plantes, les renseignements me man-
_ quaient un pen A cet égard. Il'm’est possible, cette fois, de faire
quelques remarques A ce sujet’ grice au soin avec lequel M. Mairg
a exploré un ‘certain nombre de stations.

Les environs de Kalabaka, en Thessalie, ot Pimportante liste
de 1 Muscinées, relevée précédemment; a été recueillie, sont
i0011st1tués par un terram fort mélangé, sorte de’ conglomerat

essentiellement siliceux, mais cimenté par un dépét assez abon-

dant de calcaire. Aussi la florule de Mousses y est-elle confuse et
ne se prite-t-elle pas a I'étude des relations de ces plantes avec
les éléments du sol. & est amsl que Pon trouve, voisinant dans
cette liste :

(1) Mon ami Mame, a qui J’al communiqué ce manuscrit, m'éerit : « Le climat thes-
salicn, - dans la plaine intérieure, cst _relativement contmemal L’olivier manque.en
Thessalie. » : ’

f
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Gymnostomum calcareum
Eucladium verticillatum
Leptotrichum flexicaule
Trichostomum tophaceum
Barbula vinealis
Barbula squarrosa

Orthotrichum cupulatum.
LEncalypta streptocarpa
Funaria calcarea
Eurhynchium crassinervium
Eurhynchium murale, ele., -

éléments essentiellement calcicoles, et :

Girimmia commutata
Grimmia trichophylla
Grimmia Hartmani
Hedwigia ciliata
Bartramia ,s'{rz'_cm

Philonotis fontana

- Polytrichum Junzpermum

Pterogoniam ornithopoedioides,
ete.,

plutdt connus, au contraire, comme silicicoles.

Je puis donner comme type de groupement puremmt calczco/e
I'importante liste suivante de Muscinées recueillies sur- les
rochers el rocailles calcaires plus ou moins humides du mont
0Oza (Pai‘nés), au voisinége du monastére Panagia-Kliston, en
Attique; je rappelle qu'il sagit d’une station de I'Etage médi-

terranem mfemeur de la Province médlterranéenne

Lop/mz[a turbinala

* Mesophylla stillicidiorum
Pellia Fabroniana
Reboulia hemispharica

" Lunularia cruciata
Targionia hypophylla
Gymnostomum ¢alcareum
Weista viridula

- Fissidens incurvus
Fissidens pzz‘sillus
Chexlothela chloropoda
Acaulon muticum

Pottia Wilson:

Pottia Starkeana
Didymodon luridus ‘
Trichastomum crispulum
Trichostomum riitidum

Trichostomum Barbula
Desmatodon nervosus
Barbula rigida-
Barbula membranifolia
Barbula Vahliana
Barbula muralis
Barbula unguiculata
Barbula fallax

Barbula cybindrica ,
Barbula gracilis
Barbula revoluta

Barbula intermedia

Cinelidotus riparius
Grimmia pulvinata
Lncalypta vulgaris
Entosthodon curvisetus
Entosthodon fascicularts
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Funaria calcarea
Funaria hygrometrica
Bryum torgquescens
Bryum ceespititium
Bryum atro-purpureum
-Bryum murale

Bryum gemmiparum
Bryum argenteum
Lurhynchium circinatum
Eurhynchium curvisetum
Furhynchium praelongum
Eurhynchium rusciforme

Enfin, je tiens & montrer combien il est nécessaire que le bota-
niste herborisant examine avec soin le terrain sur lequel il opére
et en indique la nature-avec précision. Voici une liste, assez
longue encore, de Muscinées recueillies 4 Manoladha, en Elide,
sur des alluvions sablonneuses :

Lophozia turbinata
Mesophylla stillicidiorum
Pellia Fabroniana
Grimaldia fragrans
Targionia hypophylla
Anthoceros lzvis
Gymnostomum calcareum
Eucladium verticillatum
Gyroweisia reflexa
Dicranella varia
Fissidens pusillus
Fissidens Bamberger:
Pleuridium subulatum
Trichostomum nitidam

T'richostomum tophaceum
Barbula fallax

Barbula convoluta
Barbula levipila
Barbula Brebissonit
Funaria hygrometrica
Mielichhoferia Coppeyi
Webera Tosert

.Bryum Donianum

Bryum torquescens
Scleropodium illecebrum
Eurhynchium circinatum
Eurhynchium megapolitanum
Hypnum aduncam.

.

Ce groupement, que tout bryologue européen aurait reconnu
de suite comme calcicole, m’a engagé a examiner de prés cette
« alluvion sablonneuse ». Je n’ai nullement été- surpris de voir
que le sable fin des touffes de Mousses était complétement
calcaire et se dissolvait, & peu prés sans résidu, dans les acides.

=

V. Remarques sur I'origine de quelques espéces méditerranéennes
Les Muscinées signalées jusqu’a présent eén Gréce ont toutes

été recuelllies en Europe, et en France méme, sauf Porella Levier:
récoltée en ltalie, Barbula papillosissima, en Sardaigne, et
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Funaria Maireana, 4'Alexandrie. Une seule Mousse peut étre
considérée, jusqu’a nouvel ordre, comme endémigue en Gréce :
c’est ce Mielichhoferia Coppey: décrit dans ce travail.

Cette mousse est une des plus intéressantes nouveautés que
on ait trouvées en Europe depuis fort longtemps; son intérét est
le méme que celui de Calymperes Sommieri Bott. de I'ile italienne
Pantelleria, et de Barbella strongylensis Bott. de I'fle Stromboli,
décrites récemment par M. Borrmv () (%). .

- De méme que ces derniéres, elle représente, dans la région
méditerranéenne, un genre exotique et méme plutdt austral. Le .
genre Mielichhoferia Bryol germ. est représenté en Europe, il
est vrai, par le M. nitida Bryol germ. etle M. compacta Kindb.
qui se sont répandues jusqu'en Scandinavie; mais, par 'ensemble
de sa répartition, ce genre semble bien étre d’origine exotique,
et probablement austral. M. Brornerus y réunit 6o espéces
dont 5 en Asie (4 endémiques), 6 en Afrique (5 endémiques),
5 en Australie (4 endémiques), et 44 en Amérique, la plupart
dans 'Amérique du Sud (%). L’espéce grecque est trés distincte
par son péristome double bien développé qui la rapproche plus
que les autres du genre Bryum sens. lat. [par 'intermédiaire des
Webera (Pohlia)]. On ne connaissait jusqu’ici que 8 espéces de
Mielichhoferia, réunies dans le sous-genre Mielichhoferiopsis
Broth., possédant un péristome double, 3 d’entre elles n’ayant
d’ailleurs qu’'un exostome rudimentaire; or toutes appartiennent
4 I’hémisphére austral (#). M. J. Camoor justifie en outre la
création du sous-genre Haplodontiopsis, non seulement par la
perfection du péristome, mais aussi et surtout par les caractéres
du tissu foliaire rappelant complétement les Mousses du genre
Haplodontium Hampe. Or; sur 12 espéces constituant ce genre,

. (1) A. Bormist : Sulla briologia delle isole italiune (Webbia, 1go7, pp. 355 et 387).

Voir également A. Borrzt : Sull'imporiansa di nuove esploragioni briologiche in
Italia (Nuovo Giornale botanico italiano [Nuova Seric]. Vol. XV; no 2, Aprile 19o8).

(2) M. Dixon vient de décrire une autre espéce lort intéressante appartenant au genre
Distichophyllum qui, sur 75 espéces, en renferme 7o intertropicales ou ausirales. L'in-
dication de stat'on est : Austria, Salzburg, Zinkenbach, Sankt-Wolfgang See, 700 metres.
(« Distichophyllum carinatum Dixon and Nicholson, a species and genus of Mosses
new to Europe ». — Revue bryologique, n° a, 1goy.) [Nole ajoutée pendant I'im-
pression.) ‘

(®) Bromnsrus, in Enerer und Pravrr, Plansenfamilien.

(%) Botaniquement et zoologiquement, toute PAmérique du Sud doit dtre comprise
sous cette dénom'nation,
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10 sont australes, une est signalée en Abyssinie (H. clavatum
{Br. et Schp.] Broth.) et une autre 4 Madére (4. Notarisi [Mitt.]
Broth.). On voit donc combien les affinités de M. Coppey: Card.
-sont nettement australes, tout autant que pour les deux Mousses
décrites par M. Borrini. I est poqsihlo qu’il s’agisse 1a de faits
-accidentels, de¢ plantes introduites & une épdque plus ou moins
éloignée de la ndtre : ce serait, dans ce cas, un fait de géographie
botanique d’une importance secondaire, quoique cependant trés
intéressant. Cette premiére hypothése recevrait un commence-
ment de justification si on découvrait ces mémes espéces dans
les contrées de I’hémispheére austral. ‘

S’il n’en est pas ainsi, il y a tout autant de motifs d’admettre
quil agit du reliquat d une végétation plus ancienne, refoulée
dans son ensemble par la différenciation des zones climatériques
et l’extension d'une végétation .boréale, mieux adaptée aux
nouvelles conditions d’existence. Ce serait, dans cette hypothese,
un appoint important 4 nos connaissances sur la phytogéographie,
et sur Porigine des flores régionales. On sait combien une
'semblable hypothése est justifiée, pour les animaux, par la
‘Looq(‘oqraphle et la pakont,oloqle. '

Mais alors, §'il en est ainsi, il y a licu de considérer M. Coppey:
comme une Bryacée & caractéres primitifs, et d’y voir une espéce
se rapprochant des formes originelles des Bryédes d’une part,
des Mielichhoférides d’autre part. On peut relever, comme
caractéres primitifs, la grande variabilité de la ramification, de.
la structure des feuilles, de la constitution des rameaux sexués,
de la courbure du pédicelle, la- simplicité du tissu foliaire,
‘T'absence d’ornementation du péristome. On' ne peut, d’autre
part, indiquer la duplicité du péristome comme un caractére
récent. Si, en effet, il y a des capsules & péristome rudimentaire
ou nul, ce n’est pas nécessairement par suite d’une évolution
‘progressive moins compléte que pour celles a péristome___parfait.
" .c’est certainement, dans bien des cas, sinon la majorité, par

sunite d’une. évolution régressive plus ou moins accentuée. Les
.ospéccs a péristame simple de Mielichhoferia paraissent &tre
'précisément dans ce cas; les unes n’ont pas d’exostome, d’autres
un exostome rudimentaire, les autres enfin un exostome parfait.
Le deuxiéme groupe repré%onto évidemment un échelon intermé-
dlalre entre les extrémes; inais je crois que, précisément, ces
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dents rudimentaires doiveut étre enwsaqées comme le résultat
d’un avortement partiel.

Ainsi, M. Coppey: doit étre rcgardc comme une espece fort
ancienne représentant un groupe de Mousses d’ol . plusieurs
autres sont dérivés. Les caractéres du genre Haplodontium confir-
ment cette manitre de voir. En effet, si, chez les espéces de ce
genre, I'appareil végétatif ressemble & celui de M. Coppey:, par
contre le péristome est simple ; mais, cette fois, c’est I’endostome
qui manque, ayant sans doute subi une régression.

On peut donc représenter de la maniére suivante les relations
de quelques Bryacées :

Haplodontz’ops[s Card.

(M. CoppEYI).
o ) / \|y \\

Haplodontium Hamp. Mielichhoferiopsis Broth.  Webera Hedw.
| (Pohlia Hedw.)

: v
Mielichhoferia Hornsch. (autres espéces)

En résumé, I'anatomie comparée vient ici apporter un sérieux
arqument en faveur de ’hypothése d’une flore ancienne, 4 carac
téres tropicaux, ayant existé dans la région méditerranéenne.

Dans 'un des mémoires précédemment cités, M. Borrvi écrit :
« A questo progresso si & naturalmente associata una conoscenza
pit ampia e pit giusta dei caratteri delle specie, delle varieta,
delle forme, e di quei dati moltepleci e complessi concernanti i
fatti e le cause di distribuzione che formano argomento della
briogeografia. » Et, un peu plus loin, le méme auteur ajoute :
« Quanto alle specie tropicali, delle quali la immigrazione e la
permanenza in [talia sono state discusse da me recentemente,
raccomando la completa ed accurata esplorazione di tutte le
stazioni caldo-umide costituite dalle fumarole, dalle stufe, dalle
grotte calde naturali, assai frequenti presso Napole e nelle isole
Ischia, Stromboli e Pantelleria. Chi sa? i risultati di tali perlue-
trazioni potrebbero essere decisamente meravigliosi. »

Ces remarques et conseils sont fort judicieux, et je ne puis
mieux faire que de les rapporter ici, pour terminer ce mémoire,
en les appliquant 4 toute la région méditerranéenne. Dans mon
précédent travail sur les Muscinées de Gréce, j’ai eu 'occasion
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de m’élever contre les idées fausses, qui s’étaient conservées
trop longtemps, au sujet de la géographie botanique des pays
méditerranéens.

Ces idées sont en grande partie responsables de 'indifférence
des bryologues vis-a-vis des Muscinées de ces pays. Je suis
heureux d’avoir cette fois I’occasion de montrer, sous une
nouvelle face, I'intérét que peut présenter une étude minutieuse
et compléte de ces plantes. Je suis persuadé que l’exploration
systématique, non seulement des lieux volcaniques, mais de
toutes les iles et presqu’iles méditerranéennes donnera lieu a des
découvertes inattendues qui, non seulement enrichiront la flore
curopéenne d’espéces remarquables, mais encore apporteront de
précieux documents 4 la science phytogéographique.
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GORRIECTIONS

Contribution a I'Ftude des Muscinées de la Gréce

(BULL. SOC. DES SC. DE NANGY, 1Q07)

Tirage & Bulletin

part 1907

p. 24 p. 314 beligne, a partir du bas, au lieu de ‘nnervations, lire inno-
vations.

p. 25 p. 315 7eligne, a partir du haut, au lieu de innervations, lire inno-
valions. k

p. 38 11¢ ligme, & partir du bas, au licu de M. dulatum, lire M: un-
dulatum.

p- 41 17¢ligne, & partir du hauat, au lieu de A. dulatum, lire A. un-
dulatum.

"Planche IV, phot. &, effacer la ligne transversale ondulée.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

a Feuille de Chedlothela chloropoda (gr. 4o).

b Tissu de la feuille de Ch. chloropoa’a, au bord, dans la partie moyeune
(gr. 280).

¢ Coupe de feuille de Ch. chloropoda, vers le tiers inférieur (gr. 280).

d Portion de coupe de feuille de Ch. chlor-opoda, vers le tiers supéricur
(gr. 280).

e Mielichhoferia Coppeyi, tige portant trois rameaux @, dont deux fructi-
fiés; et deux rameaux stériles (grandeur naturelle).

J Portion de radicule principale de M. Coppey: (gr. 200).

g Capsule partiellement atrophiée de M. Coppeyi, avec.son opercule (gr. 8).

% et 7 Feuilles périgoniales internes de M. Coppeyi (gr. 22).

J Portion de péristome de M. Coppey:, vu par sa face externe, avec une
partie de 'anneau et de la membrane du péristome interne (gr. 100).

/e et I Coupes de la nervure de M. Gopper' (gr. 4o0).

m Tissu du bord des feuxllca supcneures de M. Coppey:, dans la région
médiane (gr. 7o)
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n ot o Stomates de la capsule de M. Coppeyi, vus de Pextérieur (gr. 4oo).

p Dent du péristome externe de M. Coppeyi, vue de intérieur et montrant
les lamelles transversales (gr. roo). _

¢ Région moyeune d'une dent du péristome externe de M. Coppeyi, vuc
par sa face externe et montrant sa striation (gr. 200).

Planthe I

a Tissu des angles basilaites des feuilles de Ghetlothela ¢hloropoda (gr. 170).

b TFeuille de Gh. chloropoda (gr. 29).

¢ Portion d’inflorescence @ de Mielichhoferia Coppeyi (qr. 29).

d Portion d’inflorescence ' de M. Coppey: (gr. 29)-

¢ Feuille caulinaire moyenne de M. Coppeyi (gr. 22). B

f et g Feuilles moyennes de rameaux @ de M. Goppeyi (gr. 212). .

h et { Feuilles périchétiales de M. Coppeyi (gr. 22).

J Gapsule de" M. Coppey?, & I'état humide (gr. 7).

It Gapsule de M. Coppeyi, i Pétat sec (gr. 7).

L :mvet a Peuilles de rameaux stériles de M. Goppeyi (gr. 22).

o Plante Q de M. Coppeyi, portant trois rameaux @, dont un fertile, et un
rameau. sans fleurs. (gr.-5).

p Plante ' de M. Coppey:, portant deux rameaux ' (gr. 7)-

g Plante ' de M. Coppey?, portant, un groupe de ecing rameaux o (gr. ).

p Plante Q@ de M. Coppeyi, portant sept rameaux @ dont deux fertiles, ot -
deux rameaux sans fleurs (yr. 7).

Nancy, impr. Berger-Levrault et G~
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NOTE

SUR LE

PLAY GE0LOGIQUE EN RELIEF

DE LA

CONCESSION DE DROITAUMONT

Par M. Henry JOLY

A la demande de MM. Schneider et G, j’ai exécuté un plan
telief de la concession de minerai de fer de Droitaumont, d’aprés
Pétude géologique des terrains faite sous ma direction en 1go7.
Ge plan est destiné & "Exposition internationale de Nancy.

MM. Schneider et G ont bien voulu m’autoriser & donner la
primeur de ce travail 4 Ja Société des Sciences de Nancy ; qu’il
me soit permis de leur adresser ici, au nom de cette Société et au
thien, nos bien vifs remerciements.

Le travail sur le terrain a counsisté dans I'étude des affleure-
ments a la surface du sol des. différentes assises du Bathonien
moyen et du Bathonien supérieur. On a reporté les limites de ces
affleurements sur un plan de la concession dressé a 'échelle de
1/5.000° par le Service topographique de MM. Schneider et C'e.
Les affleurements de ces différentes couches ont été teintés cha-
cun d’une couleur conventionnelle.

La carte géologique détaillée de la concession dtait ainsi
établie.

Pour se rendre compte de la tectonique, c’est-a-dire de Pallure
des plissements et du pendage des couches géologiques dans la
concession, on a pris une surface géologique repére, celle du

BULLELIN DES SEANCES — N° 9
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toit des caillasses & Anabacia orbulites. L’intersection de cette
surface avec'la surface du sol est une courbe gauche donnant
une série de cotes d’altitude de cette surface géologique. On pou-
vait dés lors établir, d’une fagon plus ou moins approchée, les
courbes de niveau de cette surface ; c’est ce qui fut fait.

Enfin, pour serrer le probléme de plus prés, dans les régions
ol cette surface n’était pas abordable, on s’est servi, en procédant
delaméme fagon, de niveaux-repéres secondaires situés au-dessus
ou au-dessous, mais 4 une distance connue de la surface des
Anabacia orbulites & laquelle le tout a été rapporté.

Cette étude a mis en évidence 'existence de la grande faille de
Friauville et d'un synclinal dirigé N.E.-S.O. traversant toute la
concession. ‘ '

Comme les différentes couches géologiques sont sensiblement
paralleles entre elles, on peut conclure que I'allure de la couche
grise de minerai de fer est, & peu de chose prés, la méme que
Iallure de la couche & Anabacia orbulites. On a pu ainsi déter-
miner 'emplacement du premier sitge d’extraction, en tenant
compte, non seulement du relief de la surface et de la proximité
de la voie ferrde, mais aussi des conditions d’exploitation de la
couche grise, conditions imposées par son allure tectonique.

Le plan relief exposé n’est que la réalisation a Iéchelle de
1/5.000° avec hauteurs sextuplées, non seulement de la surface
du sol, mais aussi de sa constitution en profondeur jusqu’a l'alti-
tude de 170 métres au-dessus du niveau de la mer, dans la con-
cession de Droitaumont.

Ce plan comprend deux partics : la partie surélevée représente
la masse recouvrant lasurface géologique de la couche & Anabacia
orbulites. Cette surface ondulée, coupée par des failles et en
partie érodée, est représentée par la partie inférieure du plan.
Les fils de laiton figurent les courbes de niveau réelles et vir-
tuelles (partie érodée) de cette surface.



LA

MER HELVETIENNE

DANS LE BASSIN DU HAUT-RHIN

Par MM. MIEG et H.-G. STEHLIN

La série des sédiments paléogénes du bassin du Haut-Rhin se
termine par le calcaire d’eau douce de Tillingen, qui est proba-
blement d’4ge aquitanien inférieur. Le plus ancien sédiment
néogéne de la région qu’on connaissait jusqu’ici est le Oberelsdis-
ser Deckenschotter de M. GurzwiLLER, qui date du pléistocéne le
plus inférieur ou du pliocéne supérieur. Entre ces deux sédiments
ily a un énorme hiatus qui comprend l'oligocéne le plus supé-
rieur, le miocéne tout entier et la plus grande partie du pliocéne.

Une découverte que nous avons faite 'automne dernier, dans
la région de Kandern (grand-duché de Bade) vient combler — du
moins partiellement — cette lacune dans notre connaissance de
I’histoire du bassin, et cela d’une fagon inattendue et fort.inté-
ressante. »

Prés du hameau de Hammerstein, station dela ligne Haltingen-
Kandern, on exploite depuis quelques années une sabliére qui
donne du sable a4 mouler pour les fonderies. Cette sabliére est
située & 700 métres des derniéres maisons, & droite et au-dessus
de la grande route de Binzen. Elle présente actuellement une
coupe de huil métres environ, qui comprend de bas en haut :

1° Cinq & six métres de sable quartzeux roux-brundtre, micacé,
assez grossier, peu calcaire ;

2° Un fort banc de grés micacé compact ;

3° Un banc de trente centimétres sablo-marneux et tendre.

L’ensemble de ces couches plonge fortement vers le sud-ouest
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et parait reposer sur un complexe stampicn (mollasse, argile a
septaria, schistes & poissons) présentant une inclinaison analoque.
Il est recouvert en discordance et irréguliéremeut par un dépdt
de transport quaternaire, qui atteint jusqu’a quarante centimétres.
D’aprés ce que nous avons vu aux alentours de la sabliére,
I’épaisseur des sables pourrait étre assez considérable.

Des trois assises mentionnées la miloyenne est stérile. La plus
supéricure renferme des Cérithes, des Cardiums, des Hydro-
bies, etc., assez mal conservés ct dont Pétude reste a faire. Dans
la plus inférieure on rencontre par nids de nombreuses dents
de requins et des restes de mammiféres terrestres trés [rac-
turés et excessivement roulés: Ces derniers, malgré leur mau-
" vais état de conservation, nous ont permis d’identifier la fainule
suivante :

»

Mastodon angustidens Guvier (fragments de molaires et de dents de
lait

Ighmocems spec. ([ragments de molaires et phalange, spécifiquemneiit
indéterminables).

Hyotheriam Soemmieringt Myr. (une troisienie prémolaire inférieure).

Palzomeryx Kaupi Myr. (fragments de canon).

Dicrocerus elegans Lartet (deux astragales).

Dicrocerus furcatus Hensel (plusieurs astragales et calcanéums, un
fragment d’os frontal avec le pédicule du bois, plusleurs andouillers).

Pseudocyon Sansaniensis Lartet (unu carnassiere inférieure, un
fragment de phalange).

En dehors de ces restes de mammiféres, nous avons observé
des traces de tortues et de crocodiles. '

Cette faunule nous renseigne parfaitement sur I’dge de notre
dépdt. Elle est miocéne et plus précisément miocéne moyenne,
car les Dicrocerus font éncore défaut dans ’étage burdigalien.

La sabliére de Hammerstein nous révéle donc pour la premiére
fois le fait important gue le bassin du Haut-Rhin a été envahi
par la mer helvétienne: 11 ne saurait étre douteux que cetté mer
'y soit venué du sud, du bassin helvétique, en traversant eni-
placement du Jura actuel.

Nous nous proposons de revenir sur cette découverte ¢t sur
les conclusions qui en découlent dans un travail plus détaillé:



LES

NEPHROPHAGOCYTES DES MAMMIFERES "

Par MM. L. SPILLMANN et L. BRUNTZ

On sait que presque tous les Invertébrés possédent deux sortes
de cellules appelées néphrocytes et phagocytes. Les premiéres
sont des cellules excrétrices closes, c’est-d-dire privées de cana-
licule excréteur leur permettant de déverser au dehors les pro-
duits séerétés. Leur fonction excrétrice est démontrée : ‘

1° Par I'analyse chimique des produits qu’elles renferment
(Cuitwor, Goner et Brunrz, 19o8)et 2° par la faculté qu’elles pos-
sédent d’éliminer les liquides des injections physiologiques (solu-
tions aqueuses salines ou colorées, comme celles de lactate de
fer ou de carmin ammoniacal, par exemple) [Cutnor, 1900 ;
Bruntz, 1903].: ‘

Les secondes sont des cellules mobiles ou fixes qui jouissent
de la propriété de capturer les corps solides étrangers a 'orga-
nisme (comme des grains de carmin, d’encre de Chine, des bac-
téries).

Chez quelques Invertéhbrés (Cuénor, 1goo ; Bruntz, 1903-1907),
il n’existe que des néphrophagocytes. Comme leur nom Uindique,
ces éléments sont, & la fois, excréteurs et phagocytaires, car ils
éliminent non seulement les liquides injectés, mais phagocytent
aussi les particules solides.

Enfin, dans la série, il existe des groupes comme les Crustacés
décapodes et amphipodes (Bruntz, 1903), qui possédent 4 la fois
des néphrocytes, des phagocyles et des néphrophagocytes.

Chez les Vertébrés, on a beaucoup usé des injections physio-

(%) Note communiquée au Congres des anatomistes.
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logiques de substances solides ou liquides poussées, soit dans le
systéme circulatoire, soit dans la cavité péritonéale, soit dans le
tissu conjonctif sous-cutané. Ces injections étaient effectuées dans
divers buts ; par exemple, eHes étaient destinées & la recherche
des cellules phagocytaires ou a I’étude de I’élimination par les
reins ouverts (rein et foie) ['], ou encore a la découverte d’autres
éléments cellulaires qui possédent, comme les cellules rénales et
hépatiques, le pouvoir d’éliminer les liquides injectés.

Si, dans le seul groupe des Mammiféres, de nombreux auteurs
ont recherché les éléments phagocytaires, un petit nombre seule-
ment se sont occupés des cellules éliminant les réactifs liquides.
Cependant, aujourd’hui, ces cellules sont bien connues, grice
aux travaux de Kosemrr (1891), CGousiv (1898), RisERT (1904),
Cugnot et Meraer (1908).

RieBERT est le seul qui ait examiné systématiquement tous les
organes et tissus aprés injcction de solution de carmin lithiné a
de jeunes lapins. Il a reconnu ainsi que Pélimination de ce réactif
s'effectuait par des cellules endothéliales et des cellules conjonc-
tives. Parmi les premiéres, il cite les cellules des capillaires san-
guins du foie, de la rate, de la moelle osseuse, les cellules endo-
théliales des sinus des ganglions lymphatiques et celles de
Iendothélium des vaisseaux de la pulpe splénique. Parmi les
secondes, il trouve des cellules 4 Lithionkarmin dans le tissu
conjonctif sous-cutané, le tissu interstitiel du rein, du testicule,
le tissu adipeux, les méninges, la pulpe splénique, etc.

Comme le montrent les dessins de Rmsrnr, le tissu réticulé des
sinus lymphatiques élimine aussi la solution de carmin lithiné.

Ainsi, chez les Mammiféres, 4 la suite de divers travaux dus 4
des auteurs différents, on sait quelles sont les cellules phagocy-
taires et les cellules excrétrices. Mais, puisque chez les Inver-
tébrés on connalt des types qui possédent seulement des cellules
excrétrices, seulement des néphrocytes et des phagocytes, seule-
ment des néphrophagocytes ou les trois espéces de cellules a la
fois, on peut, en ce qui concerne le groupe que nous étudions, se
poser la question suivante : Est-ce que ce sont bien les mémes
cellules qui éliminent en méme temps les substances solides et
liquides injectées ; autrement dit, les Mammiféres possédent-ils

(1) Voir Poricarp, 1903.
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seulement des néphrophagocytes, ou, comme les larves de Balra-
ciens (Bruntz 1907), 4 la fois des néphrocytes et néphrophago-
cytes ?

Pour recherchersi les cellules & Lithionkarmin de Ribbert sont
des néphrocytes, nous avons injecté a de’jeunes lapins(dgés d’un
mois environ) un mélange de carmin ammoniacal et d’encre de
Chine. L’injection de 4 & 6 centimétres cubes de ce réactif était
poussée lentement dans la veine marginale d’une oreille. Le len-
demain, ’animal, en parfaite santé, était sacrifié et les divers
tissus et organes étaient examinés sur le frais et fixés a I'aide du
liquide de Bouin pour étre débités en coupes.

Par ces deux méthodes, nous avons constaté que:

1° La liste des cellules éliminant les substances liquides, dres-
sée par Rissert, est exacle("). Cependant, cet auteur n’a pas
signalé la présence de cellules excrétrices dans divers organes ou
tissus ol elles existent. On peut dire que dans chaque lobe de
tissu conjonctif se trouvent des cellules & carminate.

Nous avons, en effet, décelé leur présence dans la capsule du
foie, du rein et des ganglions lymphatiques, dans le tissu conjone-
tif interstitiel des glandes salivaires et lacrymales, dans le mésen-
tére, la sclérotique, la choroide, dans le tissu conjonctif du
chorion de la muqueuse trachéale, dans les diverses portions du
tube digestif, ot1 elles se trouvent disséminées, surtout dans le
gros intestin, au milieu du tissu conjonctif disposé entre épithé-
lium et la couche musculaire muqueuse ;
~ 2° Ce sont les mémes éléments qui éliminent le carmin ammo-
niacal et encre de Chine. ‘

Le fait est facile & constater, sauf en ce qui concerne les cel-
lules du tissu conjonctif, car, au contraire des autres néphropha-
gocytes, ces cellules, qui éliminent cependant activement le
colorant liquide, sont douées d’un pouvoir phagocytaire faible,
tout au moins vis-a-vis des substances solides injectées par voic
intra-veineuse. Dans ce cas, en effet, ce sont surtout les cellules
qui sont les premiéres en contact avec les particules étrangéres

() Nous n’avons pas constaté, dans le thymus, la présence de cellules & carminate,
et, par hasard, nos expériences n’ayant porté que sur des, lapins males, nous n'avons -
pas pu rechercher la présence des cellules & Lithionkarmin que Risperr décrit dans
Povaire.
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qui se chargent des grains d’encre de Chine, comme les leuco-
cytes et les cellules endothéliales des capillaires.

A quels éléments cellulaires doivent étre rapportés les néphro-
phagocytes du tissu conjonctif des Mammifares ?

D’apres Maxmow (1966), le tissu conjonctif renferme des fibro-
blastes, des mastzellen, des cellules migratrices am1b01des des
plasmazellen, des cellules éosinophiles et des cellules adipeuses,

D’aprés Renaur (1907), il existe dans le tissu conjonctif des
cellules connectives ayant des lymphocytes comme origine. Ces
cellules se fixent au dernier terme de leur évolution et sont carac-
térisées par leur fonction glandulaire suivant le mode rhagio-
crine. Elles renferment de petites vacuoles qui se colorent par le
rouge neutre et elles peuvent phagocyter des corps étrangers
injectés (spares et grains de pollen).

D’aprés les descriptions etles dessins de Maxmow, nous croyons
que les cellules migratrices au repos et les fibroblastes mémes
qui, semble-t-il, ne sont que deux stades d’évolution des cellules
connectives, correspondent aux néphrophagocytes. Ceux-ci,
comme Lont déja remarqué Cuknor et Mercier, fonctionnent
comme ¢landes rhagiocrines.

En résumé, les Mammiféres ne possédent pas de néphrocytes,
mais des néphrophagocytes représentés par diverses cellules
endothéliales et par des cellules du tissu conjonctif.

Ces ‘éléments sont histologiquement et physiologiquement
comparables aux néphrophagocytes des Invertébrés(®).

D’accord avec Cousiy et ReExauT, nous considérons ces endothé-
liums et les cellules du tissu conjonctif comme des éléments
glandulaires, mais notre interprétation différe de celle du savant

lyonnais en ce que nous n’attribuons pas le role de « glande a
sécrétion interne » & ces derniéres cellules. La faculté qu'elles
possédent d’¢liminer les substances liquides comme les particules
solides démontre bien leur réle a la fois excréteur et phago-
cytaire. ;

(Travail du lahoratoire de I’Ecole supérieure de pharmacic.)

(1) Chez les Poissons, Gugnor (1907) a montré que, dans le ccear, les cellules du
revétement endothélial et des cellules éparses dans le tissu lymphoide du rein sonl des
nephruphagucytes.


debeaupu
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LE

CAPRICORNE DOMESTIQUE

(Hylotrupes bajulus L.)

DESTRUCTEUR DE POTEAUX TELEGRAPHIQUES

Par M. E. HENRY

Le samedi 12 juin 1gog, & midi, par un temps calme, un des
poteaux destinés & conduire & Tomblaine I'électricité de I'usine
de la Compagnie générale d’électricité (rue des Tiercelins) s’abat-
tait, entrainant avec lui toute la série des poteaux installés entre

le pont de Tomblaine et la rue Victor.

La chute de ces mats et de leurs fils provoqua méme celle
d’un fort poteau en ciment armé situé & I'angle de la rue Victor.
- Quand la nouvelle me fut annoncée le lendemain, je crus tout
d’abord 4 un méfait des champignons.

Quelle ne fut pas ma surprise lorsque je constatai le lundi ma-~
tin (14 juin) que les champignons n’étaient nullement en cause et
quiil s’agissait cette fois d’un dégét commis par un insecte, le
Capricorne domestique (Hylotrupes bajulus L..) commun dans les
charpenles, dans les bois résineux bien secs et & couvert, mais
qu’on n’a pas signalé jusqu’ici, & ma connaissance, dans des bois
exposés en plein air & toutes les intempéries

Le fait avait un certain intérét.

(’est une station nouvelle de cet insecte que Je viens signaler &
Pattention des entomologistes.
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Il y a des constatations agréables ; celle-la n’est pas du nombre.

On ne peut que regretter de voir un des insectes les plus dévas-
tateurs des bois en ceuvre s’adapter & des mlheux dont il semblait
Jusqu’alors exclu.

Dans quelles conditions ce fait, heureusement rare, s’est-il
produit et comment aurait-on pu éviter cette perte financiére ?

Les poteaux envahis par les insectes sont en sapin des Vosges;
ils ont été mis en place en 1905 et provenaient trés probablement
des chablis du 1* février 19o2. Une lorte bourrasque du nord-est
abattit dans le seul département des Vosges plus de 100 000 mé-
tres cubes de sapin et d’épicéa. Ces arbres, malgré la diligence
des agents forestiers et des marchands de bois, restérent long-
temps sur le sol ol ils furent attaqués par divers insectes et
champignons.

Il est probable que le bois des poteaux en guestion n’avait pas,
au moment de 'emploi, ses qualités normales; car on voit 4 la
surface, de-ci de-1, des fossettes marquant les chambres de nym-
phose du Pissodes picex, qui s’attaque de préférence aux arbres
dépérissants.
~ Ces poteaux, qui coiitent bo francs chacun, ont de 25 430 cen-

timétres de diamétre a la base avec une hauteur de ro métres
environ. :

Lorsqu’ils ont été mis en place ils étaient déja habités soit par
des ceufs, soit par quelques larves &’ Hylotrupes bajulus.

Jai décrit précédemment, ici méme (%), avec assez de détails,
les caractéres, les mceurs 'et les dégﬁts de ce coléoptére longi-
corne, pour que je n’aie pas & y revenir ici.

Il n’y a qu’a signaler les points particuliers au cas qui nous
© oceupe. :

L’insecte parfait copule en Jlllll La ponte a lieu en Ju1l]et sous
Pécorce des résineux morts, si I'insecte vit en forét; dans les
anciennes galeries des larves, s’il vit dans les poutres des mai-
souns.

(1) Voir larticle : « Préservation des bois conire la pourriture par le sol, les champi-
gnons. et les insectes » (Bulletin de (a Sociélé des sciences, 1907, Pp- fr-131).
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Dans la seconde moitié de juillet les larves qui viennent d’é-
clore pénétrent profondément dans le bois, creusant des galeries
irréguliéres, aplaties tangentiellement, remplies de vermoulure,
généralement dirigées suivant le fil du bois. Elles ont déja atteint
au mois d’aotit la moitié de leur dimension définitive qui est
de 20 4 22 millimétres.

Le cycle évolutif est de deux ans, en général. L'insecte parfait,
qui a le plus souvent 15 4 17 millimétres, apparait en mai.

“Quand ces larves sont installées dans une poutre de sapin,
d’épicéa, de pin, elles y passent toute leur existence.

* Les insectes parfails eux-mémes ne sortenl pas pour copuler;
ils se fécondent dans le bois méme, comme le font les vrillettes.

La femelle pond ses ceufs dans le bois et les générations se
succedent ainsi, rongeant de plus en plus Uintérieur de la poutre,
mais respectant scrupuleusement la surface qui, restant intacte,
donne une sécurité trompeuse.

La poutre est entierement vermoulue et latoiture, par exemple,
s’effondre sans qu’on se soit apergu de rien.

Un seul trou de sortie est commun 4 une foule d’insectes par-
faits, comme il est facile de s’en assurer sur les poleaux de la rue
de Tomblaine.

Il est méme probable que ces poteaux, lors de la mise en place,
ne montraient pas de trous de sortie, sans quoi ils auraient été
rebutés.

Ils ont été perforés depuis et en nombre insignifiant relative~
ment & celui des larves.

On reconnait aisément & la forme elliptique des galeries et des
trous de sortie qu’ils sont dus & des longicornes, et la dimension
renseigne de suite sur Iauteur du dégit.

Dans les poteaux qui viennent de s’effondrer & Nancy, une
croute ligneuse superficielle de 15 4 20 millimétres est peu atta~
quée ; mais au-dessous le tissu ligneux est complétement ver-
moulu, surtout sur une zone de 3 ou 4 centimétres ; les galeries
s’entrecroisent, isolant de rares petits ilots de tissu ligneux.

Toute cette zone périphérique n’a aucune résistance.

Il v’y a qu’au centre que le bois reste 4 peu prés indemne.

Le poteau se trouve réduit & des dimensions insuffisantes pour
la charge qu’il a & soutenir et, 4 un moment donné, sans méme
que le vent intervienne, il s’effondre, faisant supporter  ses voi-
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sins une surcharge & laquelle ceux-ci, également affaiblis, ne
peuvent résister. Et tous s’abattent comme un chiteau de cartes.

En examinant ces bois J’y ai trouvé :

1° De nombreuses larves d’Hylotrupes bajulus i des degrés de
développement divers ;

2° Quelques insectes parfaits ;

3° Des parasites (petits ichneumonides).

&=
% %

H edt été bien facile d’éviter ce petit désastre, qui entraine des
dépenses assez considérables et une interruption de service.

Il aurait suffi d'immerger ces poteaux, surtout la partie infé-
rieure, dans un antiseptique reconnu efficace, comme le Carboli-
neum avenarius, par exemple, chauffé 4 80° ou 100°. Les insectes
et les champignons auraient 6té détruits ou, du moins, les in-
sectes auraient fui, Le directeur de 'usine de Ja Compagnie géné-
rale d’électricité est bien résolu de traiter dorénavant les poteaux
par ce procédé. '



CONTRILBUTION A L'ETUDE

DES

LICHENS DE LA GRECE

Par MM. Uabbé J. HARMAND et R. MAIRE

INTRODUCTION

Les lichens gui font Pobjet de ce fascicule ont été récoltés par
M. R. Mame, lors de son voyage botanique de 1qo4, et par
MM. R. Matre et M. Perirmexcin, lors de leur voyage de r1go6.

La plus grande partie de la Gréce étant constitude par des

. massifs calcaires, la majeure partie des récoltes a éié faite sur
des rochers calcaires, depuls le niveau de la mer jusqu’a 'alti-
tude dé 2500 métres. Un certain nonibre d’espéces ont cepen-
dant été recueillies sur les schisiés cristallins en Attique et en
Thessalie, depuis le niveau de la mer jusqu’a une altitude d’en-
viron 1300 métres.

De nombreuses espéces corticicoles ont été recueillies sur leg
troncs de divers arbres, en particulier sur les sapins (dbies Gepha-
lonica var. Apoliinis) et les hétres (Fagus silvatica).

Enfin, quelques espéces recueillies par Ssrtorr nous ont éé
communiquées par M. V. Tounpas. ‘

La majeure partie de ces espéces a été dtudiée et déterminée
pair M. Pabbé Harmano; d’autres Iont été par M. Boury pe
Lrsparn.

Nous sommes heureux d’adresser ici nos meilléurs remercie~
ments & MM. Tounpas et Boury pe Lispay pour Paide bienveil-
lante qu’ils nous ont prétée.
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La flore lichénologique grecque a été peu étudiée jusqu'ici.
Les seules publications intéressant ce sujet qui soient & notre
connaissance sont les suivantes :

1831: Fries, Lichenologia Europza reformata, Lundsee.

1832. Bory pE Sainr-Vincenr, Expédition scientifique en Morée, t. IlI,
2¢ partie, Lichens, pp. 301-306, Paris. (58 esp&ces, dont une
nouvelle, Parmelia contoria.)

1838. Caausanp et Bony pr Sawr-Vincenr, Nouvelle flore du Pélopo-
nése et des Cyclades, Paris.

1845. Fraas, Synopsis plantarum flore classicze, Minchen.

1850. Scumrer, Lnumeratio critica Lichenum KEuropzorum, Bern.

1862. Uncer, I'r., Wissenschaftliche Ergebnisse einer Reise in Grie-
chenland und in den jonischen Inseln, Wien. (152 espéces,
dont une nouvelle : Biatora Ungeri.)

1868. Specimen Florz cryptogamicz septem insularurn, Leucadium,
Corcyra, Ithaca, Cythera, Cephalonia, Paxo, editum juxzta
plantas Magziarianas herbarii Heufleriani. Lichenes recensuit
G. W. Koersen ; Verhandl. d. K. K. zool.-bot. Ges. Wien,
1868, pp. h25-426. (hg especes).

18¢4. StEINER, J., Lichenes, in Havacsy, Beitrag sur Flora von Epirus,
Denkschrift. d. K. Akad. d. wiss. math. naturw. Classe, Bd
61, Wien ;. et in Havacsy, Beltrag sur Flora von Thessalien,
thidem ; et in Havacsy, Beitrag sur Flora von Achaic and
Arkadien, ibidem. _

1898. Stever, Prodromus einer Flechtenflora des griechischen Fest-"
landes, Wien, Sitzungsberichte d. K. Akad. wiss. math. na~
turw. Classe, Bd GVIL. Abt. I. (272 espéces.)

ES
% %

Les Lichens énumérés dans ce fascicule ont été classés, sauf
quelques exceptions, d’aprés I'ouvrage de 'abbé Harmann : Cata-
logue descriptif des Lichens observés dans la Lorraine.

Les conventions pour la transcription des noms grecs et I'indi-
cation des dates de récoltes sont celles indiquées dans le fasci-
cule 1 des Matériaux pour servir ¢ létude de la flore et de la
géographie botanigue de I'Orient.

Les numéros sont ceux de la collection recueillie en 1906, dont
les étiquettes portent le titre suivant : « R. Mame et M. Perm-
menaiN, Mission botanique en Orient, 19o6. » Les quelques numé-
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ros suivis de la date 1904 se rapportent & la collection qui porte
le titre « R. Mame, Mission botanique en Orient, 1904 ».

Les lichens énumérés ci-dessous et provenant des sources indi-
quées plus haut constituent un total de 178 espéces, dont 8g non
signalées’ par SteiNer. Le total des espéces connues en Gréce

‘jusqu’ici s’éléve donc & 360 environ, et permet déja quelques
vues d’ensemble sur la flore lichénologique du pays.

On trouvera aussi dans I’énumération ci-dessous la description
de quelques formes nouvelles.

REMARQUES PHY TOGEOGRAPHIQUES

+ La dispersion des- lichens est encore trop peu connue pour
qu’on puisse donner des conclusions définitives sur la végétation
lichénique de la Gréce, d’autant plus que les 360 espéces connues
dans ce pays ne représentent qu'une portion de sa flore lichéno-
logique.

Cependant les travaux de Sreiver et nos récoltes permettent
de formuler quelques remarques.

La flore saxicole des montagnes calcaires de Gréce est assez
analogue & celle des Alpes calcaires. Quant aux montagues sili-
ceuses, elles ont été trop peu explorées dans leurs hautesrégions
pour qu’on en puisse dire quelque chose ; les parties basses et
moyennes de certaines d’entre elles (Ossa et Pélion) présentent,
autant qu’on peut en juger, une flore assez semblable a celle des
basses montagnes siliceuses de I'Europe occidentale.

Un trait caractéristique de la végétation lichénique grecque,
déja constaté par Stemer, est la prédominance des lichens léca~
norins sur les lécidéins,

En comparant les lichens de ces deux groupes énumérés par
SteINER, on constate que les seconds sont dans la proportion
de 80 °/, des premiers. Nos additions ne modifient quere cette
proportion en I’élevant a 82 ?/,.

Les lichens lécanorins dominent non seulement comme nombre
d’espéces, mais comme nombre d’individus.

Les Verrucaria des sous-genres Thelidium et Polybiastia, trés
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répaidus dans les Alpes, sont 4 peine représentés en Gréce o ily
paraissent bien é&tre; comme en Algérie; & leur lirnite méridio-
nale.

Steiner insiste aussi sur Uabsence des Hymenelia et Jonaspis;
fréquents dans les Alpes calcaires méridionales, des Ricasolia
bien représentés en Dalmatie. Il remarque que 'absence de ces’
derniers tient peut-dtre & ce que la majeure partie des lichens
étudiés par Ini proviennent de hautes régions. Bien que nous
ayons fait de nombreuses récoltes a de faibles altitudes, nous
n’avons trouvé aucun Ricdsolia, ce qui confirme leur rareté.

Le caractére méditerranéen de la flore lichénique grecque est
accusé par la présence d’espéces telles que Psorotichia numidella,
Lecanora liparina, Lecanora gypsacea, Lecanora mulabilis;
Lecanora albomarginata; Lecanora sulphurata, L. trachytica,
‘L. platycarpa, L. australis, L. interfulgens, Urceolaria ocellata,
et des formes particuliéres d’espéces plus seplentrionales (formes
4 crotite épaisse de Lecanora circinata et subcircinata, forme fla-
vescens du Lecanora atra). Linfluence de PAsie occidentale est
marquée par la présence de Lecanora esculenta.

Certaines de ces formes méditerranéennes montent jusque
sur les hauts sommets, comme Lecanora gypsacea sur le Khel=
nos. ;

Les hauts sommets possédent peu d’éspéce‘s arctico—alpines:’
on trouve cependant sur ceux du Parnasse le Lecidea petrosa:
A signaler aussi comme formes alpines les Collema multifidum
var. compactum et Lecanora elegans var. compacta.

La flore des hautes montagnes présente par contre des especes
des collines et basses montagnes de 'Europe moyenne, qui ne se
fétrouvent pas plus bas, comme Cetraria islandica, Solorina
saccata, Peltigera rufescens; etc.

Les éspéces calcifuges sont assez nombreuses sur les sehistes
cristallins, les schistes, les limonites, le hornstein, le quartz, les
grés du flysch, les tufs ophitiques, les serpentines, etc.; mais
elles se trouvent le plus souvent & P'état disséminé, sauf sur les
schistes cristallins de 1'Ossa et du Pélion, qui possédent une
végétation réellement calciluge dans son ensemble.

Les espéces corticicoles sont, en général les mémes que dans
P Europe moyenne:
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COLLEMACE/E Nyl.

Collemeze Hue
Correna Hill.

1. C. multifidum Scheer. Enum. 254.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
dans les touffes de mousses, 1 100 métres, 127, n° 2577.

Epive : rochers calcaires au-dessus de Theodhoriana, 1 100 mé-
tres, 18/9, n° 2747. '

Var. complicatum Scher. /. ¢.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcaires vers 1 goo-2 000 meé-~
tres, dans les touffes de mousses, 26/7, n° 2571.

2, *C. pulposum Ach. L. U. 632.
Phthiotide : mont (Eta, roches calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 Hoo métres, 297, n° 2893.

3. C. granosum Scher. Enum. 253.

Laconie : mont Taygéte, sur la terre schisteuse dans les foréts
de Pinus laricio an haut de la Langadha de Trypi, 1 oo métres,-
25/10, n° 2822, 2823.

. *¥C. tenax Ach. L. U. 635.

Corinthie : sur la terre schisteuse des foréts de Quercus conferta
prés du monastére d’Agios Georgios de Pheneos, 1 000 métres,
10[8, n° 2761.

Phocide : sur la terre calcaire a Delphes, boc-60b métres, 187,
n° 2828.

Achaie : mont Khelmos, sur I’humus dans les fissures des ro-
chers calcaires, 2 200 métres, 12/8, n° 2872. '

Elide : sur la terre argilo-calcaire & Olympie, 27/10, n° ggg
(1904). |

Thessalie : sur la terre calcaire au-dessus de Khaliki, 1 300 mé-
tres, 14/g, n° 2862.

5. *C. hydrocharum Ach. L. U. 643.

Phocide : mont Ghiona, sur la terre calcaire dans l'étage alpin,
2 200-2 502 métres, 26/7, n° 2710. '

6. C. furvum Ach. L. U. 55o0.

Phocide : mont Ghiona, dans les touffeg de mousses sur les
rochers calcaires subalpins; 1850-2 000 métres, 27|10, n° 2571.

BULLETIN DRES SEANCES — X0 3 10
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7. Gollema cristatum Hoffm. Deutschl. Tl II, p. 1or1.

Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires, 2 000 métres, 12/8,
n° 28b2.

8. Collema nigrescens Ach. L. U. 646.

Phocide : mont Parnasse, sur les troncs d’Abzes, 4 1 200 métres,
20[7, n° 2701. » -

Achaie : mont Khelmos, sur les troncs d’Abies, 1 600-1 700 mé-
.tres, 148, n® 2791.

Var. *furfuraceum Scher. Enum. 252.

Leucade : sur les troncs d’Olea europzea, 147, n° 2846.

Laconie : sur un tronc de Morus nigra, prés du monastére
d’Agios Gholas, 8oo métres, 23/8, n° 2763.

Thessalie : sur un tronc de Guprmsus, a Zagora, boo métres,
14{10, n° 2793.

9. * C. flaccidum Ach. Syn 322.

Thessalie' : mont Pélion, rochers de schistes cristallins

. Zagora, 500 métres, 14[10, n° 2147.
Phocide : mont Parnasse, sur les troncs d’Adies, 1 200 métres,

207, n° 2702.
10. *C. omphalarioides Harm. Lich. Fr. Append. p. 129
Leucade : troncs d’Olea, 14|7, n° 2847.

Leprosrum Ach.

*L. chloromelum Nyl. Syn. I. 128.

Epire : Kalendini, sur les troncs de Curpinus duinenss, 19lg,
n° 2832.

* L. palmatum Mont. Canar: 128;

Thessalie : Zagora, parmi les mousses sur les rochers de schistes
cristalling, Hoo métres, 1410, n° 284 2.

*L. Scotinum Fr. Scan. p. 293, pro parte; var. sinuatum
Harm. Lich. Fr. 114.

Phocide : mont Ghiona, touffes de mousses sur les rochers cal-
caires subalpins, r 800-2 000 métres, 27/x0; n° 2571.

*Var. lacerum Harm. /. ¢. 115.

Thessalie : sur la terre schisteuse a Zagora, boo métres, 14/10,

“n° 2842.
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Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Kata-
vothra, 1 boo métres, 29/7, n° 2572.
Phocide : mont Parnasse, sur la terre calcaire, 1 200 métres,
19/7, n° 2385.
Laconie : sur la terre schisteuse dans les foréts de pins en haut
de la Langadha de Trypi, 1 ooo métres, n° 2832.

Var. pulvinatum Nyl. Syn. I. r2a.

Phocide : mont Parnasse, sur la terre calcaire 4 1 200 métres,
19(7, n° 2385. — Mont Ghiona, rochers calcaires vers 2 300 me-
tres, 26/7, n° 2844.

Owmprarania Dur. et Mont.

*0. pulvinata (Scheer.) Nyl. Lich. Alg. 320.

Phocide : mont Ghiona, terre et rochers calcaires vers 2 300 meé-
tres, 267, n° a710. (Det. Boury pE LEspaix.)

LICHENACE A Nyl
Gymnocarpese Wain.
Goniocarpes Wain.
Cavrciee Nyl.

Cavicrun Pers.

*C. salicinum Pers. /n Ust. Ann. Bot. I. p. 20, t. III, f. 3.

Phthiotide : mont (Eta, sur bois pourri de Pranus pseudo-
armeniaca, 1500 métres, 297, n° 2757.

CYCLOCARPEA Wain:
Cladoniese N yl.

Craponia Hill.

*G. papillaria Hoffm. Deutschl. FI. II. 117.

Form. papillosa PFr. in Wallr. Naturgesch. Siulch.-Flecht.
p. 172.

Thessalie : mont Pélion, sur la terre schisteuse dans les hé-
traies, 1 000-1 200 métres, 14/10, n° 2171.

Laconie : sur la terre schisteuse dans les foréts de Pinus laricio
au haut de la L‘—mgadha de Trypi, 1 0oo métres, 25/10, n° 2824.
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C. furcata Schrad. Spic. Fl. Germ. 107.

Var. racemosa Floerke, Comm. 15H2.

Thessalie : moni Ossa, hétraies vers 1200 métres, sur le sol
schisteux, 18/10, n° 2243.

Argolide : Nauplie (SarTorr).

*Var. corymbosa Nyl. Herb. Mus. Fenn.

Thessalie : mont Pélion, hétraies vers 1 200 méires, sur la
_terre schisteuse, parmi les mousses, 15/10, n° 2172.

C. rangiformis Hoffm. Deutschl. FI. II. 114.

Laconie : mont Taygéte, sur la terre calcaire dans les foréls de
pins, 1 000 métres, 2110, n° 9§88 (1904).

Form. pungens Wain. Mon. Clad. I. 361.

Attique (Sarrorr).
Thessalie : chaine du Pinde, sur la terre ‘calcaire prés du mo-

nastére de Lepenitsa, 1 200 métres, 16/9, n° 1905. — Sur la terre
schisteuse dans les chétaigneraies & Zagora, 500 métres, 1410,
n° 2770b.

Epire : foréts de Quercus lléx entre Vourgareli et Kalendini,
sur les grés du flysch, 3o0-400 métres; 19/g, n° 28go.

* C. delicata Fleerke, Comm. 7.

Thessalie : sur ’dcorce d’un tronc de Castanea; & Zagora,
500 métres, 1410, n° 2865 (thalle seul).

C. pyxidata Fr. Nov. Sched. crit. 21.

Var. neglecta Mass. Sched. crit. 82.

Thessalie : chaine du Pinde, sur la terre calcairé prés du mo-
nastére de Lepenitsa, 1.200 métres, 16/9, n° 19ob.

Phocide : mont Parnasse, rochers calcairés alpins, 2 200-
2 00 métres, 20(7, n° 2574, 2576.

Phthiotide : mont (Eta, pelouses sur les schistes, 1500 métres,
29/7, n° a712.

Etolie : sur les grés du flysch dans les maquis de la rive gauche

de ’Aspropotamos, en face de Stratos, 100 métres, 539, n° 2870.
~ Laconie: mont Taygéte, sur la terre schisteuqe dans les foréts de .
pins en haut de la L‘Ing‘ldhd de Trypi, 1 ooo métres, 2510,
.00 2005, '
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Var. pocillum Flot. Linnea, 19.

Thessalie : mont Ossa, sur la terre schisteuse vers r 200 mé-
tres, 18/ 10, n° 2244.

Phocide : mont Ghiona, fissures des rochers calcaires, de 2 ooo
a 2512 métres, 267, n° 2844, 2882.

*Var. chloroph®a Spreng. Linn. Syst. Veg. IV. 273

Thessalie : mont Pélion, rochers de micaschistes dans lcs
hétraies, 1 200 métres, 1410, n° 2162.

*C. fimbriata Fr. L. E. 222.

Laconie : mont Taygéte, sur la terre schisteuse dans les foréts
de pins en haut de la Langadha de Trypi, 1000 métres, 25/10,
n° 29ob.

C. foliacea Scheer. Spicil. 294.

Var. alcicornis Scher. /. ¢.

Thessalie : sur la terre calcaire prés du monastére de Lepenitsa
dans le Pinde, 1 200 métres, 16/g, n° 19o6.

Var. convoluta Wain. Mon. Clad. II. 394.

Attique (SarTogr).

USNEEAL Nyl.
Usnea Dill

~ U. mollis Stirt. On Gen. Usn. p. 11.

(Stratum myelohyphicum K lutescens).

Epire : sur les troncs de Sorbus torminalis au hord du Saran~
daporos entre Kalendini et Vourgareli, joo métres, 20/9, n° 2527.

U. dasypoga Nyl. in Lamy, Catal. Lich. Mont-Dore, p. 25.

Var. plicata Hue Lich. Extra-Europ. in Nouv. Arch. Mus. Ser.
V.t 1. p. 47.
. Thessalie : mont Oxya au-dessus de Khaliki, sur les troncs de
Fagus, 1 600 métres, n° 1799.

U. articulata Hoffm. Deutschl. FI. II. 133.

Phthiotide : mont (Eta, troncs d’Abies, 1400 metres, 29(7,
n° 2863.

Phocide : mont Parnasse, troncs d’Abws 1 600 métres, 6/8,
n° 205 (1904).
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Ramalinez Hue.
BRamariva Ach.
R. calicaris Fr. Lich. Suec. exs. n° 72.
Acarnanie : sur les troncs de divers arbres prés du monastére
de Romvo, 12]7, n° 2706.

*R. fraxinea Ach. L. U. 6o2.
Acarnanie : sur un tronc de Crategus ortentalis prés du mo-
nastére de Ronmvo, 1 100 métres, 12/7, n° 277g.

Alectorieze Hue.

~A. implexa Nyl. /n Hue, Add. n° 266.

Phocide : mont Parnasse, troncs d’Abies, 1 600 métres, 6/8,
n% 194, 205, 1032 (1904).

Corinthie : mont Ziria, sur les troncs de Pinus nigra 4 Phlam-
bouritsa, 1 fjoo métres, 8|8, n° 48a2.

A. jubata Ach.

Phocide : mont Parnasse, avec le précédent, n° 205 (1904).
— Mont Ghiona, sur les troncs d’Abies, 1 4oo métres, 10/8,
n° ror8 (1904).

Anaprvcuia Krb,

A. ciliaris Mass. Mem. Lichenogr. (1853), p. 35.

Thessalie : mont Pélion, sur troncs de Fagus, 14/10, n° 2157.

Phocide : mont Parnasse, troncs de Juniperus fetidissima
prés de ’Antre Corycien, 1 300 métres, 6/8, n° 208 (1904).

Corinthie : sur les troncs de Quercas conferta prés du monas-
tére d’Agios Georgios de Pheneos, 1 000 métres, 10]8, n° 2759.

Getrariez Hue.
. Cetraria Ach.
*C. islandica Ach.
Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires exposés au nord
sur le sommet dit Xotrona, 2 oo métres, 6/8, n° 799 (1904).

Everniee Nyl.
Evernia Nyl
E. prunastri Ach. L. U. 44e.
Attique (SarTORI).



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 153

E. furfuracea Fr. Lich. Eur. 26.

Phocide : mont Parnasse, troncs d’Abies, 1 600 métres, 6/8,
n° 194 (1904).
" E. divaricata Ach. Lich. Uniy. Lhe.

Phocide : avec le précédent, n° 205 (1904). — Mont Ghiona,
troncs d’Abies, 1500 métres, 10/8, n° ro29 (1904).

Parmeliez Nyl.
Parminia Ach.

P. conspersa Ach. Meth. 205. ,

Phocide : blocs de limonite sur le plateau du Livadhi, sur le
Parnasse, 1 100 métres, 19/7, n°s 2715, 2866, 2867, 2860.

Attique : rochers de schistes cristallins au pied du mont
Hymette, a Kaisariani, 6]7, n° 2821.

Thessalie : Kalabaka, sur les cailloux siliceux des rochers de
conglomérat aux Météores, 150-400 métres, /9, n° 2728.

*P. tiliacea Ach. Meth. 215. ‘

Leucade, sur les troncs d’Olect, 14]7, n° 2751.

Var. scortea Mér. Nouv. FL. L. p. 393.

Phthiotide : mont (Eta, sur troncs de Prunus pseudoarme-
miaca, 1500 metres, 2g/7, n° 2755,

P. acetabulum Duby, Bot. Gall. II. 6g1.

Phthiotide : mont (Qita, avec le précédent, n® 2764,

P. prolixa Nyl. Scand. ro2.

Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes cristallins 4 Zagora,
500 métres, 1410, n° 2580, 2581.

Phocide : mont Parnasse, blocs de limonite sur le plateau du
-Livadhi, 1 100~1 200 métres, 18]y, n° 2728, 2837 (avec P. cons-
persa).

*P. perrugata Nyl. :n Flora, 1885, p. 295.

Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes cristallins dans les
hétraies, 1 200 métres, 14/10, n° 2158.

*subsp. Petitmenginii Harm.

Thallus fusco-ochraceus, udus pallidior, opacus, med. K +
flavus mox sanguineus, CGa Gl —, wrrequlariter laciniatus, lobis
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ad peripheriam crenato-lobatis, scrobiculato-plicatus, prasertim
in parte centrale : infra niger ad apicem vero brunnescens, usyue
ad marginem sat crebre rhiginosus, rhizsints nigro-fuscis sat bre-
vibus. In cortice superiore brunneo, g-12 p. lato, hyphze super-
ficted. perpendiculares reteque maculis parvis inequalibus jfor-
mantes; medulla == 155 . lata ; cortex inferior nigro-brunneus,
aly — 33 . latus, hyphis superficiei perpendicularibus rete ma-
culis fere xqualibus formantibus. Apothecia..... Spermatia cylin-
drica, recta, 5-6 < 0,7 p. — Facie P. perrugate persimilis.

Attique : mont Hymette, rochers de schistes cristallins présde
Kaisariani, 3o0-400 métres, 6/7, n° 2797.

Osservations. — Le thalle de ece Parmelia porte trés souvent
le Lecidea Parmeliarum.

Le P. Petz'immgz}n'z"eql; dédié a la mémoire de notre infortuné
collaborateur et ami M. Perrrnenciv, enlevé prématmement ala
science en octobre 19o8.

*P. fuliginosa Nyl. in Flora, 1868, p. 346.

Var. latevirens Nyl. /n Flora, 1883, p. 532.

Phthiotide : mont (Tta, troncs d’Adies au lieu dit Veloukhi,
1 boo métres, 29/7, n* 2876, 2877, 2878,

* P. saxatilis Fr,

Form. furfuracea Scheer,

Phocide : mont Ghiona, trones d’Abies, 1 500 métres, 10/8,
n° rooz (1 904).

*P. sulcata Tayl.

Phocide : mont Ghiona, avec le précédent, n° 7002 (1904).

Physcies.
Paysca Schreb.
Subgen. Xanthoria Fr.

Ph. parietina Nyl. Prodr 60.

Phocide : mont Parnasse, sur les trones de Jumperus Jeetidis-
~ stma prés de I’Antre CGorycien, 1 300 métres, 5/8, n° ro8o (1904).
Form. ectanea Ach. L. U. 464.

Lacouie : rochers calcaires 4 Mistra, 300 métres, 21/8, n° 29o7.
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*Ph. ulophylla Nyl.

Phthiotide : mont (Iita, sur Lloncs de Plumzs pseudoarme-
niaca, 1 500 métres, 29/7, n° 2754.

Subgen. Euphyscia Th. Fr,

Ph. pulverulenta Fr. L. E. 7q.

Var. muscigena Nyl. Syn. 1. 420.

Phocide : mont Ghiona, rochers de tuf ophitique & Karvouni,
1 800 métres, 27/7, n° 2776.

¥Ph. pityrea Lamy, mont Dore, n° 187,

Phthiotide : mont (Ita, sur tronc de Prunus pseadoarmentaca,
1500 meétres, 29/7, n° 2754, — lbidem, sur tronc d’Abies,
n° 2877, 2878.

Ph. stellaris Nyl. Prodr. 3oy.

Thessalie : mont Pélion, sur un tronc de Gzlpresszzs & Zagora,
500 métres, 14]10, n% 2792, 2704, 2795,

Phthiotide : mont (Ita, sur tronc de Prunus pseudoarmeniaca,
1 500 métres, 29/7, n° 2755.

Corinthie : mont Ziria, troncs d’ddbies & 1700 métres, 9/8,
n° 2885, 2887.

L‘lCOIll(., mont Taygete, troncs d’Abies a Bohana, 1000 métres,
2110, n° 981 (1904).

Ph. aipolia Nyl. in Flora, 1870, p. 38.

* Corinthie : mont Ziria, troncs d’Abies, 1700 métres, g[8,
n° 2884. — Troncs de Quercus conferta prés du monastére
d’Agios Georgios de Pheneos, 10{8, n° 2760.

Laconie : mount Taygéte, sur un tronc de Morus nigra, pres du

monastére d’Agios Ghelas, 8oo metres, 238, n° 2765.

Ph. albinea Nyl. in Flora, 1874, p. 306. ‘
~ Phocide : mont Ghiona, dans les touffes de mousses sur les
rochers calcaires vers 2 100 métres, 27/7, n° 2570.

*Ph. ascendens Bitter in Variabil, einig. Laubflecht. p. 431.

Phthiotide : mont (Eta, troncs d’Adwes au lieu dit Veloukhi,
1 500 métres, 29/7, n* 2870, 2878,

Ph. obscura Nyl.

Phocide : mont Parnasse, sur. tronc de Juniperus fetidissima
_prés de PAntre Corycien, 1 300 métres, 58, n° 7033 (1904).
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Peltigereze
Sororina Ach.

¥8. saccata Ach. L. U. 14q.

Phocide : mont Parnasse, sur Phumus dans les fissures des
rochers calcaires exposés au N., sur le sommet dit Trypios-Vra-
khos, 2 fuo mgtres, 20[7, n° 2573.

J Permicera Willd.

P. canina Hoffm. '

Phocide : mont Parnasse, sur Phumus dans les fissures des
rochers calcaires sur le versant N. du sommet dit Kotrona,
2 300-2 400 métres, 6/8, n° 221 (1904),

" Laconie : mont Taygéle, sur la terre calcaire dans les foréts de
coniferes 4 Boliana, 1 00oo mélres, 24/10, n° 983 (1904).

P. rufescens Hoffm. Deutschl. I'l. II. 107.

Phthiotide : mont (Eta, pelouses sur les schistes, 1 5oo métres,
29]7, n° 2711.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcaires vers 2 000-2 200 mé-
tres, 27/7, n° 2844. — Mont Parnasse, sur ’humus dans les fentes
des rochers calcaires vers 2 300 métres, 20[7, n° 28g6.

Achaie : mont Khelmos, sur ’humus dans les fissures des ro-
chers calcaires, 2 200 métres, 12/8, n° 2873.

*P. horizontalis Hoffm. Deutschl. FI. II. 107.

‘Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes eristalling dansles
chitaigneraies de Zagora, 500 métres, 14{10, n° 2704.

*P. aphthosa Ach. L. U. 516. '

Thessalie : mont Ossa, rochers de schistes cristallins dans les
hétraies, 1 200 métres, 18]10, n° 2713.

*P. polydactyla Hoffm.

Laconie : mont Taygéte, sur les rochers et la terre calcaires
dans les foréts de coniféres a Boliana, 1000 métres, a4/10, n°984
(1904).

v Nepnromium Nyl.
*N. lusitanicum Nyl. Pyr. Or. p. 31.
Thessalie : rochers de schistes cristallins 4 Tsagezi, 8|9,

ne° 2738. — Trones de Castanea & Zagora, 500 métres, 14]10,
n° 2716, ‘
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Corinthie : troncs de Quercus conferta prés du monastére
d’Agios Georgios de Pheneos, 1 00oo métres, 10[8, n° 2759.

Laconie : mont Taygéte, sur les couches d’Abies et de Pinus &
Boliana, 1000 métres, 24/10, n° 985 (1904). — /lbidem, sur la
terre schisteuse dans les foréts de pins au haut de la Langadha
de Trypi, 1 000 métres, 25/10, n° 2823.

*N. levigatum Nyl.

Laconie ; souches d’Abies et de Pinus sur le Taygéte, aBoliana,
1000 métres, 24/10, n° 984, 987 (1904),

Stictee
Losaria Schreb.
L. pulmonacea Nyl. :n Flora, 1887, p. 233,
Phocide : mont Parnasse (Sartori). — Mont Ghiona, sur les
troncs d’Abies & Platylithos, 1 foo méires, 10/8, n° roor (1904).

Pannarieze

Pannanga Del.

*P. leucosticta Nyl. Syn. I. 34.
Leucade : troncs d’Olea, 14]7, n° 2845.

Lecano-Lecideee
LECANORINE
Lrcanora Ach. pro parfe.
. Subgen. Placodium.
L. elegans Nyl. in Flora, 1883, p. 105.
Var. compacta Arn. in Flora, 1881, p. 306.
Acarnanie : rochers calcaires du mont Ypsili-Koryphi, prés du
monastére de Romvo, 1 100 métres, 127, n° 289g.
Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires vers 2 100 métres,
8/8, n° 27709.
Achafe : mont Khelmos, rochers calcaires, 2 000-2 300 métres,
12/8, n° 2856.
*L. granulosa Hepp. Flecht. Europ. n° go8.
Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 boo métres, 29/7, n° 2588, 2bg1.
Achaie : mont Khelmos, rochers caleaires, 2 000-2 300 metres,
12(8, n° 2745,
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L. lobulata Sommerf. Suppl. p. 87.
Corinthie : rochers schisteux sur 'Acrocorinthe, 6/8, n° 2841.

L. murorum Nyl. /n Flora, 1883, p. ro6.

Phthiotide : mont (Iita, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 boo métres, 29]7, n° 2586, 25bg1.

L, aurantia Hue, Lich. Aix-les-Bains, p. 17.

Attique : sur Jes marbres de ’Hymette au-dessus de Kaisariani,
6/7, n° 2768,

L. Heppiana Hue, Lich. A]X-les-Bams p- 18.

Leucade : rochers calcaires maritimes prés du cap Tsouana,
14/, n° a80g,
- *L. fulgens Ach. L, U. 437.

Attique : Athénes, terre et rocailles calcaires derricre la colline
du Stade, ociobre, n° 2034

Epire : rochers calcaires Theodhomana, I 000 métres, 18/,
n° 2748

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
I 100 métres, 12[7, n® 2771, 2772, 2773,

*L. incrustans Ach, Syn. 174.

Thessalie : sur la terre caleaire au-dessus de Khaliki, 1 300 me-
tres, 14/g, n° 2862,

* L. xantholyta Nyl. in Flora, 1872, p. 361.
Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
I 100 metres, 12/7, n° 2799.

Subgen. Callopisma D, N. pro parte.

- L. aurantiaca Ach. Vet. Akad. Handl. p. 148.

Acarnanie ; rochers calcaires prés du monastére de Romwo,
1 100 métres, 12/7, n° 2881.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcajires vers 2 200 métres,
27/7, n° 2910.

Atthue rochers schisteux au pied de IHymette, prés de Kai-
sariani, 6/7, n° 2861,

Laconie : sur un tronc de Morus nigra, prés du monastére
d’Agios Gholas, sur le Taygéte, 8oo métres, 23(8, n° 2765.
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Var. ochracea Nyl. Algér. p. 325.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1100, 127, n° 2820.

L. cerina Ach. Vet. Akad. Handl: p- 144

Phthiotide : mont (Eta; sur branches niortes de Juniperis
communis, 1 500 métres, 29[7; n° 2826.

Corinthie : sur les troncs d’Abies du mont Ziria, t 700 métres,
8/8, n° 2888.

Phocide : mont Parnasse, sur un tronc de Juniperas ftidissimd
prés de I’Antre Corycien, 1 300 métrés, 5/8, n° ra7g (1904).

*Var. hematites Harm: Cat: Lich. Lorr. p. 26g:

Phthiotide : mont Uita, sur les branches mortes de Jungperus
communis, 1 500 métres, 299 ; et sur les trones d’Ornus dans le
ravin dit Arkoudhorevma, i 000 métres, 28]7, n* 2826, 2788.

Corinthie : mont Ziria, sur les tromcs dAbzr:s 4 1 800 métres,
8/8, n> 2885, 3886, 2887, 2889.

‘L. pyracea Nyl. Scand. 145.

Leucade : rochers calcaires maritimes du cdp-Tsouana, 14]7;
n° 2809.

Attique : mont Hymette, rochers de marbre au-dessus de Kai-
sariani, boo métres, 6/7, n° 2768.

Corinthie : mont Ziria; sur les troncs d’Abies, 1700 métres;
9/8, n° 288g.

L. ferruginea Nyl. Prodr. 76.

Var. nigricans Th. Fr. Scand. 184

Letcade : rochers. calcdires maritimes da cap Tsouand, 1h]7:
n° 2803.

*In. ceesiorufa Ach. Prodr. 45.

Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes cristallins dans les
hétraies, 1 100-1 200 métres, 14]10, n° 215q.

Attique : mont Hymette; rochers de schistes cristalling prés du
monastére de Kaisariani, 300-4oo métres, 6]7, n® 2579.

L. lactea Arn. Jura, n° i32.

Leucade : rochers calcaires maritimes au cap Tsouana, 14]7,
n° 2803.
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Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires dans la vallée du
Styx, vers 1500 métres, 13/8, n° 2741.

L. variabilis Ach. L. U. 36q.

Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra; 1 500 métres, 29/7, n° 2513, 2718.

Corinthie : mont Ziria; rochers calcaires, i 700-2 300 métres,
8/8, n* 2703, 2783, 278D, 2802. ‘

Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires vers 2 200 métres,
128, n° 2857.

Var. subimmersa Nyl. in Flora, 1868, p. 164.

Attique : mont Hymette, sur les rochers de marbre au-dessus
de Kaisariani, 5oo metres, 6/7, n° 2583, 285g.

Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires vers 2 foo métres,
20[7; n° 2775. — Mont Ghiona, rochers calcaires, 2 200-2300 mé-
tres, 26/7, n° 2go1.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
t 100 métres, 127, n° 2836.

Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires, 2 200 métres, 8|8,
n® 27145 2802.

*L. liparina Nyl. in F1. 1876, p. 305.

Laconie : rochers calcaires & Mistra, 300-40o métres, 208,
n° 2908.

*L. rupestris Scop: Fl. Carn. II. 364.

Var. calva Scheer. Enum. 146. ‘

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
i 100 metres,12/7, n* 2730, 2771.

Var. incrustans Scheer. Enum. 146.

Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires vers 2100 métres,
9/8, n° 2708. '

Subgen. Candelariz Nyl.

L. vitellina Nyl. Lapp. Or. 13o0. ‘

Thessalie : mont Pélion, sur troncs de Fagus, 1200 métres,
14/10, n° 2733.

Phocide : mont Ghiona, sur des rocailles de tuf ophitique;
i 850 metres; 27/7, n° 2776, 2875.
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L. fusco-atra Nyl. Pyr. Or, 6. .

Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 14/7;
n* 2803, 280b.

*L. epixantha Nyl: Lapp. Or. 127.

Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 oo métres, 29/7, n° 2718.

Achaie : mont Khelmos, rochérs calcaires, 2 0oo=2 300 métres,
12/8, n° 283g. '

Corinthie : mont Ziria, rochers ealcaires vers 2 200 métres;
88, n° a714.

Subgen. Rinodina Ach.

L. exigua Nyl. in Flora, 1874, p. 3o07.

Achaie : vallée du Styx, sur les troncs d’Acer regina-Aniaiie
vers 1 Hoo-1 700 métres, 13(8, n° aj23, 3723.

L. Bischoffii Lamy, Lich. Cauterets et Lourdes, p: 48.

Achaie : vallée du Styx; rochers calcaires vers 1500 métres,
13(8, n° 2741. :

Var. immersa Kcerb. Par: p. 75.

Acarnanie : rochers calcaires de la gorge dite Glosses prés
Mytikas, bo métres, 10/7, n° 2818, 381g. — Rochers calcaires
prés du monastére de Romvo, 1 100 métres, t2/7, n° 2835.

Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires vers 2 300 métres,
20[7, n° 2585. "

*L. sophodes Ach. L. U. 37 (a).

Phthiotidé : mont (Eta, ravin dit Arkoudhoreviiia, sur tronc
d’Ornus, 1 000 metres, 28/7, n° 2788,

Achaie : vallée du Styx, sur troncs d’Acer regine-Amalie,
1 500-1 600 métres, 13/8, n° a720.

*L. subconfragosa Nyl. Pyr. Or. p. 20.

Phthiotide : mont (Fta, rochers calcaires de la grande Katavo=

thra, 1 5oo métres, 29/7, n° 2bg1.

Subgen. Squamaria D. C.
L. crassa Ach. L. U. 413.

Lipire : fochers calcaires et schisteux au-dessus de Theodho-
riana, 1 0oo métres, 18{9, n° 2746, 27[;§-.
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Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1 100 métres, 12/7, n° 2801.

Thessalie : Kalabaka, rochers de conglomérat prés du monas-
tére d’Agios Stephanos, 400-500 métres, g/g, n° 2726.

Achaie : mont Khelmos, terre et rochers calcaires vers 2 200 mé-
tres, 12/8; n° 2780.

Laconie : sur la terre calcaire 4 Boliana dans le Tayggte,
1000 métres, 21]i0, n° g8o (1904);

*L. gypsacea Ach. L. U. /1o.

Achaie : mont Khelmos; terre et rochers calcaires, 2 200-2 300
métres; 12/8; n° 2780,

L. subsulphurata (Stein.) Harmand. — L. muralis Schar.
var. versicolor Pers. form. subsulphurata Stein. in Haldcsy,
Beitr. z. Fl. von Epirus, p. 263.

Thallus orbicularis, circd 5 cm. latus, lobatus, substrato
adpressus, lobis planiusculis, apice lobulatis, ad 1 mm. latis, con-
liguss, pallide sulfureis, maxima parte pruinosis, K —, K Ca(l
et Ca Cl flavescens. Apothecia sessilic, ad 1,5 mm. lata, margine
tumidulo primum prominente, demum discum subzqguante vel
evanescente, disco fusco vel fuscescente-ochraceo ; hypothecium
incolor ; epithecium granuloso-=inspersum, subincolor ; para-
physes capitate, articulatze et ramose; hymenium I + carules-
cens ; sporz ovoidez, 10 X< §,5 . PJanoconzdza 28-35 . longa,
arcuata vel subflexuosa.

Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires vers 2 250 métres,
12/8, n° 2838, 283, 2840. ‘

*L. saxicola Stenh. Sched. Crit. 12.

Thessalie : rochers de conglomérat aux Météores; au-dessus
de Kalabaka, 150-400 métres; g/g, n° 2726

Var. albopulverulenta Scher. Enum. 64.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1100 métrés, 12/7, n° 28¢3.

Var. diffracta Harm. Lich. Lorr. 287.

Attique : mont Hymette, rochers de schistes cristallins prés dé
Kaisariani; 3o0-400 metres, 67, n° 2737, 2777.
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. Suscen. Bulecanora.
Groupe du L. subfusca.
L. dispersa Flk. Deutschl. Fl. II. 4.
Phthiotide : mont (ta, rochers calcaires, 1 500 métres, 29/7,
n° 2718.
Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére dé Romvo,
1100 métres, 127, n° 2800.
Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 14/7,
n® 2804, 2807. ‘

- L. crenulata Nyl. in Flora, 1872, p. 250.

Phthiotide : mont (8ta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 500 métres, 29/7, n° 2586.

L. subfusca Ach. L. U. 393.

Thessalie : mont Pélion, sur troncs de Fagus, 1 200 métres,
1410, n° 2168, 2733.

Phthiotide : mont (Eta, sur branches mortes de Juniperus com-
munis, 1 500 métres, 29/7, n° 2826. '

Var. glabrata Ach. Meth. 15g.

Thessalie : mont Pélion, sur trones de Fagus, 1 100~1 200 M-
tros, 14/10, n° 2167. \

Attique : Marousi, sur cones de Pinus halepensis, 300 métres,
31[10, 0° 989 (1904).

*Var. chlarona Nyl.

Thessalie : sur troncs de Castanea & Zagora, Soo métres, 1410,
n° 2827.

Corinthie : sur troncs de Quercus conferta prés du monastére
d’Agios Georgios de Pheneos, 1 000 métres, 10/8, n° a760.

i

*L. coilocarpa Nyl.
Corinthie : mont Ziria, troncs d’Abies & 1700 métres, 8|8,
n* 2885, 2888. ‘

L. angulosa A¢h. L. U. 36&

Thessalie : mont Pélion, sur troncs de Fagus, T 100-1 200 mé-
tres, 14/10, n° 2733.

Corinthie : sur troncs de Quercuas conferia prés du monastére
d’Agios Georgios de Pheneos, 1 000 métres, 10/8, n° 2760.
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Achaie : vallée du Styx, troncs d’Acer zegmaz—Amalzee, 1 boo-
1 600 métres, 138, n° a7a1, 2722, 2723.

*L. varia Ach. L. U. 377 (a et B).

Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 boo métres, sur le thalle d’Endocarpon miniatum, 29/7,
n° 28ga.

L. polytropa Th. Fr. Arct. 110.

Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 14]7,
n° 2803.

Phocide : mont Ghiona, rocailles de tuf ophitique vers 1850 mé-
tres, 26/7, n° 2874.

*L. coniz#@a Nyl. in Flora, 1872, p. 249.

Form. strobilina Ach. L. U. 374.

Attique : Marousi, sur cones de Pinus halepensis;, 31]10,
- 1n° 989 (1904).

L. Hageni Ach. L. U. 367 (forma sazicola).

Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 14/7,
n° 2804.

*L. umbrina Nyl. Scand. 162.

Var. cyanescens Nyl. ibidem.

Corinthie : mont Ziria, troncs d’Abies, 1700 mélres, 88,
n° 2885, 2886, 2887.

*L. smaragdophora Harm., sp. nov.

Thallus sat tenwis, albidus, irreqularier areolatus, areolis
tumidulis, K — KCaCl —. Apothecia plana, disco pdllido vel
sepius pulchre pmsmo, margine subinfegro vel crenulato ; hy-
pothecium incolor ; epzthecmm subobscurum ; paraphyses coa-
dunatee, viz visibiles ; asci elongato-claviformes ; ascospora §,
ovoidez vel subglobosz, 8,'5——9 5,5 w.. Hymenium 1 cerulescens.

Corinthie : mont Ziria, bergeries de Tsapournia, troncs d’ Abies,
1 700 métres, 8/8, n° 2885.

Ossenrvarions. — Cette espéce est voisine de L. expallens var.
smaragdocarpa Nyl., mais elle s’en distingue nettement par le
thalle entier et non lépreux-pulvérulent.
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L. atra Ach. L. U. 344 (excl. var.).
Attique : mont Hymette, marbre et schistes cristalling pres de
Kaisariani, 30o0-50o métres, 6/7, n° 2767, 2777.
Form. flavescens Harm. Cat. Lich. Lorr. 307.

Thallo effigurato, hypothallo nigro-ceruleo visibili.
Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
I 100 métres, 12/7, n° 2799, 2800.

Groupe du L. tartarea Ach.’
*L. Upsaliensis Nyl. in Flora, 1881, p. 454.

Laconie : mont Taygéte, sur les troncs de Pinus laricio, an
haut de la Langadha de Trypi, 1 ooo métres, 25/r0, n° 2816.

Groupe du L. alphoplaca Ach.
L, circinata Ach. L. U. f25.
Phthiotide : mont (ita, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1500 métres, 29/7, n® 2717.
Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 14/7,
n° 2808.
L. subcircinata Nyl. ir Flora, 1873, p. 18 (nota.)
Forma ad L. Melanaspidem Nyl. /. ¢. vergens.
Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires, 2 0oo-2 300 métres,
12[8, n° 2744.
Groupe du L. cinerea Sommerf.
L. intermutans Nyl. /n Flora, 1872, p. 354.

Phocide : mont Parnasse, blocs de limonite sur le plateau du
Livadhi, 1 100-1 200 métres, 19]7, n° 2715, 2860, 2866.

OBsErvATIONS. —~ Spores immatures, ce qui rend la détermina-
tion un peu douteuse.

*L. gibbosa Nyl. Pyr. Or. p. 54 (nota).

Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes cristallins dans
les hétraies, 1 100-1 200 métres, 14/10, n° 2160.

L. cupreoatra Nyl. in Flora, 1866, p. 417.

Attique : mont Hymette, rochers de schistes cristallins prés de
Kaisariani, 300-400 métres, 6/7, n° 2777.
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L. calcarea Sommerf. Suppl. p. 102.

Phthiotide : mont (Zta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 500 meétres, 29(7, n° 25¢6.

Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires des sommets, 2 300-
2 foo métres, 207, n° 2778. — Mont Ghiona, rocailles de tuf
ophitique aux bergeries de Karvouni, 1 850-1 goo métres, 26/7,
n° 2874, 2875.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
I 100 metres, 127, n° 2906.

Attique : mont Hymette, sur les marbres et les schistes cris-
tallins prés de Kaisariani, 3oo-50o métres, 6/7, n* 2584, 2778,
2787, 285g. '

Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires, 2 000 meétres, 12(8,
n° 2745.

Var. concreta Scheer. Enum. g1.

Forma opegraphoides D. C:

Phocide : mont Ghiona, rocailles de tuf ophitique, 1850 me-
tres, 26/7, n° 2874:

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1 100 meétres, 12[7, n° 2834.

Attique : mont Hymette, sur le marbre au-dessus de Kaisa-
riani, boo métres, 6/7, n° 2583.

Var. contorta Harm. Lich. Lorr. 313.

Phthiotide : mont (Eta, avec le type, n° 2588.

Var. Hoffmanni Harm. : ¢. 314

Avec la variété précédente, n° 2594, 2719:

L. farinosa Nyl. :n Flora, 1878, p. 248 ‘

Phthiotide : mont (Eta, avec Pespéce précédente, n° 252,

*L. mutabilis Nyl. Lich. Algér. 324.

Thessalie : mont Pélion, sur troncs de Fagus, 1 100-1 200 mé-
tres, 14/10, n° 2733:

Groupe du L. éervina Ach.

L. glaucocarpa Ach. L. U. 4ro.
Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires, 2 100-2 300 métres,

8/8, n° a707.
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Groupe du L. erysibe Nyl.

L. erysibe Nyl. Not. Sillsk.

Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 5oo métres, 29/7, n° 2717.

Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires vers 1700 métres,
9/8, n° 2703. ‘

Laconie : sur le mortier calcaire des murs du monastére de
Zerbitsa, 4oo métres, 23/8, n° 2850.

PERTUSARING
Perrusaria D. C.

P. communis D. C. FL. Fr. II. 320.

Thessalie : mont Pélion, sur troncs de Fagus, 1 100-1 200 mé-
tres, 1410, n° 2733. '

Acarnanie : sur troncs de Pinus amygdalifolia au Livadhi au-
dessus de Mytikas, 800 métres, 117, n° 2781.

*P. isidioidea Nyl. in Flora, 1874, p. 311 (nota).

Attique : mont Hymette, rochers de schistes cristallins prés de
Kaisariani, 300-400 métres, 6/7, n° 2737.

P. Wulfenii D. C. F1. Fr. IL 320.

Epire : Kalendini, troncs de Carpinuas duinensis sur le chemin
de Vourgareli, 300o-400 métres, 18/g, n° 2831.

Acarnanie : troncs de Pirus amygdalifolia sur le plateau du
Livadhi au-dessus de Mytikas, 800 métres, 11/7, n° 2781.

Leucade : trones d’Olea, 14]7, n° 2751.

THELOTREMINZE
UrcroLanta Ach.’

U. scruposa Ach. Prodr. 3a.

Var. dealbata Ach. Vet. Akad. Handl. p. 16¢.

Etolie : sur la terre sablonneuse (grés du flysch) dans les ma-
quis de la rive gauche de I’Aspropotamos, en face des ruines de
Stratos, 23/g, n° 2868, 2871.

U. actinostoma Pers. in Ach. L. U. 288, v

Attique : mont Hymette, rochers de schistes cristallins présde
Kaisariani, 3n0o-4oo métres, 6[7, n* 273, 2777.
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U. ocellata D. C. F1. Fr. I1. 37a2.
Laconie : mont Taygéte, rochers calcaires dans la Langadha
de Trypi, boo-700 métres, 24(8, n°® 2739.

PrLYCTIs Wallr,
*P. ageleea Koerb. S. L. G. 391.
Epire : sur tronc de Sorbus torminalis entre Kalendini et Vour-
gareli, oo métres, 18/g, n° 278g.

Leciprine
Lecioea Ach.
Subgen. Gyalecia Ach.
L. Prevostii Schaer. Enum. 146.
Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1 100 métres, 12/7, n° 2771, 2773.
Subgen. Biatora Nyl.
Groupe du L. lurida Ach. (Psora Mass. pro parte).
L. lurida Ach. Meth. 77, a. :
Thessalie : vallée de Tempé, sur la terre calcaire, 7/g, n° 2841.
Phocide : mont Ghiona, terre et fissures des rochers calcaires,
1 goo-2 300 métres, 26/7, n° 2724.
Achaie : mont Khelmos, sur la terre dans les fissures des ro-
chers calcaires, 2 200 métres, 12/8, n° 2872.

Groupe du L. vernalis Ach.

*L. calcivora Mass. Ric. p. 78.

Acarnanie : Mytikas, rochers calcaires de la gorge dite Glosses,
ho métres, 10[7, n° 281¢9. — Rochers calcaires prés du monastére
de Romvo, 1 100 métres, 12]7, n° 2578. — Leucade : rochers cal-
caires mariiimes du cap Tsouana, 147, n° 2800.

Groupe du L. sabuletorum Fleerke (léz'limbz'a D. N.)
*L. hypnophila Ach. L. U. 19g.
Phthiotide : mont (ta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 500 métres, dans les touffes de mousses, 29/7, n° 2587.

Groupe du L. Lateola Ach. (Bacidia D. N.)
*L. luteola Ach. Meth. 6o.
Thessalie : sur tronc de Cupressus 4 Zagora, 500 métres, 1410,
n° 2792.



BULLETIN DES S]‘iANGES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 169

*L. incompta Nyl. /n Flora, 1869, p. 296.
- Phthiotide : mont (Ita, sur troncs d’Abies aulieu dit Veloukhi,
1 oo métres, 29/7, n° 2877, 2878.

Subgen. Fulecidea Nyl.
Groupe du L. decipiens Ach. (Psora Mass. pro parte)

L. decipiens Ach. Meth. 8o.

Attique : Athénes, sur la terre calcaire derriére le Stade, 810,
n® 2034, 2035, 2879, 2880. — Marousi, terre calcaire, 31/10,
n° ggo (1904).

Etolie : sur la terre sableuse (grés du flysch) dans les maquis
de la rive gauche de I'Aspropotamos, en face des ruines de Stra-
tos, 23/g, n° 286q.

Achaie : vallée du Styx, sur la terre calcaire, 1500 métres,
138, n° 2740.

Groupe du L. vesicularis Ach. (Toninia Th. Fr.)

*L. vesicularis Ach. Meth. 78.

Thessalie : sur la terre calcaire au-dessus de Khaliki, 1 300 mé-
tres, 149, n° 2862.

Attique : Marousi, sur la terre calcaire, 300 métres, 31/10,

- n°979 (1904).

*L. opaca Duf. /n Fr. L. E. p. 28g.

Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 14/7,
n* 2805, 280q.

L. candida Ach. Meth. 79.

Thessalie : rochers calcaires dans la vallée de Tempé, bo me-
tres, 7/9, n° 2814.

*L. acarnanica Harm., sp. nov.

Thallus brunneo-virescens, orbicularis, 8-1o mm. latus, squa-
moso-lobatus, sat crassus, adpressus, == pruinosus, K—, KCaCGl —.
Apothecia atra, uda fuscescentia, ad margqinem lobulorum nas-
centia, circa 1 mm. lata, margine proprio concolore persistente,
parum prominente ; hypothectum fusco-obscurum ; epithecinm
Juscum ; paraphyses capitate ; hymenium | cerulescens ; asco-
sporae 8, elongato-ellipsoidese, 13,56 — 16,5 X< 4,5 — b p. '

Ad. L. tabacinam accedens.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
I 100 métres, 12/7, n° 2881.
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Groupe du L. aromatica Ach.
L. athallina Hepp. Flecht. Eur. n° 49q.

Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires vers 2 200 métres,
12/8, n° 2833.

*Var. meizospora Harm.
Sporis 16-18 > 6-7 .

- Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires vers 1 700 métres, 98,
n° 2703..

Groupe du L. parasema Ach.,
L. parasema Ach. Syn. p. 17, pro parte.

Thessalie : mont Pélion, troncs de Fagus, 1 100~1 200 métres,
14/10, n° 2733, — Troncs de Castanea & Zagora, 500 métres,
14]10, n° 2827.

Phthiotide : mont (Bta, branches mortes de Juniperas com-
munis, 1500 métres, 29/7, n° 28256, 2820.

Phocide : mont Parnasse, sur tronc de Juniperus faetidissima
prés de Antre Corycien, 1 300 métres, 5/8, n° 209 (1904).

Corinthie : mont Ziria, troncs d’Abdes vers 1 700 métres, 8/8,
n° 2889. — Troncs de Quercus conferta prés du monastére d’A-
gios Georgios de Pheneos, 1 000 métres, 10/8, n° 2760. ,

Achaie : vallée du Styx, troncs d’Acer regine-Amalize, 1 500-
1 600 métres, 138, n° 2723.

Laconie : mont Taygéte, sur un tronc de Moras nigra prés du
monastére d’Agios Gholas, 80o métres, 23(8, n° 2764, 2765.

*L. euphorea Wain. Adj. II. ga.

Leucade : sur troncs d’Olea, 147, n° 2761.

Phocide : avec le précédent, n° 7034 (1904).

* Corinthie : mont Ziria, avec le précédent, n> 2886, 2888

Achaie : avec le précédent, n° 2720.

Laconie : avec le précédent, n° 2764.

L. enteroleuca Ach. L. U. 177.

Phthiotide : mont (ta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 oo métres, 297, n° 2593.

Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires, 2 300-2 foo métres,

20[y, n° 2585. — Mont Ghiona, rochers calcaires, 2000-2512 mé-
tres, 26/7, n° 29oa.
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Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires, 1700 métres, g[8,
n° 2703.

*L.. latypiza Nyl. Pyr. Or. 57,

Phocide : mont Ghiona, rocailles de tuf ophitique prés des
bergeries de Karvouni, 1 850 métres, 267, n* 2776, 2875,

*L. vorticosa Koerb, S. L. G. p. 251.

Avec le précédent, n° 2874,

Groupe du L. contigua Fr.

*L. platycarpa Ach. L, U, 173.

Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes cristallins dans
les hétraies, 1 100-1 200 métres, 1410, n° 2161.

*L. convexa Th. Fr, Scand. 5o7.

Thessalie : mont Pélion, rochers de schistes cristallins dans
les chataigneraies de Zagora, 500 métres, 1410, n° 2582,

L. petrosa Arn. /n Flora, 1868, p. 36.

*Var. nuda Th. Fr. Scand. b11.

Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires des sommets,
2 300-2 450 métres, 20/7, n° 2775.

*L. Friesii Ach. ¢n Liljebl, Sy. Fl. 610,

Laconie : mont Taygéte, sur les troncs de Pinus Laricio au
haut de la Langadha de Trypi, 1 000 métres, 25)10, n° 2‘895,

Groupe du L, ostreata Scher.
*L. ostreata Schaer. Spic. 1 I.O,
Avec le préecédent, n° 2895,

Subgen. Catillaria Mass.
*L. chalybeia Borr. in E, Bot. Suppl., t. 2687, f. 2.
Thessalie : rochers de schistes cristallins & Tsagezi, 7/9, n° 2goq.
*L neglecta Nyl. Scand, 244.

Thessalie : mont Pélion, schistes cristallins, 1 100-1 200 mé-
tres, 14/10, n° 2163. ‘

Attique : mont Hymette, schistes crlstalhns a Kaisariani, 3o0-
hoo métres, 67, n° 2759, 2798.
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Subgen. Rhigocarpon Roem.

*L. atroalbicans Nyl. /n Flora, 1875, p. 363.

Attique : mont Hymette, avec le précédent, n° 2777.

L. geographica Fr. L. E, 326.

Attique : cailloux siliceux des rochers de conglomérat des
Météores, au-dessus de Kalabaka, 150-400 métres, 9/9, n° 2727.

Phocide : mont Parnasse, blocs de limonite sur le plateau du
Livadhi, 1 100-1 200 métres, 19[7, n° 2867. — Mont Ghiona,
rocailles de tuf ophitique prés des bergeries de Karvouni,
1 850 métres, 27/7, n° 2875,

Attique : mont Hymette, schistes cristallins & Kaisariani, 300~
hoo métres, 6]7, n° 2737.

Subgen. Buelliqg D. N.

*L. badia Fr. S, O. V. p. 287.

Corinthie : rochers schisteux de I’Acrocorinthe, oo métres,
6/8, n° 2841.

*L. disciformis Nyl. /n Bot. Not, p. 175.

Phthiotide : mont (Eta, troncs d’Abies au lieu dit Veloulxhl,
1 oo métres, 29[7, n* 2876, 2878.

*L. enteroleucoides Nyl. :n Flora, 1869, p. 298.

Phocide : mont Ghiona, tufs ophitiques de Karvouni, 1850 mé-
tres, 27/7, n° 2776.

*L. nigritula Koerb. S, L. G, 2ba.

Corinthie : troncs de Quercus conferta prés du monastére
d’Agios Georgios de Pheneos, 1 000 métres, 10/8, n° 2760.

*L. sarcogynoides Koerb. S. L. G. 25a.

Achaie : mont Khelmos, roehers calcaires, 2 250 métres, 12/8,
° 2837,

"L. vilis Th. Fr. Scand. 5gg. _

Attique : mont Hymette, sur marbre au-dessus de Kaisariani,
6/7, n° 2583.

¥L. alboatra Fr. L. E. 336.

Phocide : mont Parnasse, sur troncs de Juniperus fzetidissima
prés de UAntre Corycien, 5/8, n° 7035 (1904).
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Var. epipolia Harm. Lich. Lorr. 424 (forma saxicola).

Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires, 2 100-2 200 métres,
8/8, n° 2802,

*L. Parmeliarum Wain, Adj. II. 119.

Sur le thalle de Parmelia Petitmenginii, n° 2797,

Grapumez Nyl.

Orearapaa Humb,

*0. saxicola Ach. Syn. 71.
Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
12/7, n° 2903.

Pyrexocareez Nyl,

Expocarron Hedw.

E. miniatum Ach. Meth. 127.

Thessalie : rochers calcaires dans la vallée de Tempé, o mé-
tres, g/g, n° 2812.

Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 boo métres, 29/7, n* 2572, 2892, 2893.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcaires, 1 goo-2 300 métres,
26/7, n° 2725.

Verrucaria Nyl.
Subgen. Lithoicea Ach.
*V. amphibola Nyl. Pyrenocarp. 22.

Phthiotide : mont (Fta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 Hboo metres, 29/7, n% 2558, 2591,

*V. lecideoides Nyl. in Flora, 1881, p. 181.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcaires, 2 ooo métres, 26/7,
n° 2910,

Achaie : mont Khelmos, rochers calcaires, 2 200-2 300 métres,
12/8, n° 2855.

*V. glaucina Ach. Syn. g4.

Phthiotide : mont (Eta, rochers calcaires de la grande Katavo-
thra, 1 boo métres, 29/7, n® 2717, 2718.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
I 100 meélres, 127, n* 2771, 2773, 2835.
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V. nigrescens Pers. /n Ust. Ann. Bot. 14, p. 36.

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1 100 métres, 12/7, n° 2772, 2800. -

Leucade : rochers calcaires maritimes du cap Tsouana, 147,
n° 2803, 280/. ,

Attique : marbres de ’'Hymette, 67, n° 2768.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcalres, 2 200 métres, 26/7,
n° aqro.

Corinthie : mont Ziria, rochers calcaires, 2 0oo-2 300 mélres,
8/8, n> 2783, 2785.

Achaie : mont Khelmos, rochers calcalrcs 2 200 métres, 12/§,
n° 2858.

V. viridula Ach. L. U. 675.

Achaie : mont Khelmos, avec le précédent, n° 2854.

Laconie : rochers calcaires & Mistra, 300-40oo métres, 21/8,
n°® 2907.

* V. papillesa Koerb. Par. p. 37q.

Forma acrotella Arn. Jura, n° 499.

Phthiotide : mont (Bta, rochers calcaires, 1 boo métres, 29(7,
n° 2b99.
‘ Subgen. Euverrucaria

*¥. integrella Nyl. /n Flora, 1881, p. 457.

Acarnanie : rochers calcaires au monastére de Romvo, 1 100 mé-
tres, 12/7, n° 2578,

Osservations. — Un peu douteux, les spores élant immatures.

V. rupestris Schrad. Spic. Fl. G. p. 109, t. 2, f. g,

Attique : marbres de I’Hymette, 6/7, n° 2768, 2764.

Var. calciseda D. C. FlL. Fr. 11, 317.

Acarnanie : rochers calcaires au monastére de Romyo, 1 100 mé-~
tres, 12/7, n* 2903, 2904. ‘

*V. limitata Krempelh. Lich. F1. Bay. 241.

Acarnanie : avec le précédent, n° 2go3.

*V. plumbea Ach. L. U. 285.

Phocide : mont Ghiona, rochers calcaires, 2 000 métres, 26/7,
n° 2gco. »
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V. purpurascens Hoffm. Pl. Lich. t. 1g, f. 3.

Acarnanie : Mytikas, rochers calcaires de la gorge des Glosses,
5o metres, 10/7, n° 2818, 2819,

Subgen, -Thelidium Mass.

*#V. incavata Nyl. Scand: 273:

Acarnanie : rochers calcaires prés du monastére de Romvo,
1 100 métres, 12)7, n° 2834.

*V. caleivora Harm. Lich. Lorr. 473:

Phthiotide : rochers calcaires dé la grande Katavothra du mont
(ta, 1 oo métres, 29[7; n° 2598; 2718. ‘

Phocide : mont Parnasse, rochers calcaires, 2 3002 foo métres;
20/7, n° 2775;

Attique : marbres de ’Hymette, oo métres; 6/7; n° 2859:

Corinthie : mont Ziria, rochers célcaires vers 2200 métres, 8/8;
n° 2802.

*V. Sprucei Nyl: Pyrenoc. 27.

Phthiotide : mont (Eta, rochers ¢alcaires de la grande Katavo-
thra, 1 boo métres, 29/7, n* 25689, 2bgo; 2595, 2b97:

Subgen. Staurothelé Notm:
*V. hymenogonia Nyl. in Flora, 1881; p: Blo:
Thessalie : mont Oxya; schistes et serpentines, 1 600 métres;
13/9, n° 2829.
Subgen: Acrocordia Mass.
*V. gemmata Ach. Syn: go.
Thessalic : mont Ossa, sur tronc de Fagus; t 100-1 300 métres,
18/10; n° 2218.
Suligen. Pyrenila Ach.
*V. nitida Schrad. Journ: Bot. 1801, p. 7¢:
Var. nitidella Floerke D. L. n° 10.
Epir’e : Kalepdinh troncs de Carpinus clzifriens’z's‘, 4oo métres,
19/9, n° 2830.
*V, Massalongi Garov. Tent: i34

Phthiotide : mont (Bta, ravin dit Arkoudhorevma, sur tronc
d’Ornus; 287, n° 2788.
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OBservaTions. — Spores 7-11 septées, 21-30 <X 7 |, dont la
troisitme ou quatriéme cellule & partir du sommet est un peu plus
grande que les autres.

Subgen. Polyblastia

*V. forana Kcerb.

Thesgsalie : mont Oxya, schistes et serpentines, 1 600 métres,
13/g, n° 282g. '

MeLavNotueea Fée.

*M. arthonioides Nyl. Exp. Syn. Pyrenoc. 70.
Phthiotide : mont (Eta, Arkoudhorevma, sur tronc d’Ornus,
1 000 métres, 287, n° 2788.

Enpococcus Nyl.
E. erraticus Nyl. Scand. 283.
Syntrophique sur le thalle de Verrucaria glaucina, n°® 2835.
E. calcaricola Nyl. in Flora, 1875, p. g.
Syntrophique sur le thalle de Lecanora intermutans, n° 286o.

Nancy, impr. Berger-Levrault et Gie



LES BOIS COMMUNS

DE

L’AFRIQUE OCCIDENTALE FRANGAISE

Par M. A. JOLYET

Un pays aussi vaste que I'Afrique occidentale francaise doit
évidemment posséder des types de foréts trés divers. En atten-
dant qu'une description et une classification complétes puissent
en étre faites, il convient de répartir ces foréts entre les six types
principaux ci-aprés, qui se succédent assez réguliérement du
sud-ouest au nord-est, de la cte de I’Océan aux régions déser-
tiques sahariennes.

Cette succession est d’ailleurs manifestement liée & la répar-
tition des pluies dans cette région de I’Afrique.

Au-dessus de 'équateur thermique, la vapeur d’eau se con-
dense en nuages épais d’oi tombent des pluies abondantes et
surtout presque continuelles d’'un bout & 'autre de ’année. Cette
zone pluvieuse englobe en Afrique I'immense forét du Congo
belge, comme elle englobe en Amérique la non moins immense
for&t du bassin de ’Amazone et en Asie la féret malaise. En ter-
ritoire frangais, elle ne comprend que le Congo méridional. Fort
heureusement — pour les personnes qui ne craignent pas la
pluie, — les vents du sud-ouest qui régnent sur I'Atlantique
refoulent assez loin vers le nord-est la bande équatoriale de
nuages (), si bien que toute notre cdte occidentale d’Afrique, jus-
qu'a 'embouchure de la Casamance, bénéficie d'une pluviosité

(1) Miuror, Gours de Météorologie.

BULLETIN DES SEANGES — N0 4, 12



178 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY

considérahle : 1™ 30 d’eau annuellement au moins, et méme
3 métres dans les régions littorales de la Cote d’Ivoire (Voir
pl- D ()

Mais, au fur et & mesure qu’abandonnant le littoral on s’en-
fonce dans I'intérieur vers le nord-est, la pluviosité diminue, et
surtout on voit ’année météorologique se scinder en deux por-
tions bien distinctes : une saison des pluies el une saison séche.
Quelle que soit ’abondance de la pluviosité pendant la premiére,
la seconde provoque une évaporation intense, & laquelle ne peu-~
vent toujours suffire les arbres des foréts ; la situation de ces
foréts devient donc de plus en plus précaire, et méme la forét,
d’abord rapetissée et clairiérée, finit par disparaitre compléte-
ment : en méme temps qu’une saison séche chevauchant sur les
douze mois de Pannée, on trouve le désert, le Sahara...

Dans un mémoire du plus haut intérét présenté au Congres
colonial de Marseille, ’éminent explorateur M. Auguste Cheva-
lier donne, des foréts qui s’échelonnent du sud-ouest au nord-
est, une classification & laquelle il convient de se ranger
(Voir pl. II).

Les pays voisins de l'océan Atlantique (depuis la cble jusqu’a
300 kilomeétres environ dans Pintérieur) possédent une silve
presque ininterrompue et trés dense, que M. Chevalier appelle
la grande forét vierge (1 type). C’est la forét tropicale clas-
sique, avec ses lianes, ses épiphytes, ses sous-bois inextricables.
Au point de vue forestier, elle est caractérisée par des peuple-
mepts trés serrés, comprenant un trés grand nombre d’espéces
d’arbres, dans le mélange le plus désordonné qui se puisse ima-
giner; ces arbres sont généralement trés élevés : les uns, qui
mesurent 30 & 4o métres de hauteur, constituent un étage domi-
nant; en dessous s’étend un étage intermédiaire d’arbres qui ne
dépassent pas 20 métres; enfin un fourré, ou sous-bois, composé
de fougéres arborescentes, de grandes Liliacées, elc., constitue
le troisiéme élément de cette forét & trois étages de végétation,
qui fait défaut dans nos foréts métropolitaines, sauf dans celles
des dunes de Gascogne (pin maritime, chéne-liége, maquis). Si
les arbres de la grande forét vierge sont trés élevés, ils ne sont

(*) Les planches I et II ont été dessinees par M. Vaiientiv, adjudant  PEcole na-
lionale des caux et furéts, que je suis heureux de pouvoir remercier ici.
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pas démesurément gros et dépassent rarement 1 méire de dia-
métre & hauteur d’homme.

Dans la méme zone pluviométrique, mais sur les plages mémes
de I'Océan, la grande forét vierge se modifie suffisamment pour
que M. Chevalier en fasse un type distinct qu’il appelle forét lit-
torale (2¢ type). Généralement, sur les plages boueuses, au
moins, ¢’est une sorte de taillis de palétuviers, avec quelques
palmiers du genre Borassus, les Roniers.

La grande forét vierge présente encore deux autres modalités :
la forét des sommets tropicaux (3¢ type), peu représentée et sur-
tout mal connue dans nos colonies, oit 'on voit apparaitre des
espéces spéciales, et notamment des résineux (Taxinées et
Cupressinées); — enfin, la forét claire (4° type), qui existe ¢a et
la, surtout vers les confins occidentaux de la grande forét vierge,
ot la sécheresse commence a faire sentir ses effets. La forét claire
est caractérisée par des peuplements moins serrés et par ce fait
quaux arbres hygrophiles, a feuilles persistantes et molles, se
mélangent des tropophytes, c’est-a~dire des arbres qui perdent
leurs feuilles quand vient la saison séche.

Plus loin encore vers le nord-est, commence la savane, vaste
plaine herbeuse avec des bouquets d’arbres, les boisés de la
savane (5¢ type), dont les peuplements, plus ou moins étendus,
rappellent ceux de la forét claire ou se réduisent méme a de
simples taillis de Mimosées.

Dans les pays méme les plus secs, réapparaissent quelquefois
des bandes de foréts, d’ailleurs trés localisées, qui rappellent par
leur exubérance la grande forét vierge : ce sont des foréts instal-
1ées dans quelques bas-fonds inondés lors des périodes de crues,
et surtout des lisiéres de quelques hectométres ou quelques kilo-
métres de largeur bordant les deux, rives d’un marigot ou d’un
cours d’eau. On congoit que les inondations apportent alors au
sol une masse d’eau qu'il retient et qu’utilisent les arbres pen-
dant la saison séche. M. Chevalier leur donne le nom de foréts
en galerie (6° type), qui donne trés bien 'idée de ces arceaux de
verdure surplombant les riviéres.

Plus au nord-est encore, c'est la secheresse mmterrompue,
ou presque. Clest le Sahara.. . immensité sans forét, si I'on
excepte les foréls des sommets tropicauz, couvranl quelques
massifs montagneux, et aussi de pauvres buissons de Mimosées
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réfugiées au fond d’un oued et établissant une sorte de transition
entre le désert absolu et les boisés des savanes.

Je pense utile d’établir par des chiffres Pimportance de ces
foréts africaines. Ils ne peuvent évidemment étre qu’approxi-
matifs, mais je les crois sincéres, puisque je les emprunte & des
auteurs qu’il est impossible d’accuser d’exagération systéma-
tique, MM. Chevalier, Pobéguin et Breschin.

Nos colonies de la cdte occidentale posséderaient les étendues
de foréts suivantes :

Sénégal. . .. . . ... 7M™

Guinée , . . . . . . .. 7 millions d’hectares (2)

Céte d’Ivoire. , . . . .. 6 — —_ ®)

Dahomey. . . ., . .. 1,2 — -

Congo . . .. ..... 12— -
Total, . , . . . =26 millions d’hectares.

C’est & peu prés le triple de Pétendue des foréts métropoli-
taines. Vous nous frouvons donc en face d’un domaine forestier
véritablement énorme. Et I'on se dit aussi que pareil domaine
pourrait bien, sans s'épuiser, fournir quelques métres cubes de
bois d’ceuvre a la consommation mondiale.

Hélas! on en est encore bien loin aujourd’hui, et voici se poser
devant nous un probléme dont la solution me parait urgente :
pourquoi ces foréts ne fournissent-elles pas— ou presque pas —
de bois d’ceuvre ?

Ce n’est pas le bois qui manque. Loin de 1a. Des renseigne-
ments précis sur le matériel sur pied existant dans les foréts de
PAfrique occidentale francaise ne peuvent étre fournis actuelle-
ment, mais jemprunte au travail de M. Chevalier les renseigne-
ments qui suivent :

En 1900, le commandant Houdaille écrivait qu’il était possible
d’extraire annuellement, pendant cent ans, 300.000 métres cubes
des foréts de la Cote d’Ivoire, sans modifier la situation forestiére

(') Je ne posséde aucun document a cet égard, mais je sais que toute la vallée de
la Casamance est couverte d'une immense forét, que le colonel Faidherbe se plaisait
& comparer aux magnifiques foréts brésiliennes.

(*) Foréts malheureusement morcelées et appartenant trés souvent au type de la
forét claire.

(3) G'est du moins 'étendue de la forét cotiere d'un_seul tenant; Ihinterland doit
renfermer en outre d’autres foré(s.
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du pays. Le commandant Houdaille parlait évidemment d’exploi-
tations réparties sur toute I’étendue des foréts de la colonie et
non pas localisées sur les seuls canlons facilement abordables,
lesquels eussent été rapidement anéantis.
~ Cela n’en suppose pas moins 'existence d’un matériel sur pied
disponible supérieur a 300 millions de métres cubes!

D’ailleurs, dans ces mémes foréts le commandant Houdaille
évalue ainsi qu’il suitle matériel sur pied aujourd hui exploitable :

Bois de mauvaise qualité. . , . . . . 10 métres cubes & I’hectare.

— d’ébénpisterie. . . .. ... .. 5. — -

— de charpente et propre au pavage. 10 — -—

— de menuiserie, . . . . .. ., 15 - -
Total. . . ., . . . 5o métres cubes a 'hectare.

Notre colonie de la Cote d’Ivoire, je m’empresse de le dire,
exporte des bois d’ébénisterie. Celui qui parait avoir conquis la
plus grande place sur les marchés de I'Europe et des Etats-Unis
est ' Acajou &’ Afrigue, ou Gailcédrat, Khaya lvorensis et sp. pl.,
famille des Méliacées. o

La consommation mondiale d’acajou est d’environ 200.000 mé-
tres cubes, valant 30 4 4o millions de francs, et notre acajou
d’Afrique, de plus en plus apprécié, entre pour une large part
dans ce chiffre. Rendus au Havre, les acajous d’Afrique se ven-
dent 120 4 2.000 francs la tonne, soit 140 4 2.200 francs le métre
cube ; le chiffre le plus faible couvre & peine les frais d’exploita-
tion et de transport ; le plus élevé laisse un assez beau bénéfice.

Mais, cette exportation d’acajou et celle de quclques autres
bois d’ébénisterie mises & part, on n’enregistre que des constata-
tions décevantes. On ne peut pas — ou on ne veut pas — tirer
parti des bois communs africains. Voici, par exemple, un fait bien
typique, et... navrant. Assez récemment, une scierie s'installait &
la Gote d’Ivoire pour débiter les bois d’ébénisterie. Son proprié-
taire se trouvait naturellement dans la nécessité de construire en
bois ses ateliers, hangars et autres dépendances. Pour lui étre
agréable, la colonie lui offrit gratuitement des arbres qui venaient
d’étre abattus sur le tracé de la voie ferrée de pénétration. Le
propriétaire regarda ces bois, réfléchit et... fit venir des planches
et des charpentes en pin sylvestre !

- Et, de I’avis des personnes qui ont visité ces régions, il en est
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4 peu prés toujours aiusi. Les bois communs sont importés d’Eu-
rope ou du Canada. Trés exceptionnellement les bois indigénes
sont utilisés pour de minimes usages locaux.

M. Chevalier Vexplique par le prix de revient de la main-
d’ceuvre locale et les frais considérables qu’entraine la construc-
tion d’une scierie. A ce point de vue, je crois que I’on apporterait
une grande amélioration a la situation en faisant venir d’Europe
quelques bons ouvriers scieurs de long et aussi quelques-uns de
ces excellents biicherons et voituriers des Vosges et du Jura qui
montrent tant d’adresse dans le débit en tronces des grands sapins
et dans le débardage de ces tronces. Installés comme contre-
maitres, ils arriveraient sans doute & former avec les travailleurs
indigénes de bonnes équipes d’ouvriers forestiers, et, en ce qui
concerne le débardage, trouveraient moyen d’utiliser les buffles
mieux qu’il n’est sans doute fait en ce moment.

Je me suis pourtant posé une autre question : ce dédain que
Pon manifeste pour les bois communs indigénes ne serait-il pas

1égitimé par une inaptitude compléte de tous ces bois aux usages
courants ?

Pour qu’un arbre puisse servir 4 faire des planches, il faut :

1° Qu'il ait un fid¢, c’est-d-dire une tige débarrassée de scs
branches par I'élagage naturel sur une certaine longueur;

2° Que ce fit soit assez long et assez gros; sinon le débit en
planches n’est pas avantageux;

3° Que le bois ne soit pas trop lourd; sinon les planches ne
sont pas maniables ;

4° Que le hois soit assez tendre pour qu’on puisse facilement
le scier, le raboter et y enfoncer des pointes;

5° Que le bois ait cependant une élasticité suffisante et qu’il
puisse supporter sans se rompre des charges assez fortes.

Certes, on trouvera difficilement des arbres qui réunissent
toutes ces quahtés au méme titre que les résineux et surtout que
les résineux qui, ayant vécu dans des pays élevés en latitude ou
en altitude, ont un bois formé d’anneaux ligneux trés réquliers
et trés minces. Mais on ne fait pas des planches avec les seuls
résineux. On en fait avec du hétre, avec du peuplier et beaucoup
d’autres feuillus, de qualités fort diverses. Il serait donc sinqulier
que parmila multitude des essences forestiéres tropicales aucune
ne se prétat au débit en planches, lequel serait infiniment plus
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intéressant que le débit en bois de marqueterie et de placage,
dont la consommation est forcément restreinte.

Je compte entreprendre cette étude, car j’ai la conviction que
jarriverais & des résultats encourageants. Ainsi, tout en gardant
la réserve qui m’est commandée tant que je n’aurai pu procéder
aux essais projetés, je puis citer une trentaine d’essences fores-
tires de I'Afrique tropicale frangaise me paraissant a prior:
devoir étre utilisables en menuiserie courante.

Voici comment je les ai choisies : dans un récent travail trés
apprécié et trés documenté (*), M. Pobéquin, administrateur
des colonies, cite une centaine d’arbres des foréts de la Guinée
en indiguant leurs dimensions, les qualités et usages de leur
bois.

De cette liste j’ai éliminé systématiquement tous les arbres
n’atteignant pas 25 métres de hauteur totale et Go centimétres de
diameétre & hauteur d’homme. Si j’ai admis quelques espéces
d’une hauteur de 20 métres seulement, c’est a titre exceptionnel,
parce que leur bois était particuliérement intéressant ou leur
diamétre considérable. J’en ai ajouté quelques autres.

Ainsi sélectionnées, les vingt-huit espéces ci-aprés se répar-
tissent, quant aux qualités de leur bois, dans les deux catégories
que ’on retrouve toujours sous les climats tropicaux :

1° Des bois d’ébénisterie, d’un beau coloris, susceptibles de
prendre sous le rabot un poli les faisant rechercher pour les
meubles de luxe. La question est de savoir s’ils ne seront pas
trop lourds ou trop durs pour les emplois de la menuiserie cou-
rante ;

2° Des bois dits « communs », blancs ou a peu prés blancs,
assez et méme parfois trés légers, considérés aujourd’hui comme
des non-valeurs. Non-valeurs en effet pour ’ébénisterie, mais
intéressants néanmoins, s’ils ne sont pas mous & I’excés, si leur
élasticité est sufflisante, s’ils peuvent résister aux charges que
doivent supporter les bois de menuiserie employés dans les tra-
vaux les plus ordinaires. '

Dans ce court exposé, je crois devoir, provisoirement du moins,
présenter ces essences groupées par familles botaniques.

(1) Bssai sur la flore de la Guinée frangaise, par H. Poskeuin, Paris, 1go8. A. Chal-
lamel, éditeur.
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‘Drabord deux familles trés voisines : les BOMBACEES et les
STERCULIACEES.

Leurs représentants sont des arbres & feuilles caduques qui
jouent un rdle important dans les boisds des savanes. Le plus
connu est le classique Baobab; mais il m’a para de médiocre
intérét, non seulement parce que son bois mou et spongieux
paraft & peu prés sans valeur, mais surtout parce que sa forme
est défectucuse. Le Baobah, avec son diamétre énorme et son fit
dérisoirement court, n’est pas un arhre : ¢’est un mastodonte.

Au contraire, le Bdumbou peut rendre des services. Je dois dire
en le nommant que j’ai pensé bien faire en désignant toutes les
essences dont il sera parlé par un de leurs noms indigénes (le
plus facile 4 prononcer). Ces noms, plus courts et plus’ faciles
peut-&tre & vulgariser que les noms scientifiques, sont empruntés
généralement 3 la lanque Malinké, quelquefois a la langue Sous-
sou, ou & des idiomes gabonais.

1. Boumbou : Bombax Buonopense (Bombacées).

Hauteur (*), 25 métres ; diamétre (*), o 80 ; densité (*), 0,332(%).

Habitat : Sénégal, Soudan, Cote d’Ivoire, Guinde.

Bois blanc, trés tendre, facile & travailler,

Usages locaux : planches, portes, pirogues, ustensiles divers.

2. Fromager : Lriodendron anfractuosum (Bombacées).

Hauteur, 30 4 bo métres; diamétre, 1 & 3 métres; densilé,
0,319.

Habitat : toute la céte occidentale.

Boris blanc rosé, tendre, léger, fibreux, médiocre.

Usages locaus : planches, portes, pirogues, charpente, usten-
siles divers,

(*) Hauteur el diaméire maximums atteints par larbre.

(2) Tai calculs les densilés sur des échanlillons desséchés & lair libre, mais conser-
vés depuis plusieurs années dans les collections de I'Ecole nationale des eaux et foréts,
par le procédé, aussi simple que primitif, consislant & diviser le poids de I'échantillon
par le volume calculé & l'aide des irois dimensions.

Sans attacher plus d'imporlance qu’il ne convient & la densité, il parait cependant
permis de cansidérer comme devant éfre probablement :

Inutilisables en menuiserie courante les bois dcnt la densité cst supérieure & 0,900 ;

D'un emploi difficile en menuiserie courante les bois donl la densité est supérieure
4 0,800

Trop mous pour beaucoup d’'usages les bois dont la densité est inférieure 4 0,400.

(3) Ne disposant pas d’échantillon de ce Bombax, je donne la densilé d'un échan-
illon-de Bombaz Malabaricum, de provenance indienne.
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3. N'Taba: Sterculia cordifolia (Sterculiacées).

Hauteur, 25 métres ; diamétre, 1 métre ; densité, 0,219 et
01519 (I)'

Habitat : Sénégal, Soudan, Cote d’Ivoire, Dahomey, Guinée.

Bois blanc 1éger, fibreux, se travaillerait assez mal.

Usages locaux : néant. ‘

La famille des EUPHORBIACEES fournit plusieurs arbres
dont le bois parait devoir étre propre a la menuiserie. Le plus
intéressant, vu ses dimensions, est le suivant :

4. Kossomo: . (Euphorbiacées).

Hauteur, 25 meétres ; diamétre, o™ 6o densité, 0,758 (%).

Habitat : Soudan, Cote d’Ivoire, Guinée.

Bois gris, ressemblant vaguement au bois de noyer, de belle
qualité, facile & travailler.

Usages locaux : piliers de cases, charpente, menuiserie, ébé-
nisterie.

La famille des ARTOCARPEES renferme plusieurs essences
intéressantes, surtout le Rokko, qui est peut-&tre celle de toutes
les essences de la cote occidentale qui conviendrait le mieux
la menuiserie courante.

5. Rokko: Ghlorophora excelsa (Artocarpées).

Hauteur, 30 & 40 métres; diamétre, 1 & 3 métres; densité,
0,386 (). , _

Habitat : depuis la Guinée frangaise jusqu’a’Angola, — depuis
nos colonies jusqu’au Nil, surtout dans les savanes.

Bois d’excellente qualité pour la menuiserie ; le trong, parfai-
tement régulier, presque cylindrique, s’éléve jusqu’a 25 métres
de hauteur sans rameaux, et Parbre ne présente pas a sa base
les épaississements ailés qu’on observe chez d’autres essences,
comme le Fromager, et qui occasionnent des déchets considéra-
bles lors du débit en planches.

6. Sili: (Artocarpées).

Hauteur, 4o métres ; diamétre, 1™ 30; densité ?

(") Le premier chiffre a été fourni par un échantillon de Sterculia populifolia, le
deuxieme par un échantillon de St. villosa, tous deux de provenance indienne.

(2) Ne disposant pas d’échantillon de Kossomo, ignorant méme a quel genre appar-
tient cette essence,. je donne, un peu au hasard, la densité d'un Phyllanthus.

(*) Densité d'un échantillon &'Antiaris toxicaria, espéce appartenant 4 un geare
voisin,



188 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY

Habitat : Soudan, Céte d’Ivoire, Guinée.

Bois jaune clair.

Usages locaux : planches, portes, pirogues, charpente, usten-
siles divers.

Dans la famille des RUBIACEES, plusieurs Sarcocephalus ont
un hois véritablement excellent pour la menuiserie, et 'on se
demande pourquoi leur emploi ne se généralise pas. Je citerai,
entre autres, le suivant :

7. Doundaré : Sarcocephalus sp. (Rubiacées).

Hauteur, 25 métres; diametre, 1 métre ; densité, 0,499 (9.

Habitat : Cote d’Ivoire, Guinéde.

‘Bois blanc, passant au jaune vif, léger, & grain fin, facile a tra-
vailler.

Usages locaux: planches, meubles, menuiserie, ustensiles
divers.

Les SAPOTACEES tropicales sont surtout fameuses parce
qu'on en extrait un produit des plus précieux, la gutta-percha.
Mais plusieurs espéces fournissent un bois qui est un peu lourd,
sans doute, mais cependant facile a travailler ; tels sont, par
exemple, les « Bois de Nattes », appartenant au genre /mbricaria,
dont les planches sont un obJet de vente courante dans I'ile de la
Réunion. En Afrique occidentale, les Sapotacées sont particu-
litgrement nombreuses dans les foréts du Gabon, ot 'on trouve -
des Mimusops, des Chrysophyllum, dont le bois pourrait faire
de bonne menuiserie. M. Breschm (*) cite notamment les trois
espéces suivantes :

8. Oréré: Tieghemella (3) Africana (Sapotacées).
Hauteur, environ 4o métres ; diamétre, environ 2 métres; den-
sité ? (4).

(1) Densité d’un échantillon de Sarcocephalus cordatus, de provenance australienne.

(®) A. Brescaw, La Forét tropicale en Afrique, in la Géographie, n° 4, du 15 oc~
tobre 1goa.

(®) Dans le n° 4 de la Géographie, le nom est orthographié¢ Teighemella; je me
suis permis de supposer qu’il y avait Ia quelque ¢ coquille », et d’adopter le nom de
Tieghemella, qui me parait plus probable, puisqu’il rappelle le nom de I’éminent bota-
niste M. van Tieghem,

(4) L’Ecole ne posséde aucun échantillon de 7Tieghemella ; mais dans la famille des
Sapotacées j'ai trouvé la densité de 0,772 pour un échantillon de Chrysophyllum dubium,
et celle de 0,913 pour un échantillon de Ghrysophyllum Gainito.
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Habitat : Gabon.
Bols rose, dur et résineux.
Usages locaux : grosse charpente.

9. Moabi : Tieghemella Heckelii (Sapotacées).
Hauteur, 45 & 50 métres ; diamétre, 2 & 3 métres; densilé
Habitat : Gabon.

Bois ?

10. Noungou: Tieghemella Jollyana (Sapotacées).
Hauteur ; diamétre ; densité .
Habitat : Gabon.

Bois jaune.

Dans la famille des MELIACEES, deux espéces sont intéres-
santes & notre point de vue, car, si la premiére est avant tout un
bois d’ébénisterie de grande valeur, elle peut aussi trouver d’'im-
portants débouchés dans la menuiserie. Quant 4 la seconde, dont
la densité est moindre, elle doit pouvoir rendre les plus réels
services.

11. Acajou (d’Afrique) : Kaya lvorensis et sp. pl. (Méliacées).

Hauteur, 30 métres ; diamétre, 1 métre ; densité, 0,786.

Habitat : Sénégal, Soudan, Cote d’Ivoire, Guinée.

Bolis rouge recherché pour ’ébénisterie, lourd, dur, mais pour-
tant assez facile a {ravailler.

Usages locaux : meubles, charpente, menuiserie, grandes pi-
rogues ; — exporté pour ’éhénisterie.

12. Touloucouna: Carapa Guineensis (Méliacées).

Hauteur, 20 métres ; diamétre, o™ 60; densité, 0,584 (%)

Habitat : toule la cote occidentale.

Bois rouge veiné, assez bon, mais peu droit.

Usages locanx : peu employé, ce qui peut paratire singulier,
étant donné le bel aspect du bois de Carapa obovata(seul échan-
tillon du genre Carapa possédé par 'Ecole); d’ailleurs, une autre
espéce africaine, assez commune dans les boisés des savanes, le
CGouloucoulou, Carapa procera, donne un beau bois rouge, uti-
lisé pour faire des couples d’embarcations et propre & la menui-
serie.

(1) Densité d’'un échantillon de Garapa obovata, de provenance indienne.
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Je cite rapidement quelques essences appartenant a des FA-
MILLES DIVERSES pourarriver au groupe trés lmportant des
Légumineuses.

13. Okoumé : Boswellia Klaineana (Burséracées).

Hauteur ; diamétre ; densité, 0,517 ().

Habitat : Gabon. '

Bois blanc chez ’Okoumé dit « male », rose et ressemblant &
I'acajou chez I’'Okoumé « femelle » (il y aurait donc deux espéces
d’Okoumé ?).

Usages locaux : pirogues ; exporté pour ’ébénisterie.

14. Mandji: Oldfieldia Africana (Sapindacées).

Hauteur ; diamétre ; densité

Habitat : Gabon. o

Bods : « Ce beau bois, analogue au chéne, dit M. Breschin (¥),
peut servir pour la charpente, la menuiserie, I'ébénisterie, le
tournage. » ‘

15. Oba (3): Irvingia Gabonensis (Simarubacées).
Hauteur, 25 4 30 métres; diamétre ;5 densité .
Habitat : Gabon.

Bots « ayant le grain du teck » (M. Breschin) (%).

Usages locauns : néant.

16. Lami: Pentadesma butyracea (Clusiacées).
-Hauteur, 15 métres; diamétre, o™ 8o ; densité .
Habitat : Casamance, Céte d’Ivoire, Guinée. :
Bois rose-rouge, trés beau, 4 grain fin, demi-lourd, se travail-
lant bien. 1
Usages locaux : planches, charpente, menuiserie, ustensiles
divers.

t7. Koura: Parinarium excelsum (Rosacées):
Hauteur, 20-métres ; diamétre, o™ 70 ; densité i
Habitat : Cote d’Ivoire, Guinde.

(*) Densité d’un echanullon de Boswellia thurifera, de provenance ihdienne,

(*) Ouvrage cité.

(®) Appelé aussi Manguier sauvage.

(*) L’Ecole ne posséde pas d’échantillon de Lami. Une uutre Clusiacée indienné a
trés beaa bois rouge, Mesna ferrea, accuse une densité considérable : 1,229. Le Lami
serait donc plus léger, d’aprés M. Pom«:cum, puisqu’il le qualifie de demi-lonrd. En
tout cas, je crains que I'arbre n’ait qu'une longueur de fat insuffisante.
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Bous gris-rouge, trés nerveux, mais peu droit.
Usages locaux : meubles.

18. Krekrété: Anogeissus leiocarpus (Combritacées).
Hauteur, 25 métres; diamétre, 1 métre ; densité, 0,933.
Habitat : moyen Niger.

Bois blanc-jaune, dur, fibreux.

Usages locaux : piliers de cases, planches, charpente.

La famille des LEGUMINEUSES est représentée dans toute
la cote occidentale par un grand nombre d’espéces appartenant
aux quatre sous-familles des Césalpiniées, des Swartzides, des
Papilionacées et des Mimosées. Les bois des Légumineuses,
presque toujours lourds, durs et colorés, se classent aux pre-
miers rangs parmi ceux que l’on exporte pour I'ébénisterie.
L’excés méme de la dureté et de la densité les rend moins
propres & la menuiserie, pourtant il semble qu’il ne serait pas
impossible d’utiliser plusieurs espéces comme bois communs.

19. Sandan : Daniella thurifera (Césalpiniées).

Hauteur, 35 métres; diamétre, ™10 ; densité :

Habitat : Soudan, Cote d’Ivoire, Guinée, Congo.

Bois rouge a gros grain, assez léger, mais ’aubier est exposé
a se piquer (%).

Usag ges locauz : planches, portes, plrogues, charpente.

20. Sau (*): Macrolobium sp. (Césalpinides).

Hauteur, 25 métres; diamétre, 0™ 50 (%) ; densité .

Habitat : haut Sénégal, Soudan, haute Céte d’Ivoire, Guinée.

Bois gris—rouge ou jaundtre, excellent pour la charpente et la
grosse menuiserie ; 'aubier se pique.

Usages locauz : meubles, piliers de cases, charpenl;e

Tali ; Erythrophlzum Guineense (Césalpiniées).

(1) Il en est souvent ainsi de l'aubier des essences tropicales, mais Femploi des
antiseptiques pénélrants — qui- ont fait lobjet d'intéressantes communications & nolre
Société des sciences par M. le professeur Hesry — permettrait de remédier a cet
inconvénient.

(2) Prononcez: « Sao. ».

(®) Le Sau, fres apprécié par les explorateurs qui.I'ont rencontré, attcint malheu-
reusement un diamelre légerement insuffisant; mais un aulre Macrolobinm : M. Lau-
rentii, du Congo, est beaucoup plus grand : hauteur, 4o meéires; diamélre, 3™ 30
(D'apres M. pe WiLpman, Mission E. Laurent au Congo) et, en Guinée, le Tondo,
Macrolobiwm sp., atteint : hauteur,-25 metres; diametre, o 8o.
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Hauteur, 356 métres; diamétre, o™go ; densité (*) .

Habitat : toute la cote occidentale.

Bois gris sombre, lourd et trés dur, passe pour impuftrescible
et inattaqué par les termites.

Usages locaux : chaises, menuiserie, tournage ; exporté pour
I’ébénisterie.

22. Tamarinier ; Tamarindus Indica (Césalpiniées).

Hauteur, 20 métres ; diamétre, 1 métre ; densité, 0,803.

Habitat : toute la cote occidentale (oitil a dt étre d’ailleurs im-
porté). '

Bois jaune-clair, dur, lourd, difficile & travailler.

Usages locaux : meubles, charpente.

23. Lingué: Afzelic Africana (Césalpiniées).

Hauteur, 35 métres ; diamétre, 1™ 10 ; densité, 0,758 (3.

Habitat : haut Sénégal, Soudan, Cdte d’Ivoire, Casamance,
Guinée.

Bois gris-rouge veiné, trés beau.

Usages locanx: meubles, planches, grandes pirogues, char-
pente ; exporté pour 'ébénisterie.

24. Ko-Néré: (Césalpiniées) ().
Hauteur, 25 métres; diamétre, 0" 8o; densité  ?
Habitat : Cote d’Ivoire, Guinée.

Bois jaune-clair, fibreux, résistant.

Usages locauz : portes, planches, charpente.

25. Palissandre (3) [du Senegal] Pterocarpus erinaceus (Pap1—
lionacées).

‘Hauteur, 20 métres ; diamétre, o™50 ; densité, 0,861.

Habitat : haut Sénégal, Soudan, Guinée, Cote d’Ivoire, Gabon.

Bois gris-rouge, veiné, odorant, trés beau, dur, mais assez
facile & travailler.

Usages locanx : meubles, charpente, mortiers & riz, tournage ;
exporté pour I'ébénisterie. ’

(*) Une Gésalpini¢e & bois rouge, trés dur, Casalpinia echinata, du Brésil, accuse
une densité de 0,996,

(2) Ressemble & Pentaclethra macrophylla, du Gabon.

(*) Le véritable Palissandre est fourni par plusieurs esptces de Dalbergia (sous
famille des Papilionacées ).
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26. Néré: Parkia biglobosa (Mimosées).

Hauteur, 25 métres ; diamétre, 1 métre ; densité, 0,452.
Habitat : haut Sénégal, boucle du Niger, Guinée, Casamance.
Bous blanc, nerveux, mais peu droit et sujet 4 se piquer.
Usages locaux : néant.

27. Dimba: Cordyla Africana (Svartzides).
Hauteur ; diameétre ; densité .
Habitat : Sénégal.

Bois jaune, facile & polir.

Usages locauz :

28. Bodo: Detarium Senegalense (Swartzides).
Hauteur, 20 métres ; diamétre, o™ 6o ; densité, o,701.
Habitat : Sénégal, Cdte d’Ivoire, Guinée.

Bous gris-rose, léger et résistant.

Usages locaux : menuiserie.

En donnant cette liste d’essences, je ne prétends pas & autre
chose qu’a faire admettre ce principe : Les bois éropicaux ne
dowent pas a priori étre considérés comme inutilisables dans la
menuiserie courante.

Plus tard, si la chose m’est possible, je chercherai 4 me faire
une idée plus précise de la qualité de chacun d’eux.

Outre la densité qui est un indice — bien insuffisant d’ailleurs
— de la dureté du bois (%), je voudrais établir:

1° La résistance a la flexion. — Clest assez facile en soumettant
a des charges connues des barreaux d’une section donnée, comme
I'ont fait déja le capitaine Sébert pour les hois de la Nouvelle-
Calédonie (*), et plusieurs autres expérimentateurs ;

2° La résistance au travail des outils. — Ne disposant pas du
matériel du Gonservatoire des arts et métiers, et surtout ne pos-

(*) Densités du bois de quelques essences indigenes, moyennes caleulées d’aprés les
chiffres donné par A. Maruieu (Flore forestiere de lu France):
Buis. . . .,......... 1,035  Erable-sycomore. . . . . .. . 0,655

Cornouiller male. , . . .. . . 0,979  Tilleul & petites fenilles. . . . . 0,543
Charme. . . ... .. ... . 0,81 Peuplier du Canada. , . .. . 0,428
Alisier torminal . . , . . . .+ 0,84 I, ., ... .. ... . ... 0,683
Hétre. . . . .. ... .... 05797 Pinsylvestre. .. .. ... . 0,617
Chéne rouvre. . . .. 0,796  Sapin. . . . .. , 0,515

(2) H. Seserr, Notice sur les bois de la Nouvelle-Galédonie. Paris, Athus Bertrand,
éditeur.
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sédant pas la science d’un ingénieur, je me heurterai ici & des
difficultés plus séricuses. J’ai pourtant combiné déja quelques
appareils qui me permettront, je 'espére, d’ébaucher suffisam-
ment le travail pour montrer que la question présente un intérét
pratique et pour déterminer d’autres chercheurs & porter leur
attention de ce coté. :

Je serais heureux, en tout cas, que les personnes qui s’inté-
ressent aux bois coloniaux, que les exploitants de ces foréts, les
négociants de nos grands ports voulussent bien songer & adresser
a IEcole nationale des eaux et foréls des matériaux d’étude. Clest
en unissant tous les efforts que l'on peut arriver & mettre en
valeur, dans les 26 millions d’hectares des foréts francgaises de la
cdte occidentale d’Afrique, un matériel qui mérite certainement
mieux que de servir de nourriture aux termites.



PULLULATION CALANITEUSE DU LAPIN
EN ALLEMAGNE

Par M. E. HENRY

Le lapin (Lepus cuniculus L.) n’esl pas un animal indigéne
pour la France septentrionale ni, & plus forte raison, pour I’Alle-
magne. Un certain nombre de naturalistes admettent que I’Eu-
rope méridionale, notamment ’Espagne, est sa patrie originelle ;
selon d’autres, il proviendrait du nord de ’Afrique.

Au Moyen Age, il a été introduit dans les régions sablonneuses
de la France septentrionale, de la Belgique, de la Hollande, de
I’Angleterre, de ’Allemagne et méme du Danemark pour le plai-
sir de la chasse. C’est en vain qu’on a cherché a 'acclimater en
Suéde et en Russie. Le Danemark et ’Allemagne du Nord avec
le Mecklembourg restent les régions les plus septentrionales ot
le Iapin puisse vivre et se' multiplier (*).

Depuis quelques années il pullule méme & tel point dans le
Mecklembourg, il y exerce des ravages tellement excessifs que les
pouvoirs publics de cette province ont dd prendre des mesures
exceptionnelles pour sa destruction (*).

() Ce n'est pas seulement dans 'hémisphere nord qu'il a €té importé. On sait quels
énormes ravages il cause dans I'Australasie, ot il a été trés imprudemment introduit.
Les points les plus extrémes vers le sud ou il prospere dans ’hémisphere austral sont,
croyons-nous, les iles Malouines ou Falkland siluées sous le 520 de latitude. Dans
Phémisphéere nord il atteint le 559 Le lapin se rencontre donc sur une zone trés large
embrassant 1079,

« Je n'aurais pas supposé, dit Darwin dans son livre si instructif, Voyage d’un
naturaliste autour dn monde, livre qui fait pressentir déjh si neitement le génial auteur
de I'Origine des Espéces, que ces animaux, indigenes de UAfrique septentrionale,
ajent pu vivre dans un climat aussi humide que celui de ces iles et ol le soleil brille si
peu que. le blé ne murit que fort rarement. On affirme qu'en Sutde, pays qu'on aurait
pu regarder comme plus favorable aw lapin, il ne peut vivre en plein air. En outre, les
premiers couples importés ont eu & lutter contre des ennemis préexistantd, le renard et
quelques grands faucons. »

(*) Le 6 décembre 1go7, la Didte de Mecklembourg a voté une loi autorisant la police
A forcer les propriétaires des chasses, sur la demande des personnes lésées, 2 detruire
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(’est un fait assez curieux et anormal que cette multiplication
extraordinaire d’un animal aux limites de son aire d’habitation,
non pas méme de son aire nuturelle, mais de son aire artificielle
beaucoup plus étendue. Il y a 1a une sorte d’exception aux lois
de la géographie zoologique. Chose plus curieuse encore, le lapin,
dont les dégats agricoles et forestiers sont trop connus pour que
nous y insistions, commet dans les foréts du Mecklembourg des
ravages spéciaux; sortant tout a fait de ses habitudes ordinaires
et qui n’ont pas encore été signalés ailleurs.

Enfin il est bon qu’en France nous soyons avertis de ce qui se
passe & nos frontiéres, pour que nous puissions nous meltre sur
nos gardes. Car ce n’est pas seulement au fond de la Prusse que
le lapin se montre actuellement redoutable par son excessive
pullulation; c’est aussi & nos frontiéres, notamment aux environs
d’Hayange, dont le maire m’écrit le 22 novembre dernier : « L’in-
vasion des lapins dans notre commune et aux environs tend &
prendre des proportions inquiétantes. Les dégédts causés annuel-
lement par ces animaux se chiffrent par des milliers de marks.
Les propriétaires et locataires des chasses cherchent par tous les
moyens & en diminuer le nombre, sans arriver toutelois & un bien
grand résultat (*); car, malgré tout, leur nombre augmente
d’année en année s’étendant aux communes avoisinantes et déja
sur une surface trés considérable. De cet état de choses il résul-
tera certainement pour tout le pays des conséquences tout a fait
désastreuses. »

Telles sont les raisons qui m’ont, engagé & parler de la pullula-
tion ¢alamiteuse actuelle du lapin en Allemagne. Je m’appuierai
surtout sur un travail récent, trés documenté, du D* Friederichs,
de Berlin, professeur 4 ’Ecole supérieure d’agriculture (%), et dis-

les lapins sous peine de payer les frais de celte destruction. L’adminijstration des chemins
de fer est tenue d’anéantir les lapins sur ses domaines ; auparavant-elle n’avait pas le
droit de le faire, le lapin étant compris parmi les béies de chasse. Celte obligation a
été spécifiée aussi pour les foréts de la maison grand-ducale, laissées jusqu’ici en dehors
de l'action de la police lotale. Ces mesures prendront fin le 31 mars 1g13. Presque {ous
les forestiers et les agriculteurs mecklembourgeois sont d’avis qu’il est grand temps que
la loi intervienne.
(*) « Deux chasses, organisées A queclques jours d’intervalle, ont anéanti plus de
1.foo de ces terribles rongeurs, dit un journal; mais qu’est-ce, en présence de leur
extraordinaire faculté prolifique ? » Les principaux propriétaires ou locataires des
chasses sont MM. de Wendel, & Hayange.

(3) Das Wildkaninchen in Meclklenburg, par le Dr Friepeniens (Natfurwissen-
schaftliche Zeitschrift fir Forst- und Landwirtschaft, mars 1go8, pp. 161~196).
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o

cuterai avec lui la question siimportante des moyens préventifs
ou destructifs & employer en pareille occurrence.

Meceurs et dégéts du lapin

Le Tapin aime surtout les sols Iégers, sablonneux ou lehmeux
ou crayeux, les terrains mouvementés et hoisés avec sous-bois.
Quoique ces rongeurs vivent toujours en troupes, ils ne font
d’ordinaire pas trop de dégdts, parce que leur pullulation est sou-
vent entravée par leurs ennemis naturels, les petits carnivores
(putois, martres, renards). Mais la situation peut changer brus-
quement-si on a une série d’hivers peu rigoureux (*) ou si le
chasseur détruit imprudemment tous les ennemis du lapin (car-
nivores et oiseaux de proie). Souvent 'homme favorise sa mul-
tiplication. Pour pouvoir les tuer plus tard en grand nombre,
d’enragés chasseurs laissent ces rongeurs tranquilles pendant
plusieurs années, les nourrissant méme en hiver,

Dans ces conditions, quand toutes les circonstances favorables
se trouvent réunies, ils se propagent d'une maniére effrayante.
Pour satisfaire & leur voracité, ils changent méme leurs habi-
tudes. Ils écorcent de gros arbres, grimpent par-dessus les
entreillagements et vont jusqu'a ne plus vivre dans des terriers.
En Australie, ils se sont méme transformés en grimpeurs; ils
montent parfaitement aux arbres pour ronger I'écorce du tronc
et des branches.

D’ordinaire une lapine vigoureuse a sepf portées par an ; pres-
que toujours elle a au moins Zrais et quelquefois Auit petits.
Comme la lapine est pubére & six mois ¢t toujours en état de
recevoir le mdle, on voit qu'au bout de deux ans un couple de
lapins peut, a la rigueur, donuner naissance & 1.80c lapins (en
supposant sept portées de huit petits) et au bout de quatre ans &
1.274.840 individus.

Les scls compacts et Lumides ne leur conviennent pas. Mais il
ne faut pas croire que l'on y soit tout & fait 4 Pabri de leurs
dégats. Ils y trouvent scuvent des refuges (tas de pierres, amas

() Le terrible hiver de 1879-1880 a fait périr presque tous les lapins du nord de la

France ; le ligvre, rongeur indigene, l'a trés bien supporté; la saison de chasse qui
suivit fut, au contraire, trés giboyeuse en ligvres.
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de bois, couches épaisses de tcurbe séche). C’est dans ces ter-
rains argileux, humides, que le lapin renonce aux terriers, sauf
pour mettre bas (opératicn qui se fait toujours sous terre), ou
bien encore dans les bois trés touffus ol ils vivent comme le
lisvre (*).

Ils font beauccup de tort & la végétation en fouissant le sol de
part en part, 'ameublissant & ’excés et coupant les racines, mais
surtout en ‘dévorant les céréales, les prairies artificielles et en
écorgant les arbres. Ils peuvent.méme opérer des substituticns
d’essences (*).

Quand Pécorce est enlevée sur tout le pourtour, que Pincision
annulaire est compléte, la tige périt. Lorsqu’elle est assez jeune
pour rejeter de souche, ¢’est-a-dire lorsqu’il s’agit de cépées, de
brins de taillis, le mal parfois trés grand est réparable cepen-
dant; c’est une perte de récolte, mais le maintien de I’état boisé
n’est pas compromis, parce qu’au—dessous delaplace de pature se
developpent des bourgeons préventifs qui reconstituent le taillis.

Mais si le lapin décortique de gros hétres, comme ceux qui
sont figurés dans le travail du Dr Friederichs, Parbre meurt sans
laisser de progéniture (3).

En comparaisen des énormes dommages qu’il cause, le lapin
donne bien peu de profit. Quoique sa chair soit peu estimée cn
Allemagne, on en vend beauceup a Berlin au prix moyen de 1 franc.
A Leipzig les peaux se vendent de 60 & 100 francs les 5o kiles.

Propagation générale du lapin en Allemagne

Les plaintes qui, depuis quelques années, s’élévent de la plas
grande partie de I’Allemagne montrent que la multiplication

(1) Dans beaucoup de bois de Sologne ot le sol est recouvert d’unc couche épaiss
d’aiguilles de pin, les lapins ne se terrent plus et s’abritent dans des coulées praliquée.
sous les fenilles.

(2) Dans la forét de Carnel (Oise), les anciens aménagements citent, dans certains
peuplements, une proportion de cing & six dixiemes de charme. Aujourd’hui, grice au
lapin, il n’en reste pas un. Il 0’y a plus que du chétaignier qui y avait été introduit
depuis longtemps et qui se vend tres bien comme échalas pour la Champagne. L'écorce
trés tannique du chtaignier est respectée par le lapin qui, une fois par hasard, a se-
condé ici les efforts des forestiers.:

(3) On peut empécher la mort de ces arbres en les bultant jusqu'au hord supérieur
de la péture et en provoquant ainsi dans I’écorce enterrée le développement de racines
adveatives qui redonnent & 'arbre la solution minérale indispensable ; malheureusement,
les lapins grimpent souvent sur ces buttes et écorcent 'arbre & nouveau.
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excessive du lapin de garenne est générale dans ce pays. Ainsi
en Silésie et en Posen les lapins sont devenus une calamité.
Dans les plaines du Rhin, dans la Haute-Alsace, entre Ill et
le Rhin, dans le Palatinat, ils étaient déja difficilement supportés
vers 1885. A la suite de 'enquéte de 1906, le grand-duché de
Hesse a ordonné une lutte générale contre ces terribles rengeurs.
Dans le royaume de Saxe, on vient de promulguer une loi pour
les combattre. Dans la Prusse, un rescrit adressé aux admi-
nistrations royales a ordonné une attaque générale contre eux.

Malgré toutes ces prescriptions, il est certain que les lapins
envahissent de plas en plus I’Allemagne; ils conquiérent toujours
de nouveaux terrains.

Des colonies faibles, isolées, sont faciles & détruire presque
entidrement ; mais il n’en est pas de méme pour les grandes pul-
Julations.

Dans le Mecklembourg, dont nous nous oceupons plus spécia-
lement ici, le district le plus envahi est le sud-est du grand-duché
de Mecklembourg-Schwerin; on peut dire que cette région n’est
qu'une vaste garenne. C’est prés du chateau et du village de
Basedow que les dommages sont le plus visibles(*). Beaucoup
de bois sont entourés de palissades pour les préserver de la dent
des rongeurs. Quel aspect lamentable présente notamment la
belle forét de hétres centenaires qui aveisine le chéteau! Des
centaines de trones sont complétement écorcés sur une hauteur de
Jo centimétres et périront fatalement. C'est la premiere fois que
le lapin se manifeste comme destructeur de vieux peuplements;
jusqu’aldrs oun ne signalait ses dégéts que sur les jeunes planta-
tions ou sur les cépées des taillis. On peut voir & quoi il faut
sattendre s'il continue & pulluler. /I n'est pas exagéré de dire

(*) Du 15 juin 1906 au 15 juin 1907 on a tué dans ce canton environ 20.000 lapins,
dont 7.000 par le fusil, le reste par le furet. En venant de la station du chemin de fer
pour aller vers le chiteau, on traverse un massif d'épicéas avec sous-bois de chevre-
feuille et de ronces. On y voit de nombreux terriers monfrant bien la nature sablon-
neuse et lehmeuse du terrain, mais les épicéas ont leur écorce intacte, parce que les
lapins ne V’aiment.pas. On arrive & un chemin bordé & droite par la forét, d gaache par
les champs. C’est 1a que les rongeurs abondent. Vers le soir, les champs en sont rem-
plis. Des centaines se sanvent quand on y arrive & la tombée de la nuit ; mais un peu
plus loin, d’autres centaines conlinuent a4 manger et i jouer.

Voici un fait qui prouve avec quelle rapidité peut se propager le lapin. A Molzow,
on a vu et {ué le premier lapin en 1goo. Entre le 1¢r juillet 1905 et le 1ot juillet 1go7,
on en a tué au fusil environ 11.000, sans compter ceux qui ont été détruits par le sul-
fure de carbone.
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gu’une succession de quelques hivers doux pourrait nous amener
@ la condition de I'Australie et provoquer dans nos foréts des
dommages avec lesquels ceux de la Nonne (Liparis monacha)
pourraient seuls rivaliser. Heureusement, il arrive assez scuvent
que la dent vorace laisse intact un pont d’écorce; alors le hétre
souffre, mais ne périt point. .

La localité de Rothenmoor forme le centre de ce grand dis-
trict du sud-est, ayant 35 kilomeétres de rayon, qui est infecté
par les lapins. Un second district plus petit se trouve au nord-
ouest du grand-duché, au bord de la mer, entre Liibeck et
Vismar.

Les moyens de destruction employés jusqu’ici dans le Mecklem-
bourg ont été les suivants :

On ordenna d’abord le furetage. Les préposés recevaient
25 centimes pour chaque lapin remis et méme 50 centimes lors-
qu’ils ne gagnaient pas assez. Des rapports faits sur ce procédé
en 19o6-1go7 il résulte que I'on a ainsi sérieusement entravé la
multiplication des lapins, mais que I'on ne peut espérer de les
détruire par ce moyen, les fureteurs n’étant plus rémunérés suffi-
samment par les primes quand il n’y a plus surabondance de
lapins. En cutre, I'invasion des lapins venant des propriétés pri-
vées faisait souvent échouer les travaux des agents forestiers.
Jusqu’alors, ces anciens procédés (battues, furetage) n’ont pas
empéché le lapin de devenir un véritable fléaun. Tous reconnais-
sent la nécessité de mesures générales énergiques, sanctionnées
par des lois. Examinons maintenant les moyens & cmployer dans
les cas de grandes pullulations.

MOYENS PREVENTIFS

Le meilleur moyen préventif consiste a surveiller sévérement
les petites colonies et & empécher par tous les moyens quelles ne
s’accroissent au point que 1’on soit débordé.

Mais ces petites colonies que 'on tient en main peuvent nuire
aux plantations. On prévient tout dommage par I'emploi des
badigeonnages ou des clotures. On badigeonne avec du goudron
le pied des tiges & protéger ; s’il s’agit de grosses tiges, on peut,
pour diminuer les frais, ne couvrir de goudron qu'une bande ver-
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ticale d’écorce depuis le pied jusqu’a la hauteur des plus fortes
neiges (*). L’arbre peut étre rongé sur le reste du pourtour, mais
cette bande intacte d’écorce laisse passer la séve et empéche
Parbre de périr.

Les clotures en fil de fer, quand elles sont bien faites, sont
absolument efficaces. Lorsqu’on a & craindre des ravages sérieux,
il ne faut jamais hésiter-a les établir, parce que 'on dépense en
frais de repeuplement beaucoup plus que les clétures ne cod-
tent (*). Le treillis 4 mailles de 4 centimétres doit avoir une hau-
teur totale de 1™ 30 dont 15 centimétres sont enfoncés: dans le
sol. Il faut que la partie supérieure soit repliée 4 angle droit sur
une largeur de 10 centimétres, puis obliquement sur 15 centi-
métres, parce (ue les lapins, sans cette précaution, grimpent par-
dessus. Ou bien on donne & la cléture une inclinaison de 60° du
cdté ot se trouvent les lapins (3). On a posé dans ’Australie
occidentale une cloture en treillis d’une énorme étendue (plus de
1.000 kilométres) pour barrer la route aux bandes innombrables
des lapins de I’Australie orientale. Elle a été faite en six ans et a
coté plus de 6 millions. Pour que 'on se résigne a une telle
dépense, il faut que ces rongeurs inspirent une terrible crainte.

MOYENS DESTRUCTIFS
A) Les ennemis du lapin
I) Les ravisseurs

a) Les carnivores. — 11 faut d’abord reconnaitre que ce serait
une erreur de permettre la destruction compléte du renard et des
autres petits carnivores. Surtout dans les régions ou existe le
lapin il est bon qu’il y ait des renards pour entraver sa trop

(1) Au lieu de goudron minéral qui se desséche vite, Altum recoounande le goudron
végétal suédois. La colle & chenille (Raupenleim) nuit souvent aux jeunes plants. D'aprés
linspecteur des foréts Will (Naturwissensch. Zeitsch., xgoq, p. 4oh), il n'y a aucun
‘badigeonnage qui puisse écarter pour toujours le lapin; il cile cependant I'emploi heu-
reux d’'un mélange de goudron et de minium.

(2) Le prix de la cldture posée est de 80 & go centimes le metre courant, plus 20 cen-
times pour les poteaux en chéne. M. Will (loc. cit.) recommande comme moins chers,
4 cause de leur longue durée, les poteaux en fer creux (roo kilos font 30 tuyaux et coi-
tent 15 francs).

(3) Le Dr Friederichs a pu constater dans son voyage d’eiquéte que des cltures
bicn établies et fréquemment contrélées sont un obstacle infran:hissable. Tout prés du
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grande multiplication ; tant pis §’il y a un peu moins de liévres.
Le chat sauvage ou le chat haret seraient également d’excellents
auxiliaires; ce sont d’ardents destructeurs du lapin, mais mal-
heureusement aussi d’oiseaux et de nids; c’est pourquoi nous ne
devons jamais les protéger.

Martres, putois, hermines et belettes sont aussi des extermi-
naleurs acharnés et doivent é&tre tolérés partout ol ’on veut
maitriser ou détruire des colonies isolées de lapins; il faut évi-
demment qu’i) n’y ait pas de faisanderie dans le voisinage el que
les basses~cours soient bien fermées (*).

Mais il y a toujours 4 se demander si, en protégeant les petits
carnivores, én augmentant notablement leur nombre prés des
colonies de lapins, 'autre petite chasse ne serait pas trop appau-
vrie. Les opinions 4 cet égard sont trop souvent dictées chez les
chasseurs par une haine aveugle, irraisonnée contre tous les car-
nivores. »

Entout cas, chaque fois que la fordt est menacée, il faut d’abord
songer 4 la maintenir; il faut détruire sans pitié tout ce qui com-
promet son avenir. La forét d’abord, le gibier aprés! Ceci est un
truisme qui n’a pas besoin de démonstration.

Dans I’Afrique australe, le lapin, introduit par les Europeens
peu aprés la premiere colonisation (il y a deux siécles), n’a pu se
maintenir & 'état sauvage a cause du grand nombre de carnas~
siers (martres, chacals, etc.) qui s’y trouvent.

b) Le furet. — Tout le monde connait ’emploi du furet, va-
riété domestiquée du putois, et les services qu’il rend dans la
destruction des lapins; le furetage est un procédé trés ancienne-
ment usité pour maintenir dans des limites raisonnables la popu-
lation des garennes. Mais on ne peut fureter dans la méme con-
trée que pendant un certain temps, parce que le lapin ne retourne

peuplement. de hétre le plus ravagé, il y avait une plantation cldturée, de chéne el
d’épicéa de deux ans ; elle était indemne. A coté, on avait essayé de protéger un champ
de céréales contre les dégats des lapms da bois voisin; mais la cléture n’avait que
50 centimétres et était simplement posée sur le sol ; les lapins eurent vite fait de se
creuser un passage souterrain.

Les arbres des routes sont entourés d’un treillis jusqu’a une hauteur supérieure i
celle que peut atteindre le rongeur et restent, grice a cette précaution, en bon état.

(*) Eu égard au lapin, il avait méme été queslion, dans le Mecklembourg, de défendre
par une loi la destruction des patois et des belettes ; mais cette loi ne fut pas votée. Le
rapport reconnaissait cependant que, dans les points infestés de lapins, ceux-ci dispa-
raissaient presque soudainement lorsque s’y montrait un putois ou une belette.
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plus, méme aprés plusieurs jours, dans les halots visités par le
furet dont odeur est trés persistante. La chasse au furet donne
donc 4 la fin de pittres résultats, et le fureteur doit bientot aller
opérer sur des terrains neufs (). A cause des nombreux désagré-
ments que donne le furet, animal délicat, s’endormant parfois
dans les terriers, il serait & désirer qu’on le remplagét par une
race de chiens dressés a cet elfet.

¢) Basset @ lapin. — Jusqu’alors les bassets & lapin ou bassets
nains cottent trés cher. Quand ils seront d’un prix plus abor-
dable, on aura en eux de bons auxiliaires contre les lapins.

d) Cornetlles et pies. — Les lapereaux sont naturellement pro-
tégés dans leurs terriers contre les coups de bec des corneilles et
des pies, qui tuent assez souvent les levrauts. Les lapins échap-
pent facilement aux oiseaux de proie diurnes, sauf dans les ter-
rains nus. G’est une raison de plus pour ne pas tuer sans distinc-
tion, dans les régions 4 lapins, tous les oiseaux de proie.

Parmi les nocturnes, c’est le grand-duc (Bubo mazximus) qui
serait notre auxiliaire le plus efficace, s'il n’était si rare; on ne
pourrait cependant le protéger trop 4 cause de ses dégéts sur le
gibier. Le grand corbeau (Corvus corax) est devenu aussi trop
rare pour entrer en considération.

e) Le lidure. — Le liévre n’est pas un ennemi direct du lapin;
mais c¢’est son concurrent. Quoique trés voisins spécifiquement,
ils sont antipathiques I'un & lautre. Il est bien connu que les
litvres deviennent rares et méme disparaissent d’une contrée &
mesure que s’y multiplie le lapin. On suppose que le liévre, ani-
mal timide et craintif, est troublé dans son repos par la turbu-~
lence d’une colonie nombreuse de lapins. Du reste, ¢’est une loi
générale que la lutte entre deux espéces est d’autant plus vive
qu’elles sont plus proches parentes. Il est naturel qu’il y ait con-
currence, surtout la ou le lapin a pris partiellement les habitudes
du lievre, de vivre sans terrier; et c’est toujours le liévre qui
ctéde devant les procédés agressifs du lapin. D’aprés des obser-
~ vations faites sur des liévres et des lapins en captivité, le lapin
méle s’acharne sur les levrauls et méme les lidvres; ceux-ci,
quand les lapins essaiment dans leur voisinage, préférent tou-

() En Allemagne, le proprié¢taire qui veut se débarrasser des lapins fait venir un
fureteur dont le gain consiste dans les lapins qu'il prend ; quelquefois on le nourrit.
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jours émigrer plutdt que de se voir constamment taquinés et
deranqes En VTespéce, il est exact ici de dire que c’est le lapin
qui a commencé.

II) Les parasites

On ne connait pas d’épidémies provoquées par des bactéries
sur les lapins de garenne. On a évidemment fait I'essai de nom-
breuses bactéries sur le lapin domestique, la victime ordinaire
des bactériologistes et des physiologistes. Pour qu’on pit pro-
pager sur le lapin une maladie bactérienne, il faudrait qu’elle fiit
a la fois mortelle pour lui et inoffensive 4 ’homme et au bétail.

Ces conditions ne sont que partiellement remplies par les bac-
téries que Pasteur a proposées. En 1887, diverses communica-
tions faites & la presse firent connaitre en Europe les dégits
vraiment calamiteux causés dans la Nouvelle-Galles du Sud et en
Nouvelle-Zélande par les lapins, qui s’y étaient multipliés dans
des proportions désastreuses. Aucun procédé connu ne se mon~
trait capable de s’opposer efficacement 4 cette pullulation. Pas-
teur, qui avait étudié Ja maladie connue sous le nom de choléra
des poules, maladie qui se transmet facilement aux lapins, entre-
prit des expériences directes sur ceux-ci (*).

Mais ce moyen, qui promettait de bons résultats d’aprés les
essais sur des lapins en cage, n’a réussi, du moins sur une grande
échelle, nulle part en Australie otr il serait si utile. MM. Danysz
et Latapie ont repris récemment la question de la transmission
au lapin de maladies contagieuses; ils ont utilisé un organisme

() Dans un article : « La destruction des lapins par la transmission de maladies
contagieuses v, le Journal d'Agriculture pratique du 18 novembre 1gog relate : « Une
premigre série d’essais démontre que des lapins domesliques ayant pris un seul repas
composé de feuilles de choux trempées dans une culture virulenle de choléra des poules
mouraient moins de vingt-quatre heures aprées le repas infecticux. Unessai fait avec
le lapin de’ garenne donna le méme résultat. Des lapins sains, n’ayant pas pris de
repas infectieux, placés dans les mémes caisses que les précédents, caisses d’ou les
cadavres n'avaient pas été enlevés, furent pour la plupart contaminés et périrent alors
au bout d’un petit nombre de jours.

D’autre part, les porcs, chiens, chevres, moulons, rats, chevaux, 4dnes, qui furent
soumis aux mémes expcriences et qui ingérerent des aliments contaminés ne furent pas
malades.

Enfin, le procédé fut expérimenté en grand, dans des garennes de Mme Pommery, a
Reims. Le repas ‘de luzerne déposé pres de lorifice des terriers fut arrosé d'une culture
récente du microbe du choléra des poules. Des le lendemain et les jours suivants, on
* irouva d’assez nombreux cadavres suc le sol, Dans des terriers mis 4 jour, on lrouva
des cadavres groupés par deux, trois, quatre, cing.



BULLETIN DES SEANGES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 200

du groupe des diplocoques qu’ils ont expérimenté avec un plein
succeés, parait-il, en Australie. Toutefois, les résultats de leurs
recherches n’ont pas encore été publiés.

11 est évident que, partout ou 'on é]éve des volailles & proximité
des garennes, on ne peut avoir recours au microbe du choléra des
poules. On peut faire la méme objection & I'idée émise par M. de
Mégnin de détruire le lapin par la propagation de la maladie dite
du gros ventre. Ici deux parasiles agissent: 'un est un ver soli-
taire (Teenia pectinata), ’autre, un protozoaire (Coccidium cuni-
culi). Le ver solitaire, & lui seul, devienidrait difficilement dange-~
reux peur le lapin. Le Coccidium vit en parasite dans les parois
de Pestomac et des canaux biliaires et aussi dans le foie. Beau-
coup de lapins périssent souvent par cette épidémie dans les
établissements d’élevage; elle a fait de grands ravages aussi
parmi les lapins de garenne de la Tasmanie (*).

Le parasite monocellulaire susmentionné est aussi la cause de
la dysenterie rouge des bétes aumailles; il a été constaté sur
d’autres animaux domestiques et méme sur 'homme ; a cause
des conséquences ficheuses que pourrait avoir, sur la santé du
bétail, la propagation artificielle de ce parasite, on doit y
renoncer.

Le Strongylus strigosus, qui est un Nématode, se trouve dans
lintestin des lapins. D’autres espéces de Strongylus causent de
fréquentes épidémies sur d’autres gibiers et font périr nombre de
lievres, de chevreuils, de jeunes sangliers. Ces sortes de filaires
vivent presque toujours dans les poumons et provoquent l’as-
phyxie en s’accumulant en boules rondes obstruant les voies
respiratoires. Le milieu dans lequel vivent ces parasites trés
dangereux pour le gibier (et qui ne sont pas rares sur les ani«
maux domestiques), c’est 'eau; ils se développent dans I'eau et
la terre humide. On ne peut non plus y songer pour la destruc-
tion des lapins, d’autant moins qu’on ne sait pas si ces vers, si
funestes & d’autres quadrupédes, sont vraiment dangereux pour
le lapin.

Ainsi semble-t-il jusqu’alors qu’'on ne puisse attendre de
grands résultals par la propagation d’épidémies dues & des para-
sites internes. Parmi les parasites externes, il n’y aurait guére &

(_’) The Zoologist, 3¢ sér., vol. XVII, London, 1893,
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essayer que la gale des lapins, due & un sarcopte (S'. minor) qui
s’installe aussi sur les chats. Mais il n y a pas encore cu d’expé-
riences.

B) Le fusil, les piéges, la capture des jeunes
dans les terriers

Les lapins sont difficiles & tirer & 'affat; du moins on n’en tue
pas assez par ce procédé pour diminuer sensiblement le nombre
des grandes colonies. Les battues sont, par contre, un des meil-
leurs moyens pour enrayer les fortes pullulations.

Quand la trop grande abondance de lapins nuit trop a la
petite chasse ou aux récoltes avoisinantes on se sert avantageu-
sement de piéges qu'on multiplie ‘sur les points les plus habités.
En Australie on emploie plusieurs sortes de grands piéges sur-
montant des fosses ou tombent les animaux. L’un des plus
usités (*) consiste en deux clétures de treillage métallique dis-
posées vis-a-vis I'une de P'autre, mais avec un écartement qui se
réduit progressivement jusqu’a la largeur de Panimal. A ce point,
au fond de I'entonnoir, se trouve une trappe s’ouvrant sur une
fosse; la trappe céde sous le poids du lapin et se remet en place
automatiquement. Ces trappes ont une longueur de 1™ 20 et une
largeur de 18 & 20 centimétres. La fosse a 1@ 25 de profondeur,
250 de longueur et 1™ 25 de largeur; ses parois doivent &tre
garnies d’un treillis en fil de fer pour que les lapins ne puissent
s’échapper en fouissant le sol. Il faut visiter souvent la fosse;
car, si les prisonniers y périssent, les lapins s’écartent du piége.
Comme ces lapins capturés peuvent étre utilisés, les frais mi-
nimes d’installation sont largement payés.

Les lapines mettent bas dans des terriers spéciaux que 'on
appelle des rabouilléres; elles s’y rendent réguliérement pour
allaiter leurs petits et, chaque fois qu ’elles en sortent, elles
ferment I'entrée par de la terre, ce qui déctle la présence des
rabouilléres. Il est alors facile de s’emparer des lapereaux,

(*) Bruce, Rabbit Gontrol and Desiruction (Agr. Gae. of. N. 8. Wales, vol. X1I,
1gof, p. 751 et suiv.).
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C) Moyens chimiques

Fumigations au sulfure de carbone. — 1l est hors de doute
que ce moyen destructif, qui est le plus récent, est aussi le plus
efficace. Mais il'y a bien des cas oti il ne peut &tre employé, no-
tamment quand le plus grand nombre des lapins vit constamment
ou presque constamment a la surface du sol, ou quand les ter-
riers sont cachés dans des broussailles impénétrables, ou quand
il n’y a pas de neige.

En outre, si tout un district infesté est purgé par ce moyen, il
est vite repeuplé par les lapins du voisinage. Il faudrait procéder
partout en méme temps & Pasphyxie générale.

Donc ce procédé, excellent quand les conditions de réussite
se trouvent réunies, ne peut &tre toujours utilisé et il faut trouver
autre chose.

Appdts empoisonnés. — On n’a pas encore employé — ou 4
peine — ce procédé contre les lapins et, cependant, nous avons
la une arme puissante qu’on mettra sans doute en ceuvre, méme
si 'on a un moyen de provoquer une épidémie. L’exemple des
petits rongeurs (souris, campagnols) le prouve. Quoique le ba-
cille de Loffler soit trés propre & jouer ce rdle destructeur, beau-
coup préferent 'emploi des poisons & cause de leur succés trés
évident. '

En procédant avec soin, on peut éviter tout danger pour le
gibier et les animaux domestiques. Forestiers et chasseurs em-
ploient couramment le poison contre les bétes nuisibles (loup,
renard, etc.); pourquoi craindrait-on de lutter par le poison
contre le lapin, plus nuisible certes que les bétes fauves? Les
seules objections peuvent venir des chasseurs; mais, quand il y a
calamité publique, ils doivent se taire et le massacre en masse
par le sulfure de carbone a été approuvé par tous dans le Meck-
lembourg. 11y a des cas ol le poison parajt étre le seul moyen
d’arriver 4 un résultat satisfaisant, par exemple, lorsque les
lapins se tiennent dans les fourrés et non dans des terriers, ou
lorsqu’on ne peut les décimer assez par des battues ou des fumi-
gations. . .

On empoisonnera & Paide d’appits qui, s'ils sont placés a
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I'entrée des terriers ou dans des emplacements clos, ne seront
point happés par d’autres gibiers. Les Australiens n’ont pas
craint d’employer chez eux un procédé barbare qui a eu, du
reste, plein succés; c’est celui des abreuvoirs empoisonnés par
de l'arsenic. Tout étre (oiseau, gibier) qui vient s’abreuver
périt. Méme en Australie, on abandonne ce procédé radical et
barbare; on I'abandonne, non par humanité, mais parce qu'on
craint que la mort des oiseaux ne favorise les invasions d’in-
sectes.

Il sera mieux d’empoisonner a I'aide d’appéts ; on les dispose
dans des sortes de cages fermées de toutes parts, sauf a la base
ol on ne laisse libre qu'une largeur suffisante pour le passage
. des lapins. Le dessus de la cage en treillis est couvert de roseaux
ou de ramilles qui éloignent les oiseaux et protégent les appéts
contre les influences atmosphériques. Si 'on veut installer une
cage de cette sorte, il faut d’abord semer dans les environs des
appéts non empoisonnés identiques & ceux ot on introduira plus
tard le poison. Ces appdts doivent étre placés non avec la main,
mais & l'aide d’une pince ou d’une cuiller. Sil’on veut changer
d’amorce, si Pon veut, par exemple, substituer le blé aux
carottes, il faut d'abord enlever tous les restes de la premiére
péhture, en un mot, travailler proprement ; il faut en outre laisser
la place nette de tout appidt pendant une huitaine de jours. I
sera tout indiqué, si Ion essaie ce mode de destruction, d’em-
ployer d’abord les appéts qui ont été éprouvés en Australie. Leur
fabrication est assez compliquée et doit se faire exactement
d’aprés les prescriptions, si I'on ne veut pas compromettre le
suceds. ‘

Ceux qui réussissent le mieux en Australie sont :

Le phosphore (sur blé ou avoine);

L’arsenic 4 sec ou en solution (sur blé ou autres céréales,
pommes, carottes); '

La strychnine (dans fruits secs, carottes, ramilles).

Glauses des cahiers des charges

~ Les mesures & prendre par les agents forestiers, les communes
et autres propriétaires sont, en premier lieu, les suivantes :
1° Insérer dans les cahiers des charges des clauses relatives &
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la destruction du lapin, telles que la protection de ses ennemis
et Pobligation de battues fréquentes. En cas de non-exécution,
les destructions se font par la commune aux frais du locataire de
la chasse. La commune doit, en outre, se réserver le droit d’in-
tervenir, mais alors & ses frais, méme quand le locataire aurait
rempli ses obligations, soit en engageant des fureteurs, soit en
permettant & toute personne munie d’un permis de capturer les
lapins, mais sans se servir de fusil;

2° On peut aussi recommander de donner des primes pour la
chasse au fusil ou la capture des lapereaux. Ce stimulant a
amené dans quelques foréts du grand-duché de Mecklembourg une
diminution considérable dans le nombre des rongeurs.

En Prusse, le lapin n’est plus rangé parmi les animaux de
chasse (depuis 1891). Le Mecklembourg ne s’est pas décidé &
imiter la Prusse, surtout par la crainte de donner libre carriére
au braconnage et ensuite parce qu’on supprimerait ainsi les
dommages-intéréts pour les dégits causés et qu'on encouragerait
par la les chasseurs & entretenir et protéger le lapin. D’ailleurs,
en Prusse, la libre poursuite du lapin n’a pas produit I'effet des-
tructeur qu’on en attendait. ;

Un décret de rgor défend d’introduire et d’entretenir des
lapins de garenne. Un autre projet, ordennant que les destruc-

‘tions seraient faites par I'Etat aux frais du propriétaire de la
chasse, si ¢elui-ci n’était pas a méme de les opérer, n’a pas regu
Papprobation des Etats, quoique, & ce moment (1goo), il y efit
déja pullulation calamiteuse. On croyait que lobligation de
payer des indemnités serait un motif suffisant pour une pour-
suite énergique. Il n’en a rien été. '

On espérait, d’autre part, que la nature interviendrait, soit
par des épidémies, soit par des hivers rigoureux, froids et nei-
geux. Jusqu’alors, cet espoir ne s’est pas réalisé et les lapins
continuérent 4 pulluler, devenant un fléau de plus en plus insup-
portable.

Alors il fut 4 nouveau question de la participation de fa pglice
a leur destruction. Modifiant leur point de vue de 19oo, les Etats
reconnurent la nécessité de prescriptions légales énergiques et
demandérent au gouvernement du grand-duché de les promul-
guer vis-a-vis des autorités communales el des chasseurs. Fina-
lement, le 6 décembre 1907, le décret fut voté.

BULLETIN DLS SBANOES ~= N & 14
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Voici, du reste, les conclusions du D Friederichs :

« D’apres ce qui précéde, on voit qu’une action commune,
tnergique, continuelle, par tous les moyens possibles, est abso-
lument nécessaire. La ol le nombre des lapins a dépassé la
moyenne, on ne peut compter sur quelques hivers rigoureux pour
obtenir une diminution telle qu’une année favorable ne provoque
4 nouveau une multiplication désastreuse. Il est certain que, si
plusieurs années consécutives nous amenent des hivers doux et
des étés secs, on doit s’attendre & une situation & peu prés ana-
logue & celle de Australie, a moins que I'on ne prenne des dis-
positions énergiques pour une extermination générale de ces
rongeurs qui se montrent aujourd’hui comme les plus dangereux
destricteurs des foréts du Mecklembourg. Aux grands maux les
grands remedes. Il est temps d’intervenir avec ensemble par le
fusil, les’ pieges, le furetage et le poison, si 'on veut arriver &
mettre fin & cette calamité. » )

Il est trés utile que les forestiers francais soient instruits de ce
fait si remarquable. Ce leur sera un motif de plus pour s’opposer,
comme ils 'ont toujours fait, & Pintroduction de cette redoutable

“engeance dans les foréts soumises 4 leur gestion. Si les plaines

humides du Mecklembourg sont le théatre de telles invasions,
combien nos régions sablonneuses, plus séches et plus chaudes,
offriraient un milieu plus favorable !



INVASION DU TARET
DANS LE PORT DE MARSEILLE

MOYENS PRESERVATIFS

Par M. E. HENRY

Les bois immergés dans les eaux douces ou saumétres ou

méme dans 'eau de mer fortement polluée n’ont rien 4 craindre
des animaux; souvent méme, leurs tissus deviennent, par un
long séjour dans de telles eaux, plus durs et plus résistants,
comme le prouvent les pilotis de Venise et les bois enfouis dans
les tourbiéres. C'est en se fondant sur la durée, pour ainsi dire
indéfinie, des bois placés dans les milieux ci-dessus indiqués que
Ihomme a bati, & Venise, Amsterdam et dans mille autres lieux
analogues, les plus vastes constructions, les plus lourds monu-
'ments, tout simplement sur des pilots de bois enfoncés a refus
dans le sol gorgé d’eau, et 'événement a toujours justifié la con-
fiance placée dans le matériel ligneux employé sous de telles
conditions (¥).

Mais les bois qui sont plongés dans 'eau de mer vive et pure
sont loin de jouir de la méme immunité. Les vaisseaux, les pilots
des ports, les portes des bassins, les bordages des quais et les
nombreuses sortes d’outils ou appareils en bois qui restent en
contact prolongé avec I'eau salée sont exposés aux attaques d’un
certain nombre d’animaux quiles perforent, les criblent de gale-
ries et finalement, parfois trés vite, les rendent impropres au
service.

(*) Beaucoup des palais de Venise datent du quinzitme sitcle el anl encore des fon-
dations solides ; il ne faut pas que les pilots soient exposés & des alternatives de séche-
resse et d’humidité ; dans ces conditions, ils pourrissent assez promplement, surtout
ceux de certaines essences.
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Animaux destructeurs des bois plongés dans la mer

Les seuls qui aient pratiquement de I'importance sont : les
diverses espéces du genre taret (7eredo 1.) appartenant a la
famille des Teredinide, mollusques pélécypodes tétrabranchiaux
(sous-ordre des Adesmacea) et comprenant le sous-genre Xylo-
trya, beaucoup plus abondant sur les cotes américaines de
I’Atlantique que les Teredo proprement dits ;

Un genre de mollusques voisin du précédent, mais apparte-
nant 4 la famille des Pholadide, le genre Xylophaga Turton
(X. dorsalis) et deux crustacés & peine moins redoutables que le
taret, un petit isopode, le Limnoria terebrans Rathke et un petit
amphipode, le Chelura terebrans Philippi.

Limnorie et Ghélure. — La limnorie est un petit isopode mesu-
rapt au maximum 4 millimétres de long sur une largeur de
= 55 il ressemble heaucoup aux cloportes et posséde aussi la
faculté de se rouler en boule quand il est menacé.

Au premier abord, la galerie de la limnorie semble moins inquié-
tante que celle du taret & cause de ses dimensions; I'orifice d’entrée
n'a guere qu'un millimédtre et demi de diametre, & peine plus que les
vermoulures des vieux meubles; a partir de cet orifice, la galerie s'in-
fléchit presque immédiatement pour suivre le fil du bois et, apres
avoir cheminé ainsi pendant quelques centimétres, elle se coude vers
I'intérieur pour formér une chambre un peu plus large et longue de
15 & 20 millimétres. C'est dans cette chambre que réside habituelle-
ment la femelle chargée de ses ceufs et accompagnée d'un méle.....
Finalement, la couche superficielle est tellement ravagée et minée en
tous sens qu'elle ne forme plus qu’'une masse spongieuse sans aucune
consistance ; le moindre frottement, le simple choc d'une lame, suf-
fisent & détacher cette couche, et le bois resté sain en profondeur se
trouve immédiatement dénudé, c’est-h-dire livré aux attaques d’une
nouvelle légion de limnories.

On voit que, malgré leur taille minime, les galeries de la limnorie
peuvent étre aussi dangereuses et destructives que celles du taret,
mais d'une autre maniére. Le taret peut aller jusqu'au coeur d'une
pigce de bois ou traverser, & quelques millimetres prés, toute 1’épais-
seur d’'un bordage et préparer ainsi une multitude de voies d’eau qui
se déclarcront au premier choc, et par la son travail, peu visible de
Pextéricur, est fort. redoutable aux navires..... Au contraire, la limno-
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rie accomplit méthodiquement et par étapes successives la destruction
intégrale d’un morceau de bois, chaque étape étant limitée a la couche
superficielle. Si donc la limnorie s’attaque & une caréne, elle rongera
la surface du bordage sans compromettre 1'étanchéité oun la solidité
immédiate de cette parne, et les déghts seront fort apparents avant
d’dtre graves, ce qui n’arrive pas pour le taret. Cest seulement sur les
ouvrages fixes que ses dégats peuvent étre redoutables, puisque rien
ne les arrétera que la destruction totale du bois parasité.

Ce crustacé, trés cosmopolite, a 6té découvert en Norvege; il a com-
mis de graves dégats sur les cotes d’Angleterre et de Hollande. On le
- trouve sur tous les rivages de France et sur la cote atlantique des
Etats-Unis, depuis le golf'e du Mexique, ou il fait de grands ravages,
jusqu’a la Nouvelle-Eeosse.

La dispersion bathymétrique du paramte est trés Testreinte ; son ha-
bitat préféré et la zone la plus ravagée dans les ouvrages ﬁxes corres-
pondent sensiblement au niveau de la mi-marée; 4 partir de ce point,
il se rencontre vers le haut et vers le bas & pen prés dens toute la hau-
teur des marées de morte eau...

Comme logis, le parasile s’accommode de toutes les essences de
bois, en préférant les plus tendres, et il {ait concurrence au taret & cet
égard. Tous les procédés employés contre le taret.ont une efficacité
analogue contre la limnorie. Les doublages métalliques des carénes,
les revétements de clous a tétes jointivas pour les pieux opposent une
résistance absolue a sa pénétration. Les peintures valent surtout par
leur adhérence et celles dites vénéneuses n'ont pas d'efficacité supé-
‘rieure aux aulres.

Toutefois, I'injection de la créosote paralt donner dans le cas present
do meilleurs résultats que contre le taret (¥)...

Le Chelura terebrans se rencontre comme la limnorie dans
toutes les eaux européennes et sur la cote orientale des Etats-
Unis. Son histoire est 4 peu prés la méme que celle de la lim-
norie et il commet des dégats analogues. M. Cligny nous écrit
qu’il rencontre parfois, mais trés rarement, les Limnoria et Che-
lura; leurs ravages sont insignifiants & coté de ceux des tarets
dont nous allons parler maintenant.

(1) Tous ces faits concernant les mceurs de Ja limnorie sont extrails d'un trés inté-
ressant travail dia & M. A. Crieny, directenr de la slation aquicole de Boulogne-sur-
Mer et inséré dans le Bulletin de la Marine marchande, tome 1X, 1907, pages 335-
350, Paris, librairie militaire R. Chapelot et Cie, 30, rue et passage Dauphine. Nous
nous faisons d’autant moins scrupule de recourir & lobligeance et & lautorité de
M. Cligny que son laboratoirc est, depuis peu, raltaché a la Direction générale des
eaux et foréts dont depend I'Ecole nationale des eaux et foréts, & laquelle MM. Estier,
de Marseille, ont envoyé des bois perforés par les tarets et demandé des conseils an
sujet de la protection des embarcations de servitude du port de Marseille contre les
désastrenx ravages de ces mollusdues.



214 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

Tarets. — En y comprenant le sous-genre Xylotria, le genre
Teredo renferme une trentaine d’espéces réparties dans les divers
océans. Résumons, d’aprés le travail précédemment cité de
M. Cligny, les points principaux de l’histoire du taret naval
(Teredo navalis L.), I'espéce la plus commune. ‘

« Le taret est un mollusque vermiforme, sans anneaux ni seg-
ments, au corps nu dans presque toute sa longueur et qui porte
seulement deux valves trés réduites autour de sa partie cépha-
lique. 11 s’atténue progressivement de I’avant a I’arriére et se ter-
mine par une paire de siphons de taille inégale. La taille de ce
parasite atteint fréquemment une vingtaine de centimétres, mais
on en atrouvé d’une longueur double (*). Les galeries peuvent étre
sensiblement plus longues ct atteindre le double de la taille de
'animal (*); toutefois, celui-ci ne peut pas s’éloigner beaucoup de
Lorifice d’entrée, qui constitue sa seule communication avec I'ex-
térieur, et, habituellement, ses siphons émergent de cet orifice
ou se trouvent trés peu en arriére.

« Le taret ne voyage jamais librement dans 'eau, sauf aux
premiéres heures de sa vie, pendant les phases larvaires, et on ne
le trouve jamais en dehors des bois qu’il infeste. Il creuse sa ga-
lerie & partir du point ou il s’est fixé & la fin de sa vie larvaire et
il s’y enfonce constamment & mesure de sa croissance. Les gale-
ries partent donc toujours de la surface; elles sont habituelle-
menl dirigées selon le fil du bois et vont toujours en s’élargissant
jusqu’au diamétre maximum de 2 centimétres. Elles cheminent
parallelement sans s’entrecroiser ; mais la cloison qui les sépare
est souvent extrémement mince. »

L’instinct prévient le taret du voisinage immédiat de ses congé-
néres, et il redresse sa galerie en conséquence. C’est ce qui se
constate aussi chez beaucoup d’insectes perforateurs de bois
(bostriches, vrillettes, longicornes).

« La femelle produit au printemps un nombre d’ceufs prodi-
gicux, plusieurs millions, qui sont fécondés dans le manteau de
la femelle par arrivée d’'une eau chargée de spermatozoides et
incubés sur place jusqu’a un stade assez avancé. » Ces ceufs don-

() Le taret que nous a adress¢ M. Estier mesurait 4o centimétres. )

(%) Dans ua des échantillons provenant du port de Marseille qui a été'envoyé & I'Ecole
forestiére de Nancy, une galeric mesurait plus de 50 centimptres de longueur avec un
diamétre de prés de 2 centimitres 4 son extrémité large.
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nent naissance & une larve ciliée qui bientdt se fixe et commence
son travail de perforation.

« Tous ces phénomeénes se passent au printemps et au com-
mencement de I’6té, de sorte qu'un bateau qui a franchi cette
période sans atteinte ou qui a été débarrassé des parasites jeunes
a cette époque ol il est encore facile de les détruire peut demeu-
rer presque sirement indemne pendant toute une année. »

Tous les bois peuvent &tre envahis par le taret, méme les plus
durs, comme le teck, le chéne. D’aprés les constatations faites en
Amérique, I'¢héne elle-méme, pourtant si dure, les eucalyptus
australiens, ne sont pas indemnes (*). La dureté n’est donc pas
une protection; mais la perforation y est plus lente. D’aprés les
observations faites dans treize stations américaines et rapportées
par Smith (loc. cit.), la durée moyenne d’un pilot ordinaire en
pin non traité, soit sur les cdtes de 'océan Atlantique (au sud de
la baie Chesapealke), soit sur celles du Pacifique, n’est que de un
a trois ans. OuanL a la salure de P’eau, les tarets (Xylofria) sont
trés accommodants ; ils prospérent dans des eaux dont la densité
varie entre 1,0054 et celle de 'eau de mer saturée, 1,0333. lls
supportent aussi des températures trés variables, depuis 13° G
jusqu’a la plus haute température trouvée sur les cOtes améri-
caines ; ils travaillent dans de 'eau absolument claire et aussi
dans de eau trés trouble. Le maximum d’intensité des attagues
se constale dans les eaux Irés saldes, chaudes et claires.

Le taret dans le port de Marseille. — Jusqu’en 1890, Peau du
vieux port de Marseille était chaude, il est vrai, mais elle n’était
ni trés salée ni claire. « Le vieux port (%) était le réceptacle des
immondices de la ville, batie en amphithéitre autour de lui; les
rares égouts qui existaient débouchaient dans ce port et 'immu-
nisation contre le taret était le prix de cette infection des eaux. »
Les mollusques et les crustacés perforateurs ne pouvaient vivre
dans ces eaux mal odorantes si intensément polluées. Quand les
bateaux y jetalent I'ancre, elle ne touchait certes pas fond de
sable.

Vers 18go, on a établi de nouveaux égouts qui ont assaini les

(1) Voir Preservation of piling against marine wood borers, par Stowell Smrry,
forest assistant; Forest Service, Circular 128, 23 janvier 19o8.
. (2) Lettres de MM. Estier fréres et Gie, Joliette-Marseille (nov. et déc. 190g).
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ports en déversant au large les matiéres usées, toutes les eaux de
vidange. La vue et I'odorat y ont gagné ; le vieux port s’est rem-
pli d’eau de mer & peu prés pure; mais cette amélioration est, &
I'heure qu’il est, chérement payée par les dégats considérables
des tarets. C’est a partir de 1895, c’est-d~dire quatre ou cing ans
aprés la construction du nouveau réseau d’égouts, que leur inva-
sion a été constatée. « Toutes les alléges (*), écrivent MM. Estier,
qui n’étaient pas doublées en zinc & ce moment furent simultané-
ment attaquées, et les propriétaires d’embarcations durent pro-
céder d’'urgence & d’énormes travaux de réfection des parties
immergées de leurs alleges, réfection qui dut se compléter par
le doublage en zinc de la totalité des embarcations; ce qui en-
traina des dépenses considérables (*). » Les spécimens de hois
de sapin, de pin, de chéne, envoyés par MM. Estier montrent
avec quelle activité travaillent ces terribles perforateurs. Ils sont
littéralement criblés de galeries qui réduisent le volume ligneux
primitif de plus de moitié, parfois.

Moyens préservatifs. — M. Cligny constate, dans son travail
déja cité, que le taret parait beaucoup moins abondant qu’autre-
fois. Le froid exerce une action éminemiment destructive sur le
taret ; on n’en trouve presque pas en hiver et, quand la saison
est particuliérement rigoureuse, ’espéce peut se trouver réduite
a un trés petit nombre d’individus. Le fait a été constaté maintes
fois dans les pays du Nord ; mais & Marseille, il ne faut pas évi-
demment compter sur cette chance de diminution du fléau.

Faudra-t-il, comme d’aucuns le conseillent, renoncer au bois
dans les ports et sur les quais et le remplacer par le métal ou par
le ciment armé, bien que ceux-ci aient déja causé beaucoup de
mécomptes et ne possédent pas la souplesse, 'élasticité et la

(!) Les alleges utilisées dans le port de Marseille sont des embarcations qui pren-
pent, selon leur forme, le nom de mahonnes ou de chaites. La mahonne a ses formes
arrondies ; son avant, quoique renflé, affecte la forme de celui d’un navire ordinaire; la
chatle, au contraire, est un parallélipipede ayant environ 15 métres de long sur 6 mé-
tres de large et a metres de hauteur ; mais toutes ces embarcations ne se chargent que
sur le pont et non dans Pintérieur.

(%) On peut s’en faire une idée en considérant que ces alleges, qui doivent é&tre d'une
solidité & toute épreuve en raison du dur service auquel elles sont astreintes, collent

-environ 15.000 francs chacune, comme frais de construction senlement, et que la Société
nouvelle d’embarcations de servitude de Marseille possede & elle seule trois cents de
ces embarcations.
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ténacité si précieuses de la matitre ligneuse? De l'avis de tous,
il serait bien préférable de pouvoir continuer & employer le bois,
supérieur pour ce genre de services, & toute autre substance.
Pour le préserver du taret, est-il nécessaire de le revétir d’une
coliteuse cuirasse métallique ? Nullement. :

On sait que le bois peut étre mis & Pabri des attaques des
champignons, quels qu’ils soient ; des insectes, quels qu’ils soient,
par des antiseptiques efficaces convenablement appliqués et péné-

_trant toute la masse ligneuse ; pourquoi des moyens analogues
ne réussiraient-ils pas contre le taret ?

On a essayé, comme on peut 'imaginer, toutes les méthodes
possibles de revétement et d’imprégnation. Voici opinion de

‘M. Cligny sur leur efficacité : « Aucune d’elles n’est entiérement

efficace. L’injection de la créosote et des huiles créosotées dans
les bois ne leur confére qu’une immunité précaire, & peine supé-
rieure & I’application superficiclle des mémes substances, et 'on
peut dire que la protection dure aussi longtemps que la couche
extérieure de créosote ; dés que celle-ci est enlevée par I'action
des vagues ou par un froltement quelconque, le taret pénétre
dans le bois malgré la créosote qu’il contient encore. Mémes
résultats pour les bois injectés de substances arsénicales, cupr i-
ques, ferriques, cyaniques. »

Il est en effet trés probable que, sila substance préservatrice
ne péneétre pas profondément, son efficacité disparaitavec 'usure
superficielle ; mais i/ faut employer o la fois des bois qui se
laissent imprégner a fond et des antiseptiques subtils, trés péné-
trants, qui diffusent dans toute I'épaisseur du bois, et il 0’y a pas
de molif pour que ceux-la n’agissent point pendant toute la durée
de la matiére ligneuse (*).

Dans la circulaire américaine dont nous avons parlé, on énu-
mére les nombreux moyens essayés pour préserver les pilots de
lattaque des tarets (revétements de planches, de clous, de pein-
tures, de fer-blanc, de carton goudronné, de ciment, de mélanges
divers, injections et imprégnations par des antiseptiques variés)
el on arrive aux conclusions suivantes :

« L’expérience a démontré qu’il ne faut aux perforateurs ma-

(1) M. Cligny cite I'opinion de M. Tingénieur en chef Forestier estimant que la
créosote, injectée & raison de 3oo kilogrammes au moins par mélre cube, constitue un
préservatif cerlain. :
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rins qu'une trés petite surface exposée sans défense pour qu’ils
pénétrent dans le pilot et le détruisent complétement. Donc,
pour étre efficaces, les revétements doivent éire rigoureusement
continus, ne pas présenter la moindre interruption, et les préser-
vatifs doivent pénétrer tous les éléments de la masse ligneuse.
Comme ces mesures de protection sont cotlteuses, il faut que la
durée du poteau soit assez prolongée pour compenser ces frais. »

Apres avoir comparé P'effet des revétements extérieurs et celui
des antiseptiques injectés, M. Smith est d’avis que I'injection de
préservatifs chimiques convenablement exécutée est beaucoup
plus efficace : « L’injection de créosote s’est montrée sans effet
dans quelques cas, trés efficace dans d’autres. L’huile doit étre
insoluble dans I'cau salée et pénéirer prolondément dans le bois.
Ce traitement, bien exécuté, Jorme un magma solide, antisep-
ligue, dans lequel les perforateurs ne pénétreront pas(*). La ol on
a constaté de mauvais résultats, on peut les attribuer a V'emploi
d’huiles inférieures ou adultérées ou en quantité insuffisante,
ou & une préparation imparfaite du bois avant le traitement (3).
L’objection principale contre ’emploi des pilots créosotés est le
cotit élevé du traitement. Mais lorsqu’on choisit des bois qui
s'imprégnent bien, 'on prolonge tellement la durée du poteau
que I'on oblient une trés sensible économie.

« Les bois qui conviennent le mieux sont ceux dom les tissus
s'imprégnent aisément jusqu’au cceur ou, parmi les essences a
aubier et duramen bien distincts, celles qui, comme le Pinus
teeda, les pins 4 feuilles courtes et les eucalyptus ont un aubier
. épais, absorbant le préservatif et formant une large cuirasse

protectrice. » -

Nous croyons aussi, comme l'auteur américain, que les bois
blancs ou les bois & large aubier résisteront le plus longtemps
aux altaques, et il serait trés utile de faire des essais dans cette
direction. Il y a beaucoup de chances pour que des bois tels que
le peuplier, Ie sapin, le hétre, qui s'imprégnent jusqu’au cceur

(') « When properly handled -this treatment forms a solid, antiseptic magma that
borers will not penetrate. »

(2) Souvent on emploie de I'huile contenant une forte proportion d’¢léments facilement
volatils ou solubles; ceux-ci disparaissent bient6t et le traitement perd tout ou partie
de son effet préservatif. Si I'on n’emploie pas assez d'huile, la zone de bois pénéiré
sera trop mince ou imprégnation trop dilude. Le {raitement du bois vert, saluredeau,
peut avoir comme résultat une pénétration insuffisante ou indgale.
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par simple immersion dans le carbolineum chauffé a I’air libre,
restent trés longtemps 4 Pabri des attaques des tarets ou des
limnories. :

Quelques expériences comparatives ont été faites pour éprouver
la valeur de certaines compositions antiseptiques. Nous avons vu
deux morceaux de sapin provenant de pilots enfoncés dans le
port de Pola en mars 1got et retirés en novembre 1gor. L’un
des pilots avait été enduit a deux reprises d’une huile d’impré-
gnation que I’on applique chaude comme le carbolineum Avena-
rius (7), et Iautre n’a subi aucune préparation, Aprés huit mois
de séjour dans I’Adriatique, le pilot revétu de ’enduit est intact ;
autre est criblé de galeries de tarets ; tout le pourtour est déja
détruit; la surface de sa section transversale est réduite de moitié.

Des blocs de chéne, de pitchpin, de peuplier, les uns tels
quels, les autres enduits de la mixture dite Sotor, ont été immer-
gés & Heyst-sur-Mer et retirés au bout d’un an. Les blocs enduits
élaient indemnes ; les autres étaient attaqués par le taret.

Au sujet de Pefficacité de cette mixture d’imprégnation, dite
Sotor, M. Coomans, ingénieur provincial du service de la marine
de la province de Zeeland, écrit de Goes (Hollande), le 15 octobre
1907 : « Nous avons, en été 1gol, fait attacher au ponton du
Catsche Veer, 4 70 centimétres au-dessus du niveau de la marée
basse, deux morceaux de bois de sapin ayant 1™ X o™ 30 X 0™ 20.
L’un de ces bois n’avait subi aucun traitement, tandis que ’autre
avait été traité au Sotor de la maniére suivante : bien séché &
Pair, le bois a été plongé dans un tonneau dont le fond supérieur
avait été enlevé et qui fut rempli aux trois quarts de Sotor entre-
tenu chaud. Le morceau de bois est resté ainsi pendant deux
jours dans le bain de Sotor, puis on P’a retourné pour plonger
'autre extrémité dans le bain de Sotor ol il est resté encore pen-
dant deux jours. Le bloc, séché a lair, pesait 32%5 et a absorbé
2%5 de Sotor, soit environ 8 °/,.

« Au mois de septembre 1907, donc aprés plus de trois ans, on
a pratiqué dans chacun de ces bois une section transversale et on
a constaté que le bois non enduit était fortement attaqué par le
ver taret, tandis que, sur le bois traité avec le Sotor, on ne pou-~
vait constater aucune trace de perforation.

(%) Getle mixture, dile Sofor, est fabriquéc anssi par la maison Avenarius.
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« A men avis, la durée de I’ocbservation est encore trop courte
pour pouvoir formuler une conclusion définitive ; ¢’est pour cette
raison que les observations seront encore continuées pendant un
certain temps. »

Voila des essais encourageants qui doivent exciter les arma-
teurs et les ingénieurs maritimes & chercher dans cette voie la
protection des embarcations ou des bois des ports, plutdt que
dans des revétements dispendieux ou dans le remplacement du
bois par d’autres matériaux. On trouvera sans doute des antisep-
tiques encore plus efficaces et moins codteux que les mixtures
actuellement employées. Nous engageons vivement les personnes
intéressées & répéter, en les variant, les expériences qui ont été
déja faites aux Etats-Unis, en Danemark, Hollande, Allemagne,
avec les antiseptiques dérivés de la houille (créosote, carboli-
neum, Sotor, etc.) et 4 encourager les études des chimistes dans
cette direction.



SUR LA RADIOACTIVITE

DE

'EAU DU PARC SAINTE-MARIE

Par C. GUTTON et E. ROTHE

Curie a découvert que les gaz dissous dans un grand nombre
d’eaux minérales contenaient de 'émanation du radium (¥).

La radioactivité des eaux a, depuis, été 'objet de nombreuses
études. Le sondage du parc Sainte-Marie provient d’une source
thermale artificielle captée 4 une profondeur connue de 800 métres
et dans des terrains dont la nature géologique a été parfaitement
déterminée; il nous a semblé qu’il pouvait étre intéressant de
chercher si elle était radioactive. Nous avons employé i la re-
cherche de I’émanation active appareil de MM. Chéneveau et
Laborde (*) et avons suivi exactement la méthode qu’ils indiquent.

L’émanation est une substance gazeuse que laissent échapper
les sels de radium et leurs solutions. Elle est radioactive, comme
le sel qui lui a donné naissance, c’est-a~dire qu’elle émet des
rayons, dont I'une des propriétés est de rendre l'air conducteur
de Délectricité. Si donc, dans un cylindre de laiton rempli d’air
contenant de ’émanation, on enferme une tige métallique char-
gée, cette tige se décharge. On étudie la vitesse de décharge en
‘réunissant la tige & un électroscope a feuille d’aluminium dont
on visse la cage sur le cylindre. La feuille tombe, on I'observe

(1) Curie et Liasorne, Suar la radioactivité des gas qui proviennent de leaun des
sources thermales (Le Radium, t. ITI, p. 195).

(®) CugNevEAU et Lanoror, Délermination de lo radivactivité des eaux minérales
(Revue scientifique, Iy 1909, po 4hg)
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toujours dans la méme région de son parcours avec un micro-
scope peu grossissant & oculaire micrométrique. Le nombre de
divisions dont la feuille se déplace en une minute mesure la
quantité d’émanation contenue dans le cylindre.

L’¢manation du radium disparait d’elle-méme en se transfor-
mant en substances actives qui se déposent sur les parois du
cylindre. Curie a en effet montré que la vitesse de décharge était
toujours réduite a4 moitié de sa valeur initiale dans une période
de quatre jours. Par suite de transformations spontanées suc-
cessives des dépdts eux-mémes, la décharge ne commence a
suivre une loi de décroissance réquliére que trois heures aprés
que les gaz actifs ont été enfermés dans le cylindre. On prend
donc comme mesure de la radioactivité la vitesse de décharge
apres trois heures.

La période de quatre jours pour une diminution de la radio-
activité de moitié de sa valeur initiale est caractéristique de
I’émanation du radium.

Pour mesurer la radioactivité de I’eau du parc Sainte-Marie,
nous avons extrait par ébullition les gaz dissous. A cet effet, un
ballon de cinq litres est rempli d’eau ; il est surmonté d’un réfri-
gérant ascendant qui condense la vapeur d’eau, tandis que les
gaz sont recueillis sur le mercure dans une éprouvette. Un tube
a robinet fait communiquer la partie supérieure de I’éprouvette
avec un {ube desséchant a ponce sulfurique, puis avec le cylindre
en laiton de capacité de trois litres, de I’appareil de Chéneveau.
On a fait le vide dans ce cylindre et on y aspire de temps en
temps les gaz recueillis dans I'éprouvette.

Aprés un quart d’heure, tous les gaz étant dégagés, on arréte
I'ébullition et on achéve de remplir le cylindre & la pression
atmosphérique.. ‘

En faisant traverser Pappareil par le courant d’air, on entraine
les gaz actifs qui peuvent y rester.

La tige intérieure au cylindre est alors isolée et reliée & 1’élec-
troscope. Aprés trois heures, on la charge et on observe sa vitesse
de décharge. Tandis que la décharge spontanée de 1’électroscope,
lorsque le cylindre est plein d’air atmosphérique ordinaire, est
de 0v3 par minute, elle a été trouvée de 4o divisions lorsque le
cylindre contient les gaz dissous dans cinq litres d’eau.

La vitesse de décharge de I’électroscope a ensuite été étudide
de temps en temps pendant quatre jours. La courbe qui repré-
sente la diminution de radioactivité en fonction du temps corres-
pond 4 une réduction de moitié en trois jours et demi. Mache et
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Adams ont déja signalé de telles diminutions un peu plus rapides
que celles de ’émanation du radium. La cause n’en est pas con-
nue, on peut lattribuer a la présence dans les gax d’un autre
élément actif.

Pour essayer si, outre Pémanation recueillic avec les gaz
dissous, ’eau du parc Sainte-Marie ne contenait pas en solution
des sels de radium eux-mémes, nous avons laissé ’eau bouillie
dans le ballon pendant huit jours. Une seconde ébullition et un
second essai a P'électroscope n’ont plus rien donné, ce qui prouve
qu’il n’y a pas de sels de radium ; ceux-ci, en huit jours, auraient
donné naissance & une nouvelle quantité d’émanation. Si, d’ail-
leurs, la présence d’émanation est trés fréquente dans l’eau, les
sels de radium y sont au contraire exirémement rares et n’ont
été signalés dans aucune des eaux frangaises.

Le nombre de divisions dont tombe la feuille de P’électroscope
en une minute dépend de Pappareil employé. Afin de rendre
comparables les mesures faites par divers observateurs et pour
différentes sources, on exprime la radioactivité par la quantité
d’émanation qu’il faudrait introduire dans le cylindre pour obte-
nir la méme décharge.

Dix litres d'eau du parc Samte-Marle, d’aprés les mesures
faites le 23 juillet 1909, ont une radioactivité de 0,065 milli-
gramme-minute, c’est-a-dire qu'ils contiennent en dissolution
une quantité d’émanation égale a celle que dégage en une mi-
nute 0,065 milligramme de bromure de radium pur.

Le tarage de Pappareil n’exige pas, en réalité, que Lon ait &
sa disposition une solution titrée de bromure de radium. Pour
leurs appareils, qui sont tous semblables, MM. Chéneveau et
Laborde ont déterminé le rapport de la vitesse de decharge qui
correspond & un milligramme-minute d’émanation, & la vitesse
de décharge, sous l'influence des rayons émis par un disque de
dimensions données, recouvert de 1o grammes d’oxyde noir
d’uranium et placé 4 une distance donnée de I¢lectroscope. Ce
rapport est indépendant de la feuille d’aluminium de Pélectro~
scope et, puisqu’on le connait, il suffit d’étalonner avec I'oxyde
d’uranium, qu’il est toujours facile de se procurer. '

Nous avons étudié les gaz qui se dégagent spontanément de
I'eau & la source; leur radioactivité a été trouvée éqgale & 0,017
pour 250 centimétres cubes de gaz. Cette quantité de gaz prove-
‘nait d’'un trés grand volume d’eau. Pour dix litres d’eau, la radio-
activité de la trés faible quantité de gaz qui se dégage spontangé-
ment est donc trés faible par rapport a celle des gaz qu’on retire
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en chauffant et en faisant bouillir I'eau. La période de diminution
4 moitié de la radioactivité a aussi été trouvée égale a trois jours
et demi dans ces nouvelles expériences.

Pour vérifier le bon fonctionnement de Vappareil, nous avons
fait des essais sur 'eau de Moselle des conduites de la ville de
Nancy, le 22 juillet 19og. Nous nous sommes apergus que cette
eau présentait une radioactivité, qui quoique faible était trés
appréciable, puisque la décharge de I’électroscope qui était de
0'i*3 par minute devenait égale & g divisions, trois heures aprés
Pintroduction dans V'appareil des gaz dissous dans cing litres
d’eau. Cette décharge correspond, pour dix litres d’eau, & une
radioactivité de 0,015 milligramme-minute. Nous nous sommes
assurés que cette décharge n’était pas due a des défauts d’isole-
ment provenant de 'introduction d’air humide dans le cylindre,
en opérant sur de I'eau qui avait déja été bouillie. Nous n’avons
alors plus rien trouvé.

MM. Chéneveau et Laborde ont essayé les eaux des sources de
montague dans les hautes Vosges, aux environs de Bussang, et
leur ont trouvé une radioactivité de 0,04 milligramme-minute.
Il n’est pas étonnant, si le passage de I’eau dans les granits ou
les grés vosgiens la rend radioactive, que I'eau de la Moselle le
soit un peu.

Afin de pouvoir se rendre compte de la grandeur de la radio-
activité trouvée pour 'eau du parc Sainte-Marie, nous donnerons
les radioactivités de quelques eaux frangaises, d’aprés Curie,
Ghéneveau ou Laborde.

Les plus radioactives sont celles du puits de Choussy, & la
Bourboule, 3,5 ; de la source des Capucins, & Plombiéres, 2,03 ;
de la source Grande-Salmade, 2 Bussang, 1,03. L’eau de Contrexé-
ville a donné 0,098 ; celles de Vichy, Vittel, Evian, Uriage (0,015)
sont trés peu actives et leur radioactivité est plus faible que celle
de I'eau du parc Sainte-Marie, 0,065.

Pour terminer, nous signalerons que la radioactivité de l'eau
d’une source thermale est trés variable. Des essais faits depuis et
encore incomplets sur 'eau du parc Sainte-Marie nous ont per-
mis de constater de pareilles variations. Des mesures faites au
cours de plusieurs années pourront seules permettre de savoir si
ellrg sont périodiques.



RECHERCHES

SUR

LES PTERIDOSPERMES

(Fougéres a graines du terrain houiller)

par M. C. GRAND'EURY

Jusqu’d ces derniers temps, Pon a rangé parmi les fougeéres,
auxquelles elles ressemblent d’ailleurs de tout point, un grand
nombre de plantes fossiles filicoides que maintenant 'on sait ou
soupgonne avoir porté des graines.

Ces plantes constituent une nouvelle classe de végétaux que
MM. H. Scott et W. Oliver proposent d’appeler Ptéridospermes,
réservant le nom, antérieurement créé en 1877 par M. Potonié,
de Cycadofilices & ceux de leurs stipes dont la structure est
conservée. '

- Ces stipes inscrits sous les noms de Medullosa, Lyginodendron,
d’accord avec les graines des Ptéridospermes, rapprochent celles-
ci des Cycadées, dont toutefois les éloignent le port, ’habitat et
le mode de propagalion. ’

Nous verrons, en effet, que leurs tiges et branches ramifiées
irréguliérement leur donnaient un port d’arbre ordinaire, et que,
amies des eaux comme toutes les plantes de la houille, elles se
propageaient & la fagon des Hydrophytes par des stolons ram-
pants; quelques-unes, les Doleropteris, étaient des plantes aqua-
tiques & feuilles nageantes.

Nous verrons en outre, et c’est la le trait le plus singulier des
Ptéridospermes, que, simples de forme et de structure, elles se
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diftérenciaient heaucoup moins par les organes végétatifs que par
leurs graines trés diversement variées.

En raison de l'intérét que présentent ces plantes anormales,
yai pris & tdche, depuis bientdt dix ans, de les étudier, comme
autrefois les Cordaites, sur le terrain méme et dans tous les
étages carboniféres : le Culm de Bretagne, le Westphalien frauco-
belge, le Stéphanien du Plateau central et le Permien & Autun
et aux mines de Bert. Les résultats obtenus ont fait Uobjet de
plusieurs communications a I’Académie des sciences (¥).

Depuis la derniére, en date du 15 juin 1908, j’ai continué mes
explorations, groupé et dessiné les graines recueillies provenant
de tous ces étages, extrait de mes carnets de voyage les croquis
pris sur place des organes que leurs grandes dimensions empé-
chent de collectionner, et je me crois en possession de données
suffisantes pour présenter le résumé d’une monographie des
Ptéridospermes. -

Ce résumé est divisé comme suit :

I. Recherche et attribution des graines et anthéres ;
II. Formes et organisation des ¢raines ;

III. Stipes, branches et tiges ;

IV. Souches, stolons et racines ;

V. Considérations générales.

I
Recherc'he et attribution des graines et anthéres

Avant 19ol, on ignorait I’existence des fougeéres & graines;
c’est a peine si, présentement, on en connait quelques-unes, et le
probléme a résoudre est & la [ois de rechercher leurs graines et de
les attribuer aux feuilles. C’est le seul moyen que nous ayons de
distinguer les fougéres a4 graines des véritables fougéres, comme
du reste les Gymnospermes des Cryplogames des terrains pri-
maires.

Mais quelles peuvent bien étre les graines du groupe entrevu
des Ptéridospermes ? Ce ne peut étre en tout cas celles plates

(") Gomptes rendus : 19o4, 1°f sem., p. 607 ; 2® sem., pp. 23 et 782; 1905, ® sem.,
p- 920; 2@ semi., p. 812 1906, 2° sem., pp. 664 et 761; rgo8, r°r sem., p. 1341.
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bigones ou biptéres rapportées aux Cordaites, les seules Gymno-
spermes houilléres actuellement connues, mais bien les autres
graines, la plupart & symétrie axiale, qui abondent également
dans le terrain houiller. Ne pouvant plus rapprocher celles-ci des
Calamodendrons ni des Sigillaires définitivement classées dans les
Cryptogames vasculaires, ni supposer avec le marquis de Saporta
qu’elles ont pu étre apportées de régions lointaines et provenir
de plantes dont il ne nous serait parvenu aucun autre vestige,
on ne voit que les fougéres pour se les approprier. Elles gi-
sent en effet de préférence avec ces fossiles, si hien que la olt
ils manquent, comme & Aniche (Nord), il n’y a pas de ces
graines.

Mais les fougéres avec graines attachées sont si rares, que 'on
est resté prés d’un siécle sans en trouver une seule.

Aussi, leur découverte toute récente a marqué comme un évé-
nement paléontologique. Par ordre de date, ont été annoncés :
1° fin décembre 1903, par M. R. Kidston, un Nevropteris hetero-
phylla dont la pinnule terminale est remplacée par une graine
striée’; 2° en janvier 1904, par MM. Scott et Oliver, les liaisons
anatomiques qui relient la graine Lagenostoma Lomaxi au
Sphenopteris Honinghausi ; 3° en décembre 1go4, par M. David
White, un Aneimites fertilis avec de petites graines au bout des
pinnules; 4° en mars 19ob, par moi, des Pecopleris Pluckenet:
portant des centaines de graines fixées & I'extrémité des nervures
de pinnules non modifiées ; 5° en 1go8, par M. Newel Arber, un
Sphenopteris indéterminable portant de petites graines au bout
des lobes foliaires. Entre temps, en 19ob, cet auteur nous avait
fait connaitre 'inflorescence du Lagenostoma Sinclairt.

Soit en tout quatre ou cing espéces de fougeéres déterminables
avec graines attachées. La provision en a été vite épuisée, on n’en
trouve plus, et je crois qu’ily a peu d’espoir d’en découvrir beau-
coup d’autres, parce que le plus grand nombre des graines 4
attribuer ne se sont pas détachées de feuilles, mais d'inflores-
cences indépendantes ; si bien que, si pour résoudre le probléme
posé on ne comptait que sur des hasards de fortune, il est fort a
craindre que lon reslerait un temps indéfiniment long dans
I'ignorance de la plupart des Ptéridospermes et que l'on n’arri-
verait jamais 4 les connaitre toutes.

Heureusement que I'exploration sur le terrain peut suppléer &
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la lenteur et & llnsuffisance de I'information directe, et voici
comment :

Les restes fossiles n’ont pas été dispersés au hasard de la
sédimentation ; trés souvent, les orgaunes des mémes plantes
sont rassemblés péle-méle sans mélange d’autres fossiles, par
exemple les tiges, branches, feuilles, épis et graines de Corduaites,
et cela parfois méme sur leurs racines, les débris de Lepidophytes
sur Stigmartopsis et Stigmaria, les Pecopteris, les Caulopter:s,
Psaroniocaulon et Psaronius sur le tapis de racines formé de
leurs rhizomes rampants, etc.

Ces cas sont trés fréquents, et, lorsqu’on trouve réunies tou-
jours les mémes graines avec les mémes feuilles, on peut, je crois,
les identifier avec la certitude qui s’attache au raccordement des
divers organes des Cordaites, des Pecopferis, cte.

Dans ce cas, la communauté de gisement des restes fossiles
entraine leur dépendance mutuelle.

Par la communauté de gisement, je croyais avoir retrouvé les
graines des Alethopteris, Odontopteris, Nevropterts, lorsque
furent annoncées les découvertes de MM. Kidston et Scott.

- Fort de ces découvertes, je me décidai a signaler les miennes,
bien que moins concluantes, & ’Académie des sciences, en mars,
juillet et novembre rgo4.

Comme gages de lexcellence du procédé, je citerai les deux
faits suivants: l'association fréquente du Carpolithes punctatus
au Pecopteris Pluckeneti, qu'une bonne fortune m’a fait trouver
attachés I'un a 'autre ; 2° Passociation non moins fréquente du
Schizopteris pinnata au Doleropteris pseado-peltata, deux fos-
siles placés dans deux genres trés éloignés, que derniérement,
& ma grande surprise, j’ai trouvés réunis faisant partie de la
meme fronde. '

Dans ces deux cas comme dans tous ceux cités plus haut, on
voit sur le terrain que les débris de plantes ont été peu charriés.

Lorsqu’ils ont subi un plus ou moins long transport, ils sont
séparés et éloignés les uns des autres, ce qui explique pourquoi,
dans les schistes feuilletés qui supposent un long flottage de
plantes fossiles, il n’y a pas de graines avec les Nevropter:s, non
plus, du resle, qu'avec les Gordaites.

Ces observations et réserves (ailes, voici comment et dans
quelles circonstances j’ai découvert et attribué leurs graines a la
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plus grande masse des Ptéridospermes, & commencer par celles
du Culm. '

Attribution des graines

Aux mines de Mouzeil (Loire-Inférieure), la flore fossile se
compose exclusivement de Lepidodendron et Stigmaria, et de
Sphenopteris (Sph. Dubuissonis, tenuifolia, Moravica, dissecta,
elegans), les uns et les autres en partie enracinés dans les roches
ot sont accumulés leurs débris, circonstances éminemment fa-
vorables & leur raccordement. De préférence avec les Spheno-
pteris gisent d’innombrables petites graines qui, en bloc, leur
apparliennent forcément, au méme titre que les Sporanges et
Macrospores aux Lepidodendrons. Quelques-unes de ces graines
ressemblent d’aillears au Lagenostoma Lomaxi et, coincidence
frappante, les écorces desdits Sphenopteris, & celle du Lygino-
‘dendron Honinghaust, & qui appartient celte graine.

J’ai recueilli environ six types de graines, autant qu’il y a
d’espéces de feuilles. J’ai commencé & rapprocher ces graines de
leurs frondes respectives.

Ailleurs, & Fuissé, prés de Macon, dans les schistes de grau-
wacke du Culm, M. le D Vaffier a trouvé de nombreux Spheno-
ptleris, en partie les mémes qu’a Mouzeil, mais sans graines, celles-
ci ayant été séparées el éloignées des feuilles par le long transport
que suppose la schistosité de la roche. A noter encore que dans
le Culm du Roannais il n’y a ni fougéres ni graines.

A mes deux derniers voyages en 19o8 et 1gog, dans le nord de
la France, j’ai retrouvé & plusieurs endroits les mémes petites
graines, en compagnie des Sphenopteris- Nevropteroides tri-
Joliolata, obtusiloba, Schillingsi. Les plus petites de ces graines
rappellent celles terminant les lobes du Sphenopterds indétermi-
nable cité plus haut. J’ai aussi trouvé, dans le voisinage d’autres
Sphenopteris, des graines aussi petites mais & cites ou arétes
el plus ou moins décorées, qui témoigneraient, si toutes pro-
venaient de Sphenopteris, d’'une grande variété de ces Ptérido-
spermes dans le Westphalien.

Dans le Westphalien franco-belge les stations sont nombreuses,
notamment & Lens, ol les Zrigongcarpus sont si intimement
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mdlés aux Alethopteris qu’ils paraissent bien en étre les graines,
ce dont se porte garante 'union du Pachytesta gigantea, anoyau
trigone, & ' Alethopterss Grandini. Cette union est légitimée par
la communauté de gisement, déja signalée en 1877 (¥), de cette
graine, la plus grosse du terrain houiller, avec les stipes et
frondes de cette fougére des plus abondantes dans le bassin de
la Loire ; j’ai trouvé du reste le Pachytesta en rapport de con-
nexion avec des axes qui se relient manifestement aux stipes de
cette fougére.

Dans le bassin [ranco-belge, ol les NVevropteris sont au nom-
bre des fossiles les plus communs, il se (rouve de rares graines
stri¢es ou ailées que je ne leur rapporterais pas avec assurance,
si avec les Nevropteris Stéphaniens n’étaient inséparablement
associées 4 eux de trés nombreuses graines polyptéres qui leur
appartiennent en toute certitude. Ces graines revétent des formes
trés variées et sont richement organisées.

Dans le Pas-de-Calais et 4 Saint-Fitienne, les Zinoplerds rem-
plissent certains schistes de leurs débris auxquels sont intime-
ment mélées des graines hexagones enveloppées dans une chemise
striée, lesquelles s’y adaptent sirement ainsi que de petits disques
floraux, et cela avec autant de certitude que si je les leur avais
trouvéds attachés. ’

Il en est de méme des graines plus délicates & vingt-quatre
sillons qui, accompagnant partout & Saint-Etienne les débris
d’Odontoplerds, ne s’en peuvent séparer.

(’est ainsi qu’avec le temps et non sans beaucoup de peine j’ai
attribué spécifiquement leurs graines aux Alethopteris Grandind,
Nevropteris flexuosa et Planchardi, Linopteris Brongniarti et
sub-Brongniarti, Odonlopteris Reichiana, etc., ¢’est-a-dire aux
principaux types de la famille des Névroptéridées (2). J’ai hien
des fois constaté que leurs graines sont disposées en épis séparés
des feuilles.

Longtemps j’ai recherché la plante qui a porté le fort curieux
Codonospermum anomalum muni d’'une chambre & air. Dispersé
a cause de cela, il a fallu des circonstances favorables pour me
la faire rapporter au Doleropteris pseudo-peltata. Ces sortes de

(1) Flare carbonifére, page 565
(2) Tbidem, page 110 . -
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graines, étant variées, dénotent l'existence de plusieurs espéces
de Ptéridospermes aquatiques.

Je ne suis pas encore parvenu & attribuer avec quelque cer-
titude les curieux Ptychotesta, Stephanospermum, Spharosper-
mum, non plus que nombre d’autres graines.

Je tenais spécialement & retrouver celles des Callipter:s, fou-
géres caractéristiques du Permien, qui, par leurs stipes, ne pa-
raissent pas ¢loignées des Névroptéridées. Je n’ai pu les recher-
cher que daus les schistes bitumineux d’Autun, od les fossiles
sont dispersés, en faisant linventaire de la flore fossile de
Passise -ou s’exploite, aux Télots et & Margenne, le boghead. Or,
dans les roches provenant de l'exploitation et des recherches,
sont également répandus des Callipteris du type conferta et
des graines bacciformes signalées sous le nom de Carpolithes
soctalis. Ces devx fossiles vont de pair, mais les mémes graines
se trouvant aussi avec les Walchiu, Pinites, je n’ai été convaincu
de leur attribution aux Callipleris qu’aprés avoir mis la main
sur les graines assez différentes de ces deux derniers fossiles.
Deux faits sont d’ailleurs de nature & confirmer cette attri-
bution: 1° une inflorescence en grappe de Garpolithes socialis,
laquelle se raccorde assez bien aux stipes de Callipteris; 2° et
surtout le mélange de graines analoques au Callipteris con-
ferta, formant & lui seul un banc de charbon aux mines de Bert

(Allier).

Appareilé maéles

Mes recherches laisseraient grandement a désirer si je ne
m’étais aussi préoccupé des organes méles des Ptéridospermes.
Ephémeres et trés délicats, ils sont malheureusement trés mal
conservés. Les antheres ont été confondues avec les fructifica-
tions de fougeéres.

Aussi était-il trés désirable de mettre la main sur une fougére
4 graine qui fit en méme temps pourvue d’organes mdiles. Le
Pecopterts Pluckenet: était dans ce cas depuis que j'avais trouvé
attachés des groupes étoilés d’anthéres aux réceptacles, qui
avaient induit & rapprocher cette fouqtre a graines des Dicksonia.
Mais ce Pecopteris est aberrant, et bien plus significative est la
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déconverte par laquelle M. Kidston (*) nous a fait connaitre la
fructification méle du Sphenopteris Hininghausi dont on a la
graine ; cette fructification affecte la forme de Crossotheca a
loges biloculaires, mais, chose surprenante, celles-ci contiennent
des microspores de 5o p. de diamétre qui auraient remplacé le
pollen dans acte de la fécondation! Cependant, dans nos graines
silicifiées, ce sont bien des grains de pollen qu'on observe au
sommet du nucelle. En tout cas, la découverte de M. Kidston
nous invite & tenir les Crossotheca pour des fleurs maéles de
Ptéridospermes, et & rapprocher de celles-ci les fougéres sphé-
noptéroides portant cet appareil figurées par M. Zeiller dans sa
Flore du bassin houtller de Valenciennes

Apartca, les organes mailes sont peu connus, bien qu’ils soient
moins indépendants des feuilles que les graines. Je ne connais
hien que ceux des Odontopteris Reichiana, Nevropteris flexuosa,
Linopteris, lesquels different beaucoup les uns des autres.

Les anthéres sont minuscules, et ne paraissent pas comporter
la grosseur des prétendus sporanges de I’Hymenophyllites Bey-
schegi (), qui a plutdt 'apparence d’une inflorescence femelle
de quelque Ptéridosperme.

It

Formes et organisation des graines

Si 'on n’avait que les empreintes des graines fossiles, on ne
se ferait qu'une idée vague et insuffisante de celles des Ptérido-
spermes, que cependant il importe d’autant plus de connaitre dans
le détail que, étant, verrons-nous, le plus diversifié de tous les
organes de ces plantes singuliéres, semble par cela méme en pos-
séder les caracléres spécifiques.

Rien n’était donc plus désirable que la découverte de gise-
ments ot les graines sont pétrifiées et leurs divers tissus con-
servés. Sous ce rapport, nous avons, en France, été trés favorisé
en découvrant & Grand’Croix, prés Saint-Etienne, dans des blocs
d’ure calcédoine contemporaine de celle de Saint-Priest, une trés
riche collection de graines trés variées, parfaitement conservées.

(1) Ph. trans. of the Rbyal Society of London, 1906, page 413.
(a) Preuss. geol. Landesanstalt, 18qon.

3
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Mon grand maitre Ad. Brongniart les a étudides dés 1871
jusqu'a sa mort. En 1874, il avait déja reconnu six genres de
graines de Cordaites, el onze genres de graines a4 symétrie rayon-
nante(*). En 1881, les graines de Cordaites et deux seulement des
graines de Ptéridospermes {urent publiées avec luxe sous les
auspices de J.-B. Dumas. Depuis, mon ami B. Renault a trouvé
dans les mémes calcédoines cing autres genres de graines; quatre
4 cinq non moins nouveaux sont a l'étude: total vingt genres
ou types génériques de graines pétrifiées, non compris quelques
remarquables graines’ calcifiées plus anciennes que nous ont fait
connaitre les auteurs anglais.

Les enveloppes et téguments sont tous conservés, savoir, dans
les graines des Névroptéridées : 1° & Pextérieur, un sarcotesta ot
montent des faisceaux vasculaires; et un sclérotesta; 2° 4 l'inté-
rieur, ’épiderme du nucelle que parcourent des faisceaux vascu-
laires, et la mince membrane du périsperme, Le nucelle n’est pas
adhérent au testa, il en est séparé dés la base et, autre particula-
rité fort singuliére, sa partie supérieure est occupée par une vaste
chambre ol sont emmadasinés des grains de pollen. Au-dessous
de cette chambre pollinique apparaissent souvent des sacs em-

" bryonnaires, mais jusqu’ présent, dans les centaines de graines
préparées pour 'examen au microscope, aucune trace d’embryon,
‘ce qui a fait dire que nos graines sont restées & I’état d’ovules, et
supposer qu’elles ne se fécondaient elles-mémes qu'au moment
de la germination. Mais alors, pourquoi y a-t-il tant de graines
fossiles qui f’aient pas germé dans leur milieu habitucl ? Elles
étaient cependant lourdes, puisqu’elles ont gagné le fond des
eaux et que, charrides, elles gisent plutdt dans les grés que dans
les schistes; et étant, dans les roches ordinaires, représentées
‘par une épaisseur de charbon de 1 & 4 millimetres, il est difficile
d’admettre qu’elles n’aient pas atteint, avant de se détacher des
plantes méres, le degré de maturité voulu pour remplir leur role.

Dans nos calcédoines, nombre de petites graines sont dépour-
vues de sarcotesta. Les graines de Sphénopleris westphaliens
paraissent étre dans ce cas.

Cependant, sur de nombreux échantillons de Mouzeil, on voit
‘des graines aussi simples de différents types sortir d’involucres

(1) Gomples rendus, 1874, 10 aoit,
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primitivement fermés, que représente, ouverts a partitions éta-
lées, linflorescence figurée par D. Stur sous le nom de Calym-
motheca Stangeri.

D’autre part, ayant vu plusieurs de ces graines isolées au bout
de fins rameaux, j’ai lieu de croire qu’elles se sont détachées
d’inflorescences analogues & celle des Lagenostoma Sinclair:.

En somme, les inflorescences femelles des Névroptéridées sont
disposées en épis, celles des Sphénoptéridées en grappes; les
inflorescences méles sont aussi différentes ; les graines récoltées
dans tous les étages carboniféres sont prodigieusement variées;
tout témoigne ainsi de P’existence, durant la période primaire,
d’un vaste groupe de Ptéridospermes, dont les organes de végé-
tation, contrairement & la régle propre aux Angiospermes, étaient
comparativement moins wvariables que ceux de reproduction,
ainsi qu’il va étre possible d’en juger.

15
Stipes, tiges, brarches

Jusqu’a présent, de tout appareil végétatif des Ptéridospermes’
il n’a gutre été figuré, il est vrai & profusion, que les feuilles.

Les stipes et tiges des Névroptéridées ont été simplement ins-
crits sous le nom d’Aulacopterss (*), nom justifié par leur surface
striée aussi régulicrement que les feuilles de Cordaites. Réduits
a une mince écorce charbonnée, mais d’une surface dix fois plus
grande que les limbes foliaires, ils sont abondamment répandus,
formant une notable partie du charbon dans le Westphalien
comme dans le Stéphanien.

J’ai observé de nouveau avec grande attention ces grands fos-
siles, et découvert au milieu d’eux des tiges également striées,
aplaties, larges de 30 & 4o centimétres, émettant tout aulour, 4
intervalles variables, des branches trés inégales de o5 & 15 et
20 centimétres, non caduques, en prolongement latéral des tiges,
les stries des tiges passant dans les branches. J’en ai fait metire
4 nu des trongons de 4 & 5 métres de longueur, qui, avec des
branches ramifides aussi irréguliérement, tout au moins & leur

(') Flore carbonifere, p. 122.
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base, révélent un port d’arbre ordinaire, et non de tiges colon-
naires aux feuilles caduques comme les fougéres arborescentes.
Les derniéres ramifications des branches se terminent par de
grandes frondes filicoides enroulées en crosse dans le jeune dge,
comme les feuilles de fougéres,

La structure des branches est smple comme celle des Marat-
tiacées, a laquelle B. Renault I’a comparée en la décrivant sous
le nom de Myelopteris. Les branches sont en effet remplies de
tissu cellulaire traversé par des filets vasculaires paralléles, dis-
posés, au gros bout qui est rond, symétriquement autour de 'axe
central, et aux extrémités devenues ovales, symétriquement par

rapport & un plan, comme dans les rachis. C’est dans nos calcé-
doines que B. Renault a raccordé les Mz/elopierzs qui y sont
contenus & UAlethopteris Grandini. Les tiges de cette gigantesque
fougeére a4 graines, ressemblant par la surface au Colpoxylon
Aiduense, renferment épars dans le tissu cellulaire qui les remplit
aux trois quarts, trés peu de bois sous forme de bandes repliées.
On ne sait pas comment s’opére le passage de cette structure a
celle des branches.

Quoi qu’il en soit, tiges et branches remplies de tissu paren-
chymateux, ayant poussé a plein diamétre, dénotent une véqé-
tation au plus- haut degré vigoureuse de plantes trés ramifiées
joignant a la consistance des herbes le port d’arbres ordinaires
de 5 & 10 métres de hauteur et plus.

Les Sphénopteris, beaucoup plus petits que les Névroptérides,
ont de minces tiges également ramifiées sans ordre et une struc-
ture analogue, & cette seule différence prés que leur écorce, au
lieu d’étre striée, est subéreuse et maillée.

En recherchant les signes auxquels il deviendrait possible de
distinguer les frondes des fougéres & graines de celles des véri-
tables fougéres, j’ai remarqué que les stipes et branches des Pté-
ridospermes &4 présent connues ont une tendance marquée a la
bifurcation. Ce caractére s’ajoute, chez les NLvroptéudées aux
stries des stipes qui, reflétant la structure interne, ont une valeur
de premier ordre.

Réunissant ce double caractére de stipes striés et bifurqués,
les Sphénopteris-Néyroptéroides pourraient ainsi étre rapprochés
des Ptéridospermes, sans le secours des graines qui les accom-
pagnent.
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A plus forte raison en est-il de méme des Palzopteris hiber-
nica, Cyclopteris Acadica, Archzopleris Rimeriana, Rhaco-
pleris inzquilatera, etc., toutes plantes fossiles dont le feuillage
ressemble beaucoup plus & celui des Nevropterss, ayant comme
ceux-ci des stipes bifurqués aussi nettement striés jusqu’a des
tiges analogues quoique plus petites (Caulopleris Peachii, Lock-
woodi, etc.). En faveur de ce rapprochement, on peut invoquer
la présence dans les mémes étages de graines comparables a
celles des Névropteris (Carpolithes nididulus, Rhynchogonium,
etc.) et méme des structures (Gladoxylon, Kalymma) non bien
différentes de celles de Medullosa et de Myelopteris. La seule dif-
férence essentielle qui éloignerait alors ces fougéres archaiques
des Nevropteris résiderait dans les organes méles dont la forme,
le port et la disposition sont trés caractéristiques.

Ge rapprochement en implique un autre de non moindre impor-
tance : ’accession aux Ptéridospermes, par le méme appareil male,
de fougéres encore plus anciennes, squelettiformes, et méme des
Ps:lophyton propres au Dévonien; et, ce qui est de nature & le
prouver, c’est que dans le milieu de cet étage géologique, parmi
quelques maigres Lépidodendrons et des fougéres déchiquetés, a
rachis bifurqués portant les mémes fructifications, j’ai trouvé de
petites graines qui ne peuvent provenir que de ces fougéres pri-
mitives.

IV
Souches, stolons, racines

Ces organes sont totalement inconnus, il n’en est fait mention
nulle part; ils ne sont pas, du reste, ayant de grandes dimen-
sions et des formes peu précises, de ceux que I'on collectionne.
Mais leurs différentes parties, étant déformées ct souvent entre-
mélées, sont_faciles & confondre, et je ne me flatte pas de les
avoir démélées ni interprétées toutes d’une maniére définitive.

Ce que j'ai le mieux distingué, ce sont les souches des Névro-
pléridées : elles apparaissent comme des tiges écrasées et élargies
sur le sol, produisant en haut des ramifications striées, bases des
stipes et tiges, et en bas des racines souterraines, avec des cram-
pons pour se mieux fixer au sol.
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A bien observer Pensemble et les alentours des souches, on
apercoit, en rapport avec elles, des espéces de stipes rampants
striés envoyant, en certains points de leur parcours, en haut des
branches, en bas des racines. Renfermant des bandes vascu-
Jaires, ces organes rampants sont évidemment des stolons desti-
nés a propager la plante a la maniére des Hydrophytes, et c’est
sans doute grdce & ce mode de multiplication que les Ptérido-
spermes se dispensaient parfois de fructifier, ce qui expliquerait
pourquoi & Somain (Nord), par exemple, je n’ai pu découvrir
aucune qraine parmi les Sphenopteris Honinghausi accumulés
en grande masse dans un banc de schiste, non plus qu’a Mon-
trambert (Loire), au milieu d’un trés grand nombre d’Odontopteris
Schlotheimi dans un systtéme de dépdt ol cependant quelques-
uns sont enracinés.

C’est un fait constant que les stipes de Nevropterrs, Odon-
topteris sont encombrés d’innombrables radicelles aquatiques
formant parfois un feutrage analogue a celui des plantes palustres;
elles sorlent en touffes par dérivation des stipes, leur masse
I’emporte sur celle des racines souterraines.

Parmi elles, se trouvent des feuilles qui, ayant poussé dans
Ueau, sont restées trés minces, membraneuses, sans nervures
accusées; mais, et cela est & faire remarquer, elles ont, dans ce
milieu, conservé, a peu de chose prés, le contour et la forme des
feuilles normales. Ces feuilles aquatiques sont particuliérement
nombreuses avec les Nevropteris cordata, Odontopteris Schlot-
heimi. ‘ o

Des souches étalées, larges de 5o centimétres & 1™ 50, d’'out
s’élevait un nombre variable de stipes et tiges, partent en ram-
pant avant de plonger obliquement dans Ie sol de végétation, des
branches radicantes bifurquées, & surface unic ou ressortent
quelques filaments analogues & ceux des stipes, qui en trahis-
sent la nature. Et, chose déconcertante, ces branches se pro-
longent en se ramifiant sans changer d’aspect jusqu’aux racines,
de telle sorte que je serais bien embarrassé de dire o com-
mencent celles-ci. On remarque en méme temps, en rapport avec
les souches, de pareilles branches libres ayant flotté au fond
des eaux ; celles de ces branches trouvées silicifiées sont &
I’étude. ‘

Mes dessins montrent plusieurs stolons striés envoyant dans le
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sol des branches radicantes a surface unie, qui se terminent éga-
lement par des racines souterraines.

Les racines souterraines comme les racines aquatiques sont
trés subdivisées, donnant en dernier lieu naissance 4 de nom-
breuses radicelles analogues, quoique plus longues, & celles des
Cordaites, mais elles ne sont pas pennées, bilatérales comme ces
derniéres. Les racines souterraines comme les racines aquatiques
sont protégées par une légére couche de suber. En empreintes,
leur axe passablement charbonneux est bordé de tissu subé-
reux. Les racines silicifiées, qui leur ressemblent le plus et que
M. Scolt, & Paris, a au premier coup d’ceil trouvées analogues &
celles de son Medullosa anglica (), possédent un axe ligneux
a bois secondaire et, éloignée de cet axe, une écorce de liege.

Bien différentes sont les racines de fougéres : plus grosses,
plus égales, moins ramifiées, leur épiderme est cellulaire ou
fibreux ; le faisceau vasculaire des racines de Psaronius, d’aprés
les coupes de M. Pelourde, est organisé comme celui des Ma=
rattiées.

v
Considérations générales

En résumé, d’aprés ce qui précéde, Vaspect général que l'on
peut préter aux Névroptéridées est celui d’arbres ou d’arbustes
dont toutes les parties, des feuilles aux racines, sont en parfaite
continuité comme si elles figuraient les modifications d’un seul
et méme organe. Cependant les branches, tiges et racines possé-
dent, & P'intérieur, des structures bien différentes, mais si simples
qu’on les a tout aussi bien comparées & I'organisation des fougéres
qu’a celle des Cycadées.

Par contre, les feuilles revétent des formes multiples, groupées
en une douzaine de genres.

Quant aux graines, clles sont incomparablement plus différen-
ciées que les feuilles : j’ai compté plus haut 20 genres de graines
pétrifiées et, en évitant tout double emploi, j’en compte 20 au-
tres sur mes dessins; 10, de formes aussi différentes, sont figu-
rées dans les ouvrages de Sternberg, Goppert, Lesquereux, etc.,

M Ph. trans. Royal Society London, 1899, pl. 8, fig. 21,
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et je reste gu-dessous de la vérité en évaluant & 10 les types de
graines & découvrir dansles différents étages carboniféres ; total :
6o types génériques fondés principalement sur la forme exté-
rieure, contre 12 groupements de feuilles. J’ai annoncé ailleurs (*)
quaux espéces de Nevropteris de Saint=Etienne correspondent
autant de types de graines polyptéres; c’estsd=dire 4 & 5, qui,
joints & ceux des mémes plantes du Westphalien, forment un total
de 10 types de ces graines pour le seul genre Nevropteris: Qu'il y
ait autant de types de graines que d’espéces de feuilles, cela
parait possible dans un genre devenu & Saint-Etienne des plus
hétérogénes. Mais que plusieurs espéces de graines correspondent
a une espéce de feuille, personne ne le croirait. C’est cependant
ce qui se présenterait dans le genre homogéne Alethopterss si
tous les 7rigonocarpus s’y rapportaient, ces graines étant de
forme et de structure si varides que, en faisant la plus large part
aux variations individuelles, il reste plusieurs espéces de Trigo=
nocarpus pour chaque espéce d’Alethopteris. 1l correspond bien;
a Rive-de-Gier (Loire), 4 une simple modifieation de I’A/ethopter:s
Grandini; des Pachytesta de forme et de grandeur différentes
du Pachytesta gigantea. Mais j’ai quelque raison de croire que
certaines graines a trois valves appartiennent a d’autres fougeéres;
a des Nevropieris et a des Callipteridium. Quoi qu'il en soit;
les graines du terrain houiller ne s’en montrent pas moins,
dans 'ensemble, beaucoup plus diversifides que les feuilles cor-
respondantes. Faut-il encore citer, & Iappui de cette thése, que
les Linopteris Brongniarti et sub-Brongniarti, deux espéces trés
voisines qui se succédent dans le temps, ont porté des graines
assez différentes? -

Au reste, en rangeant, d’un cdté; toutes les graines autres que
celles des Cordaitées, et; de 'autre, toutes les feuilles du bassin
de la Loire auxquelles on les puisse rapprocher, la plus grande
disproportion en faveur des graines éclate entre les deux séries.

Je n’ai pas besoin de dire que cette disproportion, révélée par
la statistique, pécherait par la base si les empreintes végétales
provenaient en partiec notable de plantes étrangéres au bassin
de dépot olt leurs débris ne nous seraient parvenus qu’en partie.
Mais si I’on explore, avec des yeux de botaniste, lc terrain houiller

(%) CGomptes rendus, 1904, p: 782.
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productif, on y reconnait beaucoup de sols fossiles de végétation
et méme des fordts fossiles () ol sont enracinées toutes les
plantes de la houille, et 'on se convainc aisément que les dépdts
alors en voie de formation en ont emprisonné tous les débris.

Pleinement rassuré sous ce rapport, on peut donc affirmer que
les Ptéridospermes, quelque étrange que cela puisse paraitre,
joignaient 4 un systéme végétatif simple et peu variable une diver-
sité surprenante de graines d’organisation relativement trés par-

faite. Il en est de méme des autres plantes houilléres qui sont, et
je I’ai soutenu ailleurs (%), plus différenciées par leurs organes de
reproduction que par ceux de végétation. Les plantes de la houille
— et je le montrerai aussi — étaient adaptées & lastation lacustre
et marécageuse, et ¢’est sans doute 4 cela que, sous la lourdeur
d’un climat trés humide, elles changeaient si peu leur systéme
végétatifl que, & Carvin (Nord), & la base du terrain houiller, on
rencontre les mémes stipes qu’a Avaize (Loire), au sommet de ce
terrain, alors que, dans Uintervalle, les graines changent déme-
surément sans que ce goit visiblement pour aider a leur dissémi-
nation ou pour faciliter la lutte de la plante pour 'existence. Les
inflorescences affectent aussi des dispositions trés différentes, les
graines étant terminales, en épis, en grappes laches, etc., et les
fleurs méles prenant les formes de Crossotheca, de disques, de
grappes. Et Ton peut dire que les Ptéridospermes forment une
grande classe de plantes fossiles qui, avec les Cordaitées, parais-
sent devoir contrebalancer, dans la flore primitive, les crypto-
games vasculaires. »

A suivre évolution des Ptéridospermes, on les voit abonder
dans le Culm sous les deux formes disparates de Paleopteris et
de Sphénopteris. Dans le Westphalien, 4 de nouveaux Sphéno-
pteris a lobes arrondis ou cunéiformes, s’ajoutent une masse
considérable de Nevropteris, d’Alethopteris, puis de Linopteris.
Ces trois derniers groupes se prolongent sous d’autres formes
dans le Stéphanois ot abondent les Odontopteris, et apparaissent
de nombreux Callipteridium, alliés suivant toute apparence aux
Alethopteris. Le Permien est caractérisé par les Callipteris qui,
étant variés, ne marquent certainement pas la fin de la classe;

(1) Les uns et les autres seront prochainement publiés.
() Gomples rendus, 1908, p. 12.
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elle se continue, tout au moins dans le Trias, par quelques Nevro-
pteris. Dans le Lias, les Ptéridospermes cédent la place aux
Cycadinées, dont les organes sont bien différenciés en tiges,
feuilles, racines.

On n’a pas 'assurance que les véritables fougéres apparaissent
dans le Dévonien & coté des fougéres & graines; je ne les vois
guére prendre de I'extension que dans le Westphalien ; mais
dans le Stéphanien, les Pécoptéridées en plein développement ne
le cédent pas, tout au moins par la quantité, aux Ptéridospermes.

BULLETIN DBS SEANCES — KO0 4 16



LA PRATIQUE

DES

REPEUPLEMENTS EN ECREVISSES

Par R. DE DROQUIN DE BOUVILLE

INSPECTEUR ADJOINT DES EAUX ET FORETS
ATTACHE A LA STATION DE RECHERGHES DE L'ECOLE FORESTIERE DE NANCY

Il y a trois siécles et demi, Maistre Guilaume Ronprier,
Docteur régent en Médecine en I'Université de Montpellier,
écrivait dans son si intéressant traité d’ichthyologie : « Aux
rivieres qui coulent de motaignes, é aux ruisseaux qui ont les
eaux fresches, naissent des Poissons couverts de coque, ndmés
en Frangois Escreuices... On en prend beaucoup en France, ¢ de
fort grades (*). » .

Il 'y a quarante ans, ces Crustacés n’étaient plus, il s’en fallait,
aussi abondants qu’'au temps de la Renaissance. CarBoNniER (2)
nous apprend que, & partir de 2853, il fallut en importer de I'étran=
ger pour satisfaire aux besoins toujours croissants de la consom-
mation parisienne. Mais presque partout nos cours d’eau étaient
encore suffisamument peuplés pour que les habitants des campa-
gnes pussent, a I'occasion, faire figurer sur leur table un buisson
bien fourni de belles Ecrevisses. On en prenait en quantité sur
les points ol la surveillance de la péche était un tant soit peu
sérieuse, et quelques mesures répressives d’un braconnage éhonté
auraient suffi pour qu’il en fit de méme partout.

Aujourd’hui, I'espéce a pattes rouges des rivieres de plaine :

(1) De Plhistoire enliére des Poissons, composée premicrement én latin, maintenant
traduite en frangois sans auoir rien oniis estant nécessaire & Uintelligence d’icelle,

avec leurs pourtraits an naif; T. II, pages 155-156; Macé-Bonhomme, Lion, 1558.
(2) L'Ecrevisse ; moeurs, reproduetion, déducation; pages 84-85; Dupont, Paris; 186g.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY 243

Astacus fluviatilis RonpeLET, est devenue une véritable rareté ;
quant a celle & pattes blanches : Astacus torrentium ScHRANK,
beaucoup moins appréciée des consommateurs, on la rencontre
encore dans maintruisseau de montagne, mais notablement moins
répandue qu’autrefois.

On sait que cette quasi-disparition de l’une, cette sensible
diminution de ’autre sont dues a une maladie meurtriére, la
peste, qui a exercé ses ravages en France de 1876 4 1885, provo-
quant un dépeuplement radical, presque subit, des biels dans
lesquels elle s’est manifestée, et dont bien peu ont été épar-
gnés (2.

De nombreuses tentatives ont eu lieu, depuis lors, en vue de
réintroduire I'Ecrevisse dans les eaux ot elle se plaisait avant
I’épidémie, mais presque toujours sans succés. Si, en deux ou
trois endroits, on a pu se vanter d’avoir réussi, d'une maniére gé-
nérale, la suuatlon ne s'est quére modifiée depms un quart de
siécle.

Faut-il, devant ces échecs répétés, admettre que Pexistence
n’est plus possible, aujourd’hui, dans nos contrées, pour le Crus-
tacé qui y abondait autrefois? On serait tenté de le croire, et
pourtant, en y réfléchissant, cette conclusion pessimiste ne parait
pas logique. Sans doute, les conditions de la vie dans les eaux
douces ne sont plus tout & fait les mémes qu’autrefois ; les pro-
grés de Pagriculture, du commerce, ceux surlout de I'industrie y
ont apporté des modifications dont la répercussion s’est fait sen-
tir sur la flore et la faune aquatiques. Mais elles n’ont pas eu un
tel caractére de généralité qu’elles aient provoqué la dispari-
tion d’'une espéce animale sur ’étendue presque entitre, non
seulement d’un pays, mais de 'Europe et d’une partie de I’Asie.
D’autre part la présence d’un germe pathogéne dans un milieu,
si répandu y soit-il, n’est pas fatalement exclusive de celle de
I’h6te qu’il est susceptible d’infecter; il y a des modalités dans
la virulence du premier, dans I’état de réceptivité du second.

Mieux que le raisonnement, ’observation de certains faits

(1) Consulter, pour tous les détails concernant I’épidémie: Les Repeuplements en Ecre-
visses, pages 2-3g, Berger-Levrault, Paris-Nancy, 1906.

Voir aussi : Bulletin de la Société centrale d’Aguiculture et de Peche (Pams), nu-
méros de juillet & décembre rgob. .
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démontre que rien ne s’oppose vraiment aujourd’hui 4 la propa-
gation de I’Ecrevisse dans les cours d’eau. Il en est oi1 sa des-
truction, du fait de la maladie, avait paru bien compléte, et qui
se trouvent, maintenant, plus ou moins repeuplés.

La chose est surtout bien établie pour certaines régions de la
Suisse, ou une enquéle sérieuse a été effectuée, il y a deux ans,
par la Société de Péche et Pisciculture, désireuse de se rendre
compte de la situation et de déterminer si elle s'était amé-
liorée.

Le rapporteur, M. Tucnscamip (*), aprés avoir rappelé que
I'Ecrevisse, abondante avant 1870 dans la plupart des riviéres et
lacs, avait presque partout disparu consécutivement a I'épidémie
de peste, constate d’abord que, pendant de nombreises années,
elle a paru absolument réfractaire a la réacclimatation. Mais
actuellement on signale sa présence sur plus d’un point. Gréce,
trées probablement, aux déversements effectués depuis 1897,
’espéce a pattes rouges a reparu dans maint ruisseau du canton
de Vaud, ainsi que dans les lacs d’Amsoldingen, Faulen, Seelis-
berg et Sempach. Pour ce dernier la réussite a été particuliére-
ment brillante, car ony capture annuellement plusieurs milliers
de sujets.

Depuis la publication de ce compte rendu, de nouveaux progrés
ont été encore enregistrés. En effet, du 15 aodt au 30 septembre
1908, il a 6té péché dans la Bied-des-Ponts 25-30.000 Ecrevisses,
el, pour d’autres riviéres du canton de Neuchitel, on signale aussi
un repeuplement trés sensible ().

Il etit été singulier que cette heureuse modification de Pétat
des choses fat le privilege de la Suisse ; de fait, elle parait bien
avoir été générale, mais, suivant les pays, a 6té, Soig plus sen-
sible, soit mieux constatée.

Pour la Baviére les renseignements sont assez précis, car une

(*) « Rapport provisoire de l'enquéte sur 'Berevisse », Bulletin suisse de péche et de
pisciculture (Neuchitel), numéros d'octobre et novembre 1go7, pages 170-172 et 177-178,

« Vorlailfiger Bericht iber die Krebsenquéte », Schweizerische Fischerei Zeitung,
(Ptaffikon), numéro du 30 septembre 1907, pages a2g-232.

Voir aussi : Bulletin populaire de la pisciculture et des améliorations de la péche
(Toulouse), numéro de janvier-février-mars 19o8, pages 25-26.
- (2) « La péche aux Ycrevisses dans le canton de Neuchatel », Bulletin suisse de
pébhe et de piseiculture (Neuchitel), numéro de novembre 1go8, pages 192-193
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enquéte v a été entreprise par le Docteur Georges Surseck. Le rap-
port définitif et détaillé n’a pas encore paru, mais les résultats d’en-
semble ont été publiés (*) et ils dépassent notablement les prévi-
sions les plus optimistes. Tant dans les bassins épargnés par Ia
maladie que dans ceux ol elle a exercé ses ravages, et qui se
trouvent repeuplés, soit naturellement, soit artificiellement, les
cantons ol existent aujourd’hui des Crustacés sont plus nombreux,
et en général plus riches qu'on ne le supposait. L'Ecrevisse se
rencontrerait actuellement dans 703 ruisseaux, biefs de cours
d’eau et lacs, dont 201 renfermeraient exclusivement Lespéce &
pattes rouges, 280 uniquement celle & pattes blanches, et 222
enfin, 'une et autre des deux (¥).

En ce qui concerne les autres contrées de I’Allemagne, on
n’est pas aussi exactement fixé, mais pourtant on signale, d'un
peu partout, la fin de I'épidémie. L’organisme pathogéne a-t-il
perdu sa nocuité ? Son hote est-il devenu réfractaire & I'infec-
tion? On ne sait, mais ce qui est certain, c’est qu'en Brande-
bourg, en Saxe, en Silésie, en Thuringe, et ailleurs encore,
les Crustacés se propagent & nouveau; on espére qu'une ére nou-
velle commence ot ils reprendront leur extension et leur abon-
dance d’antan (3).

Chez nos voisins de Belgique, seuls quelques petits ruisseaux
de forét avaient été respectés par la peste. Les Ecrevisses y élaient
restées cantonnées jusque vers 1gob, mais depuis elles ont
commencé & reparaitre nombreuses dans divers affluents de la

(1) « Die Krebsbestinde der bayerischen Gewdsser (Vorldufige Mitteilung) »,
Allgemeine Fischerel Zeitung (Munich), numéro du 1°* janvier 1gog, pages5-8.
~ (2) Afin d’&tre 4 la fois impartial et complet, nous devons signaler que si, dans

Pensemble, la situation, telle que la présente le rapport préliminaire du Dr G. SurBEcK,
est salisfaisante en Baviére, il y a pourtant quelques ombres au tableau.

Ainsi, dans I’Altmahl, antrefois l'une des riviéres les plus riches en Ecrevisses de Ja

Franconie moyenne, — on y péchait des sujets de 250-375 grammes, — ont été effectuées
des tentalives de repeuplement irés importantes qui paraissent n’avoir eu aucun succés.
Aprés s'étre assuré, par des recherches minutieuscs, que le Bacterium pestis Astaci ne
se rencontrait plus dans ses eaux, on y a, durant six annces conséculives, fait & grands
frajs des déversements snnuels de 30.000 Crustacés importés de Finlande et de Suede;
la pache fut ensuite interdite jusqu'en 1go7. Or, depuis .qu'elle est autarisée, elle est
restée tout & fail infructueuse. On est donc amené & conclure que tous les efforts faits,
toutes les dépenses engagdes, I'ont été en pure perte [Fischerer Zeilung (Neudamm),
numéra du 14 aoldt 1gog, page 535J.
' De mé&me, en Souabe, la Wornitz, affluent de gauche du Danube, ol le repeuplement
paraissait acquis, a éié dévastée & nouveau, dans le courant de 19o8, par une épidémie
de peste [Allgemeine Fischerei Zeitung (Munich), numéro dui4uovembre 1908, page 5o1].

() Fischered Zeitung (Neudamm), numéro du 4 décembre 1gog, page 78g.
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Meuse (*). En particulier les pécheurs de la Semois en trouvent
assez fréquemment dans leurs nasses ou verveux, et on en prend
de belles dans la Sennette (*).

Arrivant enfin 3 la France, sur plusieurs points aussi une amé-
lioration se manifeste. C'est ainsi que le Conseil général de
I’'Yonne a été saisi, dans sa derniére session, d'un veeu tendant &
ce que la péche de 'Ecrevisse cessat d’atre interdite. Le rappor-
teur, M. pe Tanray conclut au rejet, mais en faisant ressortir
qu’on commengait & observer un repeuplement, pour lequel le
Département avait, depuis plusieurs années, fait de grands sacri-
fices, et qu’au moment.olt un résultat allait étre obtenu, il ne
fallait pas le compromettre en accordant prématurément lauto-
risation sollicitée (3).

En y regardant d’un peu prés, on serait probablement amené
A faire, en plus d’un endroit, des constatations encourageantes.

- Nous le croyons d’autant mieux qu’il nous a été donné récem-
ment d’apprécier le succeés, assez imprévu, d'un déversement
d’Astacus torrentium. ‘

~ A Pantomne 1ok, nous trouvant en vacances aux environs de
Pithiviers, nous requmes de U'Aveyron une belle bourriche d’f-
crevisses & pattes blanches. Il en était dans le nombre beaucoup
de petites, si petites que non seulement leur capture exposait
I'aimable envoyeur & I'application des peines prévues par l'ar-
ticle 3o de la loi du 15 avril 1829, mais qu’elles ne valaient méme
pas le coup de dent. Aussi toutes celles n’ayant pas les dimen-
sions réglementaires échappérent-elles au court-bouillon, et fu-
rent immergées dans I’(Euf, petite riviére 4 cours lent serpentant
entre des prés tourbeux. I’ Aslacus fluviatilis y avait été jadis en
relative abondance, mais vers 1889 la peste avait px‘ovoqué un
dépeuplement complet *.

A plusieurs reprises, depuis, des balances furent tendues afin
de savoir si les animaux introduits s’étaient maintenus, mais ce

(I] L'Beho de Litge, cilé dans (Es‘terrezclusche Flsrhel el Zeitnng (annv), namdro
du 15 mars 1909, page 87.

(2) Péche et Pisciculture (Bru:xelleq), numéro du .15 juillet 1gog, page rga.

(3) Bulletin o/fczel du Syndical central des fédérations el associations des
pécheurs a la ligne, riverains et pzsczculteurs de France (Paris), numéro de novembre
1909, page 130.

(4) Un sujet fut bien capturé en 1goo, mais il était sans donte Punique survivant d'une
cerilaine de Crustacés déversés 'année précédente. Aucun n’a été repris par la suite
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fut toujours en pure perte. L’insuccés paraissait donc évident
quand, au mois de septembre dernier, un enfant, cherchant &
capturer quelque fretin au moyen d’une épuisette, ramena une
petite Ecrevisse a pattes blanches. Deux autres furent encore
prises dans des conditions identiques, au méfme lieu qui était
celui du déversement. Les Crustacés du Rouergue s’étaient donc
acclimatés en Beauce et y avaient fait souche.

Le repeuplement des cours d’eau en Ecrevisses n’est donc
nullement chose irréalisable & notre époque; le scepticisme a
cet égard n’est vraiment pas admissible. Toutefois, le succés est
¢videmment subordonné & certaines conditions qu’il importe
de bien préciser pour opérer, sinon & coup sir, du moins en
mettant toutes les chances de son coté.

Leur détermination constitue un probléme, et c’est un de
ceux dont étude a étélé plus spécialement poursuivie & la Station
de recherches et expériences de I’Ecole nationale des Eaux et |
Foréts, depuis que celle-ci comporte un laboratoire d’Aquicul-
ture, soit depuis 1gor.

-En 1904, les résultats obtenus parurent suffisants pour per-
mettre d’en tirer déja des conclusions, qui, soumises au premier
Congrés national d’aquiculture, furent adoptées par lui. Elles se
formulaient en urn certain nombre de régles donnant la marche &
suivre pour I'exécution méthodique et rationnelle des repeuple-
ments en Ecrevisses. i ‘

~Ces régles, et le compte rendu détaillé des (ravaux sur les-
queIS' elles s’appuient ont fait objet d'une publication anté-
rieure (*); il n’y a donc pas utilité 4 les reproduire ici. Résu-
mons seulement les recommandations essentielles, qui sont les
suivantes : ‘

« Neffectuer de tentatives que dans des eaux suffisamment cal-
caires, non polluées, et o1 les Poissons blancs ne sont pas atteints
de Iépidorthose. :

« Y introduire de préférence Astacus ﬂuufat[l[s, en en employant
des sujets adultes, le nombre des femelles étant triple de celui
des méles. :

« Les premidres, ayant au moins o"o8 de longueur de Peeil a I'ex-

(*) Les Repeuplements en Ecrevisses (Voir ci-dessus la note de la page 6).
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trémité de la queue déployée, seront, autant que possible, im-
mergées au printemps, alors qu’elles sont chargées d’ceufs préts
a éclore ; pour les seconds, qui doivent étre de taille plus forte,
le déversement aura lieu de préférence & I’automne ().

« Des soins particuliers seront apportés a la péche, a 'expédi-
tion et au transport, de fagon a ce que les sujets de repeuplement
solent bien sains et vigoureux, au moment de leur mise & 'eau.
11 est toujours avantageux, et le plus souvent indispensable, de
les tenir préalablement en observation durant une quinzaine de
jours, pour s’assurer qu’ils ne sont pas pestiférés.

« ’immersion s’effectuera le matin, en différents endroits bien
choisis de la riviére on du bassin & repeupler.

« Pour se rendre compte des résultats obtenus, il conviendra
de faire, 4 'automne, dans les années consécutives au déverse-
ment, des péches de constatation. »

‘Telle est donc la méthode que des recherches nombreuses et
prolongées ont amené & conseiller ; elle ne parait malheureuse-
ment pas avoir été trés suivie.

Ceci tient, d’aprés ce que nous avons été & méme de connaitre,
a ce que certaines prescriptions seraient malaisées ou, pour mieux
dire, impossibles a satisfaire. G’est I’éternelle histoire de la théo-
rie et de la pratique, la premiére ne soulevant pas d’objections,
la seconde se heurtant & maints obstacles.

Dans le cas particulier qui nous occupe, trois surtout s’oppo-
seraient A l’application des régles rappelées plus haut : on ne
pourrait — ni acquérir la certitude que le germe de la peste
n'existe pas dans un bief, — ni se fournir de sujets sains et
vigoureux pour les déversements, — ni spécialement se procurer
des femelles grenées pour immersions au printemps.

Ces difficultés sont réelles, mais on s’exagére beaucoup leur
importance, car il y a moyen, soit de les résoudre, soit tout au
moins de les tourner. Elles ne sont pas de nature 4 décourager
les initiatives, encore moins & justifier la persévérance dans la

routine.
*

£ 3

(1) 8i les sujets des deux sexes sont déversés & Pantomne, il est loujours préférable
de ne pas les introduire simultanément dans les biefs & repeupler, mais d’immerger les
femelles huit jours au moins avant les mdles, pour leur donuer le temps de creuser
leurs retraites et de s'installer.
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Il serait important, sans doute, d’étre & méme de déceler la
présence, dans une eau, du microorganisme qui, depuis trente-
cing ans, a infecté et f(ait périr tant d’Ecrevisses. Mais, dans un
cas seulement, on se {rouvera fixé sans peine ni complication,
c’est si on constate que des Gardons, Chevaines, Vandoises...
sont atteints de lépidorthose. Cette maladie, trés facile & recon-
naitre, gréce au redressement caractéristique des écailles qu’elle
provoque, est causée en effet, comme la peste, par un Bacille :
Dacterium pestis Astaci Horgr. Mais il est rare qu’on puisse 'ob-

Fiy. 1 ~ lde mélanote atteint de lépidorthose.
(D’aprés PLEHN.)

server dans la nature, car les Poissons qui en sont victimes de-
viennent faibles, paresseux, et n’échappent pas longtemps & la
dent des voraces.

La plupart du temps, il est impossible d’8tre renseigné, a
moins d’entreprendre des observations et expériences longues et
difficiles, exigeant des connaissances techniques spéciales. Et
encore, seraient-elles toujours probantes ? Un résultat négatif
n’autoriserait pas 4 conclure & 'absence du germe infectieux, il
peut échapper aux recherches les mieux conduites.

Dans ce doute, la sagesse conseille-t-elle abstention ? Nous ne
le pensons pas, en raison des constatations encourageantes faites,
depuis quelques années, dans plusieurs pays, ol la réapparition
de 'Ecrevisse a été signalée sur d’assez nombreux points (¥).

(1) En plusieurs endroits, il semble bien que celte réapparition se soit produite en
dehors de toufe intervention de 'Homme. Quelques Crustacés auraient-ils, lors de 1'épi-
démie, résisté a linfection et y seraient-ils devenus réfractaires ? Cerlains faits ten-
draient 4 le faire croire, comme, par exemple, la capture dans le Madon, en 1904, d’un
sujet mesurant 16 centimétres de longueur de L'eeil & Uextrémité de la queue. Il 'y au-
rait al rs rien d’élonnant & ce que leur descendance bénéficidt de la méme immunité ¢
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- On peut en déduire, ce semble, que le Bacterium pestis Astaci
est devenu inoffensif. Qu'’il ait totalement disparu des biefs ot il
a été, 2 un moment donné, extrémement répandu, serait chose
extraordinaire. Le plus probable est qu’il s’y rencontre encore,
mais relativement peu abondant, et dépourvu de la virulence
exaltée qu’il possédait lors de I’épidémie. Ces variations dans
Paction pathogéne sont chose courante chez les Microbes. Celui
qui nous intéresse serait donc entré dans une période de repos
qui a certaines chances d’étre longue. Jamais, en effet, avant
1870, on n’avait entendu parler de mortalités ayant anéanti les
Ecrevisses sur d’immenses étendues territoriales; le fait n’aurait
pas manqué de frapper et d’étre relaté. Le Bacille de la peste,
n’ayant pas dd atre créé 2 une date récente pour les besoins de -
la cause, aurait donc vécu pendant des siécles en saprophyte
inoffensif, on parait autorisé a en inférer que ses manifestations
d’activité parasitaire sont rares. La prochaine pourrait donc n’étre
pas a redouter a bref délai, & condition, bien entendu, de ne pas
. la provoquer par des imprudences.

Bref, dans I'état actuel des choses, pour s’assurer de la possi-
bilité d’un repeuplement, le mieux est vraiment d’en tenter un.
Naturellement, les essais ne sont & conseiller que dans des eaux
paraissant convenables, c’est-a-dire dans celles ot I'Ecrevisse
existait autrefois et ot le milieu n’a pas subi de modifications
umportantcs Dans les biefs souillés par des déversements usi-
niers ou autres, il n’y a rien a faire, surtout quand les résidus
évacués sont riches en matiéres organiques putrescibles; les
conditions biologiques sont alors & la fois défavorables aux Crus-
tacés qu’on voudrait acclimater et propices & la pullulation des
Bactéries pathogénes. Les efforts porteront donc presque exclu-
sivement sur les ruisseaux et petites riviéres, en commengcant par
les tétes de bassin. De 14, en cas de réussite des opérations, la
propagation de VEcrevisse seffectuera d’elle-méme, d’amont en
aval, jusqu’a la limite ot la pollution atteindra un degré incoxn-
patible avec I'existence de I'espéce.

%
* %

La seconde difficulté axrclam les personnes dusueuqes d’en-
treprendre des repeuploments est plus sérieuse que la premlére ;
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il n’est généralement pas aisé, en effet, de se procurer les Ani-
maux sains et vigoureux qui seraient nécessaires.

Le mieux, pour avoir de bons sujets, serait de les capturer
dans la région méme ol on veut opérer. Mais, bien rares sont.
aujourd’hui les cours d’eau frangais ou se renconire encore
IEcrevisse & pattes rouges ; de plus, la péche y est généralement
interdite de facon absolue, et ce, depuis I'épidémie.

D’ailleurs, quand on s’avise enfin, comme on s’est décidé & le
faire dans plusieurs départements, de tirer parti de ces réserves
en allant y chercher les Crustacés destinés aux déversements, on
éprouve quelquefois des déconvenues.

Dans le département de Mcurthe-et-Moselle, par exemple, trois
ruisseaux avaient été épargnés quand la peste exerga sesravages,
Il parut intéressant de voir, en 1906, quelle y était la situation.
L’Administration préfectorale ayant bien voulu accorder les auto-
risations nécessaires, des péches d’exploration furent efleciuées
durant plusieurs mois. Or, pour deux des cours d’eau, les résul-
tats ont été absolument négatifs ; s’ils sont donc encore peuplés,
ils ne le sont guére. Quant au troisiéme, 'Ecrevisse y est relati-
vement abondante, mais les miles y sont en forte majorité, et
méme, d’aprés des observations récentes, leur prépondérance
s'affirmerait de plus en plus.

Il y a l& une situation anormale, qui tient sans doute aux
meeurs et aux conditions de développement de l'espéce. Les
femelles sont absorbées toute une moitié de Pannée par les soins
de la maternité. En cas de surpopulation, conséquence possible
d’une interdiction prolongée de la péche (), et, par suite, de
défaut de proportionnalité des ressources aux appétits, le sexe
faible est exposé & patir, & diminuer d’importance par rapport a
Pautre, ddnt les représentants, plus avantagés dans la lutte pour
la vie, croissent plus vite, sont plus robustes. Une fois établie, la
rupture d’équilibre ira rapidement s’aggravant, non plus seule-
ment en raison de la concurrence vitale, mais & cause des com-
bats que se livreront les méles autour des femelles insuffisam-
ment nombreuses. Chacune des pauvrettes voit ses faveurs chau-

(*) Cette surpopulation a pu se produire dans le ruisseau de Lorraine dont il est ques-
tion ici, en raison d’une circonstance particulitre. 1l est tributaire d’une riviere dont
les eaux sont assez riches en sel, et c’est pour 'cela, sans doute, que la peste ne s’y est
pas propagée. Mais la méme raison parvait s’opposer 4 I'émigration des Crustacés vers
d’'autres parties du bassin,
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dement disputées, mais si elle est le prix d’une lutte, elle en est
fréquemment aussi la victime.

Des cours d’cau, trop longuement mis en défens, arriveraient
donc ainsi a se dépeupler ; ’'Homme ayant un tribut & prélever
sur ceux en état de productivité normale, son abstention pourrait
avoir des conséquences facheuses.

II ne faut toutefois pas conclure que Dinterdiction de la péche
de PEcrevisse n’a jamais d’utilité, elle est fréquemment indispen-
sable, notamment quand il s’agit de protéger des repeuplements
de date récente. Mais il ne semble pas y avoir avantage & ce
qu’elle dure indéfiniment. Dans la Bied-des-Ponts, ce ruisscau du
canton de Neuchtel, dont il a été question plus haut, cinq années
de prohibition, de tgor & 1906, ont sulfi pour que I’Ec1ev1sse s’y
propage de facon & permettre des pfches trés fructueuses.

Soumettre & une réglementation restrictive des droits des rive-
rains les quelques réserves ol l’espéce a paltes rouges s’est
maintenue en France, n’est admissible qu’a condition d’en tirer
parti dans I'intérét général. Il conviendrait donc de ne pas se
borner a y exercer une surveillance sévére, mais de les exploiter,
avec modération sans doute, mais enfin sans timidité, et dy
capturer les sujels nécessalreq aux repeuplemeuts. A tous les
points de vue on y trouvera proﬁt

Cependant, méme en agissant ainsi, il sera toujours difficile,
et souvent impossible, d’obtenir en suffisance des Crustacés indi-
génes, pour peu qu'on donne aux opérations une certaine ampleur,
chose éminemment désirable. Force sera done de faire venir des
Ecrevisses de I’étranger, solution médiocre, certes, mais a laquelle
on devra bien se résigner faute de mieux. Leurimportation n’offre
d’ailleurs pas d’inconvénients, & condition de les tenir’en stabu-
lation quinze jours au moins avant leur immersion. Girice & cette
précaution on évite le danger trés sérieux de créer, sous prétexte
de repeuplement, un foyer d'infection. '

Cette mise en observation s’est toujours imposée, depuis que
les travaux du Professeur Horer ont fait connaitre les modes de
propagation de la peste, dont ['un des plus courants est le trans-
port des Crustacés en ayant contracté le germe ; elle s’impose
encore aujourd’hui. La maladie n’a pas cessé, en effet, et depuis
‘deux ans elle éprouve dcs contrées restées jusqu’ici indemnes et
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qui fournissaient, par suite, la majeure partie, sinon la presque
totalité, des Ecrevisses consommées actuellement en Europe. Il
semble d’abord qu’on lui doive, en Angleterre, le dépeuplement a
peu prés complet du bassin supérieur de la Tamise survenu en
1906 (). Puis, au cours de I'été 1go7, elle s’est manifestéedans le
bassin de la rivitre Kumo, au sud de la Finlande, y anéantissant
la trés riche population de plusieurs lacs; elle a depuis gagné vers
le nord (%). Durant ’automne et I’hiver de cette méme année, elle
exerca ses ravages en Mecklembourg-Strélitz (%), dans le Rodliner
See, le Wamkaer See, et leur émissaire le Nonnenbach. Enfin, en
1908, d’importantes mortalités dans les lacs Hjelmaren et Mila-
ren, en Suéde, aménent le gouvernement & interdire toute expé-
dition hors de la région contaminée (*).

On ne saurait donc étre trop prudent quand il s’agit d’utiliser,
pour les repeuplements, des animaux de provenance étrangére ;
sous aucun prétexte ils ne devraient dtre déversés dans les cours
d’eau sans mise en observation préalable. Malheureusement, en
cette matiére, toutes les recommandations faites, comme aussi
les veeux émis par les Congrés d’Aquiculture, tant nationaux
qu’internationaux (), sont restés a peu prés lettre morte. Et pour-
tant y a-t-il réelle difficulté & en tenir compte ? Conserver des
Ecrevisses durant deux semaines n’est vraiment pas une affaire.
Assez souvent on dispose de viviers, rigoles, boutiques 4 Pois-
sons qu’on peut utiliser & cet effet; dit-on faire une installation
spéciale, la confection de caisses & claires-voies de 2 métres
de longueur sur 1 métre de largeur, du type de celles employées
en Baviére, ne saurait entrainer grands frais. Quant aux précau-
tions 4 prendre et aux soins 4 donner, ils sont de minime impor-

(1) Esterreichische Fischerei Zeifung (Vienne), numéro du 1er seplembre 1gof,
page Az2r.

(2) @Esterreichische Fischerei Zeitung (Vienne), numéro du 1¢r octobre 1907, page 15, —
Fischerei Zeitung (Neudamm), numéro du 5 octobre 19oy, page 637. — Allgemeine
Fischerel Zeitung (Munich), numéro du 1¢f juin 1908, page 24a.

(8) Fischerei Zeitung (Neudamm}, numéro du 30 mal 1908, page 355. — Allgemeine
Fischerei Zeitung (Munich), numéro du 1er Jum 1go8, page 24a. — (Esterretclzzsclze
Fischerei Zeitung (Vienne), numéro du 15 juin 1908, page 3o2.

(%) Allgemeine Fischerel Zeitung (Munich), numéros du 15 octobre 19oB, page 443, ct
du 15 novembre 1908, page 501, — Fischerel Zeifung (Neudamm), numéro du 14 novem-
bre 1go8, page 73g.

(8) Mémoires et Comptes rendus du Congrés international d’Aquiculinre ef de
Péche tenu & Paris en 19oo, pages 61 et 573, Paris, Chalamel, rgor.

Bulletin de la Société centrale d'Aquiculture et de Péche (Paris), numéro d'oclobri
1gol, pages 200 et 201 et numéro de décembre 1905, page 31g:
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tance, c’est 4 peine, en particulier, §'il y a lieu de se préoccuper
de la nourriture.

A condition de prendre quelques mesures simples autant qu’in-
dlspensqblcs Pemploi pour les repeuplements de Crustacés d’o-
rigine étrangére est donc admissible, et ces Crustacés, le com-~
merce est encore en mesure de les fournir en toute quantité
désirable.

Mais s'il n’y a pas de difficulté vraiment sérieuse 4 se procurer
‘des Ecrevisses & pattes rouges adultes, qu’on fera donc venir de
Danemark, Suéde ou Russie, & défaut d’en pouvoir capturer suf-
fisamment dans les eaux frangaises, pourra-t-on avoir, en avril-
mai, des femelles chargées d’ceufs ? Ce serait extrémement dési-
rable, au point de vue de la bonne réussite des opérations; mais
il faut bien reconnaitre qu’ici on se heurte & un véritable obstacle.

Inutile de demander cet article aux marchands de comestibles,
ils ne s’occupent que de l'achat et de la vente des sujets de
consommation; or, les gourmets ne recherchent pas, tant s’en
faut, les Eu‘ev:sses grenées.

Obtenir ces derniéres par péches spécialement faites dans ce
but, il n’y faut guére songer. Durant la longue période de I'in-
cubation, elles circulent peu et ne se laissent pas tenter pal
les appats. Balances, vervotins, pigges de tous genres, qu’on
emploie avec tant de succés & Iautomne, ne servent de rien au
printemps. A cefte saison, la seule fagon de procéder, c’est la
capture a la main, procédé offrant de multiples inconvénients.
Le plus grave est le risque de mutiler les animaux ou d’abimer
leurs ceufs, car ils ne se laissent pas arracher sans résistance des
retraites ou ils sont tapis.

Si on ne veut pas renoncer & une méthode de repeuplement
présentant d’incontestables avantages, une ressource unique
reste : se procurer des femelles & I’automne, les faire féconder,
et les conserver ensuite en captivité jusqu’au moment ol leurs
ceufs seront pres-d’éclore.

Cet élevage temporaire, d’un intérét évident, n’est pas aussi
simple & pratiquer qu’il peut en avoir I'air. Il a fait 'objet d’essais
nombreux 4 la Station de recherches et expériences de PEcole
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nationale des Eaux et Foréts; commencés en rgor, ils n’ont per=
mis d’aboutir & un résultat un peu encourageant qu'en rgog.

Les premiéres tentatives eurent lieu en laboratoire, en isolant
les Ecrevisses et en leur donnant des soins constants. Il semblait
quon se placit ainsi dans les conditions les plus favorables,
puisqu’on mettait les Crustacés a 'abri de toutes eauses de trouble,
les empéchant notamment de se livrer entre eux les combats dont
ils sont coutumiers. ,

Dans la plupart des cas, on utilisa comme matériel des bacs
en zinc divisés par des cloisons pleines en une dizaine de com-
partiments semblables de o™ 25 > o™ 20 X o™ 20. Aucune com-
munication n’existail entre eux, pour éviter, le cas échéant, la
propagation des maladies.

Fig. 2 — Bac pour élevage d’Ecrevisses en laboratoire:

Chacun de ces compartiments, ayant donc son arrivée d’eau ct
son orifice de trop-plein particuliers, recevail, vers le milieu
d’octobre; une femelle adulte d’dstacus fluviatilis, 4 laquelle un
male était donné comme compagnon jusqu’an moment olt on
constatait une fécondation suffisante. Elle restait ensuite seule.

Les crevisses ainsi captives regevaient quelque peu de nourri-
ture ; un nettoyage quotidien, effectué au moyen d’un siphon,
enlevait déchets, excréments et sédiments, de fagon a éviter toute
pollution. Les bacs étaient alimentés au moyen d’eau de Moselle
filtrée; & température variant, de ’automne au printemps, entre
2°et 18° G; elle arrivait sous pression et était distribuée sous forme
de pelits jets, ce qui assurdit dans les cases un brassage constant
et une adration parfaite. Enfin les appareils, installés dans un
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sous-sol peu éclairé, comportaient des couvercles; les animaux
en élevage s’y trouvaient donc bien & I'abri de la lumiére, qu'ils
redoulent. :

Malgré toutes ces précautions, et en dépit du nombre relative~
~ ment élevé des sujets, de provenance diverse, sur lesquels ont
porté les recherches, il n’a pas été donné d’enregistrer un seul
cas de réussite. Jamais une femelle n’a été conservée depuis
le moment de 'accouplement jusqu’a celui de I’éclosion des ceufs ;
la plupart n’ont guére survécu a la ponte, et pour celles ayant
résisté & cette crise, la perte progressive et généralement rapide
de tous les ceufs a été la régle invariable.

On s’est ingénié & diversifier les conditions de I’élevage. Afin
de se mieux rapprocher de celles de la nature, un appareil spécial
fut imaginé, dont les compartiments, de 0™ 50 > 0™ 20 X 0™ 25,
étaient remplis sur moitié de leur contenance par une motte de
terre argileuse ou de toturbe; les Ecrevisses pouvaient ainsi se
creuser une retraite. Le résultat fut tout aussi négatif que précé-
demment, et il en alla de méme pour les essais effectués dans des
bacs en verre ou étaient cultivées des plantes flottantes ou sub-
mergées, et, d'une fagon générale, pour toutes les tentatives ayant
eu lieu en labhoratoire.

Ces échecs réitérés ne prouvent évidemment pas Iimpossibilité
radicale, absolue, d’obtenir la reproduction en captivité de I’Ecre-
visse 4 pattes rouges; un amateur distinqué, M. DeravaL(*) I'a
observée, d’ailleurs, dans un aquarium d’appartement. Mais le
succés obtenu, une fois seulement, dans ces conditions un peu
spéciales, parait bien étre une de ces exceptions qui confirment
les régles. Aussi semble-t-on bien en droit de tirer des recherches
poursuivies a I'Ecole nationale forestiére cette conclusion, que
astaciculture ne saurait étre pratiquée en laboratoire, méme
durant la période de cinq & six mois séparant le rapprochement
sexuel de I’éclosion des ceufs.

Force était donc d’essayer I’élevage en plein air.
On voulut 'entreprendre, d’abord, dans les bassins de la pisci-
culture domaniale de Bellefontaine, prés Nancy, accessoirement a

K Reproductio_n de I'Ecrevisse a pattes rouges observée dans un aquarium d’ap-
partement », Bullelin de la Société nationale d’acclimatation, 18gg (Paris), numéro
de mars 1899, Pages gg-10a.
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celui des Salmonides, mais 'un contrariait 'autre; de plus, faute
d’aménagements spéciaux, les Crustacés, dont 'humeur est trés
vagabonde, s’évadaient couramment.

Il fallut se décider a avoir une installation qui leur fat uni-
quement consacrée; les travaux en ont été exécutés en 1907.
Elle consiste en une rigole bétonnée de 20 métres de longueur
totale sur 1™ 75 de largeur, divisée en quatre compartiments
différant seulement par la profondeur d’eau, qui y est respective-
ment de o™ 5o, 0™ 75, 1 métre, 1™ 25. Grice & son orientation, se
rapprochant, autant que I'a permis la configuration du terrain,
de la direction Est-Ouest, grice aussi & un recouvrement de
planches en saillie sur le couronnement sud, elle est, en toute
saison, partiellement a P'abri des rayons solaires. En outre, des
bacs étaient disposés le long de la paroi nord pour la culture de
Plantes dont certaines, et surtout le Cresson de fontaine, venaient
au printemps s’étaler 4 la surface liquide, et contribuaient ainsi
pour bonne part A intercepter la lumiére.

Les recherches ne purent commencer qu'a 'automne 1908, ou,
le 15 septembre, 54 sujets adultes, un tiers méles, deux tiers
femelles, provenant d’un ruisseau de Lorraine dont Ja peste a
toujours respecté le peuplement, furent parqués dans le bassin.
Les longueurs des individus des deux sexes étaient respective-
ment les suivantes, mesures prises de la pointe durostre & I'extré-
mité de la queue déployde. ’

Taille Males Femelles

omo7 » 3

o o8 1 18

o o 9 "

0 10 4 I

o 11 4 »
Totaux. . . . . . . 18 36
Tailles moyennes . ., om 09.?13 omoB6

Le 21 décembre, I"époque des accouplemeuts paraissant ter-
minée, une péche fut faite, elle permit de constater que 34 fe-
melles (94,4 °/,) avaient été fécondées dans de bonnes conditions.
Deux ne I'étaient pas qui furent enlevées, ainsi que les méles.
Par suite trés probablement de la différence de taille entre sujets
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de sexe différent, on constata deux cas seulement de mutilations,
et encore n’est-il pas certain que les Crustacés trouvés dépourvus
d’une de leurs pinces I'eussent perdue au moment du rapproche-
ment sexuel. L’accident pouvait éire antérieur et remonter en
particulier au moment de apport & Bellefontaine, les Ecrevisses
n’ayant pas été examinées attentivement lors de leur mise al'eau.

Cinq mois aprés, le a1 mai rgog, le moment sembla venu de se
rendre compte de la fagon dont elles avaient supporté I’hivernage.
Le bassin ayant été vidé a nouveau, il en fut retrouvé 32, dont
1 n’avait pas d’ceufs, 7 en possédaient peu, 25 enfin portaient
des grappes assez bien fournies.

L’essai avait donc réussi, démontrant la possibilité pratique
de faire reproduire Astacus fluviatilis en captivité dans des
conditions permettant d’obtenir facilement, au printemps, des
Ecrevisses grenées. Le rendement a été vraiment satisfaisant,
puisque 88,8 °/, des animaux en expérience constituaient de bons
sujets de repeuplement ; il aurait sans doute été meilleur encore
g’ils avaient é1¢ tous vraiment adultes. Mais une seule femelle
avait atteint la taille de o™ro qui, d’aprés les recherches effectuées
par MM. Ar~orp et von zur Munex(*), sur linitiative de la So-
ciété impériale russe de Péche et Pisciculture, est celle 4 partir de
laquelle la pleine maturité sexuelle peut seulement étre consi-
dérée comme acquise. G’est parmi les plus petits sujets qu’ont
été observés, a Bellefontaine, les cas de défaut de fécondation
ou de ponte. Le véritable déchet a éi6 extrémement faible
(2,8 °|,), car, pour une période de huit mois allant de la mi-sep-
tembre & la mi-mai, une seule perte a été relevée, et encore n’est-il
pas certain qu’elle soit due & une mortalité; elle peut avoir &té
la conséquence d’une évasion.

(1) Allgemeine Fischerei-Zeitung (Munich), numéros du 15 juin 1gor, page abg et du
15 juillet 1go1, pages 303-307.

(a) Les péches faites du 2 au 4 mai 1go1, & Swenziani, dans le gouvernement de Wilna,
ont, en effet, permis de constater que les proportions de sujets ayant des ceufs étaient

les suivantes :
E 2,8 9/, pour les femelles de 75- 79 millimétres de longueur.

I — — 8o- 84 — —
22 — —_ 85- 89 —_ —
34y7 — - 9o- ob  — -
59 — - 95-99  — —
80,2 — — 100-104 — —
95,7 —- — 106-109 — —

100 — —_ 110-1 ll} — —_—
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Tout fait supposer qu’on aurait pu opérer beaucoup plus en
grand. Dans les viviers des entrepositaires et marchands, les
Ecrevisses sont tenues fort 4 Pétroit. Les femelles, surtout durant
la période ot elles sont alourdies parle poids de leur progéniture,
circulant peu, s’alimentant peu, doivent pouvoir étre conservées .
en assez grand nombre dans un cube d’eau restreint.

Quoi qu’il en soit & cet égard, dés maintenant, ’élevage tempo-
raire de PEcrevisse apparait comme facilement réalisable, et tout
4 fait & recommander pour la pratique des repeuplements. A 1’a-
dopter on ne trouve pas seulement I'avantage d’étre 4 méme de
déverser au printemps des femelles grenées, mais aussi celui de
les tenir en observation durant plusieurs mois. Leur état de santé
et de vigueur est ainsi soumis a I'indispensable épreuve sur la né-
cessité de laquelle nous avons insisté plus haut. Dans ces condi-
tions, il n’y a absolument aucun inconvénient a.faire venir de
I’étranger, & acheter méme aux marchands de comestibles les
Crustacés dont on aura besoin. En les supposant infectés par le
Bacterium pestis Astaci ou tout autre germe pathogéne, le pis
est que tous périssent. L’accident sera fort regrettable, mais,
se produisant dans un vivier d’élevage, ne dégénérera pas en
désastre comme si les animaux avaient été déversés directement
‘dans un bief.

Examen fait des difficultés prétendues qui s’opposeraient &
la réintroduction de I'Ecrevisse dans nos eaux, ou au moins &
Papplication de certaines méthodes recommandables de repeu-
plement, on voit qu’aucune n’est vraiment sérieuse. Le succes
étant possible; puisqu’il er est des exemples, il n’y a donc
qu’a se mettre 4 I’ceuvre, ou plutét a reprendre, sur de nouvelles
bases, une tache & laquelle ont ét¢ déja consacrés bien des efforts.

Ces derniers, nous I'avons vu, devront presque exclusivement
porter sur les ruisseaux et petites riviéres. Les intéréts locaux se
trouvant ainsi surtout en jeu, ce n’est-pas aux représentants de
I'Etat, mais & ceux des Départements qu’il appartient spéciale-
ment d’agir. Ils se sont assez généralement préoccupés des me-
sures & prendre dans les années ayant suivi I’épidémie de peste;
aujourd’hui ils s’abstiennent presque partout, découragés par des
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insucces répélés. Mais ceux-ci sont la conséquence fatale de dé-
versements fails au petit bonheur, en immergeant des Crustacés de
provenance quelconque aussitot apres leurréception, sans aucune
précaution préalable. Que les Conseils généraux consentent &
voter de nouveau quelques crédits pour le repeuplement en Ecre-
visses des cours d’eau non.navigables ni flottables, ce ne seront
pas dépenses engagées en pure perte si on se décide 4 s’inspirer
des données de I'expérience. Les premiéres sommes disponibles
seraient alors affectées 4 la création de petits établissements d’as-
taciculture, comportant quelques bassins du genre de ceux exis-
tant & Bellefontaine, et les suivantes aux déversements propre-
‘ment dits, qu’on serait & méme d’effectuer au moyen de femelles
grenées, parfaitement saines et vigoureuses.

Que cette méthode, simple et économique, obtienne ainsi une.
consécration officielle, qu’elle vienne encore & é&tre adoptée par
les Associations piscicoles et les propriétaires de domaines im-
portants, et nous sommes convaincu qu’une amélioration sen-
sible s’en suivra. On peut espérer que le « petit Poisson couvert
de coque » du bon RonoeLer reprendrait dans notre faune aqua-
tique la place qu’il occupait, sinon au seizitme siécle, ce qui
serait trop beau, du moins il y a une cinquantaine d’années.
Escompter ce résultat ne parait pas trop ambitieux, et 'atteindre
vaudrait certainement qu’on se déclarat satisfait.
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NOTE ADDITIONNELLE

I’emploi de jeunes sujets pour les repeuplements

Toujours, jusqu’ici, pour réintroduire I'Ecrevisse dans les cours
~ d’eau ou elle parait devoir prospérer, on a procédé par immersion
d’adultes ayant alteint, ou presque, 'dge de la pleine maturité -
sexuelle. On peut cependant envisager la possibilité d’une autre
méthode, de pratique courante pour les repeuplements en Sal-
monides, consistant & déverser de jeunes sujets.

Deux conditions doivent étre satisfaites pour qu’on soit & méne
d’entreprendre semblables opérations ; il faut pouvoir en effet —
et se procurer « lalevin » — et lui faire subir un transport.

Obtenir de toutes petites Ecrevisses ne peut se faire que par
élevage, ilne saurait étre question de les capturer en eaux libres.

L’installation de Bellefontaine, décrite dans le mémoire préeé-
dent, semblait se préter assez bien a des recherches concernant
ce probléme initial de l’astaciculture. Aussi les 32 femelles
chargées d’ceufs qui y avaient été retrouvées le 21 mai 1gog ne
furent-elles pas enlevées. Tout ayant été remis en état dans la
rigole aprés la péche de constatation faite, il n’y fut plus touché
jusqu’a la fin de automne, 4 ceci prés qu’on essaya, sans suc-
ces, de reprendre les reproducteurs, au moyen de piégeé, apreés
I'époque présumée des éclosions, soit en juillet-aoit.

Le 10 novembre, le bassin [ut vidé, qui contenait 31 Ecre-
visses adultes, bien portantes; la perte durant le semestre d’été
n’avait donc été que de r sujet, mort ou disparu. On en re-
cueillit en outre, non sans difficultés, 296 nées probablement en
juin, savoir:

107 dans le premier compartiment, d’'une profondeur de ombo
79 —  second — -— de om75
kg — troisiéme — — de 1m
61 — quatritme —_— — de jma5-
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Les jeunes animaux auraient donc manifesté une préférence
assez marquée pour la case de téte. Ceci ne parait pas tenir 4 sa
moindre profondeur, mais & ce qu’il s’y déverse la conduite
d’alimentation; de plus, sa surface presque entiére était recou-
verte d’une végétation aquatique luxuriante.

Une mensuration trés soigneuse de 25 des « alevins » a donné
les résultats suivants : ’

Longueur Nombre Proportion
en de 3 pour
millimétres sujets mesurés cent sujets
17 4 16
18 12 48
19 6 2f
20 2 8
21 1 4

Totaux. . . . . . =25 100

La longueur moyenne ressort ainsi a 187 36.
“Le rendement parajtra médiocre, car il n’a été obtenu que 8-9

sujets de cing mois par femelle fé- , -
condée en 1908. Mais il est juste BN f
de dire que les conditions d’éle~ \ '

vage ont grandement laissé &
désirer. Le vivier a Ecrevisses
n’a jamais re¢u quune assez
faible quantité d’une eau usée,
ayant déj passé par des bassins
4 Salmonides. D’autre part, les
reproducteurs étaient de taille
plutét moyenne et leur progéni-
ture a dd pétir de la voracité de
Grenouilles dont plusieurs furent
prises dans la rigole, et surtout
de celle de Saumons téte d’acier,
.de 20-25 centimétres de lon-

f R
T e \\\
AT

gueur, qu'ons’était vu dansla né- Fig. §. — Astacus fluviatilis.
N , Jeune sujet nouvellement éclos,
cessité d’y entreposer. Il est pro- erossissement: 8. (Dapris Huxcav.)

bable enfin que plus d’une petite Kcrevisse a échappé aux recher-
ches, lors de la péche, en se dissimulant dans la vase épaisse de
plusieurs centimétres ou dans les touffes de plantes cultivées en bac.



204 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

Il y a donc bien des raisons de croire que I’élevage pourrait
donner des résultats plus satisfaisants que ceux auxquels ont
abouti les premiers essais.

Mais, admettant qu’on parvienne & produire de fagon pratique
et en suffisante abondance, des « alevins » d’Ecrevisse, serait-il
possible d’en tirer parti pour les repeuplements ?

Ils sont si menus, si fréles, que leur récolte seule est déja
chose fort délicate. Cependant, en opérant avec précautions, le
déchet peut étre minime. A Bellefontaine, le 10 novembre 19og,
4 sujets seulement sur 296 ont péri du fait des manipulations
subies. Mais ces jeunes Crustacés supporteraient-ils un transport ?

Nous pouvons trouver, & cet égard, des renseignements inté-
ressants dans les constatations que nous avons pu faire le 4 dé-
cembre 1gog, & Iarrivée d’un colis d’Ecrevisses & pattes rouges
expédiées la veille du Morvan. L’envoi en comprenait 116 dont
2b de 20 & 30 millimétres de longueur, 41 de 0™035 4 0™0b, et
bo de o™o07 & o™10. Or, dans la premiére catégorie, correspondant
a celle des sujets d’un été, un seul est arrivé vivant, dans la
seconde, 14 (soit 34°/,), avaient succombé en cours de route;
dans celle des adultes, enfin, aucun n’avait péri, aucun ne parais-
sait méme avoir pati du voyage.

Conclure de ce qui préceéde a 'impossibilité de transporter les
petites Ecrevisses serait peut-étre aller trop loin, mais il est cer-
tain qu’il y a 12 une sérieuse difficulté. On arrivera peut-8tre 4 la
résoudre en employant certains dispositifs, certains modes d’em-
ballage, différents de ceux usités pour 'expédition des Crustacés
ayant atteint la taille marchande. C’est dans ce sens que doivent
étre orientées les recherches concernant les déversements de
jeunes sujets, car, tant qu’elles n’auront pas abouti, leur élevage
ne saurait avoir d’intérét, au moins en ce qui concerne le repeu-
plement des cours d’eau en Ecrevisses.
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