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LES

CHAMPIGNONS VENENEUX

par A. SARTORY

PARTIE TOXICOLOGIQUE

CHAPITRE 1
EMPOISONNEMENTS PAR LES CHAMPIGNONS AVARIES

Les champignons, lorsqu’ils sont trop vieux, peuvent méme
— s'ils sont comestibles — donner lieu & des accidents tout
a fait semblables & ceux que provoque I'ingestion de viandes

gitées oun de légumes avariés,

Il se forme dans ces chairs sanieuses, par suoite de 1‘1 pul-
Inlation microbienne, des produits plus ou moins toxiques
parmi lesquels nous citerons certains acides, ammoniaques,
phénols et dérivés des amines diverses (ptomaines, cryp-
tomaines de A. Houms). Citons seulement : la neurine CHIN
(CH*)*OH, les betaines qui sonl des monooxyneurines ou des
dioxyneurines, la choline CH'OHN(CH*)'OH, trés proche
parente de la muscarine qui n'est sans doute quune choline
oxydée. Dailleurs, plusieurs de ces produils se rencontrent
dans des champignons méme frais.

Weliss (1) a insisté, avec raison, croyons-nous, sur les
analogies qui existent entre les empoisonnements par la
charcuterie altérée (botulisme) et les champignons trop

(1) Hueo Weiss. Ueber Pilzvergiftungen. Wiener ined. Wochen-
schrift, 1897, p. 618,
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avancés ; dans les denx cas, on a de la diarrhée fétide, des
vomissements et des troubles nerveux, cérébraux et ocu-
laires.

Les Clavaires passent pour étre dangereuses dés quelles
ne sont plus trés fraiches.

Le Clitocybe geotropa BuLL., parait dans le méme cas.
Burignor (1) nous raconte ce qui suit : Une femme de
48 ans mange a 7 heures 1/2 du soir des téles de moine
cueillies 10 jours auparavant. Le mari trouve les champi-
gnons trop vieux et n'en mange pas. Dés 8 heures 1/4, la
femme se trouve indisposée, entre 11 heures et minuit, elle
a des nausées, des maux de tete et de la diarrhée (rés fétide.
De plus, elle ressent des douleurs dans I'abdomen, les reins
et les jambes. Elle a une soif trés grande et une température
de 4+ 39°2 avec un pouls de 126. Les nausées ne prennent
fin qu'aprés 48 heures.

JEANNERET (2) de Genéve, raconte un fait analogue qui
pourrait s’expliquer aussi par lingestion de vieux exem-
plaires de Clitocybe.

Des Bolels (Herrenpilze) avariés ont amené chez des ma-
lades de Kringer (3) des vomissements, de la diarrhée, des
verliges, des maux de téte et méme des convulsions avec
cyanose. ’

Des Russules gitées paraissent devoir étre incrimindes
dans les cas rapportés par Frey (4). Il y eut trois malades
et deux morts: deux enfants.

Des morilles récoltées par terips chaud et orageux amené-
rent des désordres sans gravité chez Ch. Demay (5).

(1) BurisNoT. Gastro-entérite aigué produite par le Clylocybe geo-
tropa BurL. B. Soc. Mycol. de France, 1910, XXVI, p. 266.
(2) Revue médicale de la Suisse romande, 1912, p. 857,

(3) Huco KLINGER. Ueber Pilzvergiftung, Wiener Klinische Rundschau,
1906, XX, p. 636.

4) W. Frey. Zwei todlich verlaufene Fille von Pilzvergiftung mit
Milchsaiire und Vermehrung der Aminosaiiren im Urin. Zeitschrift
fur Klin. Med., 1912, LXXV, p. 455. — Le méme cas est rapporté par
H. Huxziger. Ueber Pilzvergiftungen Schiveizerische Rundschan fir
Medizin , 27 janv. 1912, X, p. 97,

(5) CH. DeMaYy. Ewmpoisonnement par les morilles. Bull. Soc. Mycol.
de France, 1912, p. 411,
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Les champignons conservés peuvent, si les conserves sont
mal effectuées ou avariées produire des accidents parfois
trés graves (1).

Les champignons séchés trop lentement et conservés dans
un endroit humide peuvent devenir la cause de désagré-
ments. HockHAUF (2) en arapporié plusieurs exemples con-
cernant les Bolefs, exemples d’autant plus significatifs qu’il
n'y avait pas d’espéces toxiques mélées aux comestibles.

En 1888, G. JonQuIERE, B. STupER et R. DEMME (3) rap-
portent que des Gyromiira esculenta avariés provoquérent
chez une personne des douleurs de ventre, des vomisse-
ments, des selles jaunitres claires avec ténesme. Les poisons
formés seraient des plomaines voisines de la neurine.

On cite également ce fait assez bizarre. Une famille se
trouve empoisonnée pour avoir mangé des Chanterelles
ayant poussé sur un terrain of était enfoui depuis peu le
cadavre d’'un animal (4).

Citons, enfin, pour passer en revue tous les méfaits attri-
hués aux champignons avariés, les accidents d’éruptions
cutanées, suppuralion, gangrene, etc..., signalés par quel-
ques auteurs, mais sans preuves suffisantes. « C’est ainsi
qu'on rapporte le cas d’'une femme et de ses quatre enfants
qui périrent a Ia suite d'éruptions sur diverses parties du
corps, d’abees a pus séreux et méme rapidement gangréneux,
sans qu'on put attribuerla maladie & une autre cause que
I'usage exclusif de champignons pendanl deux mois, tandis
que le pére qui habitait avec la famille, mais (ravaillait an
dehors et usait d’'une autre nourriture, ne fut pas atteint (3) ».
(Voir Gillot.)

(1) RonNpnor. Revue sanitaire de Bordeaux et du Sud-Ouest, 10 déc.
1884, III, p. 26.

(2) J. Hocknaur. Zur Kritik der Pilzvergiftungen Wiener Klinische
Wochenschrift, 1904, p. 731.

(3) G. Jowquitre, B. Struner, R. DEMME. Berlinerblattes Vergiftung
durch die Speiselorchel (II. esculenta) in folge von Ptomainbildung,
Mitih. der Nalurforsch Gesellschafl, in Bern, 1888, p. 104,

(4) E. RoBent-TissoT. — Les empoisonnements par les champi-
gnons. Le Rameau de sapin, 1901, p. 33.

(8) Rust's Magasine, t. XVI, p. 115, d’aprés Ra1ge-DeLorME, dict. de
méd. en 30 vol., VII, p. 204. Art. champignons. '
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En dehors de ces cas assez fréquents d’urticaire alimen-
taire, certains autres faits d’ulcération ou sphacéle, pour-
raient trés bien étre imputables & Pusage des champignons
malfaisants, frais on altérés et les rapprochent des accidents
bien connus du scorbut, de la pellugre ou de l'ergolisme.

Les accidenls par les champignons avariés seraient dus,
comme nous I'avons dit il y a un instaut, anx Cryptomaines.

Cryptomaines. — Ce sont des produits alecalins, encore
inconnus, de la putréfaction des champignons.

A. HoupE et Roux en avaient commencé l'étude en 1883
en comprenant sous ce nom plusieurs principes de nature
alcaloidique trés toxiques. Ces Cryptomaines produites par
les champignons altérés se présentent a I'état liquide et
amorphe ; leur couleur est un peu foncée, leur saveur
amére. L'odeur en est forte et, comme le labac, provoque
I'éternuement. Leur réaction, a la maniére des bases éner-
giques, est trés alcaline. Elles se dissolvent comme les plo-
maines ordinaires, dans des liquides variés. Houpe a vu
des champignons de couche donner naissance a des cryp-
tomaines éthérées, chloroformiques, amyliques, ctc... Ces
poisons sont, en général, trés toxiques et peavent fournir
I'explication de cas d’empoisonnement par les champignons
avariés, _ :

Citons pour mémoire également certains alcaloides dou-~
teux, lels que 'dgarythrine de Puipson retiré de Russula
rubra.



CHAPITRE I

EMPOISONNEMENTS SPECIFIQUES

1° Champignons d’Europe

Comment les classer?

La division tout emipirique en champignons mortels senls
dignes du nom de vénéneux (A. phalloide, etc.), champi-
gnons dangereux et champignons irritants, ou bien celle de
"PoucHET en espéces foxiques, malfaisanies et espéces suspectes
ne nous conviennent pas beaucoup, car elles n’analysent
pas les phénoménes.

A. V. Corravr (1) partage les champignons en narcotiques
irritants, narcotiques et irritanis.

GiLror (2) envisage surtout le syndrome phallinien et le
syndrome muscarinien. '

Lewin (3) distingue les symptames d'intoxication qui se
montrent de préférence : a) dans les tractus gastro-intesti-
naux (fungisme gastrique); b) dans le sang (fungisme héma-
tique) ; ¢) dans le cerveau (fungisme cérébral); d) du coté
du ceeur (fungisme cardiaque); toutefois, il w’en fait pas la
base de son exposé qui est rédigé selon l'ordre botanique.

Rocn (4), de Genéve, a qui nous devons un superbe travail
sur les empoisonnements par les champignons et auquel
‘nous faisons beaucoup d’emprunts, propose cinggroupes qui
en partie concordent avec ceux des classifications déja indi-

(1) A. CorrapI. Del veneno de funghi. Studio critico. dnnali uni-
versali di Med. Janv., févr., avril. juin, 1878.

(2) GiLror. Thése sur les champignons et enipoisonnewents, 1900,

(3) LEwin. Traité de toxicologie. Traduit ct annoté par G. Pou-
chet, Paris 1903, page 892.

(4) M. Rocn. Les empoisonnements par les champigrons. Bull.
Soc. Bolanique de Genéve. Vol.V, 2¢ série, 1913, p. 50,
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quées. Cest d’aillenrs & la classification de RocH, ¢ue nout
donnons la préférence.

1° Les champignons contenant des principes excitant l'appa-
reil musculaire, spécialement les fibres musculaires lisses (uté-
rus, vaisseaux, etc). Nous n’avons gnére a nous occupericide
cette catégorie de cryptogames, sauf de I'ergot de seigle et des
organismes provoquant la pellagre (?)

2° Les champignons contenant des principes hémolyliques.

Ici nous signalons les empoisonnements par les helvelles
(Gyromitra esculenta R.), contenant de I'acide helvellique.

3" Les champignons qui conliennent des principes irritanis
amenant de la gastro-entérite par action direcle sur les mu-
queuses digeslives. (Russules, laclaires a lait dcre, contenant
des résines irritantes).

Nous ajoutons & ce groupe un certain nomhre d’espéces
pouvant produire des désordres irés sérieux et méme la
mort (Entoloma lividum) (1). ‘

Et a coté d’elles, le Pleurole de l'olivier, les Bolets, Lepiota
helpeola, ete..., qui amenent de la gastro-entérite, mais qui
ne paraissent pas totalement dépourvus d’action sur le sys-
teéme nerveunx.

4° Les champignons qui tout en n'étant pas dénués d’action
surle tube digestif excitent, puis paralysen! le systéme nerveux
central (syndrome muscarinien de GirLoT).

5" Les chammpignons qui aprés une longue période d'incubu-
tion produisent la dégénérescence des cellules de Forganisme:
celles du systéme nerveux et celles des parenchymes glandu-
laires (spécialement le foie), type Amanita phalloides conte-
nant 'amanita toxine de W. Forb,

Champignons agissant surtout sur les fibres
musculaires '

En premier lien, citons 'Ergot de seigle (Claviceps purpu-
rea). Cest un produit trés employé en thérapeutique en rai-

son de ses propriétés vasoconstrictrices.

(1) A. Sartory. Les empoisonnements en 1912, p. 1. Edit. Klincksieck.
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Cetle drogue a été trés étudiée ainsi que nous avons pu le
constater dans Ihistorique chimique qui précéde ce tra-
vail. Les trois corps qui passaient autrefois pour trés actifs
(acide ergotinique, sphacélotoxine, ergotinine), sont relégués
au second plan. Par contre, T'ergotoxine serait de la plus
grande activité ainsi que Poxyphényléthylamine.

Cependant, il faut bien I'avouer, nos connaissances chi-
miques sont encore insuffisantes pour affirmer les propriétés
toxiques de ces produits.

Contentons-nous de dire que les principes actifs de I'ergot
ont comme action principale de contracter les fibres nius-
culaires et trés spécialement les fibres musculaires lisses
(utérus, vaisseaux sanguins).

Il est fort rare de consiater un enipoisonnement aigu par
I'ergot. « 11 se manifeste par des vertiges, des fourmillements
dans les membres, puis de Pinsensibilité, le pouls petit et
lent, phénoménes qui sont liés a la constriction vasculaire;
puisil peut y avoir de T'agilation, du délire, des contrac-
tures et des secousses musculaires, parfois de l'assoupisse-
ment et de la stupeur » (1).

L'empoisonnement chimique était fréquent au moyen-ige
(raphanie, feu sacré, feu St Antoine, morbus spasmodicus,
etc.), il est devenu plusrare de nos jours en Europe. Cepen-
dant, on voit encore des épidémies en Russie et méme en
Allemagne dans les années humides. Ceci est du a la con-
sommation de céréales contaminées par le Claviceps.

Les phénoménes cliniques (ceci est emprunté au travail
de RocH) se présentent sous deux formes:

a) L'ergotisme convulsif, débutant par du fourmillement
et de la brilure des extrémités, puis se manifestant par des
contractures, de 'agitation, du délire, aboutissant & un état
tétanique et asphyxique, suivi dans trois cas sur cing d'un
coma mortel.

b) L’ergotisme gangréneux, caractérisé¢ par la nécrose
des parties périphériques (insuffisance de lirrigation san-

(1) Voir M. Rocn, loc. cil., p. 52 et aussi dans LEwiy : Traité de foxi-
cologie, iraduit et annolé par PPouvcHET, p. 915.
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guine). Au moyen-dge, certains malades perdaient tous leurs
membres de cette atroce facon.

Il est probable, dit RocH, que les deux formes répon-
dent chacune a la prédominance dans le mycélium dun
principe toxique différent. '

Il y a quelque rapprochement d'ailleurs entre l'ergotisme
et la pellagre ou maidisme atfection rencontrée surtout dans
I'ltalie du Nord et provenant de la consommation de mais
infecté d’'un microorganisme que l'on nomme DBacillus
maydis (?)

Pellagre. — Eun effet, il ne manque pas d’analogies enire
I'ergotisme et la pellagre on maidisme, affection rencontrée
surtout dans I'ltalie septentrionale, la Roumanie, les iles
Philippines, etc... et paraissant provenir de la consomma-
tion de mais infecté. Nous en dirons quelques mots et nous
citerons surtout les travaux récents se rapportant & cette
affection.

En 1903, BaBgs (1) nous fait savoir que la pellagre fait des
ravages inquiélants en Roumanie. En 1888, alors qu’il n'y avait
que 10.000 pellagreux, on en compte 32.000 en 1899. La ma-
ladie frappe surtout les paysans. On compte 50 cas de pella-
greux chez les paysans pour 1 cas venu des villes. L’auteur
croit ¥ une intoxication due au mais avarié.

La méme année, Graxa (2) et son école peunsent que la
pellagre est due aux produits toxiques du colibacille qui
s'est développé dans la farine de mais.

En 1903, Carro Cent et CArRLO Besta (3) ctudlent expeéri-
mentalement le mais infecté partAspergillus niger. Les émnk-
sions de ses spores provoquent chez les rongeurs, inoculés
dans lepériloine, des troubles vagues de dépression et d’amai-
grissement qui peuvent étre attribués 4 I'action d’'une toxine.
L’ingestiou des substances infectées donne liea a des signes

(1) V. Baris. Ueber Pellegra in Ruminien. Wien. medic. Presse,
nes 25 et 26, 1903.

(2) V. o Giaxa. Contributo alle cognizioni sull’ etiologia della pel-
lagra. Part. HL. Annali Ig. Sperim. t. 81T (nnov. ser.) b. 3, pp. 367-456.

(3) Carro Cenr et CarLo Brsta. Die pathogenen LEigenschaften
des Aspergillus niger mit Bezug auf die Genese der pellagra. Ziegler’s
Beitr. 3 path. Anal. u. Z. allgm. Path., t. XXXVI1, f. 3, 1905, p. 578.
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d'empoisonnement analogues. En traitant les cultures par
'eau ou l'alcool, on obtient des extraits assez toxiques pro-
voquant des troubles analogues a ceux dus aux cultures. Le
role dans la pellagre de U'dspergillus niger parait vraisem-
blable aux auteurs.

En 1906, M. Orro (1), de Fribourg, prépara un exlrait
toxique avec 12 races de Penicillium glaucum ; les. animaux
injectés présentérent de I'apathie et de la somnolence.

-L’anteur insiste sur la toxicité trés élevée et spéciale aux
races en provenance des pays ol la pellagre est a I'état en-
démique.

En 1907, ConstanTiN V. DrEickensacH (2) (Univ. Peters~
bourg), au cours de recherches faites en Bessarabie, ou la
pellagre fait de nombreuses viclimes, a constaté sur le mais
un champignon Oospora verticilloides Sacc. qui provoque
une maladie chez les grains de mais. Il pease que ce cham-
pignon qu’il a éludié en détail joue unrole dans la pellagre
au méme titre que l'ergot de seigle dans les phénomeénes
d’ergotisme. ‘

En 1910, D. G. WILLETS (3) prétend qu'on doit s’attendre
a rencontrer des pellagreux dans les parties des iles Philip-
pines ol le mais forme la base principale de la nowriture.

La méme année Lotvis W. SamBon (4) dit que si le mais
ne peut étre mis en cause, a quoi faut-il attribuer alors cette
affection ? Klle nest pas héréditaire, elle n’est pas transmise
par le lait de la mére malade, elle ne semble pas directement
contagieuse, elle éclate sur un grand nombre d'individus

(1) M. Orro (Fribourg-in-B.). — Ucher die Gilt Wirkung einiger
Stimme von Aspergillus fumigatus und Penieillium glaucum nebst eini-
gen Bemerkung ueber Pellagra, Zeitschr. f. Klin, Med., t. LIX, {. 2,3, 4,
1906, 3. 322.

(2) Constantin. V. DErckEnBacH (Univ. Petershourg). Zur Frage iiber
die Aetiologie der Pellagra. C. Bl. f. Bakt. I orig. t. XLV, 20 déc. 1907,
pp. 507-512.

(3) D. G. WiLLETs. A general Discussion of Pellagra with Report
of a probable crise in the Philippines Islands. Phill. Jonrn. of se. t.V,
f. 3, 1910, pp. 489-501.

(H) Lours W. SamioN. Progress report on the investigation of
pellagra. Londres, 1910, 125 pages (extrait duJournal of trop. Med. a:
Hyg.), 1910.
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vivant dans des régions favorables a Tinfection. La distri-
bution géographique, la localisation primitive de la maladie
aux parties découvertes ot se montre au printemps et &
l'automne Vérythéme caractéristique, font penser & SAMBON
que la maladie est véhiculée par un hote intermédiaire.
L’auteurincrimine les simulies (petits diptéres) dont on trouve
des échantillons dans toutes les régions infectées. Les explo-
sions du printemps et de automne concordent avec les
phases de multiplication de ces insectes.

Sans doute, cette explication a besoin d’étre appuyée sur
I'expérience, mais celle-ci est trés difficile parce qu’elle doit
étre faite sur 'homme. On ne connait aucun protozoaire au-
quel on puisse attribuer un réle pathogéne de cette maladie.

En 1911. H. RausirscHeEk (1) (Inst. bact. Czernowitz), re-
fuse de croire & la nature infectieuse de la pellagre ainsi qu'a
tout ce qui a été reproché a la mauvaise qualité du mais; par
contre, 'auteur s’est demandé jusqu’a quel point il n'y avait
pas lieu d'incriminer I'action des rayons solaires associés a
Iingestion de mais. L’'auteur a fait des expériences sur des
souris et montre que ce qui tue les souris, c'est le mais com-
biné avec la lumiére du soleil, en d’autres termes, ce sont
les matiéres photodynamiques contenues dans le mais.

Guipo Tizzonr (2), en 1911, pense que la pellagre est due a
un strepto-bacille qu’il a isolé des matiéres fécales d'individus
a formes graves de cette affection. Il a retrouvé le méme
bacille dans le mais avarié. Il est difficile de I'isoler du sang,
Pauteur a cependant réussi dans un cas. Il a pu reproduire
la maladie avec des microbes isolés chez le cobaye et chez
le singe. ‘

En 1912, G. Vorrmvo, E.-F. Borponi, ALPaco NOVELLO,
donnent les résultats des injections faites a des pellagreux
d’extrait aqueux de mais sain, des tentatives faites pour
séparer de l'extrait aqueux de mais gaté un principe actif,
au moyen de la précipitation par I'alcool et enfin les résul-

(1) H. RAUBI'fSCHEK. Zur Kenntniss der Pathogenese der DPella-
gra. C. BL f. Bakt. I Orig., t. LVII, 7 janvier 1911, pp. 193-208.

- (2) Guipo Tizzowi. Sulla esistenza di una precipitina specifica nel
sangue dei pellagrosi, Pathologica, 1911, ne 59, p, 171-174.
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tats de comparaisons établis entre les pellagreux el les non
pellagreux en ce qui concerne leur sensibilité respective vis-
a-vis des extraits de mais. Les extrails de mais sains n’ont
pas plus deffet sur les personnes pellagreuses que sur les
personnes saines. Ceci monire, dit I'auteur, que le principe
actif ne se trouve que dans le mais gaté et non pas dans le
mafis sain, et aussi que les pellagreux ne sont pas sensibles
a l'injection d’'un extrait végétal quelconque. 11 y aurait donc
un principe spécifique dans l'extrait de mais gaté. Ce prin-
cipe serait dépourvu de toute action sur les animaux non pel-
lagreus. Sur 53 non pellagreux, 2 seulement ont réagi a
Iinjection de ce principe, sur 18 pellagreux 1 seul n'a pas
réagi (1). '

F.-B. Crakke, Raven, C. Hamion, L.-J. PoLrock, Arthur
H. Curriss et Georges Dick (1), aprés avoir présenté I'his-
torique de la question de la pellagre, font la relation de
I'épidémie de DunNING et de ses principaux traits cliniques.
La transfusion du sang semble avoir donné quelques résul-
tats satisfaisants dans les cas graves de pellagre.

Les expériences entreprises avec du sang de pellagreux
inoculé a4 des singes n'ont pas prouvé que la maladie fut
d’origine infectieuse. Dessymptomes toxiques ont été obser-
vés chiez un des animaux.

Dansles selles des malades, RauBITscHEK avait isolé B. me-
sentericus et B. Maydis. Les résultats d’agglutination ten-
draient 4 leur faire jouer un réle étiologique.

(1) G. Vovrrivo, E.-F. BoRpONI, ALPAGO-NOVELLO. Ricerche sperimen-
tal Sulla Pellagra. Nola secunda. Rev. di Iy. e. di. san. pubbl., t. XXIII,
1912,

(2) F.-B. CLARKE, Ravrd. C. Hammir, L.-J. Porrock, Arthur H. Curtis
el Georges Dick. Studies on pellagra based on its occurence in 1910
in the Cook country institutions at Dunning Illinois. Journ. of inf. dis,
t. X, mars 1912, p. 186.



CHAPITRE 11
CHAMPIGNONS CONTENANT DES SUBSTANCES HEMOLYTIQUES

Parmi ces champignons, nous avons dabord I'dmaniia
phalloides.. Mais comme la phalline, toxalbumine pour
KoBerT, glucoside pentosique pour W. Fonrbp, est détruite
par la chaleur, nous placant uniquement au point de vue
des empoisonnements, nous n’avons pas a parler ici de
YAmanita phalloides ni de ses sceurs malfaisantes.

Comme seuls représentants du groupe hémolytique, nous
n‘avons que les Helvelles (Lorcheln en allemand). I1 faut
faire remarquer qu'il ne s'agit pas ici des helvelles décrites
dans les ouvrages francais sous le nom générique d’Helvella,
mais de Gyromitra esculenfa I'ries (1), espéce trés commune
en Allemagne.

Cest d’ailleurs exclusivement d’Allemagne et d’Autriche
que nous viennent les renseignements sur les empoisonne-
ments par ces champignons. '

KorerL (2) a pu collationner plus de 50 cas publiés en
dix ans avec une dizaine de déces (surtout des enfants).

J. Hockraur (3) a vu une famille de quatre enfants
empoisonnés par la « Speiselorchel » (G. esculenia). Les
champignons avaient été mal cuits. Un enfant de neufans
siiccomba dans des convulsions, ses {rois fréres résistérent
ainsi qu'un chien sur lequel on avait expérimenté avec les
mémes champignons.

« Les symptomes (4) cliniques sont tardifs, le poison w'a-

(1) La figure du Traité de toxicologie de KOBERT ne laisse aucun
doute.

(2) KoppeL. Litterarische Zusammenstellung der von 1880-1890, in
der weltlitteratur beschriebenen Falle von Vergiltungen von Mens-
chen durch Blutgifte. Thése de Dorpal, 1891.

(3) Hocknaur. Eine angebliche Lorchelvergiftung. Wiener Klinische
Wochenschrift. 1905, XVIIL, p. 1058.

(4) M. Rocr. Les empoisonnements par les champignons, Genéve,
1913, page 53.
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gissant (u’aprés son passage dans le sang. Il v a alors des-
truction partielle des globules rouges, ce qui entraine l'ictére
hémolylique et 'hémoglobinurie, ainsi u’un certain nom-
bre de phénoménes secondaires : angoisse, dégott, vomis-
sement, diarrhiée sanguinolente, faiblesse, oppression, ver-
tiges, sommeil profond et convulsions tétaniformes, La gué-
rison se produit au bout de quelques jours ou bien la mort
survient, dans le coma. A P'autopsie on trouve des altéra-
tions de la rate et dela moelle osseuse qui sont tumeéfiées et
gonflées et dont les éléments nobles sont en partie détruits ;
de l'ictére ; de I'hypérémie des muqueuses digestives et de la
néphrite : les cristaux d’hémoglobine remplissent les cana-
licules uriniféres ».

Latoxicité de Gyromitra esculewla parait trés variable sui-
vaut la préparation culinaire el aussi suivant le terrain et le
climat du pays ol elle a poussé.

Drailleurs, Kosert (1) écrit @ « il est pourtant navrant de
constater que malgré tout ce que l'on a pu dire et écrire, il
se trouve encore des gens pour considérer ['helvelle comme
comestible ».

On a isolé de ce champignon Lacide helvellique.

Lacide helvellique vetivé par Boum et Ktrze de Helvellu
esculenta PERs. a été obtenu en traitant a plasieurs reprises
le champignon frais par l'alcool absolu. L'aleool est éliminé
en chauffant & 60° et on agite le résidu avec de I'éther qui
dissout 'acide ; 'extrait éthéré est repris par l'eau chaude.
Lacide helvellique ainsi obtenu est un liquide sirupeux jaune
clair, transparent, possédant une forte réaction acide. Sa
coniposition déterminée par lanalyse du sel de baryte
répond 4 la formule brute CFHY0".

L'acide helvelligue serait d’aprés Bonw et Kurze (2), agent
toxique de Helvella esculenta qui est pourtant consommée
en grande partie. Siles accidents qui se produisent sont trés
rares, cela tiendrait a ce que P'acide est entrainé par les lava-

(1) R. Korerr. Uebher Pilz vergiftungen. Pefersh. med Wochens-
chrift, 1891, XVI, 1. 463 et 471.

(2) Boum (R.) et Kurze. Ueber den giftigen Bestandtheil der essha-
ren Lorchel. (Helvella esculenta). Archiv. fur experimentelle Palhol.
und Pharmacol., 1885, XIX, p. 403,
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ges auxquels on soumet le champignon avant de le faire
cuire et aussi par suite de la décomposition de cet acide
spontanément par dessiccation ou en présence de J'eau.

Quant a4 la morille commune. (Morchella esculenta) elle a
été aussi incriminée 4 propos d'un cas d’empoisonnement
par les Morilles signalé par VEvILLOT et commenté par Louis
Prancuon (Revue Mycologique, XI, 1889, u° 9) et par
X. GiLror. (Les empoisonnements par les champignons,
méme revue, page 245). Le fait se passait a Ancy-le-IFranc
(Yonne). Sur trois personnes atieintes aucune ne suc-
comba. Il s'agissait simplement d’'un embarras gastrigue
attribué non aux morilles, mais & la quantité ingérée (130)
et surtout a leur état avancé.



CHAPITRE IV
CHAMPIGNONS PRODUISANT LA GASTRO-ENTERITE

Ces champignons ne sont pas trés toxiques et donnent
rarement lien a des accidents prolongés.

Parmi ces cryptogames nous pouvons citer R. emefica,
Lactarius piperatus (1), zonarius, lorminosus, azoniles. Ces
champignons contiennent des principes dcres trés solubles et
il nous parait certain que toutes les Russules et les Lactaires
peuvent étre rendus comestibles aprés passage dans lean
bouillante acidulée. On prétend que Russula emefica est
mangée en abondance dans les provinces baltiques aprés
cette simple précantion.

V. Guror (2) rapporte une observation de X. Gillot:
« Un amateur de Russules qui pour nne fois ne prit pas la
précantion de faire blanchir sa récolte 4 I'eau bouillante fut
pris, trois heures et demie aprés le repas, de tranchées vio-
lentes avec malaises nauséeux, puis de vomissements ali-
mentaires; ceux-ci se répétérent lrés violents avec sueurs
froides, pouls petit, faciés péale et anxieux, yeux enfoncés,
pupilles contractées, bref, tous les symptomes d'un enipoi-
sonnement 4 forme de gastro-entérite cholériforme, car des
évacuations alvines se produisirent également, mais tardi-
vement. » (Voir aussi Roch, loc. cit., page 54.)

L’état fut assez alarmant, mais la guérison survint com-
pléte le lendemain. Il fut assez facile d’établir d'apres les
épluchures et le reste de la cueillette que le champignon

(1) Nous avons fait certaines expériences sur nous-méme et sur
denx membres de notre famille. Le lactaire poivré était mangé (60 gr.
par personne) associé a du veau. Il avait été préalablement soumis
au blanchiment. Nous n’avons pas constaté le moindre malaise chez
aucun de nous. Toutefois nous ne pouvons recommander ce plat au
mycophage amateur de mets... délicieux.

(2) V. GiLLot. Thése déja citée.
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coupable était Russula sanguinea ramassée en méme temps
que R. lepida, espécenon toxique.

D'aprés Kromerorz (1), Russula rubra D. C. et R, cuprea
Kromsuorz, Russula nitida PERsoON « donneraient également
de la gastro-entérite, tandis que R. feelens ne produirait que
des malaises et des vertiges. »

V. et X. GiLror (2) rapportent une observation concernant
une famille empoisonnée par Russula emetica. La guérison
ne s'établit que le surlendemain. '

Krapr (3) aurait ohservé sur lui-méme des cas de malaises
par Russula emelica. La guérison fut rapide. Les Russules
ne pourraient devenir mortelles que chez des personnes
trés faibles ou ayant déji une affection gastrique ou intes-
tinale. :

Kromsaorz a prétendu qu'en Bohéme on signale souvent
des cas mortels par les Russules, mais Hocknauvr nous fait

‘remarquer que 'on nomme en Bohéme « Giftiger Taiibling »
(Russule = Taiibling) la phalloide et alors que penser de
ces empoisonnements par les Russules.

Tuiemiscr (4) signale deux décés pour lesquels Russula
emetica aurait pu jouer un roéle, mais les 2 victimes (2 en-
fants) auraient mangé en méme temps A. phalloides...

Kroasrovrz signale parmi les lactaires toxiques les L. lor-
minosus L. et L. zonarius Burr. et comme douteux les L. in-
sulsus Fr., pubescens Fr., pyrogallus BuLr.

En 1901 (5), GoLbMANN consacre un travail aux Lactarius
torminosus qui firent 11 victimes : 8 adulles et 3 enfants; le
plus jeune 4gé de deux ans succomba ainsi que deux femmes.

Hockuaur met en doute celte observation et prétend que
dCaprés les résultats des antopsies, il serait peul-étre plus
exact d'incriminer 'Amanite bitlbeuse.

(1) Cité par Hockuaur. Zur Kritik der Pilzvergiftungen. Wiener
Klin. Wochenschrift, 1904, p 731.

{2) V. et X. GiLror. Empoisonnement par les chawmpignohs. Bull.
trimestriel de la Soc. Mycol. de France, 1902, XVIII, p. 33.

(3) Cité par HockuAUF, loc. cit.

() MarmiN-TriEMISCH. Zur Pathologie der Pilzvergiftung. Deuls-
che med. Wochenschrift, 1898, XXIV, p. 760.

(5) Hueo GoLpmanx. Ueber Vergiftungen mit dem (rl[[pllée Aga-
ricus torminosus. Wiener Klinische Wochenschrift, 1901, XII, p. 279.
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‘A co6té des Russules et des Lactaires, on signale encore
quelques accidents survenus par suite de I'ingestion d'autres
champignons. :

Le Tricholoma nigrum aurait été récolté prés de Pontar-
lier pour Clitocybe nebularis.

Il s'agit d'une famille de 8 personnes et le fait est décrit
par A. CourtET (1). Une heure aprés le repas, toutes les
personnes ayant mangé de ce champignon furent prises de
crampes d’estomac, de ‘coliques violentes, de vomissements
etde diarrhée trés fétide. La guérison demanda 48 heures (2).

L’Entoloma lividum, d’aspect trés engageant, est une des
espéces dont il conviendrait de vulgariser la connaissance.
Nous le considérons comme trés dangereux et nous dirons
pourquoi dans un instant,

GiLLoT signale deux observations inédites de Paul Bou-
1aUD. I1s’agit d’un ferblantier quifut prisde vertiges, de nau-
sées, douleurs d’estomiac, diarrhée et vomissenients trois ou
quatre heures aprés l'ingestion.

Une autre fois six personnes présentérent les mémes ac-
cidents.

Heérer (3), en 1902, rapporte également que cing per-
sonnes furent trés souflrantes aprés ingestion d’E. lividum.

En 1906, X. Giueor (4) vit trois cas analogues. Les cham-
pignons avaient été récoltés pour Psalliota arvensis.

La méme année, BarBIier (D) signale plusieurs cas d’em-
poisonnement survenus prés de Dijon.

En 1906, ButignoT (6) rapporte six cas observés dans le
Jura bernois.

(1) A. CourreETr. Note sur nos divers cas d’empoisonnement par
les champignons 4 Pontarlier. Buli. Soc. Mycol. France, XXIV, 1408,
p- 132.

(2) Nous considérons le Tricholoma tigrinum comme une espéce non
toxique. '

(3) Fr. Herier. Empoisonnement par 1'Enfoloma lwldum Budl.
Soc. Mycol. France, 1902, XVIIL, p 33.

(4) X. GiLLor. Notes toximycologiques. Bull. Soc. M_]COZ France,
1906, XXII, p. 166.

(5) BarBIER. Empoisonnement par I'Enloloma lividun. Ibid. p. 170.

(6) Ep. BurienoT. Empoisonnement d'une famille par YEnfoloma
lividum. Bull. Soc Mycol. Ibid. p. 179.
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En 1909 (1), le méme auteur observe cing nouveaux cas.

En 1912, Granpiean (2) signale de terribles accidents pro-
voqués par I'Entoloma lividum, _

En 1912, nous (3) signalons pour la seule année 1912
66 accidents dont un mortel chez un enfant de quatre ans.

MicHeLt (4) publia le premier une observation que rap-
porte PAuLET (loc. cit., I, p. 352) : « Je fis remettre un jour
a un peintre chargé de les dessiner, des Olivi (Pleurolus
olearius). Séduit par leur belle apparence, il s'empresse de
les faire coire dans une poéle a frire et de les manger avec
sa mére, qu1 était plus que sexagénaire. Or, deux heures
aprés ce repas, ils étaient pris de violentes coligues. Ce ne
fut pas sans peine qu’ils parvinrent a s’en débarrasser, 1'un
buvant de I'luile, l'autre de la thériaque. » _

Le Pleuroius olearius, en effet, est connu pour provoguer
des coliques.

Une publication de PrancuoN (5) rapporte six faits, une
de Reguis (6) avec une observation et une de V. Hanvay (7)
qui en .apporte deux. Dans chacune de ces publications, on
constate que les phénomeénes d’intoxication se sont hornés
4 une gastro-entérite guérie rapidement.

Bien des cas d’indisposition par les Chanterelles orangées.
(Cantharellus aurantiacus) ont été signalés, notamment par
M BerLize (8), par GrepirscH (9), PoucHeT (10).

(1) Ep. Burienot. Nouveau cas d’empoisonnement par 1'Fnrio-
loma lividum. Bull. Soc. Mycol., 1912, XXVII, p. 250.

¢2) GrawpiEaN. Causeries mycologiques. Bull. Soc. Mycol. France
1912, p. 154.

(3) A. Sarrory. Empoisonnements par les champignons (éié 1912),
Paris 1912, Klincksieck, édit.

(4) MicHELL Nova plantarum genera juxtd Tournefortii methodum
disposita. Florence 1729.

(8) Cite par GiLroT. Thése citée, page 209.

- (6) Recuis. Entpoisonnement par un pleurocle et une clavaire. Bull.
lrimesi. Soc. Mycol. de France, 1903, XIX, p. 388.

(7)* V. HarLay. Note sur un empoisonnement par le Pleurolus,
olearius. Ibid. 1906, XXII, p. 271.

(8) Berkze. Cas d’empoisonnement par les chanterelles. Bull.
Soe. Mycol. France, 1900, XVI, p. 94,

(9) Cité par LEwiN. Traité de toxicologie traduit et annoté par
G. Pouchet, Paris 1903, p. 904. ‘

(10) Note de G. PoucHET, Ibid, p. 204.
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. Nous avons bien souvenl consommé Cantharellus auran-

tiacus, Cantharellus tubaformis (1) sans éprouver le moindre
malaise. Nous estimons que ces champignons sont comes-.
{ibles.

Stropharia coronilla Fr., mangé sans inconvénients par
plusieurs auteurs (2), a causé une gastro-entérite sérieuse a
un malade du docteur Legenpre (3). Il faut ajouter que
c'était un vieillard de 72 ans.

Pratella xanthoderma (Genévrier) a été proscritdu marché
d’Angers (4) pour avoir provoqué des accidents de gastro-
entérite,

Quanta Amanila ]ullquzllea Qu.,les uus 'estiment trés toxi-
que (), d’autres excellente et nous sommes de ces derniers.

Peut-étre y a-t-il 13 toutefois unc influence saisonniére
oua une influence du climat, du sol et du pays.

Les expériences que nous avons pu pratigquer sur des
chiens, chats, lapins (injections.sous-cutanées et ingestions)
et sur nous, ingestion (5 fois; en prise de 100 grammes, ne
nous -permeltent pas denvmger I'A. junquillea comme.
toxique, 5

Certains auteurs prétendent que le Secleroderma vulgare.

(1) A. Sarrory. Au sujet de la non toxicité de deux chanterelles
Cant. auranticeus ct C. tubgformis. Bull. Soe. Mycol. France, 1909,
XXV, p. 253. ‘

(2) Paris. Champignons comestibles et vénéneux. Bull. Soc. Myeol.
France, 1912. Annexe p. 49.

(3) LecenDRE. Anjou médical; ler ]anwer 1900, VII p- 4, cité par
Gillot. Thése p. 233.

(4) LABESSL. Les champignons d’Anjou en 1909. Anjou médical,
1910.

E. Lassavsse. Intoxjcation “apres ingestion de- Psalliola xantho-
derma. AIIJOH meédical, 1902, IX, p. 207. 3
Voir aussi X. GILLOT. Notes toximycologiques. Bull. Soc. MJ(,OZ

France, 1906, XXII, p. 166,

(5) Bouk. Empoisonnement par 'dmanita Jluquullea Bull Soc
Mycol. France, 1906, XXITI, p. 227.

L. MAGNIN. A propos de la valeur alimentaire de I’Amamta Jun-
quillea. Ibid, 1906, XXII, p. 275.

S. Jeaxmarre. De Ia nocivité temmporaire de iAmaluta Junqulllea
Ibid, 1908, XXIV, p. 178

L. MaeNIN, Sur la nocivité temporaire et relative de PA, Julz—
quillea, 1908, XXIV, p. 270. : ‘
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estvénéneux (ScrOTER). PoucHET dit qu’il conserve sa toxi-
cité méme aprés avoir été soumis a deux reprises & I'ébul-
lition. ’ :

Quant a l'espéce séche, il dit l'avoir introduite dans
l'estomac des lapins sans qu’il survint aucun phénoméne
d’intoxication. Voir PoucrrT, Traité toxicologie, page 912.

Citons aussi une observation plutét curieuse de Giror,
qui a vu le Clitopilus prunulus, espéce parfaitement comes-
tible, consommé frais, donner une gastro-entérite sérieuse.
Or, les champignons avaient été recueillis dans un endroit
ol poussaient également Amanifa mappa, et GrLLor a sug-
géré I'idée « d'un contact des mycélium dans le sol ». André
THEURIET signale aussi que des Morilles ayant poussé auprés
d’Arum commune étaient devenues vénéneuses « par conia-
gion » (RocH).

Dans certains pays on mange des espéces réputées
vénéneuses ailleurs..C’est le cas de certains Bolets (Boletus
satanas, luridus, etc.), certaines Russules, Russula Queletii,
Russula emetica, Amanila muscaria (nous reviendrons sur
ce point) mais il faut bien dire que ces différences tiennent
surtout du mode de préparation de ces champignons.

Remarquons également qu’il est juste de faire une large
place aux idiosyncrasies.

On signale nne observation du docteur GiLBERT, de Genéve,
qui relate qu'un de ses clients ne pouvait manger de chan-
terelles fraiches et bien cuites, celles-ci étant pour lui un
véritable poison éméto-cathartique.

A ces champignons, il est utile d’ajouter nun mot sur un
cryptogame utilisé en thérapeutique contre les sueurs pro-
fuses des phtisiques : « ’Agaric blanc » des pharmaciens ou
encore Boletus laricis, plus exactement Polyporus offici-
nalis Fr. ‘

Ce champignon coantient comme principe actif de I'acide
agaricinique ou agaricine.

[CH(OH) COH (CH2)" COH + H0]

qui agit en paralysant les terminaisons nerveuses des glandes
sudoripares. ‘
La Lepiote helvelle, Lepiola helveola Br. est considérée
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comme toxique. GiLLotT a recueilli cing cas d’empoisonne-
ment relatés par Ch. Menier et U. Moxnter. L'incubation
fut longue, le début des accidents gastro-intestinaux ne se
produisant que 5 a 6 heures aprés le repas ; ils furent
accompagnés de prostration nerveuse qui fut morielle pour
‘un enfant de cing ans.

Faisant la transition au groupe de UAmanifa muscaria
nous lrouvons les Bolets dont plusieurs contiennent de la
choline et de la muscarine [1] (B. luridus et B. safanas).
Néanmoins, ce sont bien Jes phénomémes digestifs qui
demeurent toujours au premier plan.

Il existe en somme peu d’observations d'empoisonnement
par les cépes, et H. VENNIN qui a recherché tous les faits
relatés par les auteurs, depuis Baunmn (1640) jusqu'en
1898, n'en a pu relever que neuf observations, avec deunx
décés, mais dont la date inconnue et 'exposé sommaire peu-
vent préter i bien des doutes, puisque de I'aven méme des
auteurs (PauLET. Traité des champignons 1793, t. II, p. 380.
Roques, Histoire des champignons comestibles et vénéneux,
2¢ édit. 1841, p. 160) il y avait meélange de plusieurs
especes (2).

Cependant lingestion intentionunelle d’un morceaun de
sarcocarpe du chapeau de Boletus luridus ScCHEFF a provo-

“quéun empoisonnement grave présentant le tableau clinique
du choléra (3). Récemment SCHROTER (4) a vu cing personnes
empoisonnées par Boletus luridus, et ayant eu de l'entérite
cholériforme. '

ScHrREIBERT (D) donne l'observation d'une famille de six

(1) BéuM, Beitrage zur Kenntniss der Hutpilze in chemischer und
toxicologischer Hinsicht. (drch f. exp. Pharmak. und lozicologie,
Fev. 1885,

{2) Pour plus de détails sur les Empoisonnements par les Bolets,
voir aussi Thése de Vennin, déja citée. Praxcuow, Thése de Monipel-
lier, 1883, p. 211.

(3) Pa@rus. Deutschland Kryptog. Gervichse. Berlin, 1838, p. 81,
note 500, cité par L. LEwiN. Traité de toxicologie, traduit et annoté
par G, Poucser, Paris, 1903, p. 903,

(4) ScHROTER. Breslaner drtliche Zeitschrift, 1883, XIV, p. 149,

(5) ScHREIBERT. Vergiftung durch DBolefus sanguinens (Satanas)
Wiener med. Presse, 1860.
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personnes qui éprouvérent, quatre heures environ aprés
Iingestion de cépes préparés au beurre, des sensations de
bridure et de déchirements d’entrailles. Bientot suprvinreént
des vertiges, des étourdissements, des nausées. et des vomis-
sements. Il y eut dépression allant presque jusqu'an coma
et la diarrhée persista trés intense avec des sueurs froides.
Malgré cet état alarmant, la guérison fut assez rapide
(Rocr). : : : .

Le Boletus felleus qui passe pour donner fréquemment des
accidents a cause de sa ressemblance avec Boletus edulis
ne doit pas étre trés dangereux ; nous ne connaissons pas
d’observation relatant sa toxicité dans la littérature mycolo-
gique et médicale, il est vrai, que Pamertume de sa chair
doit plutot décourager les mycophages.

D'aillenrs les Bolets paraissent perdre facilement leurs
principes toxiques par 'ébullition dans 'eau acidulée. Nous
avons pu ainsi consommer sans danger Boletus satanas et
Boletus luridus. Voici cependant une exception que nous
devons & MEwrATH (1). RocH (2) l'indique d’ailleurs dans
son meémoire. :

« Un homme de 42 ans (3), végélarien depuis quatre
semaines, éprouve une gastro-entérite provenant de l'inges-
tion de champignons restés indéterminés. Cette lecon ne
porte pas ses fruits, car trois jours apres, dans son zéle de
végétarien, notre homme consomme un nouveau plat de
champignons, détermiués cette fois-ci comme Bolefus
pachypus. Bientdt aprés le repas surviennent des vomis-
sements et de la diarrée qui persistent trés intenses durant
4 jours. Le malade a une soif ardente maisil ne peut garder
Peau qu'il boit, a cause des vomissements. Il devient somno-
leut; ses pupilles, petites, ne réagissent plus ; la langue est
séche ; les forces 'abandonnent ; les muscles sout trés dou-
loureux a la moindre pression et les réflexes tendineux sont

© (1) G. Memgrare. Zur Casuistik der Schwammvergiftung. Thése de
Munich, 1902.

(2) M. Rocn. Les cmpoisonnements par les champignons. Gencve,
1913,

(3) VeNnIN. Thése Lyon, 1898, p. 53.
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presque abolis. Tous ces phénoménes sont bien e\phques
par la déshydratation de I'organisme.

La mort survient sept jours aprés le repas et, comme I'a
démontré 'autopsie, elle est due & 'excés des phénoménes
d’irritation du tube digestif: il y a une phagite nécrosante,
un catarrhe intense de 'estomac et de entérite hémorrha-
gique. Il est évident que si les accidents ont pris dans le cas
particulier une allure assez’ sévére, cela tient & la prédispo-
sition créée par le premier empoisonnement. Deux camara-
des ayant pris le méme repas furent seulement indisposés ».

X. Girvot (1) rapporte le fait suivant constaté en oclobre
1898 a \/Ial‘c1gny (Sdone -et-Loire) par les médecins de la
localité.

« Dans une maison du faubourg traversé par la route de
Roanne, se monirérent successivement chez tous les hahi-
tants les symptémes d’'une maladie singuliére, consistant
surtout en troubles dyspeptiques : vomissements, coliques,
diarrhée, vertiges, faiblesse géunérale, etc., mais sans fiévre,
résistant a tous les traitements et tenant en échec' la science
de tous les praticiens de la ville ».

Ce n’est qu'aprés un temps assez long que l'on suspecta
les eaux d'un puits (la maladie ressemblant un peu 4 la
fievre typhoide). Une poussiere noire se monltrait 4 la sur-
face de I'cau. On consulla M. OrmEzzaNo, de Marcigny, tres.
versé en mycologie. Il reconnut sans hésitation dans les
touffes de champignons qui garnissaient I'intérieur du puits
I'Hypholoma f[asciculare et pensa que, par ses spores, ce
champignon pouvait étre toxique. Le puits fut vidé, vefait
complétement et en peu de jours tous les malades étaient
complétement remis. Il est possible que les spores d’une
part mais surtout la macération de lissus fongiques vieillis
et décomposés aient pu causer cetle série d’empoisonne-
ments &4 symptomes de gastro-entérite.

Maurice TuuriN (2) relate un cas o’ intoxication trés

(1) X. Gairror. Empoisonnement parles champignons, p. 230, loc. cil.

(2) M. TagurIN. Troubles digestils ayant succédé a lingestion de
Peziza coronaria consommée en salade. Bull, soc. Mycol. Tome XXVIII,
2- fascicule, p. 159.
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curieux qui semble étre di a I'ingestion de Pezizes couron-
nées (Peziza coronaria) non cuites.

Le 12 mai 1910 M. TruriN avait récolté dans un bois d’Epi-
ceas une assez grande quantité de-Peziza (Sarcospheera coro-
naria Jacq.). Il avait apprécié ce champignon cuit, il voulut le
consommer préparé en salade comme il le faisait toujours
pour le Guepinia rufa. « Dans ce but les Pezizes furent pelées,
puis mises une heure avant le repas en contact avec T'huile
et le vinaigre : elles avaient, alors en devenant plus tendres,
perdn la plus grande partie de leur eau ». « Nous les man-
gedmes 4 midi, dit M. THURIN. Deux heures aprés Madame
Thurin qui en avait absorbé & peine deux cuillerées, fut
prise de vomissements et de diarrhée ; & quatre heures, tout
malaise avait cessé. Quant & moi qui en avais consommé
une assiette, je ne me sentis fatigné qu’a quatre heures, au
sortir de la classe. Mon malaise se traduisit par des vomis-
senients qui reprirent vers sept heures, jusqu’a ce que l'esto-
mac fut complétement vidé ». M. THURIN pensa & une indi-
gestion. Cependant la sensation d’angoisse qui précéda les
vomissements lui parut bien plus pénible que celle qui
accompagne l'indigestion- banale. Aussi M. THURIN suppose-
t-il que la Pezize incriminée pourrait contenir un principe
nocif détruit ou volatilisé par la cuisson et peut-éire analo-
.gue a celui de l'acide helvellique.



CHAPITRE V

. CHAMPIGNONS AGISSANT SURTOUT SUR LE SYSTEME
: NERVEUX

Ces champignons que nous allons énumérer agissent aussi,
il faut ‘bien l'avouer, sur l'estomac et I'intestin, mais les
phénoménes nerveux prédominent.

Dans le chapitre précédent, nous avons pu remarquer que
les Bolets ne produisaient que des phénoménes gasiro-intes-
tinaux. Roce (1) cite en opposition, une observation tout
autre de KONIGSDORFER, la seule, du reste, de cette espéce
dans la littérature mycologique.

« Il sagissait de Boletus pachypus (sive calopus) con-
sommé a 7 heures du soir par une famille de six personnes :
deux adultes et quatre enfants. Il y eut des vomissements
abondants, spontanés et provoqués, chez deux individus;
deux autres avaient peu mangé du plat de champignons,
aussi le pere et 'un des fils furent-ils seuls sérieusement
malades.

Le pére présenta un accés de délire maniaque, avec convul-
sions cloniques et toniques ; il devint péle, le pouls se ralentit,
il eut des sueurs froides.

L’enfant perdit connaissance, il poussa des cris et s'agita
en convulsions. Le lendemain 4 10 heures, toute la famille
était sur pied ». C’est 12 un tableau clinique qui ressemble
beaucoup a celui que donne I'A. 1nuscaria.

STEVENSON (2) signale un cas d’intoxication par I'Agaricus
stercorarius. Ce champignon aurait produit des malaises, de

(1) KéNiaspOrRFER. Sechs Fille von Pilzvergiftung mit Ausgang
in Heilung. Therapeut. Monatshefte, 7 nov. 1893, p. 571.

Voir aussi M. Rocu. Les empoisonnements par les champignons.
Genéve 1913, page 62.

(2) StevENsON. Poisoning by mushrooms. Guy's Hospital Reporis,
1873, XIX, p. 417.
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I'excilalion, puis de la prostration. LEwin et GuiLLERY (1),
observent également la production au boul d’une demi-heure
aprés l'ingestion de ce champignon, de nausées, de cépha-
Iées, de vertiges, de troubles oculaires et d’état soporeux. Il
parail vraisemblable, dit Rocn, qu’il s’agit de Stropharia ster-
coraria qui pourrait tenir ses principes vénéneux des ma-
ticres aux dépens desquelles il-se développe.

Nous arrivons maintenant a I'd manita muscaria.

En 1730, Porowrrsch publia, en allemand, un traité (2)
dans lequel il mentionne la facon dont on peut conserver
les champignons en les faisant sécher et raconte qu'en Rus-
sie et en France, on consomme impunément le fungus mus-
carius, d’aprés sa description, champignon rouge ou couleur
de feu couvert de pellicules blanches et hlanc dessous.

Voici, daprés. PavLer (3), quelques cas d’empoisonne-
ments provoqués par cette méme espece.

1 Observation. — En 1751, feue M™¢ la princesse de.Conti,
lors d’un VOyage de la Cour a Fontainebleau, en antomne,
ayant apercu dans la forét plusieurs de ces champignons, les
fit cueillir, les prenant pour des oronges, et obligea son cui-
sinier de les lui servir & diner, malgré tout ce qu’on put lui
dire, Elle avait 4 sa table, entr’autres personnes, M. I'évéque
de Langres, et en mangea plus que tout le monde. Deux
heures apres le diner, elle éprouva des envies de vomir,
resta quelque temps sans connaissance et dans un état
d’anéantissement qui fit craindre pour sa vie. Un lavement
préparé avec une forte décoction de tabac détermina une
évacuation compléte, Elle fut trés longtemps a se remetire
et le lait contribua beaucoup 4 son rétablissement.

2¢ Observation. — En 1774, une blanchisseuse « la dame
Besanc¢on », ayant cueilli de ces champignons, les mangea
avec deux de ses filles et un étranger vers cing heures de
laprés-midi. Une heure aprés, elle fut prise d’'un malaise

(1) LuwiN et GuiLLery. Die Wirkungen von Arzneimitteln und
Giften auf das duge. Berlin 1905, II, p. 746.

(2) Sigismund Valent. Porowirscn. Unfersuchuny, elc. Nariberg,
1730, in-4e. (Voir PAULET).

(3) PaurET. Traiié des champignons, 1793. 2¢ volume.
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général. Une de ses filles ne se sentit incommodée que vers
minuit ; l'autre rendit en vomissant les champignons. Ils
prirent tous de I'émétique et se rétablirent.

3¢ Observalion. — En 1768, M. SABAROT DE Lo VERNIERE, fit
un repas de ce méme champignon. Peu de temps apres l'in-
gestion, il éprouva un malaise général, il finit par rendre le
champignon en vomissant et se rétablit.

1l est probable que c’est la méme espéce qui donna lien
a Tlaccident, rapporté dans I'Encyclopédie (1), & larticle
Champignons, arrivé au cuisinier de M. le chevalier de Jan-
court. Il fut secouru avec de I'eau chaude salée. Une émul-
sion o1 on fit entrer un grain d’opium acheva la cure, qui
eut lieu, dit-on, le lendemain.

En 1805, un gourmet, le cardinal CurraRa, qui étant évéque
de Milan, sacra Napoléon comme roi d’ltalie, fut envoyé en
France par le pape pour signer le Concordat. ‘

Le cuisinier du prélat, qui connaissait ses préférences
pour les oronges, crut lui faire un véritable plaisir en lui
confectionnant un plat de ces délicieuses Amanites que, pour
plus de stiveté, il avait pris soin de récolter lui-méme dans
les environs de Fontainebleau. Malheureusement, ce pauvre
cuisinier, ignorant totalement Iexistence de 1'A. fue-
mouches, prit précisément ce champignon a la place de la
déliciense oronge. Le cardinal n’en mourut pas, mais il fut
trés longtemps entre la vie et la mort.

L’Amanita muscaria fansse oronge, tue-mouclhes, n’est pas
an « champignon qui tue ». Néanmoins, il est trés toxique
et produit des désordres graves. '

GuLrot, dans sa thése, donne 21 observations avec 21 gué-
risons. Roch (2) a récolté 2 cas de MAUTNER (3) avec 2 guéri-

sons, 4 cas de GUEGUEN (4), D cas de MATTHES (D), avec ) gué-

(1) Voir DrcaaMBRE. Encyclopédie, article champignons, 1869.

(2) M. Rocu. Les empoisonnements par les champignons. Genéve
1913, page 63.

(3) MaurNER. Allg. Wiener med. Zeilung, 1861, VIII, p. 61.

(4) GuecuEN. Quatre empoisonnements par Amanita muscaria. Bull.
Soc. mye. Fr. 1902, XVIII, p. 103.

(5) Marruis. Finf Vergiftungen mit Pilzen (Strychnin-Krimple).
Berlin Klinische Wochenschrift, 6 février 1888, p. 107.

-
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risons, 1 de DELOBEL (1), avec 1 guérison, 3 cas de MaGNIN (2),
avec 3 guérisons, 2 cas de X. GILLoT (3), 1 cas de COURTET (4),
4 cas de RosenT-Tissor (3), 1 cas de SarTory (6), toujours
non suivis de mort. PPar contre, Soucng (7), rapporte le fait
suivant : Un ouvrier boulanger aurait succombé en stupeur
avec état télanique aprés avoir mangé des fausses oronges.

Mais dans ce dernier cas, il faut remarquer que la victime
morte empoisonnée, étajt diabétique depuis fort longtemps
Elle était donc bien peu préparée a résister 4 une intoxication
par la muscarine qui chez tout autre individu sain n’anrait
sans doute causé que des désordres graves, mais sans issue
fatale. Comme le dit si justement Rocn : « Quoiqu'expliqué
ainsi, le déces compte toujours pour 1 et notre pourceunlage
tombe & un peu moins de 98 (97,67) guérisons (S).

La toxicité de la fausse oronge parait assez variable sui-
vant les pays. Dans certaines contrées, on a I'habitude de la
consommer sans crainte, comme dans U'Erzgebirge (9), en
Russie, prés de Genolhac (département du Gard) (10), etc...
On a conseillé aussi I'épluchage de la cuticule, le passage &
Veau vinaigrée qui fait perdre a ce champignon tout ou partie
de ses propriétés nocives. Enfin, certains individus parais-

sent réfractaires aux poisons (MaaniN, Bizor, ROTHMAYR).

(1) Dervoser. De l'empoisonnenient par les champignons. Presse
médicale, VII, p. 78.

(2) L. MagNIN. Un cas d’empoisonnement par I'Amanita musca-
ria. Bull. trimestr. de la Soc. Mycol. de France, 1903, XIX, p. 173.

(3) X. GiLor, Empoisonnement par D’Amanite fausse oronge
A. muscaria, Mort d’un jetne chien, Ibid., 1902, p. 384.

(4) A, Courrer. Notes sur divers cas d’empoisonnement par les
les champignons a Pontarlier. Ibid., 1908, XXIV, p. 132,

(5) E Rosert-Tissar. Les empoisonnements par les champignons.
Le Rameaun de sapin, 1901, p. 33.

(6) A. Sarrory. Un cas d’empoisonnement non mortel par PAme-
nite muscaria. Revue de médecine légale, 1911, XVIII, p. 133,

(7) B.Soucugé. Enquéte sur les cas d’empoisonnement relevés par
les journaux en 1903, Bull. lrimestr. Soc. Mycol. Fr., 1904, XX, p. 40.

(8) M. Rocs. Les empoisonnements par les champignons, loc. cit.,
p- 64.

(9) HocruAUF. Loc. cit., p. 204

(10) J. pE SEYNES, Essai d’une flore mycologique de la région de
Montpellier et du Gard. Paris 1864.
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Nous nous ¢élevons d’ailleurs contre cette maniére de voir
qui consiste & faire passer A. muscaria pour un champignon
comestible, aprés trailement par ceci ou par cela ; nous
n'avons pas le droit, ainsi que le fait Rorumayr (1), de consi-
dérer cette espéce comme &tant sans danger.

Mais 14 ol le probléme devient plus complese, c’est lors-
gqu'on se pose la question de savoir quel est le corps ou les
corps toxiques qui produisent 'empoisonnement par Ama-
nita muscaria.

I était tout & fait juste d’incriminer la muscarine comme
étant le principe nocif contenn dans Amanita muscaria et
beaucoup d’auteurs méme ont attribué a la muscarine les
symptomes des empoisonnements par tous les champignons.

La muscarine (2) (la mycetomuscarine, car il y a un iso-

(1) RotuMaYRr. FEssbare und giftige Pilze der Schiveiz, Luzern, 1909.

(2) Muscarine C?H'PAZO3. — ScEMIEDEBERG ¢t KOPPE onl extrait cet
alcaloide en 1869, d’un champignon (Agaricus muscarius, Amanita
muscaria). Il a été trouvé depuis dans d’autres champignons, A manita
pantherina, Russila emelica, Boletus luridus, Bolelus satanas.

ScHMIEDEBERG et HARNACK, ont étudié ce corps et crurent 'avoir re-
produit synthétiquement en oxydant la choline par lacide nitrique
conceniré.

Ona envisagé dés lors la muscarine comme étant Vhydroxyde de
dioxy-éthyltr mzethlﬂammonzum

L GHBY

pCHAY 0
OH—CHe—CHE—az? ) \CH CH2—AZY
\.OH “on/ ~OH
(Chioline) . (Hydroxyde de dioxy-
éthiyltriméthylammonium)

D’antre part, BOrm et MEYER en opposition avec les observations
précitées ont observé que les propriétés physiologiques du produit
d’oxydation de la choline différent de celles de la muscarine ; d’autres
différences encore ont été signalées et ont conduit & distinguer le pre-
mier produit la psendomuscarine de la muscarine des champignons.
Divers chimistes cependant, envisagent les deux corps comme iden-
tiques. Dans le premier cas, la constitution de la muscarine naturelle
resterait inconnue, bien qu’elle ne puisse s’éloigner heaucoup dec celle
de la pseudomuscarine.

Propriétés chimiques de lu muscarine — La muscarine des champi-
gnons est liquide, incolore, treés alcaline, miscible 4 Peau et 4 Palcool,
peu soluble dans le chloroflorme, insoluble dans Yéther. Par dessic-
cation dans le vide sec, elle fournit des cristaux trés déliquescents.
Elle forme avec les acides des sels généralement solubles; cependant
le chloroplatinale (C'H*AZO2CH? PtCl* + 2 H20, est en octaédres
jaunes peu solubles a froid; I'iodobismuthate est un précipité rouge
grenat devenant lentenent cristallin.
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mére obtenu synthétiquement, 'isomuscarine) a une phar-
macodynamie bien caractéristique. Elle exagére le fonction-
nement des glandes sudoripares (sueurs abondantes, des
glandes salivaires (sialorrhée); elle exagére le péristaltisme
intestinal (diarrhée, coliques); elle fait contracter la pupille
(myosis); elle ralentit le cceur et tue en arrétant les batte-
ments de cet organe.

L’antidote direct et vrai de la muscarine est latropme
(PRFVOST)

On a donc songé & ordonner I'atropine dans les cas dem-
poisonnement par A. muscaria et quelques autres champi-
gnons.

Mais on semble se demander & I'heure actuelle si la mus-
carine est vraiment le poison réel de I'd. muscaria.

D'abord, KoserT nous apprend que les mouches ne sont
pas sensibles & la muscarine et pourtant 'Amanite tue-mouche
est employée avec succés pour détruire ces insectes. Quel est
le poison qui agit dans ce cas ? Nous I'ignorons..

Benm (1) nous dit aussi qu’il v a de la muscarine dans des
champignons qui ne produisent pas les mémes symptomes
ni les mémes phénomeénes pathologiques que la fausse
oronge.

Hanmsen (2) qui a dosé la muscarine dans la fausse
oronge prétend que ce produit toxique ne s’y renconlre ¢u’en
trés faible quantité. Pour 100 gr. de champignon, il n’y
aurait que 0 gr. 016 de muscarine et la dose mortelle pour
un homme est approximativement de 0 gr. 525.

Rocn (3) fait remarquer qu’il faudrait 4 krfr de fausse
oronge pour tuer un homme.

Jaksca (4) et HEinz (5) disent que les symptomes de Pem-

(1) Baerm. Loce. cit., page 308.
(2) Harmsen. Zur Toxicologie des Fliegenschwammes. Archiv. fur

experim. Pathologie und Phiarmacologie 1903, L, p. 361 ; Deulsche
med. Wochenschrift, 1903, XXIX ; Verems beilage, p. 101,

(3) Rocu. Loc. cit, p. 6G5.
(4) V. Jagscu. Die Vergiftungen. Specwlle Palhologie und Therapie
de Nothnagel, 1910, I, p. 591.

(5) R. Heinz. Behandlung der Vergiltungen durch qromatlb(.hen\’er—
bindungen. Handbuch der Gesammten Therapie, 1, lena, 1909, p. 521.
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poisonnement par 'dA. muscaria ne sont pas ceux que donne
la muscarine. ,

On peut dire en eftet que dans tous les cas d’empoisonne-
ment par A. muscaria, on ne trouve pas le tableau complet
des phénomenes ou des symptomes que I'on devrait trouver
et peut-étre y aurait-il d’autres corps a4 mettre en cause.
« Ces corps, dit Roch, seraient au moins au nombre de
deux et leurs proportions respectives seraient variables, ce
qui fait que la symptomatologie n’est pas toujours la
méme.

« Ou bien il v a de simples troubles digestifs survenant
peu de temps apres I'ingestion, avec évacunations précoces,
ou bienil y a de I'agitation, du délire, rappelant la période
d’excitation de livresse alcoolique, des accés de manie fu-
rieuse, suivis assez rapidement d'un sommeil comateux.

" Dans un cas comme dans I'antre, I'incubation est courte.

La forme gastro-intestinale de I'empoisonnement est rare-
ment tout & fail pure. En,méme temps que les coligues, les
vomissements et la diarrhée, il y a du vertige, des éblouisse-
ments, un peua de délire, quelques couvulsions, ou bien de
la prostration avec tendance au sommeil, parfois les deux a
la fois. Souvent 'amnésie consécutive est signalée, ce qui
indique toujours un trouble des fonctions intellectuelles.

Dans d’antres cas la distinction est bien plus évidente; on
a alors la forme nerveuse typique. '

Nous prenons dans Rocn I'observalion suivante rapportée
par MaeyiN (1), '

“« Un officier d’Epinal ayant mangé sans aucun malaise
quatre fausses oronges voulut faire bénéficier des camarades
de son expérience. Il donna a ceux-ci les Amanites d’uie
nouvelle récolte. Lui-méme reste indemne. Comme de tous
les convives il était celui qui en avail le plus mangg, il faut
croire qu’il était réfractaire au poison. En revanche, le cui-
sinier qui avait gouté au plat éprouva des vertiges et de
livresse rapidement guéris avec un vomitif, tandis quun
capitaine fut pris d'un délire gai suivi de stupeur, eutre-

(1) Observ. rapportées par MaeNy, loc. eit,
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coupée de convulsions; il eut de la contraction de la pupille.
La guérison survint au bout de trois jours.

Le malade de CourTeT (1) dans un accés de délire, se
jeta par la fenéire a travers le vitrage.

Le docteur E. Roserr-Tissor (2) fut appelé dans le canton
de Neuchétel pour quatre ouvriers italiens qu’il trouva dans
une grange, endormis d'un sommeil dont rien ne pouvait
les tirer. II"apprend qu'ils avaient mangé 4 midi une soupe
aux champignons. Les paysans chez quilogeaient ces quatre
italiens les avaient entendus vers 2 heures de I'aprés-midi
sauter dans la grange, se livrer & des exercices bruyants et
hurler comme des sauvages. A trois heures, tous dormaient
profondément et leurs hétes avaient eru d une ivresse alcooli-
que simple. Ce n’est qu'en examinant les restes du diner
qu’ils se rendirent compte de la réalité. Le repas était com-
posé uniquement d'Amanita muscaria. Le médecin ne voyait
les malades qu'a cinq heures. ‘

« Il leur administra de la strychnine et de Téther cam-
phré ce qui les sort de leur léthargie suffisamment pour
qu'on puisse leur faire un lavage d’estomac qui raménent
des quantités prodigieuses d’amaniles fausses oronges. Aprés
quoi le médecin prescrivit de l'huile de ricin, el, le lende-
main matin déja, les quatre malades 1ep1ena1ent leur tra-

vail ».

Il semblesi 'on examine certaines observations d’empoi-
sonnement par Amanita muscaria que les cardiaques posse-
dent une sensibilité toute spéciale a 'action des principes
actifs de I'A. muscaria. On sait d’ailleurs, et ceci vient &
Pappui de ces observations, que la muscarine a une action
élective sur les extrémités cardiaques des nerfs vagues.

Quel est le poison ou les poisons de I’A. muscaria?

Nous avons repris les recherches de Harmsen et depuis
deux ans nous poursuivons un travail sur I'évalnation de la

(1) CourteT. Notes sur divers cas d’empoisonnement par les chamQ
pignons & Pontarlier. Bull. Soc. Myc. de France, 1908, XXIV, p. 132.

(2) Voir M. Rocn. Loc. cit., p. 66.
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muscarine contenue dans des échantillons d’A. muscaria de
diverses régions de la France. Voici nos résultats pour le
moment :

Dose de Muscarine
our 100 gr,
Année de champignons frais

Amanita muscaria.  Remiremont (Vosges). 1913 0 gr. 023
— Gard, prés Nimes. 1912 0 gr. 010
— Genolhac (Gard). 1912 (0 gr. 008

— Bois de F. repose (S.-¢t-Dise}, 1912 0 gr. 027
— Forét de Haye, présNancy

(M .-et-Moselle). i 1913 0 gr. 023
— Forét de Marly (3.-et-0ise). 1913 0 gr. 023
— ForétdesGonards (8.-et-0.) 1913 0 gr. 025

— Remiremont (Vosges). 1913 0 gr. 024
— St-Gilles (Gard). 1913 0 gr. 013
- Angouléme (Charente). 1913 0 gr. 012
— Suisse, prés Meiringen. 1913 0 gr. 027
— Suisse (Interlaken) 1913 0 gr. 028

- Jura, prés St-Claude. 1913 0 gr. 024
— Val Suzon (Cote-A’0r). 1913 0 gr. 016
— Environs de Toulon. 1913 0 gr. 009

Nous pouvons constater en premier lieu l'inégale teneur
en muscarine de ces divers échantillons.

De plus nous avons eu l'occasion de soigner des malades
empoisonnés par A. muscaria, nous avons reproduit expéri-
mentalement sur des animaux des empoisounements, d'nne
part par la fausse oronge, d’autre part par la mycefomus-
carine et nous nous voyons dans Pobligalion de dire, comnie
PoucueT, HarMsen, Rocw, ete., queles symptémes pard. mus-
caria ne sont pas ceux que donne la muscarine.

Il faut donc admettre qu’a coté de la muscarine il existe
d’autres substances toxiques, agissanl différemment (1).

Mais quels sont alors les toxigues en cause ?

Expliquant trés bien les phénomeénes cérébraux, nous
avons la Pilzatropin ou mycelo-atropine : les effets de I'atro-

(1) A. Sarrory. Essais chimiques et physiologiques sur Amanita
muscaria. Société de pathologie comparée, séance du 9 décembre 1913,

tion' de la muscarine dans A. muscaria. Expériences chimi
physiologiques. .
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pine sur le systéme nerveux central sont identiques & ceux
qui se produoisent aprés lingestion de la fausse oronge
(ivresse).

Cependant, on a fort souvent ordonné l'atropine comme
contre-poison de I'd. muscuria, alors que « en réalité, dit
RocH, c’est un synergique dont il y a lien de proscrire abso-
lument Lemploi. » -

« Pour les troubles intestinaux, poursuit Bocn, — nous
pourrons jusqu’a plus ample informé — en accuser la cho-
line (amanitine de Letellier, bilineurine de Liebreich), conte-
nue en assez grande abondance dans le champignon tue-
mouche, la choline ¢t probablement plusieurs autres subs-
tances chimiquement et toxicologiquement voisines et {rés
Jabiles ainsi qque des corps résinoides (1) ».

Tous les corps toxiques contenus daus I'A. muscaria séli-
minent rapidement dans le rein (2), (la muscarine aussi,
d'ailleurs) « ce qui explique d’'une part la nécessité pour les
Samoiedes et les Kamitchadales qui recherchent une ivresse
durable de boire leur urine, et d’autre part la rapidité avec
laquelle se rétablissent les empoisonnés (3).

L'Amanite panihére ou jausse golmotte qui pourrait se con-
fondre avec ' Amanita rubescens ou méme avee 'dmanitopsis
vaginata (cette derniére ne posséde pas d’'anneau) est égale-
ment up champignon qui peut provoquer des désordres
graves. On signale des accidents mortels. GiLror en a recueilli
30 cas avec 3 décts. Gracosa (4) signale 3 cas sans déces,

(1) Voir HarFrINeUE. Recherches expérimentales sur les prineipes
toxiques contenus dans les champignons. Thése Paris, 1904, ct G.
PoucnEeT, Traité de Pharmacodynumie, V. Paris, 1904,

(2) H. Fimngr. Ueber das Schicksal des syntetischen Muscarius
im Thierkorper Arch. f. exp. Puthologie und Pharmakologie. ScHMIE-
DEBERG Fefschriff, 1908, p. 208. L’auteur a reirouvé 70 % de la mus-
carine injectée. : :

(3) H. FinNgr. H. Fithner a copstaté pour la muscarine synthé-
tique, dérivé oxygéné de la choline, que la dose toxique est chezle
lapin dix fois moindre si le poison est administré par la houche.

(4) Gi1acosa. Tre casi di avvelenamento per funghi avvenuti in Col-
leretto Parella. Rivista di chim. m. e. farm., 29 sept. 1883, p. 136.
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Durour (1), 1 cas sans décés, FAvRE (2), 4 cas sans décés,
PouLeT (3), 7 cas sans décés, 6 cas de V. et X. Giror (4)
avec D décés, b cas de Louvior (5) avec 3 déeés, 3 cas de
Soucut (6) avec 1 déeés, 2 cas de PoTrox et LeEmMame (7) sans
décés.

Ce qui fait un total de 60 cas et 12 décés et donne une
mortalité de 20 ° (M. Rocn). Cette statistique de M. Rocn (8]
« est sensiblement plus mauvaise gue celle que 'on ferait
en n'envisageant que les faits colligés en 1900, par Giuror
qui ne donnent que 10 % de mortalité.

Localisation du poison dans I’A. muscaria

Nous avons fait un certain nombre d’expériences chimi-
ques el physiologiques démontrant la variabilité de la quan-
tité du poison dans A. muscaria (Voir page 33).

Poursuivant nos éludes, nous avons cherché a déterminer
la quantité de muscarine contenue dans les différentes par-
ties du champignon. Voici nos résnltats :

Lchantillons ( 1o dans la cuticule = Ogr 034 p. 100 gr.
des Vosges et de \ 2 dans le chapeau = 0 026 p. 100 gr.

Meurthe-et-Moselle / 3+ dans le pied =0 ou traces.
1913. { 4 dans le bulbe =0 029 p. 100 gr.

[ o

(1) Durour. Une nouvelle localité d'dAm, casaren. Un nouvel
empoisonnement par Udwmanila pantherina. Bull, trimestriel de la Soc.
Mycol, de France, 1901, XVI1, p. 209,

(2) L. Favre. Note sur les champignons, Bull. Soc. Seiences natu-
relles de Neufchdatel, 1884-1886, XV, p. 53.

(3) V. PourLEr. Empoisonnement par les champignons. Différence
d’action selon la provenance. Traitement de ces empoisonnements.
Le Bulletin médical, 1893, VII, p. 1055.

(4 V. et X. Giror. Empoisonnement par les champignons, Bull.
Soc. Mycol. Fr., 1902, XVIII, p. 33.

(8) Louvior. Empoisonnement par Vdmanita pantherina. Revue
méd. de U'Esl, 1903, XXXV, p. 727.

(6) B. Soucug. Lnquéie sur les cas d'empoisonnement par les
champignons relevés dans les journaux, 1903. Bull. See. Mycol. Fr.,
1904, XX, p. 40.

(7) Porrox et LEmame. Intoxication par les champignons. Une
station mycologique 4 Manthermé. Revue méd. de UEsi, 1904, XXXVI,
p. 157,

(8) Voir aussi M. Rocw, loc. cil., p. 26, ot la bibliographic est faite
avec heaucoup de soins.
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Voici le résumé de notre travail :

L'Amanita muscaria contient de la muscarine en assez
forte proportion dans la cuticule, un peu moins dans le
chapeau ef le bulbe, pas du tout dans le pied.

Nous avons pu inoculer aux cobayes jusqu'a 10 et 12 ce.
de suc frais de pied d’A. muscaria sans accidents. Le suc
frais provenant du bulbe est trés toxique. Nos recherches
chimiques donnent des résultats tout a fait comparables aux
essais physiologiques (1).-

(1) A. Saurony. Localisation de la muscarine dans A, mausearia.
Soc. Biologie de Nancy, décembre 1913.

La quantité de muscarine contenue dans tous les c¢léments d’'4.
muscaria est donnée dans une communication a la Soc. de Biologe,
janwier 1914,



CHAPITRE VI

CHAMPIGNONS AMENANT APRES UN TEMPS D'INCUBATION
PROLONGE DES MANIFESTATIONS DE LA DEGENERESCENCE
DES CGELLULES

Nous rentrons ici dans la classe des espéces irés dange-
reuses, ou plutot dans la catégorie des espéces morlelles.
En premier lieu, citons I’Amanite phalloide, loronge cigué
verie des Francais, Knollenbldtterschwamm pour les Alle~
-mands, Schierlingspilz pour les Autrichiens, foadsiool pour
les Anglais, au chapeau vert olive. Autour d’elle se groupent
* A. verna, Amanite printaniére ou oronge cigué blanche (trés
fréquente en Amérique) et pouvant étre confondue avec les
Psalliotes et certaines Lépioles. A. cilrina ScH., A. citrina,
var. mappa Fr. de couleur jaune, la variété avec des débris
brundtres de volve sur le chapeau.

Nous pouvons également rander a coté de ces espéces
I'A. porphyria (A. et Schw. Boupier), puis A. recutita Fries.

Combien sont fréquents les empoisonnements par les pre-
miéres espéces, mais aussi comme il est difficile de savoir
4 quelle espéce toxique on doit attribuer Pintoxication, Trés
souvent, on se contente d'une description mycologique un
peu vague et la valeur des statistiques s'amoindrit considé-
rablement.

Les premiéres observations sérieusement transcrites,
relatives 4 'empoisonnement par I'A. phalloides, sont celles
de PauLeTr. Nous en citerons quelques-unes pour mémoire.

1 Observation. — Le 14 septembre 1774, M. Guibert ayant
cueilli au bois de Vincennes une certaine quantité d’oronges
cigués jaundires les laissa la nuit sur la fenétre. Le 15, six
personues en mangcérent a diner et aucune ne se sentit in-

commodée jusqu’a trois heures du matin, M™® Guibert fut la
premiére incommodée et prise de vomissemeuts. Elle revint
de cet état, mais fut souffrante pendazt trois semaines. La



38  BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCGIETE DES SCIENCES DE NANCGY

fille, les garcons et la domeslique furent a peu prés dans le
méme état. Un des garcons et la fille, n’ayant pas pris d’éme-
tique, moururent. M. Guibert éprouva un véritable choléra;
aucun d’eux n'eut de fievre.

2¢ Observation. — Laméme année 1774, vers la mi-octohre,
le sieur Boucherot et sa fille ayant mangé les mémes cham-
pignons et n’ayant pas été secourus, moururent trois jours
apres.

3¢ Observation. — En septembre 1774, 4 Melun, un ma-
neeuvre-macon et sa femme ayant cueilli et mangé le soir, &
huit heures, des champignons de la méme espéce, présen-
terent des symptomes d’empoisonnement ; le lendemain, la
femme ne fut point secourue et mourut le troisiéme jour,
le mari en réchappa.

4= Obserpation. — En1777,1a Gazetle de France du 18 juillet,
n° 57, mentionne un accident causé par 'oronge cigué sur
cing personnes, dont trois avaient péri quatre jours aprés
I'ingestion. v

5¢ Observation. — En 1788, au mois de mai, le sieur Benoit,
sa femme et leur enfant ramassent des champignons au Bois
de Boulogne. Les champignons sont mangés le soir méme.
Le lendemain, ils éprouvent des envies de vomir, des dé-
faillances. L'enfant meurt le deuxiéme jour, le pére meurt
peu aprés. La meére eut beaucoup de peine a se rétablir. Elle
fut longtemps d’'une paleur extréme.

Il est & croire que deux événements de ce genre arrivés,
I'un, en 1754, dansla famille de M. Henneguy, marchand de
la rue Saint-Denys; Pautre, en 1765, dans celle de M. Cha-
bert, musicien du prince de Conti, furent causés par des
champignons de cette espece.

GiLrot, dans sa thése, indique 115 cas d’empoisonmement
par UAmanita phalloides, avec 73 morts, ce qui fait 63 %.

Lewiv indique 80 %, et FaLx (1) 75 %.

- Indépendamment de ces cas de GiLLor, Rocr a recueilli
de son coté 381 cas, avec 188 déces, soit 49 9%. ‘

1l apparait bien que les Amanites bulbeuses sont les plus

(1) Fark. Handbuch der Gesammten Arzneimittellelire I, p. 282.
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dangereuses, et que se sont elles qui occasionnent le plus
souvent des empoisonnemenls mortels.

Nous n‘avons pas la prétention de citer dans cet ouvrage
tous les cas d’empoisonnements phalliniens, nous résume-
rons seulement certaines observations d'auteurs, qui se sonl
occupés de ectte question.

Gounor (1) accuse P'oronge blanche d’avoir fait 7 viclimes,
dont 3 moururent.

J. MicuEeL (2) rapporte 4 cas, dont 1 mortel.

ProwrigHT (3) signale un cas trés intéressant. Il sagit d'un
empoisonnement chez un homme qui aurait mangé eru, un
tiers de chapeau d’d. phalloides. Tes accidents débutérent
12 heures apreés lingestion, et la mort survint au bout de
20 heures.

Caativ (4), en 1881, fait une communicalion a 'Académie
de médecine, et relate cing empoisonnements mortels dus a
Foronge ciqué blanche.

Frior (5) relate trois cas d’intoxication avec 2 guérisons et
1 décés.

ScHrOTER (6) nous fait connaitre que sur douze empoison-
nements pav A. phalloides, il s’esl produit 11 morts ; seu!
un enfant de 11 ans survécut. Ce fait parait d'autant plus
curieux que les enfants sont lrés sensibles aux poisons des
amanites. Peut-¢étre n'avait-il mangé qu'un soupcon du plat
criminel.

(1) Goupor. Empoisonnement par les champignons. Union medi-
cale, 1852, IV, p. 466.

(2) §. MicugL. De Yempoisonnement par les champignons. Gazetle
hebdomadaire de Médecine et de Chirurgie, 20 octobre 1876, p. 657.

(3) C. B. Prownicur. Case of fatal fungus poisoning by Amanitu
phalloides. The lancel, 1879, 11, p. 941.

(4) Caarix. Rapport sur des cas d’empoisonnement dus aux cham-
pignons oronge cigué blanche, Bull. Ac. de Méd. 2 séries, X, 1881,
p. 180. :

(5) A. Faror. Empoisonnement par les champignons, Mémoire de la
Sociélé de Médecine de Nancy, 24 déc. 1884, p. 58.

(6) ScurOTER. Bericht ueber Vergiftungen durch Pilze in Schlesien
bis zn Jahre 1880, Breslauer Arzil. Zeilschrifi, 1883, XIV, p. 149.
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STUDER, SAHLI et ScHARER (1) publient des observations sur
7 cas d’empoisonnement par A. bulbosa alba. Il y eut
2 décés, 2 enfants de 9 et 11 ans, alors que peére, mére et
3 enfants de 10, 12 et 14 ans résistérent.

Dans un fait rapporté par Hanprorp, un homme robuste
snccomba aprés avoir ingéré 100 grammes d’Amaniia phal-
loides (poids de deux ou trois pieds). Sa fille, 4gée de 3 ans,
mourut aprés avoir mangé seulement la moitié¢ d’'un de ces
champignous (2).

Un jeune chat, qui n’avait fait que ronger un morceau
d’Amanite bulbeuse, en est mort an bout de cing jours
(F. CorpIER).

Van BaMmBEKE (3) donne 2 cas, 2 morts, qu’il attribue &
Amanita bulbosa oun cilrina.

En 1892, 1894, 1896 et 1897 (Voir Index bibliographique),
M. BourqQueror signale de trés graves empoisonnements
par Amanita phalloides, & Jurangon (Basses-Pyrénées), a
Plancher-les-Mines, et nous donne de tirés intéressants
détails sur un empoisonnement survenu a Munich en 1894,
toujours par oronge cigué verte.

Parona (4) signale des accidents sérienx dus a UAmanita
phalloides, var. citrina, cette espéce n'anrait causé (ue trois
indispositions trés sérienses sans déces.

TapPrINER (D) rapporte 8 cas et 2 décés.

(1) STUDER, SAHLI, SCHARER, Beilrdige zur Kennfniss der Schwamm-
vergiftungen Mittheil der Naturforsch Gesellschaft, v. Bern, 1884-1885,
M. C. 111, p. 77. — SaHLI1 et ScHARER, Corresp. Blatt. fur Schweiz. Aerzte,
1884, p. 255.

(2) Hanororp. Fatal case of mushroom poisoning. The Lancel,
27 nov. 1886, p. 1018. Voir aussi Sanitary Record, 1880, d’aprés le
Dr Richardiére. Traité méd. Charcof Bouchard (Intoxical.y Chap. VI,
t. I, 1892, p. 657.

(8) Vax Bausekz. Notes sur les champignons qui ont provoqué les
cas d’empoisonnements observés par le Dr Pregaldino, Ann. de Méde-
cine de Gand, octobre 1888, p 211.

(4) E. ParoNa. Tre casi di veneficio per funghi. Giornale della Soc.
d’'Igiene, 1894, p. 25.

(5) TarprINER. Bericht tiber einige im august und september 1894,

in Minchen vorgekommene Schwammvergiftungen, Miinchener med.
Wochenschrift, 1895, VII, p. 133.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 41

Hrger (1), dans un mémoire trés documenté, rapporte 4 cas
avec 3 morts : un garcon de 10 ans, une fille de 13 ans et un
garcon de 15 ans. Un adulte de 39 ans se rétablit.

GuiLLAup, RonpoT et LAFARGUE (2) signalent le cas terrifiant
de Vorphelinat Saint-Louis, prés de Bordeaux. Trois adultes
et un enfant résistérent et guérirent ; 11 enfants perirent.

H. Scamip (3) a observé 3 cas: deux adultes ont pu résister,
1 enfant est mort apres 48 heures de souffrances atroces.

Banano (4) a vu six personnes empoisonnées, 1 seul déces,
un enfant de 9 ans.

Mogers () relate 11 observations avec 3 décés d’enfants.

Harray (6) rapporte le cas d’'une famille de 4 personnes,
toutes trés souffrantes; seul, un enfant (le cadet) succomba.

Rrmeicy (7), en Italie, a vu six malades, dont 3 suecombe-
rent.

TroTEANU (8), en Roumanie, signale 6 malades et 5 morts.

Laeesst (9) signale en 1902, trois observalions intéres-
santes, deux du docteur CHARDONNEAU, et une du docteur
LeerreTon. Il y eut un décés. »

Rorraxp (10) donne la méme année une relation de
7 accidents dont 3 mortels occasionnés par 'A. mappa.

(1) A. Heg1. Uebher Pilzvergiftungen. Deutsches Archiv. fiir Klinische
Medicin, 1899, LXV, p. 383.

(2) GuiLLaup, Ronpor, LAFARGUE. Les empois. par les champi-
gnons. Revue sanilaire de Bordeaux el du Sud-Ouest, 10 dée 1884, III,
p- 26. :

(3) H. Scumip. Drei Fille von Pilzvergiftung. Therap. Monalshefle,
1900, p. 51, Aerztl. Mitth. aus und fiir Baden, 1900, LIV, 11-12.

(4) Bamano. Sechs Fille von Pilzvergiftung. Miinchener med. Wo~
chenschriff, 1900, XLVII.

(5) MoEkrs. Drei Fille von Vergiftung mit Knollenblitterschwamm
(4. phalloides). Zeilschrift fiir Medicinal-Beamle, 1903, XVI, p. 412,

(6) V. Harrtay. Empoisonnement par YAmanite phalloide i Flize.
Bull. trim. de'la Soc. Mycol. de France, 1905, XXI, p. 107.

(7) G. REmpicI. Sopra due serie di casi di avvelenamento per funghi.
Boll. della R. Accad. med. di Roma, 1901, XXVIII.

(8) V. Troteanu. Spitalul, 1900, XXIX, p. 441. Analyse dans les
Schmid?l’s Jihrbiicher CCCVI, p. 254.

(9) P. LaBessE. Intoxication parleschampignons en Maine-et-Loire
(Anjou médical, 1902,

(10) RoLLanp. Empoisonnement par les dmanites de 7 ouvriers ita-

liens; 3 morts. Bull. trimestriel de la société mycologique de France,
1902, XVIII, p. 417.
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V. et X. GiLror (1) signalent anssi en méme temps plu-
sieurs cas dont 'un avec 6 personnes (3 déceés) el 'aufre avec
3 personnes (3 décés) bien que les champignons eussent été
passés par précaution a I'eau bouillante vinaigrée.

SoucHE (2) relate 6 cas avec 24 malades et 12 décés. Le
cas le plus frappant est celui de 4 enfants qui avaient mangé
unseul exemplaire d’Amanita phalloides: Résultats, 3 morts.

X. Grnror (3) en 1905, apporte encore 2 cas dont 1 mortel,
Les phalloides avaient été récoltées pour des Russules verles

En 1905, ProwrieHT (4) signale a nouveau 5 cas d’empoi-
sonnement par les champignons dont 3 mortels.

L. Macnix (3) cite le fait suivant : 6 personnes mangérent
de I'A. citrina ; 4 moururent, 1 fut malade et, chose bizarre,
le sixieme n’épronva ancun malaise.

H. Kuivger (6) publie 12 cas ; 2 mortels (enfants).

En 1908, RoTuMayr (7) annonce qu'en Allemagne ily eut
17 décés sur 25 malades.

L. Masse (8) signale 1 déceés et 1 empoisonnement simple,
ainsi que MExIER (9). Ce dernier relate que trois chattes qui
avaient gonté aux restes du plat succombérent toutes trois.

(1) V. et X. GiLLor. Empoisonnement par les champignons. Tbid.,
1902, XVIII, p. 33.

(2) B. Soucni. Enquéte sur les cas d’empoisonnement par des
champignons relevés dans les journanx en 1903. Bull. trimesiriel de la
société mycologique de France, 1904, XX, p. 40.

(3) X. Guror. Empoisonnement par I'Amanite phalloide. Utilité des
tableaux scolaires. Ibid., 1905. p. 58.

(4) C. B. PrownrieHT. Remarks on poisoning by fungi, Amanita phal-
loides. Brilish med. journal, 1905, II, p. 541.

(5) L. MaexnIN. A propos de la valeur alimentaire de I'Amanita
Junquillea. Bull. trimestriel de la Soc. Mycol. de France, 1906, XXII,
p. 275. .

(6) H. KuingER. Ueber Pilzvergiftung. Wiener Klin. Rundschan, 1906,
XX, p. 636.

(7) J. Rorumayr. Essbare und giftige Pilze der Schweiz. Luzern,
1909, p. 30.

(8 L. Massre. Empoisonnement suivi de mort, par Amanita phal-
loides trés probablement. Bull .trimesiriel de la Soc. Mycol. de France,
1908, XXIV, p. 273.

(9) M. MENIER. Empoisonnement par Amanita phalloides 4 Noirmou-
tier (Vendée). Ibid., p. 68.
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ProwrichHT (1) signale encore 9 observatious d'uu empoi-
sonnement collectif survenu a Ipswich (Suffolk). Les cham-
pignons avaient €ié séchés a4 une douce chaleur et incor-
porés 4 la soupe ; 3 personnes qui n'avaient fait que gouter
au plat survécurent, les 6 autres succombérent.

GaLrois (2) en 1910 donne 2 cas, dont un concerne un
homme de 48 ans, déprimé et alcoolique, qui succomba.

En 1911, Guecuex (3) fait une étude sur trois cas multi-
ples d’empoisonnement parl'Amaniie phalloide : 33 victimes,
12 déces. Le plus terrible de ces sinisires eut lieu a4 Trévoux,
dans I'Ain : il y eut 23 vietimes et 9 décés. Le drame fut
causé par un plat de champignons en sauce, servi 8 midi
aux habitués d'un restaurant. Le soir, au repas, chacun se
retrouva 4 sa place en bonue sanié et un loustic s’écria :
« Si nous sommes empoisonnés, nous mourrons tous en
cheeur » (4). Malheureusement vers minuit, les premiers acci-
dents se déclarérent. On sait le reste. Un auntre cas se pro-
duisit & Paris (5).

En 1912, FonvieLLE el CHARUEL (6) traitérent 4 empoison-
nés, dont 'un mourut malgré les soins les plus empressés.

La méme année, Macenin signale que 20 personnes — des
forains — -ont mangé un énorme plat de champignons dans
lequel se trouvait quelques exemplaires d'A. citrina. 11 n'y.
eut ancnu décés.

(1) C.-B. ProwricHT. Empoisonnement par Amanita phalloides.
Ibid., p. 71.

(2) Garrois. Intoxication par les champignons. Deux cas, I'un mor-
tel et Vantre non suivi de mort. Bull. {rim. Soc. Mycol. de France, 1910,
XXVIL p. 415.

(3) F.GueeuEN. Trois cas multiples d’empoisonnement par I’Amanite
phalloide, 33 victimes, 12 déecés, Bull. trim. Soc. Mycol. de France,
1912, XXVIIL, p. 60.

(4) Amédée Bizor. Quelques notes, réflexions et conseils sur les
champignons. Bull. de la soc. des naluralistes de 'Ain, 1912, p. 13.

(5) CrLaisse, Empoisonnement par les champignons (4. phalloides).
Bull. et mém. de la Soc. méd. des hépitaux de Paris, 3 nov. 1911.

P. DareannE. Contribution al'étude de 'empoisonnement par les
Amanites. Thése Paris, 1912

(6) FonviELLE (de Guerigny) et CHARUEL. Empoisonnement par les

champignons (Am. phalloide). Quelques considérations cliniques et
thérap. Journ. des Praticiens, 28 septembre 1912, XXVI, p. 615.
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Nous trouvons encore 6 observations publiées en 1912, qui
nous viennent d'Allemagne (1). Il n’y eut qu’une victime, un
enfant.

RocH et P. Suiva (2) rendent compte de4 cas d’empoison-
nement par Amanita cilrina, var. mappa, avec 1 décés.

La méme année en 1912 (3), nous démontrions par une
enquéte aussi sérieuse que possible qu’il y a en en France
et en Alsace seulement, 89 victimes par Amanita phalloides
avec 45 morts, 26 victimes par Amanita cilrina avec 12 morts
et 2 victimes par Amanila verna sans déces,

En 1913 (4), nous avons publié un travail intitulé les
Empoisonnemeuts en 1913 et nous relevons 23 morts et
104 victimes par I'dAmanita phalloides, 8 victimes et 3 morts
par Amanita citrina, 1 mort par dmwiita verna, 26 (rés
graves intoxications par Entoloma lividum et enfin 9 vicli-
mes par 4. muscaria.

Enrassemblantla statistique de Giu.Lot et celle de Rocr (3),
ce dernier arrive 4 496 malades, dont 261 ont succomhé,
cest-a-dire 52,6 %, disons la moitié ».

Il n'est pas sans intérét de se demander, dit Roch, «si
les diverses espéces qui forment le groupe des Amanites
sont également dangereuses. Plusieurs auteurs pensent que
PAmanita cilrina (6) est moins toxique que I'A. phalloides.
Voici pour les cas oli l'espéce (ou la variété) est spécifiée,
les résultats que nous donne la statistique.

(1) Scatrer. Kasuisticher Beitrage zur Kenntnis der Pilzvergif-
tungen. Deutsche med. Wochenschrift, 21 mars 1912, XXXVIL p. 548.

(2) M. Rocu et P. Suiva. Empoisonnement par 'dmeanita cilrina.
Revue Médicale de la Suisse romande, 20 déc. 1912 et Communication au
Congreés francais de médecine, XIII° session, Paris, 1912.

(3) A. SarTOoRY. Les empoisonnements par les champignons (été de
1912), Paris, 1912. 1 plaquette (Klincksieck). '

(4) A. Sarrory Les empoisonnements par les champignons (é/8 de
1913). Nous devons & Pobligeance du docteur FLrURY un trés intéres-
sant rapport sur un cas d’empoisonnement par A. phulloides. Nous
sonmes heureux de pouvoir le remercier ici de son obligeance. Bull.
Soc. Mycol. Fr. 1o fasc. 1014,

() M. Rocu. Les empoisonnements par les champignons. Bull. Soc.
Botanigue, Genéve, 1913, p. 76.

(6) Fagaurr. Recherclies cliniques et expérimentales sur l’emp01~
sonnement par les champignons. Thése de Paris, 1903,
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« A. citrina (série A. phalloides var. cifrina) : 22 cas de
Giror, 9 décés ; 48 cas rapportés ici, 22 décés. Total :
31 décés sur 70 cas, soit 44 o, Pour YA. phalloides var. alba
(C'est-a-dire pour I'dA. virosa et surtout probablement
I'A. verna), nous trouvons 18 cas de Grror avec 8 morts.
Nous en avons cité 21 avec 10 morts, Total : 18 morts sur 39.
soit 46 %, chiffre & peine plus élevé que celui que nous
avons obtenu pour I'A. citrina ».

Pour le reste qui comprend en grande majorité¢ des phal-
loides et quelques bulbeuses indéterminées, le calcul de mor-
talité de RocH est : :

Avec A. citrina (et la var. mappa) de. . . . . . 44

Avec A. perna (et virosa) de . . . . . .46

Avec 4. phalloides (et bulbeuses mdelexmmees) de. RS

Pour Vensemble du groupe Amanita bulbosa, de. 52 %

RocH ajoute dailleurs qu’il ne donne ces chiffres (que sous
toute réserve, car il n’a pu tenir compte « ni des suscepti-
hilités individuelles, ni des quantités absorbées, ni de la sai-
son de la récolte, ni de la traichear du produit, ni du mode
de préparation, ni du traitement, etc., etc. ».

Il nous faut maintenant connaitre les poisons de ces Ama-
nites a phalline. Nous avons vu dans la premiére partie de
ce travail (Historique toximycologique), les travaux effectués
par bon nombre d’autenrs, LETELLIER 1826, Boupier 1866,
Oriz (1), Kosert 1891, HarrrinGuE 1904, W. W. Forp 1906-
1910, Rapais et Sanrory 1910, RaBe 1911, ete...

Nous allons donner une analyse aussi compléte que pos-
sible des plus récents travaux conceruant ce sujet en nous
reportant aux meémoires originanx, et aussi aux travaux de
R. Fenry, de Saint-Dié et RocHd, de Genéve. Nous avons
puisé dans leurs mémoires une grande partie des rensei-
gnements que nous énumeérons ici. Nous y joignons nos
recherches personnelles.

(1) OxsE en 1877, dit que le poison de la phalloide n’agit pas sur le
sang, ni sur la muqueuse digestive, mais que «)'agent délétere de la-
garic bulbenx est un paison “du sy';tcmc nerveux ». Le poison se fixe-

rait sur le systéme nerveux a la maniére de la strychnine

Pour exph% er les lésions du tube digestif qu'il a observées chez
les animaux, ORE admet « une influence trophlque dusystéme nerveux,

et point une action directe irritante due aux poisons fongiques (Yoir
Index biblographique pour I'indication exacte du mémoire).
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PHYSIOLOGIE ET CHIMIE D’AMANITA PHALLOIDES

Propriétés hémolytiques du suc d’A. phalloides (1)
Travaux de M. W. W. Fonrp

Les champignons sont séchés a la lumiére solaire ou en-
core dans une petite étuve préparée a cet effet. Les matériaux
séchéssont conservés al'obscurité, puis soigneusement pesés
et pulvérisés dans un mortier.

On ajoute ensuite une quantité d’ean déterminée, le tout
est placé sur la glace pendant 48 heures. On exprime, et le
jus obtenu posséde une couleur brun foncé avec une odeur
analogue 4 celle de la plante fraiche.

- Trois extractions au moins sont effectuées pour chaque
lot de champignons.

 L'extrait est ensuite filtré a travers un papier filtre, puis
a travers un filtre de Berkefeld.

Pour les réactions hémolytiques, une solution conceutrée
de chlorure de sodium est ajoulée en (uantité suffisantie
pour élevera 1 % la quantité de sel contenu dans l'exbrait.

Cet extrait peut étre conservé trés longtemps, mais il est
parfois nécessaire d’'ajouter une petite quantité de thymol
pour empécher le développement des moisissures.

Cet extrait posséde le pouvoir hémolytique. 11 dissout
complétement les globules du sang de cobaye, lapin, poule,
pigeon, chien, chévre ethomme. Cette réaction s'opére rapi-
dement & 37°, un peu plus lentement & une température
moins élevée.

Les globules ne sont pas agglutinés et les globules préala-
blement lavés ou non, se dissolvent également bien.

La réaction s'opere avec une dilution considérable de I'ex-
trait cru, comme on peuat le voir par le tableau snivant:

(1) WiLiam W. Forp. The toxins and antitoxins of poisonous
mushrooms. Chicago 1906, reprinled from the Jowrnal of infections
diseases, 2 avril 1906, p. 191-224.
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Heémolyse des globules du cobaye (non lavés)

Extrait préparé avec 8 gr. d’amanite séche et 100 ce. d’ean
distillée. On laisse lremper 48 heures sur la glace, on exprime
ala presse et on filtre. On ajoute une solution concentrée de
chlorure de sodium de facon 4 obtenir une solution de 1 9
de chlorure de sodium.

On opére sur une liqueur (isotonique) contenant en sus-
pension 5 % de globules sanguins de cobaye et on lui ajoute
les quantités ci-aprés de U'extrait préparé comme nous ve-
nons de le dure plus haut.

Avecl ce. decetextrait, 'hémolyse est compléte.

— 01 — — _ — -

— 0,006 - ~ — — —

— 0,004 — — - — presque compléle,
— 0,002 - — — -- partielle.

— 0,000 — — — -— nulle.

La dissolution compléte des globules survient avec cet
extrait d’A. phalloides, en quantité représentant 0,006 ce.

Hémolyse des globules du sang de divers animaux

Le méme extrait a servi & W. Forp pour pratiquer un
certain nombre d'expériences sur les globules du sang du
lapin, du chien, du pigeon, de 'homme de la chévre, du
cochon, du heeaf, du mouton.

Voici le résultat de ces expériences.

Le méme extrait essayé sur les globules de lapin est un
peu moins actif, ane solution de 1 %, soit 0,01 cc. élant
nécessaire pour dissoudre complétement les globules.

Les globules sont dissous expérinientalement avec ia méme
quantité d’extrait, qu'ils aient été lavés ou non.

Les globules des diverses espéces d'animaux présentent
de grandes différences d’'impressionnabilité a I'd. phallotdes.

Ainsi 'extrait précité qui dissout les globules de cobaye en
solution de 0,006 cc. et ceux de lapin en solution de 0,01 cc.,
a une action beaucoup moindre sur ceux de poule, de chien
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et de pigeon qui sont respectivement dissous par des dilu-
tions de 0,06 cc., 0,08 cc. et 0,2 cc.

Avec le sang de chien, les extraits d'A. phalloides, pro-
duisent un abondant précipité brun et floconneux, dont
I'apparition marque la fin de 'hémolyse. Ce n’est point le
sérum du sang de chien qui donne cette réaction, mais
bien les globules lavés, exempls de sérum et tenus en sus
pension dans une trés petite quantité d’ean. Les globules du
sang de pigeon, isolés de la méme maniére, donnent égale-
ment ce méme précipité floconneux dont 'apparition marque
aussi la fin de I’hémolyse. On constate, 4 I'examen micros-
copique, ue les noyaux des globules du pigeon restent tou-
jours intacts.

W. Forp fit d'autres expériences avec des extraits heau-
coup plus concentrés que le précédent et par suite plus actifs
(15 gr. d'amanites séches et 100 cc. d’eau distillée) : ce dernier
extrait dissout les globules du cobaye en dilution de 1: 1000
et ceux du lapin en dilution de 1 : 500. Sur les globules lavés
et non lavés de 'homme, la dissolution s’obtient avec 0,03 ce.

Voici d'aprés W. Forp, les quantités de cet extrait néces-
saires pour dissoudre complétement 1 cc. d’'une liqueur con-
tenant en suspension 5 % de globules de sang.

Cobaye. . 0,001 cc.
Lapin . . 0,002.
Homme. . 0,02
Chevre. . 0,0,

Cochon. . rien, légére décoloration des globules.
Beenf . . rien.
Mouton. . rien.

Les globules se dissolvent directement, hors la présence
du sérum. L’Amanita hémolysine a la propriété de sunir
directement (a4 une basse température) avec la substance
méme des globules; elle est capable alors qu'on les a privés
de sérnm, de réagir & une température favorable et de les
dissoudre. En cela, elle différe de certaines toxines d’origine
bactérienne, ainsi que du venin de cobra, qui pour réagir sur
les globules du sang exigent une seconde substance (subs-
tance complémentaire, alexine).
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A quelle température les propristés hémolytiques
sont-elles détruites ?

L'dmanita hémolysine commence a perdre ses propriétés
hémolytiques & 60° c. et celles-ci ne sont complétement per-
dues que quand la température a atteint 63° c. et a agi durant
environ une demi-heure (Les hémolysines du sérum perdent
leurs propriétés a 58¢ c., les hémolysines bactériennes en
général a 56° c.). ' ‘

Ici une remarque (ui a son importance. Les hémolysines
contenues dans les sérums peuvent perdre par chauffage
leurs propriétés hémolytiques, mais on peut la leur faire
recouvrer par l'addition soit de lait, soit de sérum prove-
nant de la méme espéce ou d'une autre espéce d’animal;

Dansle cas de I'Amanita hémolysine, I'addition de sérum
ou de lait ne peut en aucun cas faire rétablir I'action hémo-
lytique de Thémolysine de 'A. phalloides. En cela, elle res-
semble aux hémolysines bactériennes.

Pouvoir antihémolytique du lail : W. W. Forp a remarqué
quen ajoutant au suc d'd. phalloides soit des sé¢rnms d'ani-
maux immunisés, soit du lait, on pouvait empécher son
action hémolytique (in vitro) sur les globules sanguins du
cobaye et du lapin.

La substance la plus aclive quil ait trouvée comme pos-
sédant cette action antihémolytique, est lelait cru ou bouilli.
Aussi Forp considére-t-il le lait comme le mieilleur antidote
naturel de 'hémolysine.

Le suc d’A. phalloides ne manifeste sur eux aucune action
dissolvante.

Extraction et propriétés chimiques de ’hémolysine (1)

Extraction du suc : Les champignons parfaitement dessé-
chés sont traités successivement parlot de 100 grammes. On
passe au moulin cette quantité, on laisse tremper la poudre
pendant 24 heures dans de 'ean distillée et on passe & tra-

(1) ABeL et Fonp. Further observations on the poisons of A. phal-
loides. F. C. W. Vogel, Leipzig 1908.
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vers une étoffe de coton. On filtre.d’abord au papier, puis a
travers un filtre de Berkefeld, on obtient ainsi un Hiquide
limpide, de couleur brun foncé et de réaction légérement
acide.

Préciptlation des malicres albuminoides par l'acélate d'ura-
nium : Le suc est rendu alcalin par le bicarbonate de soude.
On ajoute ensuite une solution d'acétate d’uranium et on
agite jusqu’a précipitation compléte de la matiére albumi-
neuse (le liguide doit toujours étre maintenu en réaction
alcaline, car l'acide libre altérerait I'hémolysine). -

On sépare le liquide du précipité albumineux par filtra-
tion a travers un filtre de Berkefeld.

Précipitation de lhémolysine par l'acélale basique de plomb:
Le liquide clair ainsi obtenu est précipité par l'acétate basi-
que de plomb, en s’arrétant an moment ou le liquide filtré
prend une couleur jaune paille. L’Amanila toxine ne préci-
pite pas par ce réaclif.

Le précipité plombique est lavé par décantation. On le
recueille dans un entonnoir de BicHNER et on le lave bien 4
I'eaun. .

Décomposition du précipité plombique par le bicarbonate
de soude : La soude déplace 'hémolysine qui est soluble dans
I'eau, tandis que 'acide carbonique précipite le plomb a I'état
de carbonate de plomb insoluble.

Quand la décomposition est compléte, on ajoute de I'eau
pour diluer Palcali en excés. On sépare par filtralion le
précipité de carbonate de plomb et on neutralise par HCL le
liquide filtré. On peut, comme le dit W Forp, conduire cette
opération de facon & ne pas diminuer I'activité de I’hémoly-
sine. '

Précipitation de 'hémolysine par Uacétate de cuivre : On
précipite ensuite le liquide avec une solution d’acétate de
cuivrea laquelle on ajoute une quantité d’ammoniaque jusle
suffisante pour produire une précipitation permanente
d’oxyde de cuivre. '

Décomposition du précipité (hémolysine et cuivre) par le
phosphate bisodique : Dans cette opération, on traite 'hémo-
lysine précipitée avec une égale quantité d’'une solution de
phosphate bisodique el on filire pour séparer le phosphate
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de cnivre insoluble. L'hémolysine unie an cuivre posséde la
propriété de rester en solution dans les liqueurs légérement
alcalines.

Précipitation de I'Pémolysine et du cuivre par la nentralisa-
tion du liguide : Quand la liqueur est rendue neutre, il se
produit un précipité de cuivre et d’hémolysine.

Le composé de cuivre qui se précipite au point exact de la
neutralisation du liquide, fournit de I'hémolysine trés pure
et trés aclive (1 & 200.000 dans un liquide contenant en sus-
pension 5 % de globules sanguins de lapin).

Decomposztzon de ce précipité (cuivre et Izemolz]szne) par le
phosphate bisodique : Ce précipité est décomposé par Iacé-
tate d'uranium. Le précipité de cuivre est soigneusement lavé
et ensuite écrasé dans un mortier avec une solutlon de phos-
phate bisodigque.

Précipilation du cuivre par Uacétale dulamum : Apreés
s'étre débarrassé du phospliate d'uranium, on neutralise le
liquide filiré et on le soumeta la dialyse dans un sac de
parchemin végétal durant un nombre suffisant de jours
pour le priver, autant qu'on pent le faire, de tousles sels et
de toutes les autres matiéres diffusibles. Le liquide est alors,
en abaissaut la pression atmosphérique (in vacuo), concen-
tré et réduit & un faible volume et 'némolysine est préci-
pitée par laddilion d’alcool absolu.

W. Forp détermine aux diverses étapes de ses opérations
successives, la puissance hémolytique de ses liqueurs en les
faisant agir sur un liquide contenant en suspension 5 % de
globules sanguins de lapin.

L'extrait débarrassé de matiéres albumineuses et filtré
travers le filtre de Berkefeld, a une puissance hémolytigue
de 1 4 30.000. Aprés la premiére précipilation par I'acétate
basique de plomb, il atteint 1T & 50.000 qui peut croitre par
une seconde précipitation fractionunée jusqua 1 a 100.000.
En précipitant de tels liquides par Y'acétate de cuivre, l'acti-
vité hémolytique atteintde 1 a 225.000. ‘

Si P'on emploie une plus faible quantité de champignons,
de manieére que les opérations puissent étre menées plus ra-

- pidement, on peut atteindre une activité de 1 & 300.000.
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L'Amanita hémolysine est 'agent hémolytique organique
le plus puissant que I'on connaisse.

L’hémolysine préparée d’apres cette méthode consiste en
une poudre amorphe brune ou grise. 1.000 grammes de
champignons sees fournissent environ 6 gr. de produit (1).

Autant qua pu le vérifier W, Forp, cette substance pré-
sente pour une nmatiére calculée exempte de cendres, envi-
ron 5 & de carbone, 32 d'oxygéne, 6 d’hydrogene, 10 d'azote
et 2 de soufre.

Les cendres du produit s’élevaient & 15 % consistant sur-
wout en phosphates et en 2 9 de cuivre inlroduil par les
divers trailements eﬁlployés pour Pextraction.

Cetle substance est lrés peu stable, ses solutions chauffées
avec une solulion d’hydrate de sodium deégagent des vapeurs
ayant l'odeur de méthylamine.

“n ce qui concerne le soulre, son union parait fresferme,
On n'arrive pas a le séparer méme en le faisant bouillir avec
des alealis forts.

Les matiéres albumineuses se réveélent facilement par cette
réaction et, comme W. IForn n’a pu en outre obtenir la
moindre trace de noircissemenl sur un papier imprégné
d'un scl de plomb, il ne peut affirmer que son produit n'est
pas contaminé par suite de la présence de matiéres albumi-
neuses. Quand on soumel ce produit pendant 15 minutes
avec une solution a 25 v d’HCL, il réduit la liqueur de Feh-
ling ainsi que la solntion de nitrate d’argent ammouniacale.
Le sucre dontla présence est ainsi décelée-est un pentose (2).

[’hémolysine de Fonrp est done un glucoside.

Action du suc gastrique et du suc pancréatique

Si a un extrait d’A. phallo'idé, on ajoute de Tacide chlo-
rhydrique trés étendu (3 gr. 'HCL pour 1.000 d’ean) et qu'on
place ce mélange pendant deux heures dans un thermostat

(13 ABEL et Forp. Further observatious on the poisons of A. phalloides.
1908. p. 12.
(2) ABEL et Fonrp. On the poisons of A, phalloides, 1907, p. 285 et 286.
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a une lempérature de 37°3, on conslate que l'extrait a perdu
ses propri¢tés hémolytiques. Si 'on prend soin d'ajouter a
ce mélange de la pepsine, méme constatation. Résullat iden-
tique avec le suc pancréatique.

Extraction et propriétés chimiques.
de I’Amanita-toxine (1)

Préparation de l'extrait alcoolique : 100 grammes de cham-
pignons sont desséchés par évaporation de U'eau a Uaide de
lacide sulfurique, puis pulvérisés et la poudre triturée avec
300 cc. d’alcool éthylique & 65°. Le résidu est deux fois trailé
de la méme maniére et enfin meélé & 100 cc. d'alcool de
méme concentration et abandonné au repos jusquiau len-
demain.

Le liguide provenant de ce dernier épuisement est réuni
avec les trois premiéres [ractions faisant ainsi un total de
1.000 ce.

Aprés neutralisation par le carbonalte de soude, I'extrait
est évaporé en diminuant la pression atmosphérique, de
maniére & chasser tout I'alcool et & ramener le volume res-
tant & 150-200 cc.

Précipitation des maliéres élrangéres par le nitrale dar-
gent : Aprés filtration, la solution est rendue légérement
alcaline par du carbonate de soude el traitée avee solution
a4 15 9% de nitrate d’argent. Il se forme un volumineux préci-
pité qui ne renferme pas la substance toxique du champi-
gnon.

Précipitation de matiéres étrangéres par Uacélate basique
de plomb : Le liquide filtré est débarrassé d'un l'éger exces
d’argent par le chlorure de sodium. Le liquide, qui a alors
une réation neutre, est lraité par une solution d'acétate ba-
sique de plomb préparée snivant la méthode ordinaire. Il se
produit un précipité (non toxique) qui est ¢earté par filtra-
tion.

(1) ABeL et Forb. Further observations on the poisons of. A, phal-

loides, Leipzig, 1908 ; On the poisons of A. phalloides. 1907, from. the
Journal of biological chemistry, 1907.
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Leliquide filtré est traité-par un excés d'une solution sa-
turée de sulfate de soude afin de le débarrasser du plomb,
On filtre.

Précipitation de lamanita-toxine par I'acide phosphotungs-
ligue : Auliquide filtré, on ajoute un faible exceés de l'acide
phosphotungstique (solution a 10 % d’acide phosphotungs-
tique dans de I'acide sulfurique a 5 %). ‘

Décomposition de ce dernier précipité par la baryte: Le
précipité obtenu est décomposé par la baryte et le liquide
filtré, contenant un léger excés de baryle, est neutralisé par
Pacide sulfurique. Le précipité de sulfate de baryte est
écarté par filtration et le liquide filtré est reconnu contenir
la substance toxique. Ce liquide administré 4 des lapins et
des cobayes (en injections sous-cutanées) est fortement toxi-
que. 1 cec contenant 0.004 gramme du matériel tue les ani-
maux en 24-48 heures avec les symptomes aigus et les 1ésions
de 'Amanita-toxine.

Le précipité provenant de la précipitation du liquide par
I'acide phosphotungstique est décomposé par I'hydrate de
baryte et la liqueur filtrée, contenant le résultat de cette
décomposition, est de nouveau précipitée avec I'acide phos-
photungstique; toutefois, en procédant par fractionnement,
denx précipités fractionnés d’a peu prés méme volume sont
successivenent obtenus (1).

Ces deux précipités sont de nouveau décomposés avec
I'hydrate de baryum et I'excés du métal est enlevé par I'acide
sulfurique.

Les deux solutions ainsi obtenues sont traitées par le ni-
trate d'argent pour se débarrasser encore de quelques impu-
retés. v '

Les liquides filtrés sout traités avec une solution de chlo-
rure de sodium pour se débarrasser de l'excés d’argent et

(1) L’emploi de cette méthode repose sur ce fait, c’est que la toxine
se précipite seulement vers la fin de la précipitation par I'acide phos-
photungstique. Si donc on arréte la précipitation alors que la moitié
seulement de P'acide phosphotungstique nécessaire pour la précipita-
tion a été employée, on aura un prewier précipité qui ne contiendra
que des matiéres étrangeres et qu’on séparera par filtration, tandis
que la seconde moitié de lacide phosphotungsticque déterminera un
second précipité qui contiendra la toxine.
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sont ensuite précipités par l'acide phosphotungstique. Ces
précipités ainsi obtenus sont décomposés par I'hydrate de
baryte et I'excés de haryum est enlevé par l'acide sulfuri-
que. Postérieurement, en 1908, AseL et Forp (1) ont ajouté
quelques perfectionnements 4 cette méthode.

En essayant les deux solutions ainsi préparées, on constale
que la plus grande partie de la substance toxique existe
dans la solution qui provient de la seconde portion du pré-
cipité obtenu par lacide phosphotungstique. Un centiméire
cube-de cette solution, contenant 0.0042 gramme de matiéres
organiques, administré en injection sous-cutanée a un lapin
de 2 kilos suffit pour le tuer en 24 heures avec les lésions
habituelles de I'empoisonnement par 'Amanite.

‘Avec ce produil toxique ainsi purifié, ScHLESINGER et Forp
ont pu établir les points suivants relatifs aux propriétés chi-

" miques de 'Amanita-toxine. '

Propriétés chimiques de ' Amanita- iorzne : Cette substance
est tres soluble dans l'eau, moins dans l'alcool & 80¢, trés-
peu dans l'alcool absolu, méme bouillant. Elle est insoluble
dans I'éther, les huiles fixes ou essentielles, elc. Sa solution
aqueuse est inactive au point de vue optique. C'est un corps
stable, qui peut supporter I'ébullition pendant quelque temps
en solution dans l'eau et aussi dans I'alcool absolu, sans

"subir une grande diminution dans son pouvoir toxique; il
n’est que trés lentement altéré par les acides & la tempéra-
ture de la chambre, retenant sa toxicité pendant quelques
jours quand il est ainsi traité. Les acides bouillants, toute-
fois, détruisent rapidement le poison. Il n’est réduit par ia
liqueur de Fehling, ni avant ni aprés ébullilion prolongée
avec 5 &4 10 % d’acide chlorhydrique. Sil'on excepte l'acide
phosphotungstique, cette toxine ne réagit avec aucun des
corps qui précipitent habituellement le$ alcaloides. Résultat
négatif avec le biuret ou le réactif de Millon. W. Forp et
SCHLESINGER en concluent que ce poison n’est ni un glucoside,
ni un alcaloide, ni un protéide dans le sens généralement
adopté pour ces termes.

(1) ApeL et Fonn. Further observations on the poisons of A. phal-
loides, 1908, p. 14.
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La fusion avec le potassinm métallique et le traitement
consécutif suivant la méthode habituelle démontre la pré-
sence de l'azole et du soufre.

Quand on opeére la fusion avec le potassium, on observe
une forle odeur d’amines de la série grasse et le gaz qui se
dégage donne des vapeurs blanches quand on en approche
une baguette de verre trempée dans I'acide chlorhydrique.

Afin de déterminer si la toxine est une substance de la-
quelle les amines peuvent étre séparées par les réactifs or-
dinaires, une faible portion du matériel séché est mélée dans
un tube & essai avec de la potasse en poudre (1). L'odeur
d’amine est perceptible instantanément ; mais aprés que
Fon a chanflé, lodeur persistante el caractéristique d’indol
masque complétement celle d’amine, et un morceau de bois
de pin, mouillé avec de l'acide chlorhydrique concentré,
donne, quand on le tient preés de Ponverture du tube & essai,
la coloration rouge caractéristique du pyrrol.

Forp el ScHLESINGER (2) concluent de leurs recherches
gque U'dmanita-toxine ne donne les réactions ni d’'une ma-
tiere protéique, ni d’un glucoside, ni d’'un alcaloide. Et,
daus un travail plus récent avec P’roury (3), Forp ajoute
gue, contrairement & l'opinion qu’il avait d’abord émise, il
a reconnu qu'elle ne saurait non plus exister, dans le suc, &
Pétat de sulfate conjugué, et que d'autres études sont encore
nécessaires et méme indispensables pour déterminer sa
nature chimigue. ‘

Divers éléments de I’A. phalloides

Constitution d’aprés KoBerT el VoGr.
Nous ne reviendrans pas ici sur les ¢tudes de Bounikn, ni

(1) Si au lien de faire bouillir avec de la potasse en poudre, on fait
bouillir avec une solnlion de potasse, on n'obtient aucune odeur
d’amine ni aucune vapeur d’ammoniaque.

(2) ScuLesingER et Forp. On the chemical properties of Amanita-
toxin, In the Journal of biological chemistry, septembre 1907.

(83) Forp et Proury. Note on the Amanita-toxin, In the journal of
Pharmacology and experimental Therapeutlics, 14 octobre 1909,
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sur celles trés détaillées de W. Forp, nous résumerons set-
lement les travaux de Yoar (1) assistant de Kopenr.

Le suc du champignon a fourni environ 4 % de matitres
fixes et parmi celles-ci, le cin¢uiéme (0,8 ¢;) de cendres oir
Yocr a reconnu des chlorures, des phosphates, des sulfates,
d'un coté, de la potasse, de la soude et de la chanx d'un
autre coté.

On a caractérisé dans le suc: 1" Un albuminoide soluble
dans l'eau;

2° Des ferments qui décomposent!’albumine, et un enzyme
analogue 4 I'émulsine;

3° Un corps de la catégorie des gommes;

4° Du glucose ;

5° De la choline;

6° Un ou plusieurs alcaloides.

D’aprés Voar, les corps toxiques seraient les corps 1 et
et le corps 6. .

Nous devons dire qu'en ce qui concerne les matiéres su-
crées, les belles recherches de BourQuELoT (2) nous ont ap-
pris que presque tous les champignons contiennent ume

"maliére sucrée, le tréhalose. Cette substance est spéciale au
champignon.

Les matiéres minérales ont été signalées par Bounier en
1866 dans 4. phalloides.

En 1881, R. FERRY (3) a rencontré le chlorure de potas-
sium dans A. phalloides, A. virosa, 4. /'unquillea, A palida,
A. spissa et A. strobiliformis.

BourquEeLoT (4) I'a constaté dans A. phalloides, A. vagi-
nata, A. nitida, A. rubescens, A. strobiliformis, A. pantherina,
A. muscaria. I1 conclut méme que la présence de ce sel est
an fait général pour les Amanites, tandis qu'on ne le ren-
contre pas dans les Russules, les Lactaires ct les Cortinaires.

(1) Kosent. Réal-Encyclopidie der gesammlen Heilkunde au mot
A. phalloides.

(2) BourqQueroT. Bull. Soc. Mycol., V, 132, VI, 150, IX, 11, 51, 189 ;
Rev. myeol., XI, 164 ; X1I, 1453, 192; XIII, 43 ; XV, 161; XVT, 149,

(3) R. FErRRY. Les matiéres sucrées des champignons. Rev. mycol.,
XI, p. 137 et XV, p. 63.

(4) Bourqueror (Em.). Présence du chlorure de potassium dans
quelques espéces de champignons. Bull. Soc. Mycol., X, 88.
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Léo ErrERa (1) a reconnu la présence du glycogéne dans
I'A. phalloides, surtout dans le bulbe. Cette réserve de gly-
cogéne diminue et s’épuise avec l'dge.

Etude de la choline dans 1’A. phalloides

.

Voer (2) a étudié cette substance dans le laboratoire de
Kogert. Aprés avoir précipité le suc de champignon (débar-
rass¢ de l'albumine) par le chlorure de mercure et aprés
avoir décomposé le précipité par Pacide sulfhiydrique, Voer
obtint, au moyen du chlorure de platine, une petite quantité
d’un sel double de platine qui, de sa dissolution dans l'al-
cool cristallisait en octaédres, avec un point de fusion com-
pris entre 239 et 240° et élait facilement soluble dans l'eau.
Le sel double de plaline, avant d’étre employé & son identi-
fication chimique, avait auparavant recristallisé deux fois
de sa dissolution alcooligque (a 20 d’alcool pour 100 d’eau).
Sur des crapands, ce sel débarrassé du platine, détermina
des symptomes nets de paralysie et des effets analogues a
ceux de la muscarine. Mais ici la quantilé de sel obtenue
par Voet étant trop faible pour caractériser suffisamment la
choline (par la détermination du poids du platine, son rem-
placement par de or et la détermination du point de fusion)
il ne put qu’annoncer comme. {rés vraisemblable l'exislence
de la choline dans V4. phalloides.

Présence d'un poison volatil dans
Amanita phalloides (3)

Les poisons les plus redoutables d’A. phalloides sont
certainement des poisons fixes. ‘

Cependant, si l'on en croit REvEIL (4), elle contient aussi
un poison volatil. '

(1) ERrRERA . Le glycogéne chez les Basidiomycétes. Bruxelles, 1885,
p. 22,54 et 61.

(2) YoeT. Kritische Beitrdge zur Cliolinforschung Inaug. Disserl.
Rostock Universitdt., 1909,

(3) Dictionnaire des Sciences médicales de DECHAMBRE au:mot
« Amanite », 1869.

(4) BoubiEer, de son ¢6té, constate I'existence d’une huile essentielle
volatile & odeur vireuse.
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RevEIL a distillé une partie de champignon et deux parties
d’'eau pour obtenir, par frois distillations successives, une
partie d’eau distillée. ’

Cette eau distillée est neutre et transparente ; elle possede
lodeur de 'Amanite employée.

Deux grammes de cette liqueur injectés sous la peau d’'une
grenouille 'ont fait mourir en {rente-trois minutes. Les symp-
tomes se traduisent par des vertiges, des tremblements, une
hyperexcitation et de la paralysie apparente.

Soixante grammes de cette eau distillée injectés sous la
peau-d’'un cobaye, ont amené la mort en soixante-quinze
minutes avee des symptomes analogues.

A V'aulopsie, on irouve péricardite et méningite avec tur-
gescence et épanchement sanguinolent. Ceite eau distillée
perd ses propriéiés toxiques en moins de quinze jours.

REvVEIL a essﬁyé, sans succeés, d'isoler ce principe volatil et
odorant. ,

On a prétendu, pendant trés longtemps, qu'd. phalloides
contenait de la muscarine. Les récentes recherches de
Forp (1) démontrent Tinexistence de cette matiére dans
I'oronge cigué blanche.

Jai cherché moi-méme cette année (juin et septembre
1913) si 'Amanita phalloides (oronge cigué verte) et I'dma-
nita verna contenaient de la muscarine. Mes conclusions sont
celles de Forp.

L’hémolysine (phalline de Kobert) est-elle identique
a la mycozymase de Dupetit ?

DupgriT (2) a constaté que cerlains champignons comes-
libles (Ag. rubescens, Ag. vaginalus, Ag. cesareus, Ag. cam-
pestris, etc.), conliennent une substance loxique pour les
animaux a sang chaud quand elle est introduite sous la peau
et au contraire inoffensive quand elle est ingérée par les-
tomac. Cette substance serait, d’aprés lui, un ferment soluble

(1) Forp . Distribution of Poisons in the Amanitas, p. 284; reprint.

from the Journal of Pharmacology and experimenfal thérapeutics,
aoiit 1909,

(2) DupETIT. Mémoire. de la- Soc. se. phys. et nat. de Bordeanz,
3e série, t. III.
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(mycozymase ayant la propriété de dédoubler 'amygdaline)
qui serait détruit par la chaleur. KoserT (1) qui a recherché
la phalline dans beaucoup d'espéces comestibles n'a pu en
lrouver, dit-il, dans aucune autre espéce que I'Ag. bulbeux.
« Aussi ne puis-je admettre, dit-il, qu’elle soit identique avec
la mycozymase de DUPETIT ».

Quoi qu’il en soit, ceci nons prouve encore une fois la
grande nécessité de bien faire cuire tous les champignons
qu’on désire consommer.

Quelles sont maintenant les lésions pl‘odmte% par chacun
de ces deux poisons ? (2)

Lésions produites par I’hémolysine

L’'hémolysine, administrée en injections sous-cutanées,
détermine un empoisonnement, 4 forme moins aigué et
moins rapide que 'amanila-toxine. On remarque a l'autopsie
un cedéme au lieu de Finoculation avec production d'une
quantité notable de liquide fortement coloré par Phémoglo-
bine du sang. Le foie, les reins, le pancréas, la rate, mon-
trent peu de changements & examen macroscopique. Dans
la cavité .abdominale il y a un exsudat de liquide séreux,
teint par du sang avec une congestion 'générale des vais-
seaux sanguins et souvent hémorrhagies. La vessie est pleine
d’urine teintée en rouge, le coeur est dilaté. Pas de lésions
dans les poumons.

A Y'examen microscopique, on constate surtout la grande
augmentation du pigment, La rate est gorgée de cette subs-
tance, dont la quantité se trouve notablement accrue dans
les ganglions lymphatiques, ainsi que dans le foie et dans les
poumons.

Il y a également augmentation de la graisse dans les divers
organes.

Les deux signes les plus certains sont I'hémoglobinurie et
la pigmentation de la rate.

(i) Koserrt., La phalline. Rev. mycol., XIX, octobre 1897.

(2) WiLriam W. Forp. The pathology of A. phalloides intoxication,
reprinted from the Journal of infections, 2 mars ‘1908, Chicago,
p. 116-132.
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Sil'hémolysine seunle (débarrassée de 'amanita-toxine) est
chauffée a4 700 c¢. pendant une demi-heure, elle perd ses
propriétés hémolytiques, et peut étre administrée aux ani-
maus, en grande quantité, sans pour cela quils éprouvent
le moindre malaise.

Lésions produites sur les animaux
par ' Amanita-toxine (1)

- L’extrait alcoolique d'A. phalloides, exempt d’hémolysine
est trés vénéneux pourles lapins et les cobayes. Administré
a forte dose, il détermine une intoxication a forme aigué, la
morl survenant au bout de 24 A 48 heures, landis qu'a des
doses plus faibles elle n'arrive qu'aprés un laps de temps
de 6 & 8 jours. Ce poison ne perd pas ses propriétés toxiques
a - 70° et méme 100°,

A lautopsie, on constate de la congestion et des hémor-
rhagies des ganglions lymphatiques. Dans la cavité abdomi-
nale, les lésions vascolaires prédominent, des ecchymoses
et des hémorrhagies punctiformes se montrant 4 la surface
des organes internes. Les organes sont piles et le foie parait
graisseux. Les glandes surrénales sont trés souvent conges-
tionnees, La vessie est remplie d'urine sans pigment sanguin.
Dans la cavité pleurale, I'on voit quelques taches hémorrha-
giques 4 la surface des poumons. Le cceur est dilaté, le sang
toujours fortement caillé (dans le cas de I'hémolysine, le
sang est toujours fluide et ne caille pas a Tair), souvent
aussi les parois de I'intestin et de l’estomac présentent de
petits uleéres: intestin contient du sang desséché.

A T'examen microscopique (2), on trouve dans les tissus
et les organes de la nécrose, de la dégénérescence graisseuse
et des hémorrhagies. Les muscles volontaires et cardiaques
e montrent aucun cedéme particulier, mais des globules
du sang en liberté hors des petits vaisseaux, et une dégéné-
rescence hyaline considérable. I1 existe aussi une congestion

(1) W. Fonp. The pathology of A. phalloides intoxication, p. 125,
(2) Voir R. FERRY, p. 43, loc. cit. MENIER et Monnier, Bull. soc.
Mycol. t. XVIII, p. IIL
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des vaisseaux et (uelque extravasation de sang dans les
ganglions lymphatiques. Il n'y a pas ici augmentation de
pigment (ou faiblement). Dans le foie et les reins il y a un
dépot extraordinaire de graisse. Chez quelques animaunx, le
foie parait presque complétement transformé en graisse,
Mais ce qui est particuliérement curieux, c’est la présence
de graisse dans les cellules de 'endothelium des vaisseaux
capillaires. De ménie dans le rein il y a une extréme dégé-
nérescence graisseuse des cellules des glomérules et des tubes
aussi bien que de la couche endothéliale des capillaires.
Dans les poumons les lésions microscopiques sont surtout
vasculaires. Il n'y a ici ni gonflement cedémateux an point
d’inoculation, ni hémoglobinurie.

MENIER et MonNIER ont fait cuire des Amanites phalloides
et les ontadministrés parla bouche a des chiens. Les auteurs
constatérent des lésions cadrant trés bien avec celles pro-
duites par U'Amanita-toxine (I'hémolysine ayant disparu
dans la chaleur). v

Parfois la dégénérescence graisseuse du foie n'a pas été
observée. V. GiLLoT rapporte que les troubles hépatiques
« semblent occuper une place primordiale, le fole est gros et
trés congestionné quand la mort est précoce ; volumineusx,
ramolli, jaunatre, quand le décés n'arrive qu’aprés plusieurs
jours. Pendant la vie, ces troubles hépatiques se manifestent
comme symptémes par un foie gros, douloureux, de lictére
et des urines foncées ».

Voer, assistant de KoBerT, a étudié Vaction du suc d’A.
phalloides étendu d’ean (2 p. 100 d’eau) sur le ceceur de
la grenouille (isolé dans Pappareil de WiLL1AMSON) : il s’arréte
presque instantanément en forte diastole ; mais il se remet
a hatlre assez vite par 'emploi de liquides indifférents. Aprés
une action prolongée du suc du champignon, le cceur peut
se remetlre en mouvement par une solution trés diluée
d’atropine. VoaT n'a pn constater la mort directe du cceur
par le suc du champignon (1).

(1) Comme le fait remarquer R. Ferry, il serait intéressant de
répéter ces expériences avec 'Amanita-foxine, seule ou avec du suc
bouilli d’4. phalloides.
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Fonn constate également ¢ue des extraits de I'd. phal-
loides, introduits par la bouche chez des lapins, ne produi-
sent aucune intoxication chez ces animaux,

On sait d’ailleurs que les lapins peuvent étre nourris sans
inconvénient avec des feuilles de belladone. De méme les
porcs passent pour étre réfractaires aux poisons de I'Amanita
muscaria.

Forp a reconnu que les chais el les chiens sont empoi-
sonnés quand on leur donne & manger de I'A. phalloides
cuite.

Empoisonnement par les Volvaires

Le genrc Volvaria contient des espéces trés toxiques
qui sont aussi dangereuses que 'Amanite phalloide. Les cas
d’empoisonnement signalés sont rares.

GrLoT rapporte un fait intéressant de Picco, attribué par
l'autenr a Agaricus conicus Picco, qui serait tout simplement
Volvaria viperina F'riEs, espéce proche parente du V. gloioce-
phala. Cette observation date de 1791.

Il y eut 6 malades et 4 morts. La période d’'incubation fut
assez longue de 7 4 24 heures. Ce furent d’abord des coli-
ques, puis des vomissements et de la diarrhée. Deux enfants
moururent rapidement; pour la mére etla fille il y eut ictére.
A Tautopsie on décela un foie trés gros, trés pile et trés
friable. o »

GiLror relate aussi- que Volvaria speciosa ressemblant &
Lepiota pudica a provoqué 6 maladies et plusieurs morts,
entre autres celle de deux fiancés qui avaient mangé du plat
funeste 4 un repas célébrant leors fiancailles.

CuaneL et CLerc (1) relatent un cas d’empoisonnement
par Volvaria gloiocephala D Caxvorre. Une jeune fille de
25 ans mourut 24 heures aprés I'ingestion des champignons,
le pére 4gé de 65 ans fut tres malade pendant 5 jours et se
rétablit. La meére Agée de 57 ans éprouva 28 heures aprés
Iingestion des manifestations gastriques et intestinales vio-

(1) CHANEL et CLERC. Empoisonnement par le Volvariu gloiocephala.
Bull. soc. des Nuaturalistes de 'Ain, 1904, p. 22.
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lentes accompagnées d’une diarrhée persistante. La guérison
demanda 5 jours et la convalescence fut trés longue.

L’an dernier nous signalions également deux cas d’intoxi-
cation avec deux morts (enfants) par Volvaria gloiocephala.

La statistique de M. Rocn donne 16 cas avec 9 morts, ce
qui fait 56 9 de mortalité. ' ‘

Malheureusement, comme le fait remarquer l'auteur, le
chiffre n'est pas établi sur un assez grand nombre de docu-
ments,

Toxicité des Volvaires
(Expériences de MM. Rapais et A. Sakrory (1)

Volvaria gloiocephala et V. speciosa. — Chez ces especes
comme d’ailleurs dans A. phalloides et A. mappa, le cha-
peau et le bulbe présentent le maximimm de toxicité, mais
le pied détient aunssi une certaine quantité de poison. La
dose mortelle de suc frais de chapeau et bulbe est sensi-
blement la méme que pour A. phalloides si on la représente
par le poids de tissu sec ; en réalité la dose de suc a injec-
ter doit étre plus élevée (7 ce. par kilogramme) en raison de
la plus grande richiesse en eau de cette espéce fongique.

On rencontre chez cette volvaire les phénoménes d’adhé-
rence -du poison a la trame fongique déja observés chez
I'Oronge cigué verte et chezl'Amanite printaniére (4. verna),
mais plus atténués. Il faut traiter deux grammes de poudre
séche par Peau bouillante pour obtenir, par premiére diges-
tion, un liquide tuant le cobaye avec survie de 24 heures
environ ; la seconde digestion, aprés lavage du résidu 2
I'eau froide, ameéne encore la mort, mais avec survie de40 &
50 henres.

(1) M. Raba1s et A. SARTORY. Toxicité comparée de quelques chamn-
pignons parmi les Amanites et les Volvaires. C. R. Ac. des Sc., 8 juil-
let 1012, CLV, p. 180.



CHAPITRE VII

EMPOISONNEMENTS PAR LES CHAMPIGNONS EXOTIQUES

Nous comprenons sous cette dénomination les champi-
gnons qui poussent hors d'Europe.

Dans I'Amérique du Nord, il semble, d’apreés les rensei-
gnements qu'on a punous fournir, que la grande majorité
des empoisonnements sont dus & "’Amanite phalloide var.
Verna.

Mac Ivamwe (1) signale un accident portant sur 35 cas
graves ; il y eut 2 morts, les autres malades se réfablirent.

Le méme auteur (2) relate un autre cas qui s'est terminé
favorablement.

PaLmeR (3) incrimine aussi la phalloide. Il a va 5 per-
sonnes alitées pour avoir mangé un seul exemplaire mélangé
a un plat de lycoperdons. Il y eutun mort.

Trask (4) donne 15 cas dout 6 morts. Forster (5) 16 cas,
7 décés, Prrovu (6) 4 cas, 4 morts. ,

Prentiss (7) publie trois observations, 2 miorts, (empoi-
sonnement mixte par A. phalloide et 4. muscaria).

(1) Mac Irvaine. Edible. and non edible tushrooms and fungi.
Amer. Journ. of Pharmacy, dec. 1896, p. 648.

(2) Mac ILvaiNE. Amanitine and its antidote. Boston méd. Journ.,
dec. 1885 ; Medical and surgical Reporter Philadelphia, 1885, LIII,
p- 684,

(3) JuLius et A. ParMER. Toadstool poisoning. Boston medical and
sarg. Journal, aoft 1879

(4) J.-D. Trask. Cases of mushrooms poisoning. American Journal
of med. Sciences, avril 1883. LXXXV, p. 358.

{5) ForstTER. Boston medical and surgical. Journal 1890, CXXII,
p. 207.

(6) Prromu. Medical Bulletin Philadelphia, nov. 1903, p. 401. Cité par
W. W, Forbp.
" (7) PreENTISS. Philed. med. Jowrnal, 1898, 1I, p. 607, cité par
W. W. Forp.
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G. Gagrerr (1) signale un empoisonnement par les cham-
pignons, mais ici on ne sait pas trop quels cryptogames
incriminer. Il y ent 6 malades : 2 adultes guérirent et 4
enfants dont 3 succombérent en 50 a 80 heures. DVaprés
I'observation on ne pent guére incriminer que I'A. phalloide.

STRUBLE (2) relate 3 décés au bout de 48 4 54 heures pour
une famille américaine. v

W. W. Forp (3) parle d’dmanita cothurnala et d’Amanita
relatipes ¢ui auraient la méme toxicité que la phalloide.

A. muscaria est trés répandue en Amérique. On dit méme
quelle est d'une teinte plutdt jaundire alors que Ama-
nita cesarea a une teinte plus rougeatre, ce qui est le
contraire chez nous. Dot confusion possible pour des Euro-
péens immigrés.

Fonsrer et PrENTISS ont relaté des cas nombreux d’empoi-
sonnement par ce champignon. Un cas de PrRENTIss (4) est
particuliérement intéressant. « Le comte de VeccHi, attaché
a la légation d’Ttalie, considéré comme un expert en myco-
logie, achéte pour I'd. cesarea, des champignons provenant
de Virginie. e lendemain avec son médecin, ils mangent les
champignous et tous deux s’en régalent. Une demi-heure
plus tard, le comte est trouvé par sa famille prostré et
angoissé par une sensation de mort imminente. 1 survient
du trismus, de la difficulté d’avaler, avec perte de la con-
naissance, puis des convulsions terribles & briser le lit.-
Le malade ne se reléve pas de I'état comateux et meurt an
second jour. De son c6té, le médecin commence a avoir de
la diplopie et des vertiges; puis il devient rapidement
inconscient et il reste pendant 5 heures avec de courts
intervalles de lucidité, Un vomitif (et latropine) améne une
prompte guérison le jour méme ».

(1) E. Guipo Gacuierr. Mushrooms poisoning. New-York medical
Record, 28 aott 1897, LIL, p. 298.

(2) W. StruBLE. Eight cases of toadstool poisoning. American med,
News, 27 mai 1899, LXXXV, p. 653.

(3) W. W. Forp. A clinical study of mushroowms inloxication. Bull.
of the John Hopkins Hospital, avril 1907, XVIII, p. 123.

(4) D’aprés W. W. Fonp. Loc. cif. Yoir aussi M. Rocu auquel nous
avons emprunté ce docmment.
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I A, pantherina est représentée en Amérique par I'A. fros-
tiana PEck (rare).

On trouve aussi une Lépiote (Lepiola Morgani) qui n'a
pas de correspondant européen. LElle provoque de la gastro-
entérite d’aprés les observations de E.-A. Brount (1).

Dans le Nord de I'Asie nous avous déja raconté quel role
joue 'Amuanita muscaria comme poison rituel.

AulJapon, PAmanita pantherina est abondante.

Inoko (2) qui a fait des recherches trés intéressantes sur
ce sujet, dit que ses compatriotes se servent de ce cham-
pignon pour tuer les mouches, ils le nomment Hayetoritake,
cest-d-dire tue-mouches. -

L’Amanita muscaria est rare, elle porte le nom de Beni-
take (champignon rouge).

Inoko a constaté dans 4. panthering la présence de cho-
line et de muscarine. Il a relaté 32 empoisonnements avec
un seunl déces.

« I y aurait deux formes cliniques principales : 1° une
forme essentiellement cérébrale, avec délire, hallucination,
visions de reptiles et de serpents magnifiquement colorés,
sensations de bien-élre, puis narcose consécutive ; 2° une
autre forme avec de la gastro-entérite, des troubles vaso-
moteurs, de I'asphyxie des extrémités ».

D'aprés Inoko, les exenrplaires d’antomne donnent surtout
des phénoménes cérébranx, ceux d’été provoquent un état
cholériforme avec dilatation de la pupille et mort par arrét
de la respiration.

Il y aurait également au Japon un Pleurolus toxique et un
Collybia produisant des phénomeénes narcoliques.

(1) E.~-A. Brount. A personal experience with a mushroom poi-
soning. New-York med. Record, 23 nov. 1901, p. 815.

StepuENs. Poisoning by Lepiota Morgani P. K. "J. Myc. Colunbus
1908, IX, p. 220. »

(2) Y. Ivoxo. Toxicologisches {iber einenjapanischen Giftschwamm.
Mit einem Anhang iiber die statistik der Schwammvergiftungen in
Japan. Mitth. der Med. Facult. der K. Japan. univers., 1889, p. 277.
Ueber die giftigen Bestandtheile und Wirkungen des japanischen Pan-
therschwammes. Ibid. 1891, I. p. 313. Ueher die Giftwirkung des
japanischen Pantherschwammes. Archiv. fir exp. Pathologie und
Pharmak, 1890, XXVII, p. 297. Zur Kenntnis der Pilzvergiftung Fort-
schritte der Med. 1893, IL
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Le Pleurotus serait le Pleurotus noctilucius Inoxo.

Ce champignon qui croit au Japon:el se nomme
Kuamachirataka, quel que soit le mode d’emploi ne provo-
que quaprés un temps assez prolongé, vomissements et
diarrhée, symptomes cérébraux dépressifs et paralysie car-
diaque, ainsi que l'arrét de la respiration. A l'autopsie on
trouve une gastrite catarrhale. L'ingestion de la chair des
animaux empoisonnés par le ‘pleurotus est aussi nuisible &
Phomme.

DeEmanGE (1) relate une intéressante. observation concer-
nant une espéce d’hygrophore trés voisine de notre Hygro-
phorus conicus. 11y eut 6 personnes (des indigénes) atteintes,
dont trois mortes rapidement el une quairiéme decedeea
I'hopital avec des symptomes cholériformes.

~Au Nord de I'Afrique nous avons rapporté (2) 'an dernier
le cas de 8 indigénes de Collo (province de Constantine) dont
6 moururent empoisonnés par V'A. phalloides et 2 seulement
résistérent.

Enfin nous savons aussi d’Afrique que des mégres fabri-
guent pour leurs fléches un poison au moyen dun champi-
gnon probablement du genre Diclyophallus (Phalloidées (3).

. Certes, si une étude intéressante reste & faire, c’est bien
celle de la mycotoxicologie des tropiques.

Citons enfin un dernier champignon trés curieux Ie Schi-
zophyllum lobatum Banp., qui se rencontre a Java sur des
tiges mortes de bambou et qui produit sur le mycélium de
courtes ramifications latérales & l'extrémité desquelles se
forment des goutteleties de snlfure de carbone (4).

(1) DEMANGE. Empoisonnement mortel par des Hygrophores. Bull.
lrimestr. de la Soc. Mycol. de France, 1906, XXII, p. 229, .

(2) A. Sartonry. Loc. cil.

(3) LaBEssE. A propos d’un champignon servant a la fabrication de
poisons violents chez les peuplades de PAfrique centrale. Mémoiresde
la Société Nationale d’Agriculture, Sciences et Arts d’Angers, 1907,

(4) WENT. Ber. d. deutsch bot. Ges., 1896. Bd. XIV, p. 156.



- CHAPITRE VIII

DISTRIBUTIONS DES HEMOLYSINES, AGGLUTININES
ET POISONS
(HEZ LES AMANITES, ENTOLOMES, LACTAIRES & INOGYBES

C’est encore & W. Forp que nous devons ces beaux tra-
vaux. Nous donnonsici un résumé de ces recherches et nous
ajoutons quelques données personnelles sur les hémoly-
sines contenues ‘dans les champignons. -

W. Foro (1) avait recu des membres du Boston Mycolo-
gical Club, un grand nombre d’espéces fongiques bien déter-
minées et séchées avec soin (2).

Méthode de travail. — La plante séchée est mise 2 macérer
dans l’eau ou la solution physiologique de sel dans la pro-
portion de 1 gr. pour 10 et I'extrait filtré aprés 18 heures de
contact en présence de la glace pour éviter la fermentation.
.Si la liqueunr est acide elle est neutralisée par le bicarbonate
-de soude.

L’extrait est essayé sur le sang de lapm de cobaye, de
volaille ou d’homme indistinctement pour la recherche des
hémolysines et agglutinines. -

.Ensuite un chauffage d’'une demi-heure & 60-63° determlue
si ces substances sont détruites. ‘

La solution chauffée est alors injectée sous la peau de co-
baye 4 la dose de 3 & 5 cc. suivant.le poids.

Si Pextrail se révéle loxique, il est injecté au lapin. Quand

(1) W. Forp. The distribution of haemolysins, agglutinins and poin-
sons in fungi, especially the amanitas, the entolomas, the laclarius and
‘the inocybes (From the Laboratory of hygiene and Bacleriology John
Hopkins Universily). Journ. of pharm. and Exp., Therap., t. 2, 1910, .
p- 285.

(2) M. Rapars a hien voulu nous confier les mémoires orlgmam de
W.W. Forp. Nous sommes heul eux de pouvoir le remercier encore
une fois.
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il s'agit d’especes réputées toxiques, lmocuhtlon est  faite
d’emblée au cobaye et au lapin.

Lorsque P'extrait se montre toxique, il est bouilli pendant
une demi-heure et réinjecté pour déterminer 'action destruc-
tive ou non de I'ébullition. Enfin, pour les espéces toxiques
bien connues, A. phalloides, 4. muscaria, Lactarius formi-
nosus, les échantillons sont cuits et'le jus essayé sur les glo-
bules et sur 'animal.

Ces derniéres conditions de préparation furent imitéesde
celles en usage en cuisine. Les échantillons furent cuits dans
assez d'eau pour les empécher de bruler et coupés ou non
en petits morceaux. La cuisson eut lieu daus une casserole 4
feu nu et pendant une demi-heure chauffés 4 douce ébullition
oubounillis violemment ; la température a laquelle le matériel
fut porté, variait entre 75° et 93°. Aprés cuisson, le tout fot
pilé au morlier, mis 4 macérer une nuit sur la glace et essayé
sur le sang et sur 'animal. ‘

Alors que la majorité des espéces conllenuent un poison
agissant en quelques jours, certaines causent un amaigrisse-
ment chronique et la mort en 18-20 jours.

Amanita phalloides BuLtiarp

1 est démontré que 'Amanite blanche (White) ou mor-
telle (deadly), contient une puissante hémolysine agissant
sur le sang et détruite & 60-65° en une demi-heure.

Sa composition chimique (ABEL et Forp) est celle d’un
glucoside avec

C =48.93 ¢

H= 608

N = 10.83 { CWHINUS20®
S = 1.94 : .
0 = 32.22

Cette substance, détruite par la chaleur et les ferments
digestifs ne doit pas intervenir dans les accidents fongiques
chez 'homme. I espéce doit sa toxicité habituelle & I'dma-
nita-toxine que ScHLESINGER et Forp ontisolée et que KoBerT
a obtenu en extrait alcoolique de la plante.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NaNcy 71

Méme conclusion pour dmanita virosa et verna.

On ne trouve pas d’hémolysine dans Amanita porphyria
ALBERTINI et ScHWEINITZ, A. strobiliformis Virrapivg A. radi-
cata Peck et L. chlorinosma PEck, mais ces espéces intoxi-
quent l'animal comme 'A manita phalloides bouillie et sem-
blent devoir leur toxicité a I'Amanila-toxine.

Forp avait avancé que ces solutions d’Amaniia-toxine per-
dent de la toxicité en bouillant, mais ScHLESINGER et 'ORD
ont montré que cette perte est faible.

On a essayé si A. phalloides bouillie garde son action
toxique.

10 gr. de plantes recueillies pendant I'été de 1910, sont
bouillies une demi-lieure dans 100 gr. d'eau. Température :
70-98° c.

Aprés macération d’'une nuit en glaciére, le jus est exprimé
et filtré et donne 40 cc. de liqueur brune ayant l'odeur de la
plante. ,

Cet extrait n'est pas hémolytique mais trés toxique pour
lanimal. 5 cc. tuentle cobaye de 385 gr. en une nuit, et un
autre de 420 gr. en 4 heures. Le lapin de 1.035 gr. périt en
18 heures. ) '

‘Donc, en principe, 'amanite bouillie perd son pouvoir
hémolytique, mais garde sa toxicité. Ce sont les conditious
des empoisonnements par les champignons cuits.

Amanita muscaria L.

L’action sur les centres verveux est manifeste, I'animal
meurt en convulsions. Mémes symptdmes chez 'homme,
mais la survie peut se produire surtout si on administre
latropine. La muscarine de ScHMIEDEBERG el KOPPE a pour
formule CSH!SNO?.

La toxicité de I'extrait, aprés neutralisation par l'atropine,
a conduit HARMSEN (1904. Arch. f. exper. Pathol. u. Pharm.
I, p. 361) & supposer un second poison.

Forp y a trouvé hémolysine et agglutinine.

Sauf le fait que '’hémolysine est soluble dans I'alcool, on
connait peu ses propriétés.
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L’agglutinine appartient anx glucosides ; on la retrouve
~dans toutes les A. muscaria typiques dont l'injection sous-
cutanée d’extrait produit la mort avec convulsions typiques.
On peut se demander si la présence simultanée de I'aggluti-
nine et de la muscarine n’est pas une caractéristique de les-
péce A. muscaria.

Des opinions contradictoires concernent les propriétés
comestibles de 4. muscaria. En général, Pespéce est consi-
dérée comme toxique ; toutefois, on cite des cas d’ingestion
sans empoisonnement, et le cas des paysans du Caucase qui
I'emploient en condiment et en breuvage enivrant, n’a pas
été expliqué. Il se peut que les Amanites russes soient peu
riches en niuscarine.

Pour déterminer l'action de la chaleur sur le poison, Forp
chauffe 7 gr. de champignon sec une demi-heure dans 200 cc.
d’ean, a4 fen nu, a 95°-99° avec éhullition violente. Aprés
macération d’une nuit en glaciére et filtration, l'extrait n'a
d’action ni sur le sang, ni sur 'animal, Pagglutinine et'la
muscarine étant détruites (broken down).

Les échantillons du méme lot ont été préparés par la mé-
thode usuelle; 5 cc. d'un extrait de 5 gr. dans 80 gr. d’ eau tue

en 2 heures le cobaye de 270 gr.

Cet extrait a été chauffé au bdm-m'n'ie 15 minutes et une
demi-heure, et dans les deux cas a tué le cobaye a la dose
de 5 cc.

On ne peut que conclure que dans certaines conditions,
la cuisson de A. muscaria peut lui faire perdre sa toxicité.

Note. — Chez quelques cobayes morts par A. muscaria,
on a remarqué d'abondantes hémorragies dans les parois de
I'estomac et des amas de sang dans I'estomac méme. Ce cas
. est rare dans ces sortes d’intoxicalions chez les animaux et
chez 'homme.

Le champignon contient sans doute un principe thermo-
stabile agissant sur les parois vasculaires, ou bien la musca-
rine a quelque pouvoir destructif sur 'endothélium des vais-
seaux outre son action sur les centres nerveux.
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Amanita rubescens Persoon

Contient: une puissante hémolysine, pas d’ Amanita-loxine.
Comestible.

.Amanita spreta Prcx

Petite quantité d’hémolysine et faible dose d’'A. loxine.
L’extrait chauffé est toxique pour le cobaye, non pour.le
lapin.

A. frostiana Prcx

Ressemble 4 A. muscaria. Contient de I/zemolqslne mais
pas de muscarine. Non toxique pour I'animal.

A. Morissii Peck

Petite quantité d’hémolysine et de loxine.

A. citrina PERSOON -

Contestation sur la nature. Serait la variété jaune de
A. phalloides.

Pas d’hémolysine ni aqgluimzne. Au debut toxique pour
les cobayes et les lapins avec intoxication aigné ou chro~
nique.

_ Aprés quelques mois, toxique pour le cobaye, non pour le
lapin. Aprés ébullition, pas d’action sur les animaux.

A, erenulata PEck

Pas d’hémolysine ni d’agglutinine:
Contient probablement une petite quantité de foxine, don-
nant une intoxication chronique au cobaye et au lapin.
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Amanitopsis volvata Peck (Saccarpo)

Ni hémolysine, ni agglutinine.

3 cc. tuent le cobaye en 10 jours.

4 cc. tuent le lapin en 22 jours.

Aprés plusieurs mois, la toxicité a disparu pour le lapin.

LES CLITOCYBES
Clitocybe illudeus SCHWEINITZ

Counleur safran, en groupe sur souches, phosphorescent,
appelé aussi « Jack ma lanterne ».

Réputé toxique (FArLow). Troubles gastro-intestinaux vo-
missements, diarrhée, prostration.

Durée des troubles, quelques heures. Guérison.

Jamais de mort constatée.

Pas d’hémolysine, mais. poison donnant une intoxication
aiqué au cobaye. :

L’extrait aqueux usuel tue le cobaye a 3 cc. en 1 410 jours,
parfois 15 4 16 jours. Rien de particulier a I'autopsie.

Les lapins qui résistenf sont indemnes.

L'extrait sec reste toxique plus d'un an, mais se détruit a
I’ébullition en une demi-heure.

Clitocybe multiceps PEck

Hémolysine et agglutinine.

Un extrait 4 4 gr. p. 40 cc. est agglutinant a 1/10 et hémo-
lytique & 1/2. Destruction des deux principes a 60-65° en une
demi-heure.

Inoculé au cobaye, il donne de 'cedéme qui guérit rapide-
ment. .

Le lapin n'est pas affecté.
11 est habituellement consommé sans danger.
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Clitocybe compressipes Prck

Ni agglutinine, ni hémolysine. ‘\‘on toxlque pour le cobave
ou le lapin. Gomestible.

LES LACTAIRES
Lactarius torminosus I'ries ({ormina « colique »)

LCest un des quelques lactaires toxiques.

Opinions. — En Europe :

GiLLET. — Purgatif drastique.

BurLiarp. — Trés astringent. Mais on le mange en Russie,
apres salaison, 4 I'huile et au vinaigre.

Boupier. -— Non toxique. Son action dmsthue ne prouve
pas sa toxicité, :

CorpiER. — Comestible ; dit que LETELLIER le consom-
mait.

En Amérique : Boston Mycol. Club le considére comme
toxique. ‘

Opinion la plus autorisée : toxique.

Hémolysine ef agglulinine. — L’extrait de 5 gr. p. 50 cc.
d'eau est agglutinant a 1/100, hémolysant a 1/33.

Destruction en une demi-heure a 60-65° de 1'hémolysine,
mais résistance de lagglulinine.

3 4 4 cc. sont toxiques pour le cobaye et pour le lapin.

Mort. en 3-18 heures, intoxication aigué; mouvements
convulsifs avec rétraction de la téte.

Le syndrome rappelle celui de A. muscaria; mais la som-
nolence est plus marquée.. Les convulsions typiques de
A. muscaria ne sont pas observées.

Pas de lésions types; le sang est flnide et peu coagulable,
Apreés cuisson du champignon (comme il est dit plus haut),
le jus n’est plus toxique.

KunkeL rapporte d'ailleurs cue le champignon cuit est
consommé en Suéde. I dit qu’il est toxique & I'état cru.
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Lactarins uvidus Fr.

Ni hémolysine, ni agglutinine.

L’extrait chauffé tue un cobaye de 400 gr. en 48 heures &
3 cc. Rien de spécial & 'autopsie.

.Le lapin reste indemne.

Cette espéce est dite toxique pzu BaraiLe, KUNkEeL et
Kosert. Elle est suspecte pour le Boston Mycol. Club.

LES RUSSULES
Russula squalida (Prck) (atro-purpurea)
Ni hémolysine, ni agglutinine.

L’extrait tue un cobaye de 440 gr. en 3 jours a 3 ce.
Le lapin reste indemne. :

LES TRICHOLOMES
Tricholoma ustale Fr.

Pas d’hémolysine ni d’agglutinine.

3 cc. tuent uin cobaye de 530 gr. en %Jomq

Le lapin reste indemne.

Il est considéré comme comestible par le Boston Myc.: Club

LES HYGROPHORES
Hygrophorﬁs pratensis (PErsoon) Fries (Buff, variety)

Comestible. Ni hémolysine, ni agglutinine, ni toxine.
3-cc. tuent un cobaye de 530 gr. en 3 jours.

Hygrophorus pratensis, var. « cinereus »
Probablement identique & laclarius lacmus de KALCHBRENNER

Pas d’agglutinine, un peu d’hémolysine.
3 cc. tuent un cobaye de 360 gr. en 5 jours.
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Le lapin reste indemne.
Il est considéré comme comestible par le Boston Myc. Club.

Hygrophorus pratensis, var. « albus » Sacc.

Contient une agglulinine agissant a 1/100, et une hémo-
lysine non détruite 4 65° en 1/2 heure.

3 ce. tuent un cobaye de 460 gr. en 16 jours.

4 cc. tuent un cobaye de 590 gr. en 25 jours.

(Edéme au point d’inoculation, mais guérissant rapide-
ment. Amaigrissement. Lésions non typiques.

Lapin indemne.

Considéré comme comestible par le Boston Mye. Club.

Hygrophorus Marginatus PEck.

Un peu d’hémolysine. Pas d’agglutinine.

3 cc. tuent un cobaye de 380 grammes en 15 jours.

4 ce. sont sans effet sur un cobaye de 730 grammes.
Considéré comme comestible par le Boston Myc. Club.

Hygrophorus hypothe-yus Fn.

Agglutinine active a 1/100, détruite en 1/2 h. & 60-65°. as
d’hémolysine. ‘ ‘

3 ce. tuent le cobaye en O jours (douteux, car le cobaye
élait bronchopneumonique 4 l'autopsie).

Lapin indemne.. .

Considéré comme comestible par Boston Myc. Glub et autres

auteurs.
Hygrophorus niveus Fr.

Ni hémolysine, ni agglutinine. Comestible.

Hygrophorus leetus (PERsoon) Fr.

Ni hémolysine,_ ni agglutinine.
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Hygrophorus parvulus PEck.
Agglutinine détruite a 65°. Ni hémolysine, ni toxine.

Hygrqphorus Conicus (Scoporn) Friis

Agglutinine non détruite a 60-65° en 1/2 h,

Pas d’hémolysine.

L’extrait est toxique pour un cobave de 310 gr. en 11 jours.
Bouilli il est sans action.

Lapin indemne.

Considéré comme comestible par plusieurs auteurs.

Demanee lui atiribue un empoisonnement en Chine (?)

Dans les empoisonnements de cobaye par les Hygrophores,
I'intoxication est toujours chronique, I'animal s’émacie et
perd du poids. Rien de caractéristique comme lésion.

LES ENTOLOMES

Rarement utilisés comme aliment, les entolomes sont
généralement considérés comme suapeots

En général ils ont mauvais gout, le poison est irritant,
agissant sur la muqueuse d1gest1ve en causant fort ténesme,
vomissements, diarrhée, avec dépression physique et morale.

Ou ne connait pas de décés en Amérique.

Entoloma Salmoneum Prcx,

Ni agglutinine, ni hémolysine.

3 cc. d'extrait tuent un cobaye de 390 gr. en 3 jours.
Glandes lymphatiques engorgees et hemorrhdglques Points
“hémorrhagiques aux reins.

Ne produit rien sur le lapin.

Entoloma strictius Prck.

Ni agglutinine, ni hémolysine.
Extrait (action toxique). 3 cc. tuent un cobaye de 320 gr.
en 19 jours, et un lapin de 1.070 gr. en 6 jours.
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W. W. Forp nous fait remarquer pour Entoloma strictius
quil fait actuellement de nouvelles expériences sur ce cham-
pignon. Il eut la premiére fois trop peu de matériel pour
effectuer une étude compléte.

Entoloma cuspidatum PEeck.

Ni hémolysine ni agglutinine.
3 cc. d’extrait tuent un cobaye de 300 gr. en 12 jburs.
Rien sur le lapin.

Entoloma nidorosum FRriEs

Une agglutinine agissant a 1/100.

Pas d’hémolysine. ‘ ,

3 cc. d’extrait tuent un cobaye de 265 gr. en 13 jours.

Rien sur Ie lapin.

An début I'agglutinine était résistante 1/2 h. & 60-65°, Apreés
quelques mois 'agglutinine était détruite & 60-65°. La toxine
restail intacte.

2 cc. 1/2 tuent un cobaye de 225 gr. en 10 jours.

4 cc. d’extrait bouilli tuent un cobaye de 360 gr. en 13 jours.

Entoloma rhodopolium Fr.

Ni agglutinine, ni hémolysine. Réputé comestible.

3 cc. tuent un cobaye de 300 gr. en 8 jours, lésions ordi-
naires. '

4 cc. tuent un cobaye de 675 gr. en 26 jours, lésions ordi-
naires. .

Rien sur le lapin.

Aprés quelques mois, l'extrait non chauffé est moins
toxique, mais bowilli il perd sa toxicité.

Entoloma Sinuatum (Fries) Syn. Enfoloma fertile

Agglutinine active 2 1/10, détruite a 60-65° en 1,2 heure, pas
d'hémolysine.
- 3 ce. d’extrait tuent un cobaye de 420 gr. en 12 jours.
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Ne produit rien sur le lapin. I’extrait bouilli 1/2 heure
perd sa toxicité.
Réputé foxique.

LES INOCYBES
1

Non réputés toxiques.

#

Inocybe rimosa BuLL1ARD

Ce champignon serait toxique d’aprés KoBEgnT.

Inocybe infelix PECK.

Hémolysine et agglutinine.

Agqlutinine active a 1/40, non détruite 60-65°

Atténuée dans les vieux échantillons.

Hémolysine peu abondante el résistante a 60-65°.

Aprés 15 mois, les deux substances ont disparu.

Le champignon ‘contient un poison narcotique pour le
lapin et le cobaye, qui résiste a la dessiccation et a I'ébullition.
- Bien que non essayé sur 'homme, il reste dangereux.

GHAMI"IGNONS DIVERS
Cortinarius Moriésii Peck.
Ni hémolysine ni ugglu'z‘z.'nine.
Flammula betulina Peck.

Agglutinine active 4 1/100 et non détruite a 60-65°.
Pas d’hémolysine ni de toxine.

Galera tenera SCHEFFER

Hémolysine thermolabile.
. Pas d’agglutinine. Pas de foxine.
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Naucoria firma Peck.

Agglutinine active a 1/10.
Présence d’'une hémolysine assez active.

Pas de toxine.

LES HYPHOLOMES

En Europe H. sublateritium est dit foxigue.
Pour H. fasciculare, Korenr le dit non comestible,

KuNkEeL que son goit amer le fait rejeter.

et

Hypholoma instratum BritzELMAYR

Ni agglutinine, ni hémolysine.
3 cc. d’extrait tuent un cobaye de 450 gr. en 3 jours.

Rien sur le lapin.
Hypholoma Gernua

Agglutinine active a 1/100 stabile & 60-65°.

Pas d’hémolysine. -
3 cc. tuent un cobaye de 530 gr. en 4 jours.

Non essayé sur le lapin.
Panaeolus retirugis Frirs
Ni agglutinine, ni hémolysine.
3 cc. d’extrait tuent un cobaye de 325 gr. en 7 jours.
4 cc. d'extrait tuent un lapin de 1230 gr. en 18 jours, mais
il y a doute, car le lapin élait infesté de coccidies.

LES BOLETS

Certains bolets donnent des vomissements et de la diarrhée
(Boletus satanas, Boletus luridus). On a isolé de ces dif-

férentes espeéces de la muscarine.

BULLETIN DES SEANCES -~ N°1
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Boletus clintonionus PECk.

Ni hémolysine, ni agglutinine. Comestible.

Boletus cavipes KALCHBR.

Ni hémolysine, ni agglutinine. Comestible.

Boletus paluster PEck.

Agglutinine assez active, labile a 60-65°.

Pas d’hémolysine.

3 cc. d’extrait tuent un cohaye de 430 gr. en 17 jours.
Rien sur le lapin.

" Boletus chrysenteron FFriEs var. sphagnorum

Ni agglutinine, ni hémolysine.
Comestible pour le Boston Myc. Club.

Morchella esculenta Prrsoon

Ni hémolysine, ni agglulinine.

3 cc. d’extrait tuent un cobaye de 270 gr. en 3 jours.
3 cc. d’extrait tuent un cobaye de 440 gr. en 6 jours.
11 perd sa toxicité en quelques mois.

Sans action sur le lapin.



CHAPITRE IX

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES HEMOLYSINES
' ET AGGLUTININES

Hémolysines

Les recherches antéricures et actuelles de W. Forp- éta-

blissent I'existence d’hémolysines en grande quantité dans
-Amanila phalloides, virosa, verna et rubescens, en quantité
moindre dans = A. solifaria, muscaria, frostiana, sprela,
Morrissii.

Toutefois A. spreta oftre fréquemment une hémolysine aussi
puissante que celles d’A. phalloides et virosa.

Ces hémolysines sont détruites en une demi-heure a 60-
65°. Elles s’altérent rapidement en solution et dans le tissu
desséché. ‘

On trouve des hémolysines peu actives et détruites & 60-
65° dans Clitocybe multiceps, Laclarius lorminosus, Hygro-
phorus pratensis var. cinereus et var. albus, Hygrophorus
marginatus. Inocybe infelix, Galera fenera et Naucoria firma.

I’hémolysine est thermolahile et abondante chez Lacta-
rius torminosus. Elle est thermostabile chez Inocybe infelix
et Nawucoria firma.

Agglutinines (Travaux de W. Forv)

Nos connaissances suv les agglutinines des plantes ont pour
origine les travaux de Kosert et de ses éléves sur les ricine,
abrine, croline, robine, etc.

On a retrouvé des corps semblables chez quatre papilio-
nacées (LANDSTEINER et RomirscHECK) et chez six Dalura
(EisLErR et PorTHEIM). Ces auteurs ont expérimenté sur
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99 plantes. Ces dix agglutmmes isolées ne sont pas toxiques
pour l'animal.

Forp avait déja s1gna1e les agglutinines de Amanifa soli-
taria et A. muscaria.

Il y ajoute celles de Clu‘ocz/be multiceps, Hygrophorus hy-
poleyus et parvulus, Enfoloma sinuatum et Boletus paluster
gni sont thermolabiles a 60-65° et celles de Lactarius formi-
nosus, Hygrophorus pratensis var. albus, H. conicus, Ento-
loma nidorosum. Inocybe infelix, Flammula belulina, Nau-
coria firma et Hypholoma cernua qui sout thermostabiles
comme celles de 4. nuscaria.

L'agglutination des hématies est la méme pour toutes. Les
corpuscules se rassemblent et I'agglomération n’est détruite
que par violente agitation.

Il n’y arien de connu sur la nature chimique de ces subs-
tances qui doivent représenter des produits du métabolisme
de Ia nutrition. Les agglutinines thermostabiles, du type mus-
caria, ne sonlt pas des protéides coagulables, car aprés coagu-
lation par chauffage, le liquide filtré a gardé ses propriétés
dgdlutman tes.

In certains cas, lag)glulmatlon est accompagnée ou suivie
d’hémolyse. Mais les. deux actions sont produites par des
substances différentes ; la simple dilution peut éliminer
Vaction de I'hémolysine en laissant subsister celle de I'ag-
glutinine ; sauf de rares cas olr’hémolysine 1es1qte & 60-65,
I'extrait chauffé reste agglutinant.

L’hémolysine se détruit plus facilement que l'agglutinine
et de vieux extraits ne montrent plus que l'agglutination.

De vieux échantillons donnent un extrait senlement agglu-
tinant alors que les récents présentent les deux propriétés.
Parfois, comme pour A. muscaria, ’agglutinine peut résister
a la dessiccation pendant plusieurs années,

Aucune de ces agglutinines ne peut étre activée par la
lécithine ou par d’autres substances, comme peut s’activer un
sérum hémolytique chaufté.
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TABLEAU indiquant la présence ou l'absence d'Hémolysine
dans les champignons soumis a l'expérience

Amanita

Amanita phalloides Fr. (H.)."
~  verna Lam. (H.).
~— - virosa Fr. (II.). _
_ porphyria Avs. et Scaw. (N, H.).
~  ‘citrina Scuarr. (H.).
—  crenulata Peck, (N. H.).
— spreta PECK (petite quantité d’H.) [W. Forb].
—  chlorinosma Peck. (N. H.) [W. Fonp],
—  pantherina de C. (H.). '
" —  mappa Q. (IL).
— muscaria L. (H. quand elle est un peuvieille, N. 1. & Pétat jeune).
—radicata Pecx. (N. H.) [W. Forp].
—  rubescens Pers. (H.).
—  junquillea Q. (N. H.).
— frostiana Prck. (H.) {W. Forp).
— Morissii PEck. (H.) [W. Forp].
— . strobiliformis Wirrap. (N. H.) |W. Forb].

Amanitopsis volvata Pecx. (N. H.).

Armillaria

Armillaria mellea Vanr. (H.).

Boletus

Boletus erythropus Pers. (N. H.).
— clintonionus Prck. (N. [I.).
— cavipes Karcubr. (N. H.).
—  paluster Peck. (N. H.).
—  chrysenteron Fries. (N. H.).

Cantharellus

(antharellus cibarius Frigs. (N.'H.).

Cratersllus.

Cra.terellus cornucopioides L. (H.).
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Clitocybe
Clitocybe laccata Scop. (H.).
- compressipes W. Forp (N. H.).
- illudeus Scuw. (N. H.). )
— multiceps Peck. (N. IL). [W. Forp]. -

Clavaria

Clavaria formosa Pers. (N. IH.).

Cortinarius
Cortinarius Morissii PEck. (N. H.) [W. Fonrb]|.

Entoloma

Entoloma lividum Brrr. (N. I1.).
— salmoneum Peck. (N. H.).
— strictius PEcx. (N. IL.).
— cuspidatum Prck. (N. H.).
— nidorosum Fries (N. H.). -
— rhodopodium Fries. (N, H.).
— sinuatum Fries (N. H.).

Flammula
Flammniula betulina Pecxk (N. H.) [W. Forp).

Gyromitra
Gyromitra esculenta Pers. (H.).

Galera
Galera tenera Scu. (H.).

Hydnum
Hydnum reépandum L. (H.). -
— imbricatum L. (N. H.).

Hygrophorus

" Hygrophorus pratensis PErs. (N.II.)

—_ marginatus Peck. (I1.) [W. Founj.
— hypotheyus Fries. (N. H.). -

- niveus Fries. (N. H.),

— leetus Pers. (N. H.). -

— parvulus PEck. (N. H.) [W. Forb].

. Hypholoma
Hypholoma fasciculare Hups. (F.).

— instratum Brrrz. (N. H.).

— cernua (N. IL.).
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Inocybe

Inocybe infelix Peck. (H.) {W. Forp].

Lactarius

Lactarius piperatus Scop (N. I.).

— theiogalus BuLL. (H.).

— zonarius BuLL. (I1.).

— torminosus Paur. (H.).

— uvidus Fries (N.H.).~

Lepiota
Lepiota procera Scoe. (N, I1.).
. Morchella

Morchella esculenta Pens. (N. H.).

Naucoria
Naucoria firma Peck. (H.) {W. Forp|.
Otidea
Otidea onotica (FH.).

Panaeolus

Panaeolus vetirugis Fries. (N, H.).

Pleurotus

Pleurctus porrigens PErs. (H.).

' Phallus
Phallus impudicus L. (I1.).
Russula

Russula emetica ScHEFF. (H.).
— Queletii Fries (H.).
—  squalida Prcr. (N. H ).

Stropharia
Stropharia seruginosa Curr. (H.) [?].
Tricholoma

Tricholoma nudum Burr. (H.).
~ sulfuream Burr. (H.).
— rutilans ScrzEFr, (I1.).
— saponaceum Fries (II.).
— ustale Fries (N. IL.).

87
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Volvaria

Volvaria gloiocephala pE CaND, (H.).
~  speciosa Fries. (H.).
- virgata GiLeT. (H.).
—  viperina Fries (H.).

N. B. Sauf pour les espéces exotiques que W. FoRb a utilisées, nous
avons pu pour les autres espéces déceler on contréler la présence oy
Tabsence d’une hémolysine. Ce tableau résume nos recherches.

La lettre H. signale la présence de I'hémolysine.

Les lettres N. H. indiquent que le champignon ne contient pas
d’hémolysine. :



CHAPITRE X

SYMPTOMES DES EMPOISONNEMENTS CAUSES
PAR LES CHAMPIGNONS'

Symptémes de l’empoisbnnement par
I’Amanite bulbeuse

Cette espéce comprend plusieurs variélés ou espéces dis-

tinctes, Les principales sont: I'Am. verna (oronge cigué
blanche de PauLET); I'Am. citrina (oronge cigué jaunitre
de PauLET); 'Am. phalloides Burr. (oronge cigué verte de
Paurer). Elles sont trés vénéneuses. Les deux premiéres a
cause de leur ressemblance avec l'agaric de couche, sont a
redouter.
" On connaissait déja leur effet il y a deux siécles et plus.
J. BauvnHN (1) écrivait : « Mox euim nauseabundo stomacho
vomitus infestabat, hinc vertiginem sentiens, prostratis tan-
dem viribus, membrisque refrigeratis, sporosus jacuit,
nou sine mortis periculo », etc.

Toutes les observations faites depuis cette époque et se
rapportant avec certitude a cette espéce ont une grande
ressemblance. Chaque année, les revues et journaux de
médecine en présentent de nouvelles. Voici une de ces
observations tirées du Journal de chimie médicale et repro-
duite par OrFiLA (2) comine une des observations qui nous
donnera les renseignements les plus typiques sur les symp-
tomes de 'empoisonnement par A. phalloides.

« Mme Ia baronne Boyer et sa fille, Agées I'une de quarante
ans, lautre de vingt ans, qui habitaient depuis plusieurs

(1) Historia plariarun universalis, 1651, t. III, p. 826.
(2) Toxicologie générale, 5e édition, Paris, 1852, t. Ii, p. 671.
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jours le village de Saintry, prés Corbeil, cueillirent impru-
demment une espéce de champignon qui ressemble beau-
coup au champignon de couche, excepté qu'il est plus gréle,
que son chapeau est recouvert d’'une pellicule jaune ver-
détre, et que sa tige, trés renflée a la racine, est garnie d'un
volva qui 'enveloppe entiérement avant qu’il soit épanoui:
c'était 'agaric bulbeux, espéce trés dangereuse, redoulée
méme des insecles, et qui ne croit que sous l'ombrage des
foréts. Elles en firent presque exclusivement leur diner.
Quelques heures aprés ce pernicieux repas, M"® Boyer
éprouva des vertiges et dit & sa mére qu’elle était commie si
elle avait pris de lopium; on lui donna du café, et 1a nuit
fut trés calme jusqu’a trois heures du matin, heure a laquelle
elle fut évcillée par des coliques et des vomissements; on
" se contenta de lui faire du thé pour attendre le jour. Je fus
prévenu a sept heures du matin; a huit heures, la mére
faisait prendre un bain a sa fille. Elle commencait aussi &
éprouver les mémes accidents; leurs évacuations ne conte-
naient déja plus de traces de champignons. Néanmoins, je
prescrivis immédiatement une potion stibiée, dans le but
d’expulser ce qui pourrait encore rester dans le tube digestif,
en recommandant d’en prendre quelques cuillerées seule-
menl, puis d’é¢tendre le reste dans une certaine quantité de
liquide pour agir comme lavage. Revenu auprés de ces danes
quelques heures aprés, elles étaient couchées et continuaient
de vomir, mais les évacuations alvines étaient beaucoup
plus rares. : )
Jusque 14 les symptomes ne présentaient rien de bien
alarmant; la langue n’était ni séche ni froide; la soif n'était
pas trés intense ; le ventre n’était ni tendu ni douloureux;
les-extrémités et la peau avaient conservé la température
ordinaire, la pliysionomie ¢tait & peine altérée; la circula-
tion paraissait a peu prés normale ; la mére avait uriné
plusieurs fois, mais chez la demoiselle, cette sécrétion était
complétement nulle depuis l'accident ; l'intelligence élait
parfaitement intacte ; ces dames conservaient méme une
certaine gaieté; elles me parlaient de leurs plaisirs aux
bains de mer, de leurs projets, des avantages et des désa-
gréments de leur nouvelle habitation, etle. ; mais ces conver-
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sations, toutes spontanées de leur part, étaient momentané-
ment interrompues par des vomissements. Néanmoins, si
je w'avais pas été averti de la gravité de la circonstance par
des observations de cas analogues que je trouvais dans les
auteurs, J'aurais été naturellement porté a2 me rassurer, ct
Javoue que je ne m'inquiétai sérieusement que vers les six
heures du soir.

La soif devint plus vive; il fallait des boissons plus co-
pieuses et plus froides pour la modérer quelques instants;
les vomissements étaient plus rares, mais plus fatigants. La
quantité des matiéres vomies .paraissait excéder celles des
boissons ingérées; chaque eftort était suivi de prostration,
quelquefois de défaillance, et la téte retombait sur la poi-
trine. ' ’

La réaction se fit vainement attendre, et ¢c’est 4 ce moment
que je commencai & désespérer de leur salut; en effet, les
extrémités se refroidissaient ; la sensibilité semblait les
abandonner ; une sorte d’engourdissement douloureux se
_faisait sentir dans les membres inférieurs et dauns les lombes;
‘le regard était incertain; les lévres et la langne étaient
froides, et I'indifférence compléte de ces deux infortunées
Pune pour l'autre fit place 4 ces moments d’excitation pres-
quenjouée de la matinée. A onze heures du soir, le doc-
teur Petit, pére, voulut bien m’aider des conseils de sa longue
expérience ; il me proposa d’ajouter 4 ce que javais fait,
une application de trente sangsues 4 'anus a chacune, et les
boissons glacées, puis 'huile d’amandes douces, pour calmer
I'éréthisme du canal intestinal ; toutes deux parurent plus
calmes pendant Taction des sangsues, mais aucune amélio-
ration n’en fut suivie. Ce calme trompeur était interrompu
souvent par des gémissements et le besoin de boire ou de
vomir. Cependant, les vomissements cessérent dans la ma-
tinée chez la meére, c'est-d-dire environ trente-six heures
aprés I'ingestion des champignons, mais elle ne paraissait
qu’en souffrir davantage, elle demandait qu'on Ia fit vomir.
La demoiselle était plus calme et continuait de vomir.

Aucun accident nouveau ne se présenta dans la journée ;
mais plusieurs augmentérent, et le danger paraissait de plus
en plus imminent. L'indifférence de ces deux infortunées
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I'une pour l'autre avait quelque chose de douloureux pour
les assistants. La meére entendait les gémissements de sa
fille, la fille ceux de sa mére, sans se préoccuper le moins
du monde I'une de I'autre; elles ne portaient sur nous lears
regards affaiblis que pour demander & boire; c'est alors
seulement que les idées devinrent incohérentes; que le
facies commenca 4 devenir hippocratique chez la jeune fille,
qui ‘avait fait preuve d’un courage et d’une résignation ex-
traordinaires ; les yeux turgescents se troublérent, la circu-
lation se ralentit progressivement sans étre irréguliére, et
elle rendit le dernier soupir en murmurant les noms qui Ini
étaient chers. '

Piorry, mandé le matin, ne put arriver que le soir; la
demoiselle n’était plus. La mére, qui ne s’occupait aucune-
ment de sa pauvre enfant, avait les yeux caves, les 1evres et
la langue froides et violacées; son teint olivatre rappelait le
choléra ; on sentait a4 peine les battements de I'artére radiale,
ceux de la brachiale étaient a peine sensibles, et les mou-
vements du coeur saffaiblissaient sans devenir irréguliers;
I'agonie se prolonge cependant encore jusqu’a six heures du
matin, et cette malheureuse mére ne s’occupe pas un instant
de sa fille qu'elle avait vue entource de-soins quelques
heures auparavant, et dont elle devait apercevoir le chevet
abandonng, car une seule porte séparait les deux chambres.

Je n'ai pas cru devoir interrompre ce récit en intercalant
les moyens employés, parce quaucun n’a été suivi de la
moindre ameélioration. Je vais simplement les énumérer par
ordre. , ' ‘

D’abord quelques cuillerées d'une potion stibiéc en lavage
pour expulser les débris que pouvait contenir encore le
tube intestinal, puis le sirop d’éther, les infusions aroma-
tiques, le lait, la solution de blanc d’ceuf, furent vomis im-
médiatement ; les boissons aromatiques éthérées, les vins
de Bordeaux et de Frontignan ne furent pas tolérés davan-
tage; les lavements, les frictions séches ou humides avec
'alcool camphré, Iinsolation méme et les sinapismes ne
donnérent lieu. & aucune réaction. La potion antivomitive
de Riviére, additionnée de dix gouttes de laudanum, parut
plus nuisible qu'utile, dés les premiéres cuillerées, et ne fut
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pas continuée. Les vomissements persistérent toujours, ex-
cepté chez la mére, comme nous 'avons dit plus haut, et
elle nous suppliait de la faire vomir. Les sangsues a I'anus
"pne produisirent pas un meilleur effet ; deux choses seules
parurent un peu calmer, la glace a l'intérieur et les fomen-
tations émollientes sur le ventre. Nous ne criumes pas devoir
recourir & la saignée, parce que la réaction manquait con-
plétement.

Une des bonnes, qui avait golté quelques parcelles crues
de ces champignons, vomit huit 4 dix fois au bout de -seize
heures seulement, et ne fut pas sérieusement indisposée;
Pantre, ui en avait gouté aprés la cuisson et qui soutint
longtemps qu’elle ne croyait pas en avoir avalé, n’éprouva
les premiers accidents quau bout de quaraunte-huit heures
et donna de vives inquiétudes (1) »,

EN RESUME : :

Quels sont les premiers accidents provoqués par un empoi-
sonnement phallinien ?

Aprés quelques vagues malaises, le palient est atteint de
diarrhée avec douleurs intestinales violentes, coliques épou-
vantables, vomissementsincoercibles, qui mettent le matlade
dans un état de faiblesse extréme. Les orbites s’excavent,
les traits s’étirenl ; les douleurs abdominales s'exagérent.
Le malade a toujours soif, il demande & boire presque sans
discontinuer mais ne peut garder le liquide quil cherche
a absorber. Cet état cadre assez bien avec les débuts d’un
accés cholériforme. '

Quelquefois I'état demeéure stationnaire (pour ceux qui
n'ont pas absorbé.une trop grande quantité de champi-
gnons). Mais on ne voit jamais dans I'empoisonnement par
Amanita phalloides de ces rétablissements immédiats et
complets comme ceux qui suivent les accidents dus aux
Amaniles panthére et tue-mouches. ‘ '

En général les évacuations continuent trés violentes. La
perte de poids est énorme. Il y a des périodes de calme.
La circulation est mauvaise; il y a de la cyanose, du refroi-

(1)-Journal de chimie médic., année 1846.
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dissement des extrémités ; les reins cessent de sécréter fante
d’aliment ligquide ; il se produit, surtout dans les mollets,
des crampes muscnlaires qui sont trés douloureuses. Parfois
il y a un pen de délire mais en général le malade garde
toute son intelligence. Au bout de 36 ou 48 heures on trouve
généralement une amélioration, les vomissements cessent,
les coliques disparaissent et on se figure que Je malade est
sauvé, Cette amélioration ne dure pas. Les phénoménes
gastro-intestinaux reprennent, la diarrhée devient sanglante
ou bien le systéme nerveux se paralyse et ameéne le collap-
sus et le coma algide dont on ne se réveille pas.

Du troisi¢me au cinquiéme jour survient souvent de [lic-
fére. B

Parmi les signes d'insuffisance hépatique, il faut, dit
Rocn, faire mention de la glycémie constatée chez le chien
par OrE (1) et de la glycosurie spontanée qui en résulte (2).

Chez une des malades de Rocu il a pu constater la glyco-
surie alimentaire, ainsi que de 'hyperperméabilité au bleu
de méthyléene. Dans le méme ordre de faits, Rempicar a
trouvé une augmentation de I'ammoniacque dans l'urine,
augnmentation paralléle 4 une diminution de l'urée.

Dans certains cas, il se produit des éruplions cutanées (3)
et le purpura (4). '

L’albuminurie est {fréquente au moment ol se rétablit la
séerétion urinaire, « mais rarement elle manifeste une
lésion sérieuse de néplhrite ». On a signalé aussi de la réten-
tion vésicale. ,

La convalescence est trés longue. Il faut que le foie se
régénere et que toutes les cellules lésées se rélablissent et
récupérent leur état anatomique normal.

GiLLoT a fait une étude fort docnmentée et des plus inté-
ressantes sur les formes cliniques diverses : forme coma-

(1) ORrE. De l'influence de I'empoisonnement par I'Agaric bulbeu,
sur la Glycémie. C. R, Ac. Se., 1876, LXXXIII, p. 837.

(2) Tmiemiscy. Laoc, cit.

(3) ParoNa. Loc. cit. PLOWRIGHT, [oc. cil. MANGIN, cité par SARTORY.
Les Empoisonnements par les champignons, Paris 1912.

4) Frior Loc. cit. etc.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE XANCY 13

teuse, forme convulsive, forme adynamique, forme algide
cholériforme.

Parfois les phénomeémes dempmsonnement ne se mani-
festent que fort tardivement. Parfois selon TAppPEINER,
Guecuen (1), MacNix (2), lincubation peut étre activée quand
les corps toxiques sont extraits de la pulpe par un jus ou
une sauce.

Le plus souvent lincubation est de 8, 10 et 12 heures,
quelquefois 20 et méme 29 heures (Gouvor), 30 heures
(GaLrois), 40 heures Roumecrire (3). Le temps moyen est
de 12 heures. ‘

SAHLI a prétendu que la longueur de I'incubation est due
a Fadhérence du poison a-la pulpe du chanmpignon par la
transformation d’une substance inerte en subtance nocive.

G. PoucHET (4) c101t que le somimeil prolonge la durée de
I'incubation.

D'une facon générale on peut dire que plas I'incubation
est longue; plus l'accident est grave, sans toutefois déclarer
que cest 14 une régle générale.

Disons en terminant avec RocH ¢ue les Amauites cuites
ne produisent pas d’hémolyse (c’est une erreur qul circule
constamment).

.

(1) . Guecuex. Quelques particularités cliniques et médico-légales
de I'intoxication phallinienne. C. R. Soc. Biologie, 1912, LXXII,

(2) MagNIN. Bull. Soc. Mycol. Fr. 1912, XXVIII, p. 410.

(3) Lrieert. A vu chez des souris la périede d'incubation durer
3 & 6 jours. Beilrage zur floxzcologze der A. phalloides. Thése Wurz-
burg, 1893.

(4) G. Poucuer. Legons de Pharmacodynamie, V, Paris 1904, p. 5



96 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

Symptémes de empoisonnement par
Amanita pantherina

Les symptémes ici sont trés variables : il peut n'y avoir
que de simples phénomenes digestifs, mais il peut également
se produire des symptomes plus alarmants, sueurs froides,
vomissements et diarrhée.

« Presque toujours il y a des phénomeénes nerveux, ver-
tiges, douleurs de téte ; excitation cérébrale, hallucinations,
délire ; parfois convulsions, contractions ; puis somnolence,
diminution de la sensibilité, stupeur ; coma. C’est dans le
coma quelquefois tardif que survient la mort ; exceptionnel-
lement chez un des malades de Louvior, I'issue fatale parait
due 4 une syncope cardiaque ».

Quelquefois Pexcitation cérébrale et le délire prennent
upe intensité formidable. Prancron (1) dans sa thése nous
cite le cas d'une mére et sa fille mangeant 4 6 h. 4 du soir
un plat de champignons dans lequel se trouvait une Amanite
panthére. Prises de somnolence, les deux femmes se cou-
chent de bonne heure et s'endorment. Vers 10 heures du
soir elles se réveillent éprouvant des malaises. Elles se
lévent en tatonnant, jambes vacillantes et téte lourde, allu-
ment un feu au milieu de la chambre et se mettent a danser,
gesticuler et sauter autour du feun. La mere cherche a étein-
dle le feu avec un seau d’eau, tombe et perd connaissance.
La fille un pen mieux a laise va chercher du secours ; elle
sort en chiemise sous la pluie et a 11 heures du soir elle
échoue épuisée chez des voisins.

Quelques heures 3 '\prcq le docteur RLFRE(:X trouve lesmala-
" des guéries, ayant vomi. La mére ne se rappelait rien; la
fille ne retrouva le souvenir que le lendemain.

« Une symptomatologie analogue a été observée a Geneve
par le docteur . Lapame (2). Une famille de quatre per-
sonnes absorbérent & midi des champignons quifarent recon-

(1) L. PLancuoN. Les champignons comestibles et vénéneux de la
région de Montpellier et des Cévennes au point de vue économidque et
meédical. Thése Montpellier, 1883,

(2) L. Favee. Note sur les champignons. Bull. de la Soc. des Sc.
naturelles de Neufchatel, 1884-1886, V p. 53.
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nus plus tard comme éfant certainement A. pantherina prise
pour Amonitopsis vaginala. Les premiers symptomes se sont
déclarés une heure aprés le repas. La meére, fort pile
éprouvait des malaises, de la somnolence des pandicula-
tions ; elle eut une diarrhée cholériforme fréquente. Un des
fils, 4gé de 22 ans, eut rapidement du vertige, de fortes
angoisses, des transpirations froides, des vomissements.
L’autre fils de 20 ans, s’en tira avec une soif ardente. Quant
au pére ce fut lui qui présenta les accidents les plus caracté-
ristiques : il se mit & danser, & sauter, a courir, a faire des
bonds extraordinaires, 4 chanter & gorge déployée ; on eut
beaucoup de peine 4 le maintenir. 1l affirmait étre dans le
ciel et que de sa vie il ne s’était senti aussi heureux. Bientdot
survinrent des hallucinations de la vue ;il voyait voler des
oiseaux en grande {troupe et quand il croyait que ces
oiseaux s’étaient posés,.il s'élancait pourles saisir... Il étail -
d’une gaité folle, disait maintes plaisanteries et ne savait
comment exprimer son bonheur ; il n’eut ni hallucination
ni fievre, mais une soif intense; il ne perdit jamais comple-
tement connaissance. Des évacuants amenérent un prompt
rétablissement des quatre malades (1). »

Nous constatons ici une analogie complete dans les symp-
tomes avec ceux éprouvés par l'ingestion dAmanita mus-
caria. Les principes toxiques contenus dans ces especes
seraient selon Boémm (2) trés variables en quantité suivant
I'année et suivanl le pays d'origine. Une Amanite ayant cru
aux environs de Marhurg contient moins de muscarine
quun exemplaire de Russie. Ce n'est pas, dit Rocn « la mus-
carine qui est le corps toxique important, mais les varia-
tions de cette substance sont vraisemblablement en rapport
direct ou inverse avec celles des autres poisons. »

Inoxo (3) constate pour des Amanites de provenance
japonaise que les exemplaires de juillet et d’aoiit donnent
au chien de la gastro-entérite, tandis qu’en octobre, ce sont
les phénoménes narcotiques qui sont au premier plan.

(1) Voir M. Rocn. Loc. cit., p."70.

(2) R. BoeM. Beitrige zur Kenntniss der Hutpilze in chemischen
und toxicol. Arch. f. exp. Path. und Pharmak. 1885, XIX, p. 60.

(3) Inoko. Ueber die Giftigen Bestandtheile und Wirkungen des
Japanischen Pantherschwamms. Mitth. des med. Facullit zu Tokio,
. 1891, ne 4, p. 313.
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Symptéﬁles de l'empoisonnement par
Entoloma lividum (1)

Nous donnons ici le résultat d'one enquéte que nous
avons faite I'an dernier, concernant un empoisonnement trés
sérienx causé par Enfoloma lividum (2).

Nous donnons la parole a Madame D..., victiine de cette
intoxication en méme temps que 14 personnes.

« Javais acheté des champignons sur le marché de Gre-
noble (je ne les connaissais pas du tout, mais il y avait
dessus I'étiquette « bon »).de trés bel aspect, gris marron, 4
lamelles tirant sur le rose, intérieurement trés blanc ; du
reste aprés un examen attentif des débris, on a pu recon-
naitre ces champignons comme étant des Enfofomes.

« La quantité achetée fut d’une demi-livre, et nous avions
eu soin de les préparer avec un morceau de veau et une
‘petite sauce., J'avais remarqué la blancheur du veau apres
cuisson. La durée de la cuisson fut de trois quarts d’heure.

Nous étions sept 2 manger cette fameuse demi-livre. Trois
personnes mangeérent a.11 h. 30, mais nous qualre & midi.
Une heure aprés lingestion de ces cryptogames, nous avons
été pris de vertiges, de maux de ceeur épouvantables et de
coliques atroces. Nous voyant tous les sept dans cel élat,
nous avons de suite fait venir le pharmacien qui se trouve
dans notre rue; & tous il a donné de l'ipéca puis a faitappeler
en toute hite le médecin. Le Docteur ordonna des lave-
ments purgdatifs et nous fit & tous une piqure de contre-
poison (?).

« Chacun de nous a été éprouvé selon son tempérament,
mon oncle eut beaucoup de vomissements et de la diarrhée
pendant trois jours. Ma tante qui est paralysée (d’une attaque
il y a environ dix-huit mois) a de méme beaucoup souffert
de vomissementis alimentaires. La diarrhée a persisté pen-

(1) Pour les symptomes par 'dmanita muscaria. Voir page 32.

Voir ég'llcment observations de Paul Boutaup et P. SoucHET, de
Niort. Thése Gillot, 1800, p. '
(2) A. SarToRY. Les cmpozsonncments par les champignons. Eic 1912,

page 1.
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dant huit jours. La garde malade qui est une personue trés
forte a éprouvé les mémes symptomes quatre ou cing heures
aprés l'ingestion des champignons. On eut beaucoup de
difficultés 4 la faire vomiret & un moment donné ses ongles
devinrent violets et sa téte trés congestionnée » Mémes
symptomes pour Madame D..., pour la fillette et pour la
bonne.

« Quant 4 moi, je n’ai cependant pas.mangé davantage
de ces champignons néfastes, mais j'ai ét¢ de beaucoup la
plus éprouvée. J'ai eu trés peu de vomissements, mais jai
di garderle lit assez longtemps. Chaque fois que je voulais
me lever j'avais des syncopes el il a été jugé nécessaire de
me faire une deuxieme injection et de me placer en perma-
nence de la glace sur 'estomac. Joubliais de signaler ces
quelgues particularités intéressantes : 1° soif atroce et per-
sistante ; 2° gorge séche & ne pouvoir parler ».

Cette observation affirme une fois de plus la foxicité
d'Entoloma lividum.

M. FouquEr, inspecteur des viandes et denrées alimen-
taires, chargé du controle des champignons de la Ville de
Grenoble a4 qui nous avions demandé quelques renseigne-
ments concernant les empoisonnements de Grenoble s'est
obligeamment mis 4 notre disposition et nous a confirmé le
récit de Madame D...

« Nous avouns prelevé chez Madame D... les épluchures
(40 grammes) et les débris de feunillets. Nous sommes a
méme d’affirmer que nous nous trouvions en présence de
IEnfolome livide qui avait, deux jours auparavant, occa-
-sionné dewx décés aux environs de Micon ; quanlité aclretée
250 grammes moins les épluchures, restent 210 grammes
absorbés, ou environ 30 grammes par personne ¢ui ont oc-
casionné sept cas graves d’'intoxication. »

« Lesmalades ont été en danger pendant plus de 24 heures.
11 faut donc bien admettre, dit M. IFouquer, que ce cham-
pignon est trés vénénenx, presque au méme titre que les
terribles Amanites, quoigque n'ayant pas de volve; el qu'il
est indispensable de le faire connaitre. » :

Rappelons qu'en 1912 (Eté) 66 accidents dout 2 mortels
sont imputables 4 Enfoloma lividum. .
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Syndrome muscarinien
Am. muscaria, Am. pantherina

Syndrome phalloidien
Am. phalloides, Am. verna

et Am. virosa

d’aprés V. GiLLot

Incubation

2 heures.

Rapide, bruyant.

11 heures

Tardif, silencieux.

Symptémes

Troubles gastro-intestinaunx

précoces.

Pas de rémissions.

Anurie.

Excitation cérébro-spinale,

incoordination motrice.

Délire (folie muscarinienne).

Troubles d’intelligence
et de mémoire..

Troubles intestinaux
tardifs.
Rémissions [réquentes.
puis douleurs épigastriques.
Foie gros, ictére possible.
Hémorrhagies.

Anurie ou urines diminuées
colorées.

Dépression nerveuse ; ‘
ataxo, adynamie.
Stupeur.

Intelligence el mémoire
intactes.

Terminaison

Guérison.

Mort.

Durée moyenne

1 4 2 jours.

Plus de 3 jours.
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Syndrome entolomien

Entoloma lividum

Incubation

1 a 2 heures aprés lingestion
-

Début

Rapide, bruyant

Symptémes

Voniissements incoercibles
Diarrhée persistant parfois 4 ou 5 jours
Troubles gastro-intestinaux
Rémission trés atténnée
Urine Iégérement colorée
Parfois troubles pupillaires et période de syncope
Soif atroce, gorge desséchée 4 ne pouvoir parler
L’intelligence n’est pas troublée dans la plupart des cas

Terminaison

Le plus souvenl la guérison, mais nous connaissons deux cas de mort.
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Symptémes de 'empoisonnement par les Russules icres
et les Lactaires

Les empoisonnements que provoquent quelques lactaires
et quelques russules ressemblerft beaucoup aux empoisonne-
ments par les drastiques.

Ils s’annoncent peu de temps aprés le repas par des embar-
ras et lourdeurs épigastriques; par un malaise rapidement
croissant ; puis bientét par des vomissements souvent vio-
lents, suivis de tranchées, d’évacuations alvines répétées et
douloureuses; du ballonnement; de Ia sensibilité abdominale
ou épigasirique souvent vive, extréme ; pouls fréquent, petit,
abattement et faiblesse extréme ; refroidissement des extré-
mités, yeux enfoncés, face hippocratique, presque cholérique.
Quelquefois oppressions, évanouissements puis assoupisse-
ment, crises délivantes, La guérison est loujours assurée.
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Symptomes de 'empoisonnement par les Helvelles

« D’aprés lesrecherches de Bostrom, analysées par Ch. Cor-
piek (Essal sur la toxicité de quelques champignons avant et
aprés leur dessiccalion. Theése Lyon, 1899, p. 57) sur 37 cas
d'empoisonnement par I'Helvelle comestible, de 1829 41882,
la mort s’en serait suivie 11 fois.

«Les symptémes d’'intoxication apparaissentde4a10heures
apreés le repas, débutent par de I'oppression doulonreuse et
spasmodique, des nausées et vomissements, quelquefois des
coliques et de la diarrhée, puis des vertiges, des convulsions,
de l'ictére et de I'hiématurie et enfin un état somnolent ou
comateux, lrés persistanl qui peut méme se terminer par la
mort ». '

Le poison des Helvelles est un poison du sang enlevant
Thémoglobine des globulesrouges et produisant I'hémoglobi-

‘nurie et un ictére de nature hématogéne. C'est aussi un poi-
son hyposthénisant. Ce poison (acide helvellique) est trés
nstable et tres volatil, il disparait entiérement par I'¢bul-
dition et méme par la dessiccation (cette année 1913) une
lample récolte nous a permis de vérifier le fait,

Ceci explique donc la comestibilité desHelvelles cuites ou
jesséchées. ~
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Empoisonnement par un mélange de plusieurs espéces
de champignons

 Dans bien des cas, on rencontre des empoisonnements
occasionnés par un mélange de plusieurs espeéces de cham-
pignons; de la, des symptémes qui tiennent de I'nne ou de
lautre des divisions précédentes. :

Tanldt ce sont des affections gastro-intestinales avec tout
leur cortége de douleurs; tantot ces mémes affections sont
accompagnées de vertiges, de délire, de prostration, de
coma; enfin, ces derniers symptomes existent senls ou
accompagués de légers signes de gastro-entérite.

Si les symptémes nous font voir des différences sensibles,
I'autopsie nous révéle également bien des faits. Ils ont été
parfaitement résumés par la Société. de médecine de Bor-
deaux dans un rapporl célébre présenté en 1809.
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Symptémes de I'empoisonnement aigu par 'ergot

L’empoisonnement peut débuter chez homme par des
vomissements et une soif ardente, ou par: coliques, dyspnée,
dysphagie, salivation et perte de connaissance passagére.
Surviennent ensuite : douleurs lancinantes et térébrantes
ala langue, a la poitrine, a I'épigastre, aux extrémités; sen-
sation de vertige, fourmillements et picotements dans les
membres ; engourdissement, ou insensibilité de la pean a
I'égard de la douleur, du chaud et du froid ; obscurcisse-
ment de la vision; aphonie; troubles moteurs; frissonne-
ments et sensation de froid. Les convulsions épileptoides
suivies de contractures des fléchisseurs peuvent s'associer
plus tard & ces symplomes. Ont été observés aussi: peti-
tesse du pouls, abaissement de la température, perte de
connaissance,ainsi que divagation.Les femmesenceinies sont
atteintes souvent de coliques néphrétiques et il survient chez
elles des fausses couches et des hémorrhagies. L'ergot de
seigle a-t-1l été administré pendant un temps assez long, il
peut arriver dans des cas trés rares, parfois méme un mois
et demi seulement aprés la derniére dose admipistrée,
gu'une gangréne, circonscrife ou se propageant a plusieurs
membres, se déelare accompagnée parfois d'cedéme cutané,
ou survienne aussi sous forme d’abcés multiples. Les contrac-
tions utérines peuvent tuer le foetus. La guérison ne survient
que petit & petit dans les cas graves.

L’anesthésie, la dyspnée et I'angoisse précordiale vont en
s'atténuant et la guérison peut avoir lieu dans I'espace de
trois a quatre jours, mais quelques troubles, par exemple
la calaracte, peuvent persister.
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Symptomes de Pempoisonnement par les Urédinées (?)

Il n’existe aucun document précis, aucune expérience de-
monstrative pouvant permettre de conclure d'une maniére
irréfutable au pouvoir toxique des Urédinées. Il est done
nécessaire de n'admettre que comme probables les cas d’em-
poisonnement imputés a ces champignons. Comnie le disent
si justement Gain et BrocQ-Rousseu, il est désirable que des
démonstrations précises et définilives soient données expé-
rimentalement, du pouvoir toxique des rouilles.

Les sympidmes qui se rapportent a ces empoisonnements
s'observent chez le cheval, la vache, le mouton et le pore. Ils
se traduisent par des rougeurs, soulévements et inflamma-
tion de la peau des lévres et des joues, urticaire généralisé
avec démangeaisons, conjonctivite et larmoiement.

« Les symptomes inflammatoires retentissent sur la mu-
queuse digestive et 'on peut observer de la stomatite, de la.
pharingite, de 1égéres coliques et parfois aussi de Fhématurie.
En méme temps se montrent des symptoémes généraux, fai-
blesse et paralysie du train postérieur. Les symptomes sont
quelquefois trés violents, et la mort peut survenir en quel-
ques heures; vers la fin, on observe des manifestations iden-
tiques.

Le traitement doit consister en purgatifs; on peutemployer
comme antidote le tanin et I'iode ; les coliques seront com-
battues avec Topium, et la faiblesse avec des excitants,
-éther, ammoniaque, vératrine » (1). .

D’aprés FrOBNER (2), Paction - toxique serait due a
une urédinée du genre Uromyces (Ur. apiculatus). Cette ma-
ladie nommeée irifoliose, a été observée en France par GENCE
et Aury (3). -

(1).Gain-Brocg-Roussev. Traité des foins, page 350, 1 vol. 795 pages.
Librairie J. B. Bailli¢re, 1912.

(2) FrouNER Lehrd. d. Toxik., 1910, p. 345.

(3) GeNCE. Rec. med. veler., 1857.
AuBRY. Rec. med. veler.. 1858, p. 289,
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Symptdémes toxiques et lésions développés par certains
champignons inférieurs

Comme exemple de champignons inférieurs ayant causé,
ou aux(uels on a attribué, des accidents qui rentrent dans
notre cadre, nous citerons : le cas d’un empoisonnement par
les spores de I'Aspergillus glaucus (?) présenté parle Doc-
teur MuHLENBECK de Mulhouse, cité par le Docteur MouGEoT.
reproduit par LEVEILLE (1) et aussi par Bovbier. Il s'agit de
deux ouvriers tonneliers qui ayant brossé un tonneau cou-
vert & l'intérieur de moisissures furent pris de céphalalgie,
de vomissements et de verliges qui cédérent & une saignée
et & une limonade légére.

“n 1845, le Docteur MicHEL, dans la Revue scientifique, nous
ntontre les ouvriers occupés 4 la coupe des roseaux, affec-
tés par un champignon parasite, que ’auleur croit étre une
espece analogue au Claviceps purpured, mais que LEVEILLE,
sur le peu de notions données par l'antenr, pense étre I'Usfi-
lago hypodites.

Leur poussiére séminale, dit Bounier, se répandant sur
toutes les parties du corps, et respirée, cause de la céphalal-
gie, une tuméfaction de la téte ou de la face accompagnée de
formation de vésicules; avalée, elle détermine tous les symp-
tomes d'une gastro-entérite "aigué. Presque constamment,
on obtient une irritation des parties génitales avec satyria-
sis ou mymphomanie. L’irritation de la peau est suivie de
desquamation et céde facilement anx bains ticdes, anx bois-
sons délayantes et aux frictions huileuses.

MicHEL (2) a appelé l'attention des savants sur ces acci-
dents, qui surviennent douize a quatorze heures aprés avoir
remué des fagots de cannes (drundo donax) depuis long-
temps exposés aux intempéries de l'air, ce qui tendrait a
rapprocher Pespece de la famille des Mucédinées.

(1) Dictionnaire d’histoire naturelle de D’ORBIGNY, arlicle Mycologie.

(2) MicueL. Bullelin de thérapeutique, 1865,
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SaL1sBURY (1) nousraconte qu’il fut consulté pour une per-
sonne qui avait manié pendant plusieurs jours de la paille
moisie, et était par conséquent, restée assez longtemps ex-
posée a la poussiére fine qui s’en dégageait. Quelques heures
aprés, cet homme était poursuivi par le goat et Podeur de la
moisissure ; pendant la nuit mal de gorge, beaucoup plus
intense le lendemain matin ; alors frissons, céphalalgie, dou-
leurs dans le dos, abattement. Le malade se met aulit. Aux
frissons succédent une violente fiévre, une céphalalgie in-
supportable avec délire léger, sensation de pesanteur dansla
poitrine, inflammation catarrhale intense dans l'arriere-
gorge et développement d’une éruption analogue a celledela
rougeole sur la face et le cou. Le troisiéme jour, le mieux se
fait sentir et continue jusqu’au neuviéeme jour ol le malade
put se lever.

A T’époque ot ce fait se passait beaucoup de cas de rou-
geole étaient signalés dansun corps d’armée prés de Newark.
Les hommes couchaient sur des paillassons. SALISBURY se
demandait a cette époque si les Mucédinées n’auraient pas
un roéle actif dans la production de cette maladie.

En 1863, KeEnNEDY (1) cite un cas analogue : de la farine de
lin moisie, jetée dans les yeux d’'un enfant a développé. des
accidents semblables.

PerrocHET, en 1857, nous dit aussi qu'un jeune enfant
aprés avoir mangé des groseilles & maquereaux couvertes
d’érysiphe fut pris de coliques violentes, de frissons, de maux
de téte, d’anxiété et de mouvements convulsifs suivis de
prostration. Ces accidents furent dissipés par une médication
antiphlogistique et calmante. ‘

Boupikr, en 1860, cite un fait qu'il a observé sur une
famille de cultivateurs. La meére et les deux enfants furent
pris simultanément de douleurs violentes dans I'estomac et
les intestins, avec vomissements, crampes, selles blanches et
refroidissement des extrémités, en un mot de tous les symp-
tomes de la cholérine, aprés avoir mangé des cerises qui au

(1) SarLisBURY. Gazetfe hebdomadaire médicale et chirurgicale, t. IX,
p. 739.

(1) KennpepY. Dublin, Quarterly Journal of med. Sciences, 1863.
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dire de ces malades, avaient le vert-de-gris. Bounier recon-
nut Cladosporium herbarum (ou une des nombreuses vari¢-
tés). Ces accidents furent peu graves et cédérent a une potion
opiacée, quelques frictions et des lavements laudanisés,
Acette époque déja lointaine, Boupikr se demandait com-
ment I'effet nuisible pouvait se produire.

Il accusait avec juste raison d’ailleurs, les spores qui sont
susceptibles de germer en peu de temps et occasionner ainsi
des malaises fort regrettahles. .



CHAPITRE XI
DIAGNOSTIC MEDIGAL ET MEDICO-LEGAL

Etant donnés les symptomes gastriques, le médecin devra
surtout porter ses doutes sur les aliments que le mialade a
pu ingérer, et dans ce cas il ne pourra confondre 'empoi-
sonnement par les champignons avec une indigestion ordi-
naire, voire méme avec certaines affections microbiennes .
(choléra, ficvre typhoide, etc.).

Mais la difficulté sera de connaitre 'espéce de champignon
qui aura produit l'intoxication (1).

Aussidevra-t-on, dans ce but, recueillir avec soin les restes
du plat, les épluchures, les seiles, car on pourra, par ce
moyen, déceler des fragments de champignous non attaqués
par les sucs digestifs, constater la présence de spores, en un
mot reconnaitre certains caractéres gui apparliennent an
champignon toxique.

Nous ne reviendrons pas sur les caraciéres distinclifs des
champignons dangereus. :

Il sera utile également de demander au malade ou a son
entourage l'endroit ol se seront récoltés les champignons,
et de rechevcher soi-méme aux endroits indigués les espéces
qui y croissent, afin de les soumettre a Pexamen des per-
sonnes ayant fait ou vu la récolte.

Rexg Ferny indique aussi comme caractére trés important
pour reconnaitre I'A. phalloides, P'odeur particuliére que
répand ce champignon qugnd il commence & se dessécher,
avant méme qu’il ait subi aucune altération. C’est une odenr
fade qu'il compare a odeur de la colle forte, chauflée au
bain-marie. Cette odeur lui a permis de reconnaitre des
débris décolorés.

(1) TarDIEU ne cite que deux cas d’empoisonnements criminels par
les champignons, suivis de poursuites et de condamnations, 'un 4.
Nanies, P'autre 4 Valence, oll, & la suite d’un rapport du Dr Riory, de
Chabeuil, un imprudent marchand fut condamné & 15 jours de prison.
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Sl est établi un jour que les cristaux que 'on peut obtenir
au moyen de suc de champignons et du réactif de FLORENCE
(spermine), sont spécifiques pour quelques espéces de cham-
pignons déterminés, leur constatation pourrait étre utile
pour la reconnaissance de ces champignons en cas d'intoxi-
cation. Les spores seront en toute circonstance, les derniers
et souvent les seuls vestiges possibles de la présence d’'un
champignon. Elles résistent fort bien a la chaleur et au froid,
a la dessiceation, & humidité et méme 2 I'ébullition.

~ Comme le dit si justement Boupier: malgré I'absence de
caractéres  chimiques que peuvent présenter les déjections
de toules sortes, il est un moyen qui peunt étre utile pour
déterminer, sinon avec cerlitude, du moins avec les plus
grandes probabilités, la section a laquelle espéce déléiére
appartient; et quelquefois cette espéce elle-méme. Ce moyen
c’est 'emploi du microscope. Les spores surtout résistent
parfaitement bien sous tous les rapports & la coction dans
eau pure ou mélés & des corps gras, et méme 2 la digestion.
Je wai pu, dit-il, trouver de différence entre celles qui
dtaient fraiches et celles qui avaient subi la cuoisson. Quant
au tissu méme du champignon, il n’est en rien modifié par
la forme et la grosseur des cellules, senlement celles-ci n’ont
plus cette turgescence qu’on leur reconnait a I'état normal.
Toutes sont plus on moins fanées, plissées de diverses ma-
niéres, et présentent a 'intérieur un grand nombre de granu-
lations trés ténues, jaunitres, dues probablement a des
parcelles d’albumine coagulée par la chaleur. De plus, les
champignons offrent des différences remarquables dans
lanatomie de leurs tissus. Leur étude microscopique est
.donc du plus haut intérét au point de vue toxicologique.
Pour les champignons inférieurs, I'emploi dn microscope
~ est indispensable. L’examen direct offre souvent des rensei-
gnements intéressants, mais il est de toute nécessité d’isoler
le germe pathogéne a I’état de pureté (ce germe souvent se
trouve dans le pus, le sang, les crachats, etc.), d’en faire des-
cultures en cellules a partir d’une spore, qui permettent de
.déterminer le genre, 'espéce, etc., et enfin Pétude du pouvoir
pathogéne simpose également pour nous reuseigner sur la
nocivité du microorganisme.



CHAPITRE XII

CHANGEMENTS PATHOLOGIQUES OBSERVES
‘DANS LES EMPOISONNEMENTS GHEZ L'HOMME (1)

1° A. phalloides. MascHkA (2), en 1835, a résumé les effets
~de V'A. phalloides comme suit :

1. Absence de rigidité cadavérique apres la mort.

2. Dilatation de 1a pupille.

3. Absence de coagulation du sang qui a une couleur rouge
cerise.

4. Ecchymoses et hemouhaﬂles dans les membranes
séreuses et les organes parenchymateux.

5. Dilatation de la vessie remplie d'urine. ‘

SaHLI et ScHARER (1884-1885) de Berne (3), donnent une
série de détails intéressants sur 'Amanite phalloide (études
botanique, clinique et pathologique). Ils arrivent aux mémes
couclusions que MascrkaA. Ils appellent 'attention sur une
nécrose étendue et une dégénérescence graisseuse du foie,
des reins, du coeur, des muscles soumis a l'action de la
" volonté.

MASCHRA a vu ces lésions dans trois cas sur sept, mais il
ne les considére pas comme essentielles.  TAPPEINER est de
cet avis. Mais la confirmation la meilleure des observations
de MascukA, DE STUDER, SAHLI et ScHARER el de TApprINER
a été fournie par Mars (4), qui a examiné les organes de
trois individus morts empoisonnés par A. phalloides eny
recherchant I'arsenic, le phosphore et la muscarine. Ces trois
substances faisaient défaut, de telle sorte qu’il est certain
que leslésions constatées aprés la mort étaient dues & cette

(1) Forp. The pathology of A. phalloides inloxicalion, 1908.
(2) Mascuga. Prag vierteljahrsschrift, 1855, 2.

{3) STUDER, SAHLI und SCHARI‘R Mitth: d. naturj. Gesellsch. in Bern.
1884-85, p. 77.

(4) Mawrs. Zeilschr. fiir medic. Beamt. 1903, 16, p. 412
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amanite. Dans les cas qu'il observa, MaERs constale au
microscope les mémes 1ésions que ses prédécesseurs.

On peut dire en résumé que les lésions produites chez
homme ne comprennent en général que les lésions déter-
minées par ’Amanita-toxine, car les champignons sont
consommes aprés cuisson.

Koert (1), nous fournit quelques renseignements sur la
dégénérescence graisseuse des organes, notamment dans les
empoisonnements par A. phalloides et par le phosphore.

Il résnlte de ses expériences que les débuts de la dégéné-
rescence graisseuse consistent en une immigration de cor-
puscules extrémement fins, en forme de poussiére qu'autrefois
on désignait en pathologie sous le nom d’altération albumi-
neuse. (Voir les planches dans R. Ferry, Planche VIII. Les
amanites 1912, Fig. 6, A.); on réservait le nom de dégénéres-
cence graisseuse pour des granulations un peu plus grosses.

La dégénérescence graisseuse avec augmentationduvolume
du foie, observée dans les empoisonnements par A. phalloides,
doit, d’aprés les recherches de Leo, H. RosEnFELD, PoLivMANT
et ATHANASIUS, étre considérée seulement comme une infil-
tration graisseuse, notamment lors de 'empoisonnement de
la famille Antoine Contal, de Raon-I'Etape, 23 aoiit 1883. Sa
détermination s'est trouvée confirmée par une aquarelle que
le Docteur Masson avait fait sur le champignon encore frais,
et ot l'on voyait la teinte verdétre du chapeau ; et malheu-
reusement aussi par I'issue de l'empmsonnement cingq per-
sonnes étant mortes sur six.

A noter pour les empoisonnements par Amanita phal-
loides, A. virosa, A.verna,lelong intervalle de temps entre
I'ingestion des aliments et I'apparition des premiers acci-
dents.

Toute différente est la marche de 'empoisonnement par
A. muscaria ou A. pantherina.

(Voir Syndréme phallinien et muscarinien, page 100).

Voici les résultats de 'autopsie faite par le D Socquer sur
les cadavres de M™ B. et M. D., victimes d'un empoisonne-

(1) Korgrt. Die Intoxikationen II, p. 111, p. 58 et p. 265.
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meunt par A. phalloides (1). M™® B..., 40 ans. Méninges et
cerveau non congestionnés, d’aspect normal. Quelques ecchy-
moses sous-péricardiques ; ventricules contenant un sang
noiritre foncé, avec quelques caillots; foie putréfié. Estomac
vide, avec muqueunse revétue d’'un fin pointillé hémorragique.
M. D.. 35 ans. Méninges légérement congestionnées
(attribuable a Féthylisme). Un peu de congestion des pou-
mons. Pas d'ecchymoses sous-péricardiques ; ventricules
contenant du sang et des caillots cruoriques noirétres. Esto-
mac vide, avec muqueuse revétue d'un fin pointillé hémor-
ragique. Plaques de Peyer tres hypertrophiées.

Deux sortes de 1ésions seretrouvent chezles deux victimes:
a) la coloration uwoirdtre du sang et des caillots; b) le
pointillé hémorragique de la muqueuse stomnacale. Chez
une seule des deux victimes, on a constaté une irritation
intestinale caractérisée par une hypertrophie extréme des
plaques de Peyer. Il convient donc de noter, comme le dit
GuEGUEN, que la congestion trés intense de l'intestin gréle,
véritable phlogose chez les sujets d’expériences de certains
auteurs, entre antres MeENIER et MONNIER (2) ne s'observe pas
chez 'homme constamment, .

2. A. muscaria et A. pantherina. L'amanite fausse
oronge, ne causant pas la mort, ne détermine pas de lésions
anatomiques appréciables. Le D* Vapbror (3) a rapporté dans
sa thése des cas suivis de mort. Mais le fait est douteux, et

-tout s'est borné a des lésions inflammatoires (constatées a
Pautopsie) du tube digestif. ‘

Il n'existe pas non plus d’autopsie authentique consécutive

a des empoisonnemenl!s par Amanita pantherina.

) GUEGUEN. Trois cas multiples d’empoisonnements par PAmanite
phalloide, Bull. soc. mycol. Fr. tome XXVIII, Zer fuscicule.

" (2) MEUNIER (C.) et MonNIER (V.). Recherches expérimentales sur
quelques agaricinées a volve, Bull. soc. mycol., X VIII, 1902, p. 110-124.

(3) Vabror. Les champignouns vénéneux., Thése de Médecine, Paris;
1814.
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3° Claviceps purpurea

A Tautopsie des sujels morls d la suile d'un empoisonne-
ment aiqgu par le seigle ergoté, on a trouvé quelquefois (1)
des ecchymoses et des suffusions sanguines aux poumons,
aux reins, a l'utérus, sur le péritoine, les intestins et l'es-
tomaec. _

Chez les sujets ayant succombé & lempoisonnement chro-
nique par lergot de seigle, on a noté I'existence d'une affec-
tion médullaire, surtout & la région dorsale, qui ne différait
. en rien d’une sclérose des faisceaux postérieurs type, 4 cela
prés qu’ici le volume de la moelle épiniére n’était pas encore
diminué (2). Les causes vraisemblables de ces troubles nu-
tritifs, ee sont la constriction des vaisseaux et les thromboses
hyalines. :

Les artéres afférentes des parties gangrénées étaient trou-
vées enflammées (3). Chez les cogs ayant succombé a
I'administration répétée de I'acide sphacélinique, on a cons-
taté dans le Lractus digestif : catarrhe folliculaire, ainsi
qu'extravasats sanguins, tuméfaclion, infiltration, etc., des
follicules clos et des plaques de Peyer.

(1) PETERSB. Med. Wochensch., 1884, p. 105.
(2) Tuczex. Arch. f. psych., Bd XIII, p. 99.
(3) BARRIER. Gaz. hebdom., 1855, n° 31.



CHAPITRE X1
MOYEN DE COMBATTRE LES EMPOISONNEMENTS

Il1aété des champignons vénéneux comme de tous les corps
nuisibles dont on peut faire usage. On a essayé tout d’abord
de tout pour remédier a leurs effets, ou pour les corriger,
et comme les champignons, d'aprés la doctrine des anciens,
étaient compris au rang des poisons froids, on a eu recours
4 des substances chaudes, tels que Pail, les sels alcalins, la
fiente de poule, la racine de pyrétre, le suc de raifort, la
thériaque, 'orviétan, etc. IPar Ueffet des tdlonnements em-
piriques ou du hasard, on a employé le vitriol blanc (1),
les pommes d’amounr, les baies de myrthe, les queues de
poires, etc. Tels sout les secours que I'on voit preserits sur-
tout par Nicanpre et GALIEN. lls leur dounaient pour véhi-
cule l'oxymel. '

" Par une suite de raisonnement et par respect pour lanti-
quité ou par empirisme, on s’est horné jusqu’au dix-huitiéme
siécle a préconiser deux ou trois de ces moyens, le vitriol
blanc, surtout, le vitriol de zinc qui a été ensuile remplacé
par I'émétique ordinaire 4 haute dose, le suc de raifort et
le vinaigre.

Quelques personnes qui faisaient ce que I'on nommait « la
petite médecine » ajoutaient a cette liste le lait.

Aujonrd’hui on a I'habitude de suivre le processus sui-
vant.

(1) Le vitriol blanc ou de zinc a été proné au dix-huitiéme siécle
comme le plus puissant secours dans le cas d’empoisonnement. On
voit dans les observations communiquées au Collége royal des méde-
cins de Londres, que HEBERDEN 'a employé avec succés, a la dose
d’un scrupule (24 grains) dans un cas semblable.

En 1787, un chirurgien de Bordeaux proposa comme spécifique
assuré conire les champignons, le vitriol bleu ou de Chypre, gros
comme un noyau de cerise dissous dans un verre de vin blanc, au-~
quel il ajoutait aprés son effet 'usage de beaucoup d’eau salée.
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1° Expulsion du poison. — On a conseillé dans les em-
poisonnements de loute nature, d’abord I’emploi des vomi-
tifs. Nous estimons avec GUEGUEN (1) que dans 'empoison-
nement par les champignons les vomitifs sont inutiles et
peuvent étre nuisibles. « En effet, le malade ayant généra-
lement vomi a plusieurs reprises, on peut étre certain que
son estomac est débarrassé: inutile par conséquent daug-
menter Uirrilation gasirigue. De plus, s7l s’agit d'un empoi-
sonnement phallinien, dont les premiers symptémes se
manifestent dix ou douze heuresaprés le repas, il est évident
qu’il 0’y a plus rien dans 'estomac du patient. »

On ne doit donc ici recourir aux vomitifs que si les vo-
missements sont trop tardifs, ou si I'on s'étail apercu 3
temps, par exemple a lafin d’'un repas, que I'on a consonmé
des champignons vénéneux (ipéca en poudre, I gramme ;
tartre stibié, 3 centigrammes, a4 prendre en deux fois dans
un demi-verre d’eau).

A défaut de vomitif, prendre de leau liéde ou les doigls.
Le lavage de I'estomac a laide d'un tuhe de }‘aucher est
aussi trés recommandable (2).

GiLLoT recommande aussiles injections d'apomorphine. Ce
qui n’a pas été vomi est passé dans l'intestin, il sera donc
nécessaire d’admministrer un purgatif et de préférence un
purgatif salin (sulfate de soude ou de magnésie).

Si les douleurs intestinales sont trés vives, mieux vaut
employer un purgatif doux (huile de ricin, 30 gr.) et admi-
nistrer en méme temps un lavement huileux (huile d’olive,
deux cuillerées, battues avec un jaune d’ceuf et quatre ou
cing cuillerées de lait ou d'eau tiéde) additionné de vingt
gouttes de laudanum de Sydenham pour calmer les dou-
leurs.

Il est nécessaire, également, de favoriser I'élimination de

(1) Guecuen (F.). Champignons mortels et dangereux, page 31,
Larousse, édit., 1912.

(2) L’évacuation est de beaucoup préférable 4 la neutralisation ou
4 Pabsorption des poisons. On peut néanmoins toujours ordonner le
charbhon. LEcHEYRON et ORE recommandent ce produit et prétendent
quil a une propriété absorbante surles poisons fongiques.

CrANSARETS conseille le tanin & cause de ses propriétés coagulantes
et précipitantes qu’il exerce sur les poisons des champignons.
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I'urine, pour cela on ajdute a une tisane 100 gr. de lactose
par litre, ou encore 2 4 3 gr. de bicarbonate de soude.

Lorsqu’il s’agit d’'un empoisonnement phallinieu, le lavage
du sang, c’est-d-dire l'injection intraveineuse d’'un ou deux
litres de sérum artificiel favorisera la dilution et I'élimina-
tion du poison (1). Mais ce {raitement ne pourra élire fait que
par un médecin.

2° Traitement des symptémes. — Si le malade a du délire,
on emploiera les calmants (KBr. 10 gr.; eau 150 gr.). Par
cuillerée toutes les lieures (adultes) jusqu’a effet calmant.

Siil y a dépression, syncope, on fera appel aux stimulants
(frictions séches, {lagellation, thé ou café fort, éther),

Les douleurs abdominales seront calmées par des lave-
ments huileux laudanisés, des cataplasmes aspergés de lau-
danum.

Les vomissements trop prolongés seront combattus par
I'eau de Seltz, la potion de Riviére ou encore de petits mor-
ceaux de glace donnés a sucer.

Pour relever le pouls, on emploiera les injections hypo-
dermiques de caféine ou de spartéine.

En résumé, comme le dit Guecuen, il faut ;

1° Vider l'estomac; 2° Favoriser I'élimination du poison;
3° Traiter les symptomes douloureux ; 4° Surveiller le fonc-
tionnement du ceeur. : ‘ E

FonvieLLE et CHARUEL (2) ont institué le traitement suivant
contre un empoisonnement phalloidien : contre la fatigue,
I'asthénie, la torpeur, adrénaline ; contre la faiblesse du
ceeur, la tendance au refroidissement, digitaline ; contre
l'anurie, théobromine.

Siily a des phénoménes d’excitation nerveuse, on évitera
surtout d’administrer l'atropine, car cet alcaloide aggrave
I'empoisonnement (3).

(1) PeLLEGRINI. Rivista d'Igiene sanila publica, 1899. Voir aussi Hypo-

cRATES : Epidemicor, lib. VIII, paragr. 116, et PauLgT, Traité des
champignons, t. I, p. 5.

(2) FonvIiELLE (de Guérigny) et CHARUEL. Empoisonnement par les
champignons (Amanite phalloide). Quelques considérations cliniques
et thérapeutiques, Journal des praticiens, 28 sept. 1v12, XXVI, p. 615.
. (3) F. GuecuEeN. Toxicologie des champignons. Revue scientifique,

1908, 1I, p. 365, s’éléve également contre 'emploi irrationnel de l'atro-
pine.
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3" Traitement de 'empoisonnement aigu par lergot. — Eva-
cuation du poison a laide de vomitifs et des purgatifs,
inhalations de nitrite d’amyle (3 gouttes dans 4 gr. d’éther).
En cas d'ergotisme chronique, on pourra prescrire en outre:
belladone, morphine; Ie cas échéant aussi inhalations de
chloroforme et bains chauds corntre les convulsions. II est
nécessaire de changer les malades de place et de leur fournir
une nourriture tonique. Si la gangréne a déja éclaté, on
tachera de prévenir la pyémie. Quant a I’élimination des
parties gangrénées, elle se fait spontanément sans interven-
tion chirurgicale. Au point de vue prophylactique, on fera
attention que l'ergot de seigle soit enlevé déja pendant le
battage du blé. Les menuiers devraient refuser de moudre
le hlé non débarrassé de I'ergot (1).

(1) Consulter également a ce sujet: G. Poucrer. L'action abortive
de l'ergot de seigle et son action sur les cenires nerveux. Revue
internat. de thérap. et pharmacologie, t. VI, 1898, p. 121.



CHAPITRE XIV

IMMUNISATION DES ANIMAUX CONTRE LES POISONS
DES CHAMPIGNONS

Le Dantec (1); dans ses recherches expérimentales sur
I'empoisonnement par la fausse oronge arrive a4 ce résultat
contradictoire que, le sérum des animaux prétendus réfrac-
taires a2 'empoisonnement par les champignons vénéneus,
comme le mouton, le porc, etc., ne posséde auncune cualité
antitoxique vis-a-vis de I'intoxication par ces champignons.

Il arrive en outre, a4 cette conclusion, au poiut de vue ex-
périmental que sion a crua la présence de plusieurs poi-
sons dans A. muscaria, cest que les symptomes d’empoi-
sonnement ne sont pas les mémes pour toutes les espéces
animales. ‘

Pursavix (2) aprés avoir reconnu a certains ferments solu-
bles (oxydases de BErTRAND, tyrosine, etc.), des propriétés
vaccinantes contre le venin des serpents, suppose logique-
ment que le suc des cliampignons, qui est trés riche en fer-
ments et en substances dérivées des albuminoides pour-
rait aussi conférer I'immunité contre ce venin. Il est arrivé
a déclarer gue le suc des champignons vaccine contre le
venin de vipére. Ses expériences ont porté sur plusieurs es-
péces vénéneuses ou comestibles et toujours avec le méme
résultat.

Divers auteurs ont essayé d’immuniser des animaux contre
les champigoons a phalline (3).

CarLMETTE a fait cet essai avec une certaine quantité d'A.
phalloides recueillies par R. Ferry, de Saint-Dié.

(1) Le Dantec. Recherches expérimenlales sur l'empoisonnement
par la fausse oronge. Arch. méd. neurol., 1898, t. 69, p. 241-250.

(2) Prisarix. C. R. Ac. sc., 12 déc. 1898, p. 1036.

(8) CrLaissE, Soc. Biologie, 18 juin 1898. PELLEGRINI, 1899. Voir Rinsia
d'Igiene sanita publica, 1899.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 121

« Durant l'automne de 1897, j'avais expédié dans la glace
une grande quantité d’Amanita phalloides au Docteur CAL-
METTE de Lille, qui a bien voulu me faire part des princi-
paux résultats de ses recherches. Il a effectué la plapart de
ses expériences avec du suc de champignons macérés dans
I'ean chloroformeée. Le suc était évapore, le résidu sec pesé et
redissous au fur et a mesure des besoins ». « Jai vaccing,
m'écrivait le Docteur CALMETTE, des lapins et ces animaux
étaient parvenus, par accoutumance & supporter des doses
plusieurs fois mortelles pour des lapins neufs, par inocula-
tion sous-clitanée ».

Le sérum des lapins vaccinés préserve trés bien les lapins
neufs conire l'intoxication par Amanita phalloides, mais
ne les guérissent pas aprés intoxication ou, en dautres
termes, ce sérum est un sérum préventit et non un sérum
curatif de l'intoxicalion déja déclarée.

EXPERIENCES DE M. RADAIS ET A. SARTORY

Une abondante récolte d'A. mappa pendant I'automne
1903, a permis & M. le professeur Rapais et & nous, de tenter
des essais d'immunisation contre le poison phallinien. Des
expériences préliminaires sur les petits animaux, nous ont
conduil & choisir le lapin et 4 introduire le poison par injec-
tion intra-péritonéale. L'impossibilité disoler la phalline,
nous a obligés d’autre part a utiliser le suc retiré par expres-
sion des champignons et conservé exempt de fermentation
par addition d’essence de moutarde. On sait que les diverses
parties du carpophore sont inégalement toxiques ; les essais
de divers auteurs, effectués sur les animaux par la voie sto-
macale, ont montré qu'on pouvait distinguer par ordre de
toxicité, la cuticule, le chapeau, le bulbe et le pied. Nos pro-
pres expériences faites par le moyen des injections intra-péri-
tonéales, aboutissent aux mémes conclusions. Afin d’éviter
les causes d’erreur résultant de inégale toxicité des diverses

(1} M. Rapars et A. SArrorY. Sur l'immunisation du lapin contre le
poison des anlanites 4 phalline. C. R, A¢. s, 11 juillet 1910.
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récoltes, loutes les colatures ont été me’hng,ées et le méme
liquide a été employé pour toutes les e\pellencea

Une premiére série d’essais a servi 4 déterminer la dose
toxique du suc employé. Pour un lapin de poids moyen
(2 kg 500 environ), cette dose était de 8 cc. et amenait la
mort en 24 leures, avec quelques troubles gastro-intesti-
naux et surtout des phénomeénes de paralysie débutant par
le train postérieur. Pour des doses inférieures a celle qui
ameéne la mort, les troubles sont de méme natare, mais ré-
trocédent au bout de quelques jours; dans les deux cas,
I'animal subit une notable perte de poids.

Par des injections répétées de doses variant enlre 0,5 cc. el
2 cc., selon I'é¢tat de fléchissement de la courbe qui se reléve
ensuite progressivement ; chaque inoculation est suivie d’'une
baisse.de poids qui tend ensuite a augmenter avec l'accou-
tumance de ’animal ac poison. L’allure un peu tourmentée
de la courbe dans sa partie moyenne du 70 au 100° jour
provient de troubles gastro-intesiinaux provoqués par un
changement fortuit d’alimentation.

A partir du 100° jour environ, l'augmentation de poids
progresse rapidement, malgré lesinjections répélées de doses
atteignant d’emblée 2 cc. et 3 cc.

Au 124° jour, Vimmunisation peut étre considérée comme
atteinte ; 'animal recoit d’emblée 9 cc, de sue, c'est-d-dire
la dose surement mortejle sans manifester d’autre symptéme
quune perte de poids passagére, compensée d’ailleurs en
quelques jours.

L’animal abandonné & lui-méme sans traitement immuni-
sant pendant une durée d'un mois environ, continue & aug-
menter de poids; inoculé an bout de cette période avec8cc.
de suc toxique, il succombe en 24 heures avec les symptomes
habituels de 'empoisonnement phallinien.

Il résulte de ces essais que le lapin peut étre immunisé
contre le poison phallinien et résister a4 la dose stirement
mortelle; cette immunisation obtenue en 4 mois environ
dans les conditions des expériences ci-dessus ne résiste pas
a une suspension d’'un mois du fraitement immunisant.

Ces recherches se continuent au laboratoire de botanique
cryptogamique de I'Ecole supérieure de pharmacie de Paris
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et au laboratoire de pharmacie chimique de I'Ecole supé-
rieure de Pharmacie de Nancy. Nous publierons prochaine
ment le résultat de nos nouvelles recherches.

EXPERIENCES DE W. FORD SUR L'IMMUNISATION
DES ANIMAUX

A. — Immunisation contre l'extrait complet
d’A. phalloides

Des animaux lraités avec 'extrait complet d’A. phalloides
développent des sérums antihémolytiques ayant un pouvoir
de 1-1000, 1-2000 ou méme plus. On obtient de tels sérums
sur des lapins au bout de 6 a 8 semaines de traitement; le
Docteur Kinvoun a immunisé pour W. Forp un cheval et a
ainsi obtenu un auntisérum dans lequel 1 cc. neutralisait
quatre fois la dose (d’extrait complet) mortelle pour un co-

“baye (du poids de 500 gr.). Ce sérum était peu antitoxique,

mais avait cependant une puissante aclion hémolytique.
Forp a fait avec lui des expériences pendant quatre années,
Apreés ce laps de temps, ce sérum a manifesté une détériora-
tion considérable. Quand I'on a précipité ce sérum par l'al-
cool éthylique, le liquide filtré ne montrait plus aucune
action hémolytique tandis qu'une solution saline de ce méme
précipité neutralisait le glucoside dans la méme proportion
que le sérum originaire. ‘

L’anticorps est précipitable par I'alcool, tout au moins il
est si intimement uni & un élément pratique du sérum qu'’il
est entrainé par celui-ci quand on précipite ce dernier.

B. — Immunisation contre ’hémolysine

Les animaux traités avec de faibles doses de cette hémoly-
sine développent une immunité contre 'action de ce poison.
Il survient d’abord un léger cedéme an siége de l'inoculation
et les animaux perdentde leur poids. Ceci n'est que passager.

De tels animaux développent un antisérum actif et ils
sont en outre immunisés, se remeltant complétement de ce
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traitement et n’en éprouvant aucune conséquence ficheuse.
On saigne les animaux ainsi immunisés, d’ovdinaire apres
que leur sérum montre une énergie d’environ 1-1000 et qui
est considéré comme suffisanl pour I'étude.

Forp a aussi employé pour 'immunisation des ‘animaux
un sérom exempt d’hémolysine et aussi de matiéres protéi-
ques. Il'a obtenu les mémes résultats que daus le cas pré-
cédent. Cette immunité semble donc représenter dans ses
traits essentiels, 'immunité déterminée avec les vraies toxines
d'origine microbienne.

C. — Immunisation contre 1’Amanita~toxine

Les recherches faites dans cette voie par W, Forp, n'ont été
couronnées d’aucun succés. Les animaux inoculés résistent
alintroduction de faibles doses multiples de la dose mortelle
et possédent une résistance plus grande a I'action du poison,
mais dans aucun cas, il n'y a eu une immunité nettement
établie.

L’'on ne saurait, dit Forp, préparer contre cette sorte
d’empoisonnement un sérum curatif, & moins qu’on ne par-
vienne, par d’autres méthodes, 4 obtenir une immunisation
réelle contre I'Amanita-toxine.

D. — Les propriétés antihémolytiques du sang
des animaux résident dans le sérum

FForp s’est posé la question de savoir si les propriétés anti-
hémolytiques du sang des animaux immunisés contre I'hé-
molysine résidaient dans les globules ou dans le sérum du
sang.

Voici sa conclusion :

« Tandis que les globules sanguins non lavés d’un lapin
immunisé possédent une résistance considérable a I'hémo-
lyse par I'A. phalloides, ces mémes globules privés de leur
sérum et mis en suspension dans une solution saline nor-
male se dissolvent comme les globules des animaux non
immunisés. La résistance des globules & I'hémolysine est
donc due aux propriétés antiliémolytiques du sérum sanguin
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dans lequel ils se trouvent en suspension, les globules ne
possédant par eux-mémes aucune résistance.

11 n'exisle donc aucune immunité cellulaire des globules
sanguins chez les animaux immunisés contre le poison de

I'd. phalloides.



CHAPITRE XV
PROPHYLAXIE

Le nombre des empoisonnements constitue un véritable
fléau pour 'humanité. Comme le dit si justement RocH, de
Genéve. « S'il n’est pas possible de le comparer & I'alcoolisme
ou & la tuberculose, on peut du moins se faire une idée de
son importance par les données suivantes :

PauLer estime 4 une centaine les décés causés par les
champignons dans les environs immédiats de Paris entre
1749 et 1788.

En un an Bigearb reléve presque exclusivement en France,
60 cas atteignant 180 personnes et faisant 53 cadavres (1)

GuiLLaup (2) estime a 10 par an le nombre de décés dus
aux champignons dans la Gironde et & 100 pour le Sud-Ouest
de la France.

Un pharmacien de Saint-Dié, Barpy, dans les Vosges, a
relevé en 16 ans 60 empoisonnements graves dont 25 suivis
de mort. Les Vosges paraissent dureste un des départements
les plus éprouvés (3) ». '

En 1902 pour la France, les journaux relatent 33 cas d’em-
poisonnement avec un bilan de 55 décés. V. et X. GiLrot
faisant une enquéte a ce sujet n’ont regu que 18 réponses.

En 1903, Soucng trouve 36 malades avec 15 décés.

En 1911, 'Amanite phalloide fit 33 victimes avec 12 morts,
sans compter les cas non connus.

En 1912, nous avons fait une enquéte aussi documentée
que possible. Rien qu’en France et en Alsace-Lorraine nous
avons pu relater 60 cas d’empoisonnement avec un total
de 253 victimes et 90 décés.

(1) Cité par E. C. Bull. de la soc. des naturalistes de lAin, 1904, p. 75.
(2) Loc. cit., page 219.
(3) M. RocH. Loc. cil.
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En 1913, notre enquéte nous donne 23 morts et 104 vie-
times (1).

A létranger, en Allemagne par exemple, les chiflres sont
de méme ordre d'importance. En Silésie, Von Scardrer, de
1878 a 1880 signale 25 cas dont 14 mortels.

En Autriche, en Italie, en Russie, les accidents par les
champignons sont également trés fréquents.

En Amérique, PaLmer, de Boston, a vu 33 cas avec
21 morts. ForsTER, de Charlestown 44 cas avec 14 morts.

Il résulte de ces constatations, qu'il est indispensable de
prévenir les populations contre les dangers qu’il y a 4 con-
sommer impunément certaines sortes de champignons.

A coté de I'édueation du public il devient nécessaire de
faire réglemeunter les marchés et de réprimer absolument le
.colportage a domicile.

Et maintenant a 'exemple de Paris, de Lyon, de Grenoble,
d’Albertville, de Nancy, de Fontainebleau, d’Epinal, il est
a souhaiter qu'on multiplie les expositions de champignons.

A Paris, a Nancy, des excursions, des expositions, des
conférences et des cours publics sont organisés pour vulga-
riser I'étude des champignons, cela par le soin des Ecoles
supérieures de Pharmacie et des deux grandes sociétés de
Mycologie, la Société Mycologigne de France et la Société
Lorraine de Mycologie. Dans bien des régions encore, il
existe de ces groupementis. Nous estimons qu’il faut encou-
rager les efforts ‘de ces associations qui cherchent & atténuer
le plus possible et voudraient voir disparaitre les aecidents
toximycologiques.

De plus une réglementation de la vente s'impose pour
écarter les risques d’empoisonnement (2) et pour donner au
public toutes les garanties de sécurité désirables.

(1) A. SarTory. Les empoisonnements par les champignons en 1913.
Bull. Soc. Mycol. Fr., t. XXX, ler fasc., p. 97.

(2) Voir : CHEVALLIER. Sur les précautions prises relativement 4 la
vente des champignons conest. Ann. Hyg. pubdl., XXVII, 1842, p. 301.

G. BERN4&RD. Sur la vente des champignons comest. Soe. Mycol., VI,
1890, p. 143.

A. Tarpieu. Etude médico-légale sur les empoisonnements, 1367,
p- 163,

Thése X. Girror, p. 318, 819. (Inspection des champignons).
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BurLET, I'éminent mycologue a proposé a la municipalité
d’Albertville de créer cetle réglementation. Peu de villes
possédent cette réglementation séveére et prudente. On peut
citer deux types de marchés aux champignons :

1° Celui de Lausanne : marché soumis au controle, mais
sans limitation d’espéces ;

2¢ Celui de Milan : marché soumis au controle avec limi-
tation d’'espeéces.

Cest ce dernier type que BurLeET a proposé pour Albert-
ville,

Sur les prétendus moyens capables d’enlever le principe
vénéneux des champignons

Les essais tentés pour enlever on ueutraliser la propriété
vénéneuse des champignons sont, nous P'avons dit, presque
aussi anciens que les premiers empoisonnements par ces
cryptogames.

Prine déja indique le vinaigre, Dioscorm: recommande
de les faire cuire avec des poires sauvages ou aussi peu
mires que possible, & défaut avec des feunilles ou des braun-
ches de poirier, mais il marque sa préférence pour les aro-
mates, tels que l'origan, la sariette, etc. Comme cela se
pratique toujours, tous les auteurs qui Pont suivi, 'ont copié
et on s’est toujours trouvé dans I'embarras pour détruire le
principe toxique; c’est ce qui fait que la plupart des anciens
conseillent 'abstinence pour les espéces douteuses.

Il est reconnu cependant que certains peuples qui font
une grande consommation de champignons, comme les
Russes, les Polonais, les Hongrois, et qui passent pour man-
ger toutes les espéces avec de rares exceptions toutefois,
les font macérer dans I’eau vinaigrée ou salée, et blanchir
avant de les faire cuire ou sécher.

PavLET, puis Orrira en 1815 (1) ont fait connaiire I'action
dissolvante du vinaigre. BurLrLiarp, LETELLIER, POUCHET en
1834 publient certains mémoires qui tendent a prouver que
leau seule peut, a I'aide de la chaleur et de lavages répétés,

1) Toxico.lqgie, 1re édition, 1815.
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enlever le principe délétére et que les . bulbosa et muscaria
peuvent élre ainsi mangées impunément par les animaux.
Toutefois, ce n'est qu'en 1851 que GErarp démontre par des
expériences positives, la possibilité d’arriver & ce résultat (1).

Dans un mémoire adressé en 1851 au Conseil d’hygiéne
et de salubrité, GErarp dit ¢u’il n’a pas craint d’essaver sur
lni-méme et sur sa famille son procédé prouvant que lama-
nite bulbeuse, la fausse oronge, 'agaric vénéneux, 'agaric
émétique, Vagaric pernicieux, le bolel chrysentére et le lyco-
perdon géant, perdaient complétement leur propriété véné-
neuse lorsqu’on les a fait macérer (aprés les avoir coupés,
les gros en hunit, les moyens en quatre morceaux) dans de
I'eau a laquelle on a ajouté deux & trois cuillerées de vinaigre
ou deux cuillerées de sel gris par litre d'eau.

(Certes nouns ne suivrons pas GERARD dans ses conseils.

Rapais et nous avons récemment prouvé combien il était
dangereux de consommer impunuément les espéces les plus
diverses aprés macération et ébullition prolongées dans
Peau tiéde salée ou vinaigrée. Il faut bien se persuader
que celle opéralion ne suffit pas pour détruire les principes
vénéneux des espéces les plus redoutables comune les Amanites
phalloide et cilrine (2).

Il ne faut pas davantage se fier pour rendre inoffensif un
champignon vénéneux, a lopération qui consiste & enlever
la pellicnle résistante et colorée dont le chapeau de beau-
coup d’espéces est recouvert.

Il serait de méme trés imprudent de croire aux vertus de
la poudre de charbon proposée comme antidote des empoi-
sonnements par les champignons.

Cette opinion ful émise, en 1830, par Tovery, de Solo-
miac (Gers), & une époque a laquelle on ne connaissait pas
la nature des principes toxiques de ces végétanx. Malheu-
reusement, cette recetle a été remise en hionneul dans ces
derniéres années (1905).

(1) CADET DE Gassicourt. Rapport au Conseil - de salubrité. Journal
des Connaiss. médicales pratiques, déc. 1851.

(2) Pietro PELLEGRINI a vu lextrait aqueux d’Amanita phalloides
liguide entier conserver son activité au bout de douze mois. Voir
Pietro PELLEGRINI, in Rivista d'igiena sanila publica, 1899. :
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Certes, il est bien vrai que le charbon est susceplible de
retenir énergiquement une partie des principes toxiques de
certaines plantes comme la belladone, 'amanite tue-mouches
et quelques autres, mais il n'est nullement prouvé quril en soit
de méme pour les Amanites phalloide, citrine et les Volvaires.

Il ne faut pas se fier davantage a la dessiccation qui facilite
seulement I’évaporation de I'eau et laisse souvent intacts les
principes actifs. De nombreuses expériences entreprises
avec la poudre de champignons vénéneux desséchés ont
démontré qu’ils conservaient en grande partie leurs pro-
priétés toxiques. Les résultats de la dessiccation sont tou-
tefois trés différents suivant les espéces, les unes (Amanites)
gardent lenr poison & peine atténué par la dessiccation (1),
les autres (Russules, Lactaires, Bolets) le perdant presque
totalement & quelques exceptions prés (Russula emetica);
d’autres enfin se débarrassant entiérement de leur principe
actif toxique volatil (2).

Une autre sorte d’erreur est due a la conviction partagée
par trop de personnes encore qu’il existe des procédés, des
recettes permettant de reconnaitre un bon champignon d'un
mauvais. ‘

Les nns recommandent la piéce d’argent qui doit noircir
si le champignon esl mauvais et rester brillante s’il est bon.

Les antres recommandent 'oignon qui, mélé a une friture,
ne brunit qu’en présence des champignons vénéneux ; d'au-
tres enfin s’imaginent que les insectes et les limaces ne
s'attaquent qu’aux champignouns comestibles.

Nous ne nous attarderons pas sur ces différents préjuges,
nous dirons seulement qu’il rexiste aucune recetie, aucun
procédé permettant de distinguer un bon d’'un 'mauvais cham-
pignon.

Il est indispensable, si I'on veut consommer sans ddnger
ces cryptogames, d’apprendre & connaitre les espéces par
leurs caractéres botaniques spéciaux (3).

(1) Expériences de Rapais et SARTORY sur I'A. phalloides et I'A.
mappa. Voir page 121.

(2) CorpIER. ssal sur la toxicité relauve des champignons [rais et
desséchés. Thése Lyon, 1897,

(3) A. SarToRY. Les empoisonnements par les champignons en 1912,
1 vol 54 pages, 5 planches, Ed. Klincksieck.



CONCLUSIONS GENERALES

Les champignons que nous donnons comme mortels ou
dangereux ont été¢ pour la plupart vérifiés comme tels au
labovatoire de Botanique Cryptogamique de I'Ecole de Phar-
macie de Paris et au laboratoire de Pharmaecie chimique
de I'Ecole Supérieure de Pharmacie de Nancy.

Leurs propriétés alimentaires ou vénéneuses ont été (rés
souvent vérifiées ou reconnues par M. Rapais et par nous, 4
la suite d’expériences répétées. Nous avons pu, pour un
grand nombre d’espéces, contréler les indications souvent
contradictoires des auteurs les plus recommandables dans
la science usuelle des champignons.

Fréquemment nous avons eu recours aux essais de toxicité
sur les animaux (domestiques ou non), chat, chien, cobaye,
lapin, mais seulement a titre d’indication pour en recueillir
des renseignements précieux sur les propriétés de ces végé-
taux, mais non pour y chercher la certitude de leurs qualités
bonnes ou mauvaises pour 'homme,

En effet la détermination de la toxicité pour 'homme ct
les animaux est un probléme trés difficile.

Les inoculations sous-cutanées ou inlra-péritonéales don-

nent peu de renseignements.
- 11 est établi que les herbivores peuvent rester indenmines
de toute action toxique par I'introduction dans le tube diges-
tif de poison fongique. De plus des substances actives par
inoculation peuvent étre détruites par les sues digestifs ou
pour des raisons encore ignorées n'étre plus absorbés par
la muqueuse stomacale.

1° On ne peut donc conclure que les substances qui tuent les
animaux par inoculation, sont nécessairement toxiques pour
Fhomme par ingestion buccale.

Néanmoins nous savons que certains champignons, Ama-
nita phalloides, Amanita verna, Amanita virosa, Amanita
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mappa, Amanita citrina, sont mortels pour 'homme el que
d'autres espéces Laclarius torminosus, Lactarius uvidus, Cli-
tocybe illudeus produisent de graves troubles gastro-intes-
tinans. o

Ces formes ont une toxicité définie pour les animaux el des
comparaisons failes sur ces—espéces on peut déduire des
probabilités de leur consommation sur I'éfre humain.

2° Des expériences récentes de W. Forp permettent de
dire que pour Lactarius uvidus et Clitocybe illudeus cette
action toxique est limitée aux cobayes, alors que le Lactarius
torminosus produit des intoxications aigués par inoculations
sous-cutanées au cobaye, an lapin el au chien.

3¢ Certaines espéces, Amanita chlorinosma, Amanila mo-
rissii, Amanita spreta, Inocybe infeliz et autres, ne sont pas
bien connues pour leur action sur 'homme mais leur action
sur les animaux estsi semblable a celles des espéces toxiques
reconnues, quil y a peu de doute que Iingestion de ces
espéces pourrait avoir de graves conséquences.

Quoique ces champignons soienl peu communs dans nos
pays nous tenons a signaler avec W. Forp leurs effets toxi-
ques. ‘

4> Nos essais' sur I'dmanita porphyria permettent de
counfirmer les recherches de W. Forp et de le classer dans
les espéces mortelles (Amanita-toxine).

5 L’Amanila frostiana qui n'a pas d’action convulsivante
comparable a I'4. muscaria contient un poison trés toxique
pour les cobayes et les lapins. Elle ne contient cependant ni
loxine, ni muscarine, mais un peu d’hémolysine. Nous devons
la: considérer comme une espéce mortelle.

6° Les espéces A. morissii, crenulata, citrina Pers. Ama-
nitopsis volvala se rattachent au mode d’action d’A. phal-
loides. ’

L’extrait est toxique pour le cobaye et le lapin et I'ébulli-
tion n'en diminue pas l'activité sauf pour 4. citfrina.

7° Amanita spreta, bien que différant quelque peu d’A. phal-
loides, donne un poison toxique pour le cobaye et le lapin
et garde sa toxicit¢ méme aprés I'ébullition, cest une
Amanite mortelle. '
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W. Forp ajoute : « Tandis que certaines de ces planies
contiennent seulement des traces de poison et peuvent étre
consommeés sans grands troubles, elles penvent en certaines
circonstances développer le poison en abondance et deve-
nir dangereuse. (4. spreta).

8 L'Amanitasirobiliformis Vrrr., 'dmanita radicata Peck,
I'dmanita chlorinosma PEeck, contiennent comme I'a indi-
qué Forp de I'dmanila-toxine soluble-dans I'alcool et résis-
tante a la chaleur, mais elle est peu abondante.

Ces Amanites doivent étre considérées comme dange-
reuses.

9° L'Amanita muscaria L. contient de la muscarine
(ScuMIEDEBERG et KopPE) base ammoniacale réputée comme
le principe actif. ScHMIEDEBERG et Harnack, en oxydant la
choline ont préparé une muscarine de synthése Nous pou-
vons affirmer avec heaucoup d’autres autears du reste, Jacks,
Harmsen, Rocu et W. Forp) que ni 'une ni l'autre de ces
muscarines ne donnent la totalilé des symptémes observés
dans les empoisonnements par les champignons. Il y a une
ou plusieurs autres substances toxiques qui agissent de
concert avec la muscarine. La Pilz-atropine serait une de ces
substances.

10° L’Amanita pantherina renferme également de la mus-
carine. Les cas de morls observés sont en trés faible pro-
portion.

La forme Japonaise A. pantherina INoxo provoque du
délire, des hallucinations mais rarement la mort.

On trouve de la muscarine dans plusieurs autres espéces,
Russnla emetica, Bolelus luridus, Boletus satanas.

11° Les Volvaires (Volvaria gloiocephala, speciosa, rhodo-
melas, viperina doivent étre considérées comme des espéces
mortelles. Dans le genre Lepiot, nous devons considérer
Lepiofa helpeola comme espéce mortells, ou tout au moins
comme trés dangereuse. Deux autres Lépiotes exoliques,
Lepiota Morgani et Lepiota Vittadini sont trés dangereuses.

12¢ I1 nous semble juste d’accuser beaucoup de champi-
gnons a volve comme produisant presque toujours les
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empoisonnements les plus sérieux, mais nous pensons que ce
serait une grosse erreur de laisser croire au public qu'il peut
consominer tous les autres. ‘

Sans doute beaucoup de champignons vénéneux possedent
une volve : Amanites, Volvaires, etc., mais il y en a qui,
n'ayant pas de volve, sont des plus dangereux. Exemple :
Entoloma lividum qui, a lui seul, en 1912 et 1913, a causé
solxante-dix cas connus avec trois morts (2 enfants et 1 jeune
fille de 19 ans).

En outre, dans cette méme famille des champignons d
volve, on trouve souvent cet organe trés réduit a la base du
pied, a tel point qu'il peut échapper aux investigations d'un
ceil distrail ou peu exercé.

13° En dehors des genres précités, aucun champignon ne
peut jusquici étre considéré comme trés vénéneux. Les
accidents fréquents et méme graves, autres que ceux provo-
qués par les Amanites, Volvaires, Entolomes et Lepiotes ne
sont en réalité que le résultat d’indigestion ou de gastro-
entérite plus ou moins prononceées. — La prophylaxie de
I'empoisonnement dans ces derniers cas consiste avant tout
a prendre des précautions préalables qui peuvent se résumer
ainsi : lavages répétés et coction a ]’eau bouillante avec
rejet de l'eau de cuisson.

Et maintenant répétons encore une fois :

Que I'odeur et la saveur sont plus ou moins trompeuses

Que l'expérience avec la piéce d’argent est irés mauavaise
et peut conduire aux pires erreurs.

Le procédeé qui consiste a faire macérer les champignons
pour les rendre inoffensifs, soit dans l'eau salée, soit dans
du vinaigre, n'a aucune valeur.

Les champignons mangés par les limaces sont souvent
trés vénéneux.

Que blanchir les champignons est chose insuffisante, sur-
tout pour T'A. phalloides. Il faut se persuader de ceci: qu'il
n’y a aucun moyen pratique pour distinguer d'une facon siire
un champignon comestible d’'un champignon vénéneux.
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Seule I'étude des caractéres botaniques spéciaux a chaque
espéce pourra faire différencier les bons des mauvais (1).

Cette habitude ne s’acquiert qu'a la suite de longues et
méticuleuses observations, aussi doit-on s’en tenir aux espéces
que 'on a bien appris a connaitre, ou qui ont été déterminées
par des maitres de la mycologie.

(1) Ne pas oublier d’avoir soin de ne récolter les champignons que
bien développés et munis de leur pied jusqu’a la base.
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303. Lenveny (Lovis). — Traité des aliments. Voir champignons, . ¥3.
M. DL GCIT. .

)

364. L MoxNier (Guilloume). —- Sur les pernicienx effets de Fungus
mediae magnitudings totus albus, Vamaxe, v 13, p. 63, Mém. de
CAeud. des Se. de Paris, 1749, p. 210 4 223,

365, Lexom el GumLery., — Die Wn‘kungen von Arzneimitteln und
Giften auf das Auge, Berlin, 1908, 11, p. 746.

366. Le~xz (4. O.). — Niitzliche, schidliche, verdichtige Sehwaemme.
“Gotha, 1879, avee 20 pl, cal.

367. Le Provowrr (C. 8. R.). — Essai sur les poisons végétaux rangés
selon Ta méthode naturelle de Dy Jussiev. Paris, Didot jeune, 1807 :
in-4 (28 fr.). ,

368. Lespiavey (M.). — Suar les champignons comestibles de Lot-et-
Graronne et des Ldm_les QAlbret. Agen, 1848,

369. Lereniien (J.-B.). — Histoire et description des champignons ali-
mentaives el véndneux (ni croissent aux environs Je Pavis. Paris,
1826. :

370. LeTeELLIER (T -B.y. — These de Paris, 1827.
371 LErerLigs ]~—]§ — Figurves de champiguons servant de supplé-

ment aux planche‘q (le BurLiarp. Paris, 1320-1842 avee 107 pl. col.
372. Lererrer (J.-B.). — Avis au peuple sur les grandes ressemblances
el les petites différences qui existent entre les champiznons vénéneux
et alimentaires. Paris, Delloye, 1841, in-4, avee 18 fig. colorides
peintes d’apres natore (1 fr, 601,
373" LerenLisr (7. -B.) et SpENEUX. < Les champignons vénénenx
. compards aux alimentaires. /nion ‘pharmacentique, 1566, ’
374, Licennisk (J.-B.) el Spezvpus. — Expériences noyvelles sur los
thdmpwnons \'vnmn‘n\' lens poisons et lears contre-poisous. Parix,
Buaillere et fils, in-8, 1866.
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378, LereLLier (J.-B.). — Recherches sur les principes toxiques des
champignons. Ann. d Hyg. publ. et de Méd. lég. 1867, t. XXVII, p. 71.

376. Lrvrpa. — Champignons comestibles et espéces vénéneuses. PParis,
1890 ; avec fig.

377. Levrmry (J. H.). — leonographie des () hdmpwnons Paris, 1833,
avee 217 pl. col. (PAULET, 3° édit.). ‘
378 LevrnLi (J. H). -~ Dictionnaire d Histotre naturelle de d Orbigny,

Art. Mycologie, ete. Réédition de Paurey, 1855.

379 Lewix (L.) — 7raité de Tozicologie. Tradnit et annoté par G. Pov-
cHET, Paris, 1903, p. 903.

3R0. Luvnex. — Ainick der Riichenmarkskrankheiten, Bd. 11, p. 287,

381. Lierz (Q.). — Ueber die Vertheilung des Phosphors in einzelnen
Pilzen anter Berﬁcksicht,iglmg der Frage nach dem Lecithingehalte
derselben. 7hése Dorped, 1893.

382, Licnikres el Serrz. — La Pellagre, €. A1 f. Bakt. 1'* Abtheil.
Orig. XXXV, 1904, p. 204.

383. Lobe. — Studien iiber die Aboter bedingungen einiger Aspergillus
arten. Arch. f. Hyy., B. XLII, 107, 1902,

38%. Losecxe (A. von). — Zuar chemie und Physiologie des dgaricus
oreades. Arch. der Pharm., 2= série, t. CXLVII, p. 36, 1871,

385 T.osrcke (A. von). — Beitrage zur Kenntniss essbaren Pilze. Arehin,
der Pharmacie, 3* série, t. 1X, 1876, p. 133.

386. Louvior (V.). — Empoisonaement par Udmanite panthéve. fevie
médicale de I'Iost, 1903, XXXV, p. 727,

337, Lucer, — Contribution a I'étude étiologique et pathogénique de In
langue noire. Arch. de parasitol., 1V, 1901, p. 262,

388. Mass (T. A). — Ueber die Pilzvergiftung. Rerliner Klinische
Wochenschrift, 26 juin 1905, XLII, p. 814.

389. Macanam (R. K). — Voir ILvaine (Mae) et Macapas (R, ).

390. Magwix (L.).— Un cas d'emnpoisonnement pav ' A manita muscaria.
Bull. trim. de la Soc. mycol. de France, 1903, XIX, p. 173.

391, Masmn (L), — A propos de la valeur alimentaire de I'dmanita
junguillea. Bull. trim. de la Soc. myecol. de France, 1906, XXII,
p. 275.

392, MaswiN (L.). — Sur la nocivité temporaire el relalive de Vdmanita
junquillea. Bull. trim. de la Soc. mycologigue de France, 1908,

~ XXIV, p. 270.

393. MaswiN. — Sor un cas remarquable d’empoisonnement par les
champignons. Bull. frim. de lu Soc. mycologique de Irance, 1012,
XXVIH, p. 410, ’
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304, Matront ba Poxrr (Glovanni), — Sul funesto effeto *alenni Fan-
ghi. Upuscoli scelti. Tome 8. p. 417-419.

395. MaisoxNEUVE. — Intoxication chronique par ergof de seigle. fuz,
des Hopitauzx, 1834, n* 8. ,

396, Maracarxe (Vincenzo). — Lezione accademica intorno all” avve-
lenamento di nove persone a un tratto cagionata da’ funghi. Jemor,
della Soc. Italiana, 1. 16, p. 41,

397. MarTIN (Ch. Ed.). — Les champignons chez les anteurs Girees et
Romains. Bull. des trav. de lu Soc. Bot. de Genéve, VI, 1807,

398. MascuiA. — Prager Vierteljahrssehrift, 1855, 1.

399. Masse (L.). — Bmpoisounement snivi de mort par Amanite phal-

loide trés probablement. Buwll. trim. de lu Soc. mycologigue de France,
1908, XX1V, p. 273.

400. MartERELO (Q,). — A proponto di un caso di avvelenamenlo per
tartufi. Bstratto del. Vol. Scrivit Mediciprubblicato in onore di Ceanddln
Bazsolo, Torino, 1904, 19 p., 2 fig.

401. Marrufs. — Tanf vergiftungen mit Pilzen (Stryehnin-Kriimpfer,
Berliner klinische Wochenschrift, 8 féve, 1888, . 107

402. Marrutorr (M. P. André). — Les commentaires de M. P. André
MarruioLe sar Dioscoride, Lyon, 1680, p. 411 et 568,

403. Marrucror (Louis). — Champignons comeslibles el cliampignons
vénéneux. Bull. Soc. fleg. Hortic., Boulogne, 1901, p. 17-18.

404. Mavirer. — Toxicité de certains champignons comestibles. derizl.
Intell, Blai, 1881, n* 143, cité dans la fleowe d' Hygiéne, T, 1881,

ol Ll
p. 717,

408, Mazivany et Prassann, — Les champignons qui fonk mouorir,
Tableau de 14 champignons vénéneus, Autun, Nourey et Guignard,
1904.

406, MemwrATH (G.). — Zur Casuistik der Sehwammvergillong. Thése
de Munich, 1902,

Menrcizgr, Le rdle des insectes dans la propagation de ergot. Soe.
Aol 1911, 70, p. 300.

407. Mieurn (1), — De Pempoisonuement. par les champignons. fazeite
hebdomadaive de Médecine et de Chivurgie, 20 octohre 1876, |, 63T,

408. Micugrt. — Nova plantarum genera juxia Tournelortii methotdumn
disposita, ete. auctore Petro ant. Michelio, [lov. efusd. v, ¢ botanien,
Floventie, 1729, in-fol. ’

409, Minics, — A propos de la Wycetomusearine. Wien. Med. Halle,
1863, n™ 14 el 1.
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110, MorLLer. — Zeilschre. f. Narlngsmittel, Unders. 1895, ne {).

410, Mexcar (D). — Empoisonnemenl par les champignons, Apeh. /.
Nine Med., Bit. XXXHL

442, Mextsr (ML), — Empoisonnements par Pimanite plalloide 3 Noip-
moutier, Vendée., Bull. trim. de la Sociéte myeologigue e L rnce,
1908, XXTV, p. 68,

418, Mevipr el Moxxier. —— Empoisonnements par les champiguons,
Reowe Mycol., XXIV, p. 43 et Bull. Soc. mycol. de France, . AV,
p. 1L ’

4L4. Mever (W.). — duhydromuscarine. Apotheker erz,'lu)ly‘, 1893,
p. 168. . : '

418, Morrs., — Drei'Fille von Yergillung mit Knolenblitterschwamm
(A, phalloides). Zellschrift fiir Medicinal-Beamee, 1903, XVI, . 412,

416, Moxten (Louis). — Empoisonnement par les chawmpignons, /4
moire lu & la Socislé de Médecive de Veaucluse dans sa séance dy
9 décembre 187 4. Avignon, imp. de Seguin, 1874 ; in-12.

£17. Moxwten. — Voir MENIER el MONNIER,

48, Monnical. - Voir Cooxe, MorpECAT ot Cunree, :

419. Morer (AbDhé L. F.). — Traité¢ des champignons au point de voe
bolanigue, alimenlaive et toxicologique. Paris, (. Bailltre, 1365,
in-16, avee plus de 100 fig. ‘

420. Morrux — Btude médicale sur Uempoisonnement par les cham-
pignons. Bull. Soc. botan. des Deuz-Séores, 1901,

421. MorreRAN. — Rxtrait d’une observation de Morlehan sur un etn-
‘poisonnemenl par les champignons. Bull. de la Soc. de Méd. de Pa-
ris. Ann. 9 (1813, p. 986,

- 423 Moucror (D A.). -- Notice -sur les champignons, ete. Epinal,
1883. . : '

423. Moyens de distinguer les ehampignons malfaisants de ceux que
I'on peut manger sans danger, et proceédé pour affaiblir la (unalité
maliaisante des chawmnpignons. dunuaire de fa Soc. de Méd. du dépurt.
de I'Faire, Aunéde 1809, p. 89,

434, MunreLL., — Voir Ruicen el MURELL,
425, Navagama. — [mpveesuelie - mil - Aclinomyees  asteroides an

Meerschwenicher. Arch. [, Hyg. LVTH, 1908, p. 207,
420, NreRER. — Mycitologie, 1783.

427, NeEs v BEsunnrer (P, (), — Syslem der Pilze un Selnwaenune,
1817. o
428. Nocanp. — Note sur la maladie des beenfs de Ta Guadeloupe

connte sous le nowm de fareiu. Ann. fost. Pastewr, 1, 1888, p. 203
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429, Novgr, — Tosicild des champignons, JMémowes de ly Soe. Lin-
nienne de Lille, 1831,
430. Novrer el Dassien. — Traibé des champignons comestibles ot

véncéneux du bassin sous-pyrénéen. Toulonse, 1838, avee lig,
431, Ovenen (J.). — Les spoves des champignons au point de vue wmé-
fdico-légal. Thése de Lyon, 1904, B}
432, Ovrxen (1), — Du diagnostic médico-1égal de Uempoisounement
par tes champignous. fBull. des Sciences pharmacologiques, dév. 1M,
w12, p. 313,

433. Ovrxew (J.). — Sur la présence et la rechecche de-Tacide eyanhy-
drique chez les ehampignons. Bull. Sve. myeol., t. XXVII, p. 392,
43%. Onuive (D). — Rapport médico-1égal’ & Nantes, 1892, d'aprés
Ch. Muxtsn. Zie Bull. de la Soe. des Se. naturelles e 'Ouest de lu

France, T, 1892,

438, Oparowskr. — De fumilia fangorum boletoideorum. Bevolini,
1836 ; in-8 br. avec lig.
436. Orazin (Comes). — La maleltia della petlagra uel pomodoro.

L Agricoltura meridionale. Portici, V11, 1884, n" 16.

437, Orpoxvance du Préfet de Poliesde Paris et instrnetion du Conseil
de salnhrité sur les champignous. Bull. des Se. médic. T. 3, p. 281,

438. Onie — De linflueuce de Pempoisonnenient par UAguric bulbeux
sur la glycémie. Comeptes rendus de fdead. des Sciences, 1876,
LXXXITL, p. 837

439, Omi. — Recherchies oxpérimentales sur U'empoisonnement par
UAgaric hulbewx. Archives de physioloaie normale et pathologique, 1877,
p. 274,

440, Onvina, — Rapport fait en juin sur un cas dempoisonuement
mualtiple. Soc. Méd. Bordeauz, 1809.

441. Orrria, — (Voir Champignons véndneux). Zoricologie ginérale,
¥ édition, Paris, 1852, L. 11, p. G7L.
A2, OrrrLa, — (Yoir Chiampignens loxiques). Journa/ de Chimie mé-
dicale, année 1846.
443. Onrricont. — Voir Sarvonry el OnrwconN.
Orro. — Giftplunzen. 8 vol., 1834.
4%k, Orro (M.). Fribourg-en-B. — Uecber die gift wirkung einiger

Stimme von dspergillus fumigatus and P, glawcum uebst einigen
Bemerkung itber Pellagra. Zeitselr, f. Klin. med., 1. LIX, 1. 2, 3, 4
(1906). p. 322, ‘

445, ParLas. — Yoyage daus plusicurs parties de la Russie, 1708,
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446, Parmer (Juling AL). — Toadstool poisoning. Boston med. and
Surg. Journal. Aout 1879.

447. Pancor (1..). — Les dix champignons qui tuent. Paris, 1913.

448. Panrs. — Champignons comestibles et vénéneux. Bull. trim. de l
Soc. mycologique de France, 1912, XLIX, annexe, p. 49.

449. Paroxa (I8.). — Tre casi di veneficio per funghi. Giornale della
Soc. ' lgiene, 1844, p. 25

450. ParournLanrp (N.). — Les champignons comestibles et vénéneux
te la flore du Jura. Poligny, 1883.

451, Pavner. — Traité des champignons, ouvrage dans lequel on
trouve aprés histoire analytigue et chironologique des déconvertes et
travanx sur ces plantes, smivie de leur synonymie hotanique et des
tables nécessaires, la description détaillée, les qualités, les effets, les
différents usages non senlement des champignons proprement dits,
mais des trufes, des ayarics, des morilles, et antres productions de
cette nature, avee une suite d’expériences tentées sur les animaux,
I'examen des principes pernicieux de certaines espéces, et les moyens
de prévenir leurs effels ou d'y remédier. Paris, 1793, 2 vol. in-4° et
un atlas in-fol. av. 217 tableaux (voyezs LEVEILLE).

482, PauLer. — Mémoire sur les cffels de Fungus phativides annula-
tus, sordire vivescens et patilus. N a1LL. botan. Pavis, T4. Journal de
Physique. T. 5, p. 447-498.

453, Pavnx. — Sur les principes des champignons. In Précis des Subst,
alim., B¢ édition, 1868,

484. Prew. — Annual réport of the state of . New-York, 1896, p. 215
et 216,

455, Prrissii. — Voir Cuoust et PrLIssIE,

456. Prrreerint (P.). — Ricerche sul veneno dei fungli. Prove di im-

munisagione € sieroterapa. Riv. d'lyiene, 1899.

437, Pewco (A.). — Sulla pellagra ed in generale sulle condizioni igie-
niclie nella prine. Cont. di Gorizia. Relazione (alli ¢ Memorie dell
J. R Soe. Agrar. di Gorizia, XXTI, fase. 6 u. 7, Gorvizia, 1884,
10 p.p.), tab.

48, Prrrocurr. — Intoxication par des champignons inférieurs.
Journal des connaissances méd., 1837.

439. Prnnor (B.). — La veute des champignons sur les marchés de
ditférentes villes d’Ruvope. Bull. trim. de la Soc. mycologigue de
France, 1902; XVIII, p. 187.

460. PersooN. — Jeones et Descriptiones fungorum, Paris, 1793, 14 pl.
eol. ‘ : '
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461. PErsoon. -— Observationes mycologicae. Lipsine, 1796, 12 pl. eol.

462. Pursoon. — Commentarius Schefferi fungorum, ete. Eclangae,
1800.

463. Persoon. — Traité sur les champignons comestibles, conlenant

I'indication des especes nuisibles, préeédé d™une introduction & Phis-
toire des champignons, Paris, 1816, 276 p. 4 tabl. col.

464. Prrersex (Angelo). — Vergiltung durch den Genuss von giftigen
Pilzen. Hosp. Tridende, 2. R, IV, 13, A877. Schmidt’s Jalrb. CLAXV],
1877, p. 221.

465. Prroyr — 4 empoisonnements mortels par Udmandte phalluide.
Medical Bulletin Philadelphia, Novembre 1903, p. 401. (Cilé par
W. W. Fonb). _

466. Puirsox. — Ueber den Farbstoff {Rrebernd) wnd das Alealoid (Aga-
rythrius) in agaericus rvuber. Chem. News 356, p. 199-200. Aef. n

Ber. d. deut. chem. Ges. 1883, p. 244

467, Pawsus. — Deutsclilands krypiog. Gewiichse. Berlin, 1838,
p. 81, note 500. Cité par L. Lewin. 7railé de foricologie Traduit et
annoté par G. Poucurr, Paris, 1903, p. 903.

468. Picco. — Observations sur les effets meurtriers d'un champignon
qu'on pourrait appeler dgaricus conicus. Hist. et Mém. de lu Soc.
Roy. de Med., 1780 et 81. Tist. p. 355.

469. Prceo. — Sur le traitement des accidents déterminés par lusage
des champignous ; traduit par Tovuvox. Rec. Périod. de la Soc. de
Méd. de Paris, T. 24, p. 215.

470. P1cus (Victorius). -~ De symptomatibus quae Fungornm venena-
torum usum conserqui solent, inter ¢jus Melemata inanguralia, p. 237-
264. Afg. Taurin, 1788, in-8.

471. PrancHon (1.). — Les champignons comestibles et vénéneux de
la région de Montpellier et des Gévennes an point de vue économique
et médical. Thése Montpellier, 1883, 1 vol. gr. in-8.:

472. PLASSARD. — Voir MAzZIMANN et PLASSARD,

473. Prenck (1. J.). — Toxicologia sen doetrina de venenis et antidotio.
Vienne, 1785.

474. Puing ’Ancien, an 79, — Prinie secundi listor. naturalis lib. XXII,
cap. 22, 23. Bafilae, 1530, in~fol.

478. Prowrient (C. B.). — Case of falal fungus poisoning by Amanita

 phalloides. 1he Lancet, 1879, TI, p. 941.

476. Prowrterrt (C. B.). — Remarks on peisoning by fungi, dmanita
p/m/loides: British Med, Jowrnal, 1905, 11, p. B4,
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477. Prowricur (C. B.). — Empoisonnement par U Awmanita phalloides,
Bull. trim. Soc. neyeol. de France, 1908, XXIV, p. 71.
478. Prownieut (G, B.). ~ Voir Hamorer et ProwricHT.

479. Porrock (L. J.). — Voir F. B Crarke, Ralph. €. Hasr,
L. J. Porrock, Arra. H. Curriss et Georges Dick. '
480. Poxrick. —- Ueber die Gelihrlichkeit der essbarer Jorchel. 1Wir-

chow’s Archiv., 1882, LXNXVIII, p. 453, '

481. Porron (M.) et L. LeMamke. — Intoxication par les champignons.
UUne station mycologique & Monthermé. Revue méd. de {'Fst, 1904,
XXXVI, p. 157.

482, Poucuer (de Roueu). — Expériences sur Palimentalion par les
champignons vénénenx. Journal de Chinie médicale de Pharm. et de
Tozicol. 2° série, V, 1839, p. 332.

.483. PoucurT. — Expériences sur les champignons vénéneux. {1 Jour-
nal des conn. méd. prat. et de pharmacol., t. VL

484. Poucuer (G.). — Des empoisonnements causds par les champi-
gnons. Progrés médical, 3° série, t. V, n~ 9, 27 f[évrier 1897, p. 120

488. PoucHeT (G.). — L'action abortive de I'ergof de seigle et son action
sur les centres nerveux. Revue internationale de Thérapeutique et de
Pharmacologie, t. VI, 1898, p. 121.

486. PoucHEr (G.). — Towicologle (1903), p. 883.

487. PoucHer (G.). — Le¢ons de Pharmacodynamie el de matiére mé--
dicale, 1* série, p. 454.

488. PoucHET (G.). — Legons de Pharmacodynamie, V, Paris, 1904,
p- B70-585.

489. Pourer (V.). — Empoisonnement par les champignons. Diffé-
rences d’action selon la provenance. Traitement de ces empoisonne-
ments. Le Bulletin Médical, 1893, VIL, p. 1.085,

490. PrenTIss. — 3 observations (2 morts) d’empoisonnement mixte
par 4. phalloides et 4. muscaria.

491. Preusse. — Zur Lehre von der Actinomykosis. Deutsch Thierary.
Wochen, 1899, p. 165. ‘

492, Privost. — La muscarine. C. R. Ac. des Sc., 10 aoiit 1874,

493. Price. — Illustrations of the fungi, Londoun, 1864-65, avec lig.

494, PrILLEUX ef DELACROIX. — Travaur lab. Path. végétale, t. VII,
p- 104, t. VI, p. 22, 1891-92.

498, ProTuitre (E) — De la conservation scientifique des .champi-
gnons et de la localisation des principes toxiques dans certaines
espices mycologiques. C. R. du Cong) és des Soc. Savantes ¢ la Sor-
bonne en 1898, p. 242. "
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496. Proruiine (B.). — Dans le monde” fongigue, 1407,
497, Proury. — Yoir W. W. Forp et ProvTy..
498, QuiLet (L.}, — Aperen des qualités utiles et nuisibles des cham-

pignons. /o, Mém. de la Soc. des Se. Phys. et Naturelles de Bordeawr,
1884.

499. QuirLer (L.). — Flore mycologique de France et des pays limi-
frophes, 1 vol. in-18 de 492 p. 0. Doin, Paris, 1888.
La Flore est précédée d'un ouvrage latin.

300. QueLer (L). — Enchiridion fungorum. 0. Doin, Paris, 1906,
352 p

501. Rase (F.). — Beitrdge zur Toxikologie der Knollenblitlterscheam-
mes. Zettschrift fir exp. Pathologie, 1911, IX, p. 352.

502. RapenHORST (L.). — Deutschland Kryptegamen Flora, Bid. 1,
Pilze, Leipzig, 1844. o
503. Rasureau. — Elément de Toxicologie, 1873.

504. Rapais et Duamge. — Les champignons qui tnent. P. Klincksie'ck,‘
Lhomme succ., 1913,

805. RapAIS et SARTORY. — Sur l'immunisation du lapin contre le
poison des Amanites ¢ phalline. Comptes rendus de I'dcadémie des
Seiences, 11 juiilet 1910, CLI, p. 156.

506. Ranars et SarTory. — Toxicité comparée de quelques champi-
gnons vénéneux parmi les Amanites et les Volvaires. C. R. de I'dcad.
des. Se., 8 juillet 1912, CLY, p. 180,

507. RaumirscHER. — Inst. bact. (rzernowitz zur Kenntniss der Patho-
genen der Pellagra. O, Bl f. Bake. 1, orig. T. LVIl, 7 janvier 1911,
p:p- 193-208.

%08. Raovwvr (DY), de Raon-1'Etape (Vosges). - Remarques sur guel-
ques champignons au point de vue de I'hygiéne el de la thérapeu-
tique. Rambervillers, 1889 Analyse dans la Revue mycologiyue, XI,
1889, p. 226. :

509. Recuis. — Empoisoniiement par un Plewrote et une Clavaive, Bull,
trine. de la Soc. myeol. de France, 1903, X1X, p. 388.

$10. Remricaor (G.). — Sopra due serig i casi di avvelenamento per
funghi, Boll. delle R. decad. medl, di Rome, 1901, XXVIII.

11, Ricaarniizre. — Empoisonnement par les champignons dans le
Traité de médecine par Ciarcor, Bovcnanrn cb Brissaun, 11, 1892,
p. 657.

512. Ricuaer (Ch. ) — Du sérim musculan‘n (‘mnple.s Rendus del'Acad.
des Sc., 1900, 2, 1314. '
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813. Ricuox et Roze. — Aélas des chumpignons, Paris, {888,

B4, Bocu (M.) et Suiva (P.).. — Rmpoisonnement parv I'Amanite
eitrina. Revwe médicale de la Suisse romande, 20 dée. 1012, et Com-
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LE CONTACT DU RHETIEN & DE L'HETTANGIEN

en Meurthe-&-Moselle

PAR

René NICKLES

PROFESSEUH A LA FACULTE DES SCIENGES

Les détails du contact du Rhétien et de I'Hettangien sont
trés difficiles 4 deviner en Meurthe-et-Moselle par le seul
examen des affleurements : on peut méme dire sans exagé-
ration qu'il est impossible de les observer sans le secours de
fouilles ou de tranchées.

I. — Rhétien

Le Rhétien se termine, on le sait, & la partie supérieure
par une assise de marnes d'un rose vif désignée en Lorraine
sous le nom de marnes de Levallois, en souvenir de Leval-
lois, ingénieur au Corps des mines,qui les avait, le premier,
signalées (1) & l'attention des géolognes et qui était 'anteur
de la premiére carte géologique au 80 000° du département
de la Meurthe.

Ces marnes qui servent de substratum & I'Hettangien sont
d’'un rose vif presque de la base au sommet de leurs afflen-
rements dans le nord de Meurthe-et-Moselle ; — dans ces
marnes roses, on trouve des concrétions blanc jaunitre de
carbonate de chaux affectant des formes trés variées et ne
mesurant en général que quelques millimétres de diamétre.

A Ceintrey cependant, elles atteignent parfois jusqu’a un
décimétre de longueur, mais n’ont alors qu'une faible épais- ,

(1) Bull. Soc. Géol. de Fr., 1864, 20 Série, t. XXI, p. 384 et suiv.
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seur. Ces concrétions qui se sont formées postérieurement
au depot sont localisées 4 la partie supérieure. '

D’une facon générale les concrétions blanches dans ces
marnes roses indiquent la partie supérieure de Passise : cette
partie supérieure observée aux affleurements se termine le
plus souvent par une marne jaune clair séparant cette marpe
rose des calcaires hettangiens. J'ai & maintes reprises ulilisé

- ce caractére lrés pratique pour repérer exaclement le contact
des marnes de Levallois et de 'Hettangien. Il nous a été, a
Autbelin et 4 moi, trés précieux en 1901, au début des études
sur les plissements posthumes de Meurthe-et-Moselle, pour
la recherche du prolongement du bassin houiller de Sarre-
briick : ce niveau, repcre bien observé, peut donner une
grande précision. L’existeuce de celte petite couche jaune a
été signalée par M. Joly (1). On verra plus lom a quoi elle
couespond vraisemblablement.

Mais ces marnes roses de Levallois n'ont pas partout une
teinle rose dans toute leur épaisseur. Dans le Luxembhourg
elles sont roses eu haut, noires en bas : le méme fait se
représente lorsqu’on se dirige vers le Sud de Meurthe-et-
Moselle et dans 'Ouest du departement des Vosges.

Déja dans la région d’Haroué (Gerbécourt, Benney) les
marnes de Levallois ne sont roses que dans leur partie supé-
rieure ; leur pariie inférieure est d’'un bleu noir, et ce carac-
tére saccentue notablement en se dirigeant vers le Sud.
A Gironcourt-sur-Vraine (Vosges) la zone rose a & peine
quelques décimetres. ‘

Cette teinte rose n’est pas due au voisinage des affleure-
ments actuels ; elle n'est pas due & une oxydation récente
des éléments ferreux : en effet, dans le sondage du Bois-
Chaté (pres Briey), les dites marnes onl éié rencontrées par
M. de Wendel, a une profondeur de 580 métres avec leur
teinte rose trés nette. Le méme fait s’est présenlé dans
divers sondages de la région de Pont-a-Mousson : ce fait
était plus difficile a4 constater, parce que la leinte rose élait

(1) A Moncel, ferme du Rozebois, une couche de marnes jaunes de
30 4 40 cenlim. d’¢paisseur. — Etudes géologiques sur le Jurassique
s} 2]
inférieur el moyen du bassin de Paris, p. 115. Nancy 1908.
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masquée par la marne grise dont était chargée I'eau d'injec-
tion du sondage.

Ces marnes ont de plus une particularité : elles sont schis-
teuses. Elles ne présentent pas l'aspect homogene de D'ar-
gile plastique, mais, au front d’abatage, se débitent en petites
plaquettes séparées par des lits extrémement minces, invi-
sibles presque, sur la tranche, et parfois d’une teinte plus
jaunétre.

Aucun fossile, aucun débris n'y a laiss¢ de trace 2
ma connaissance. Tous les auteurs dnsistent d’une facon
unanime sur I'absence de tout vestige orgauisé. Leur analo-
‘gie d’aspect avec certaines assises des marnes irisées, con-
duit aussi &4 penser qu'elles représentent un dépot lagunaire.

Ce n'est pas dailleurs au département de Meurthe-et~
Moselle que ce limitent ces marues : Terquem et Piette les
ont signalées 4 Kedange (Lorraine annexée) ; elles existent
aussi dans le grand-duché de Luxembourg, a Ehlange, a
Lorentzweiler, 4 Blascheidt et 4 Leevelange. M. Van Ver-
.wecke et d’autres les ont décrites en Lorraine annexdée.

Cette assise rose des marnes de Levallois est toujours
inférieure aux dépdts a Ps. planorbis (calcaires marneux et
marnes noires) qui existent entre Hettange et le grand-
duché de Luxembourg.

Comme on le verra plus loin, la zone & Ps: planorbis
n’existe pas aux affleurements hettangiens de Meurthe-et-
Moselle, Il faut aller beaucoup plus loin vers le Sud pour la
retrouver; je l'ai signalée en Haute-Marne dans la région de
Vitrey, mais, je n’avais pas encore fail remarquer qu'elle s’y
présente, comme dans la région nord d’Hettange, reposant
sur des marnes roses d’épaisseur amoindrie ; marnes d’épais-
seur d’ailleurs variable, plus grande dans les synclinaux
(Pisseloup) ou les cuvettes synclinales, et moindre ou pres-
que nulle sur quelques anticlinaux ou parlies surélevées
(Chalindrey).

Ce fait, de trouver constamment les marnes roses a la
base de I'Hettangien, que la zone & Ps. planordis existe ou
non, me les a fait autrefois rattacher au Rhélien. Tout en
conservant cette maniére de voir, je n’y attache toutefois
que I'importance relative qu'on peut attribuer & une inter-
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prétation ui est partagée d'ailleurs par la plupart des
auleurs.

Il semble done bien ¢ue les marnes de Levallois ne
correspondent pas & la zone & Ps. planorbis, et que si cette
dernicre existe en Meurthe-el-Moselle, ¢’est au-dessus d’elles
qu’il faut la chercher.

II. — Hettangien

D’une fagon générale, 'Hettangien ou Infralias supérieur .
comprend les deux zones suivantes :

Au sommet: zonc a Schlolheimia angulala.
A la base: zone a Psiloceras planorbis.

La zone de hase parait bien faire défaut en Meurthe-et-
Moselle. Bleicher a justement fait remarquer (1) qu’il fallait
couper court a celte légende qui attribuait & Plnfralias de
notre région une succession compléte. Je le crois en me
fondant sur les observations que je poursuis depuis plus de
vingt ans en Meurthe-et-Moselle. La modeste contribution
que japporte aujourd’hui & cette question vient d’ailleurs a
I'appui de l'opinion de Bleicher.

Jai dit en commencant que le contact de I'Hettangien et
dn Rhétien est difficile 4 ohserver sans le secours de tran-
chées et de fouilles. En plusieurs points j'ai eu la satisfaction
de le voir mis & jour par des recherches de sources.

- A Gerbécourt et 4 Benney, des tranchées m’ont permis
d’'observer assez nettement ce contact. Le changement dans
la nature des sédiments est trés net : il semble dénoter une
modification assez subite.

A la base, la partie supérieure des marnes de Levallois
reste toujours trés argileuse; a peine, au sommet, peut-on
“trouver dans la marne un ou deux grains de quartz trés
petits dans une préparation microscopique.

@) Couche sableuse. — Aun-dessus repose une assise d’épais-
seur trés réduite de quelques centimétres & un on deux déci-

(1) Bull. Soc. géol. de Fr. 3¢ série, t. XII, p. 442, 1884.
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métres de marnes trés calcaires jaunes, gréseuses, bien litées
avec quelques débris d’écailles ou de dents de poissons.

Au microscope, les grains de quartz encore trés réduits
apparaissent trés nombreux (plosieurs centaines dans le
champ du microscope) et toujours anguleux.

Ce sont vraisemblablement ces plaquettes marncuscs
jaunes qui, seffritant aux affleurements, donnent lieu i lu
petite zone de marnes jaunitres que 'on observe presque
toujours & la partie supérieure des marnes de Levaliois el
constitvent le niveau repére dont jai parlé précédemment.

Malgré sa faible épaisseur, cette petite couche de marnes
en plaquettes doit étre prise en counsidération. La proportion
beaucoup plus grande de grains de quartz dénote une modi-
fication trés nelte dansles dépots, Dans le Sud de Meurthe-
et-Moselle, cette assise semble parfois plus caleaire et plus
résistante aux actions asmosphériques que dans le Nord;
on peut recueillir dans les champs cultivés quelques-unes
de ces plaquettes dans la région de Xirocourt : elles ont
encore parfois leur face inférieure rougie par le conlact avec
la marne de Levallois. Elles dénotent en tous cas une arrivée
sableuse et calcaire qui n’existait pas auparavant et qui n’est
que le prélude de la couche quila surmonte.

b) Lumachelle marno-sableuse avec entroques. — Au-dessus
apparaissent en faible épaisseur, 20 a4 30 centimétres, des
calcaires marno-sableux avec de nombreuses baguettes
d’oursins et des débris de petites huitres. Ces calcaires sont
durs, bleu foncé a l'intérieur, rouge ocreux dans les parties
oxydées. Clest une véritable lumachelle. Aprés dissolution
du calcaire dansl'acide chlorhydrique, lesrésidus présentent
des grains de quarlz extrémement nombreux et plus gros
que dans la couclie précédente : 'ensablement a donce aug-
menté, et la vitesse de 'eau ¢ui 'amenait a da étre plus
grande, puisque aux grains de quartz plus gros s’ajoutent
des baguettes d'oursins, trés petites il est vrai, mais plus
importantes que les ¢écailles ou dents de poissons de la
couche marno-sableuse. D'aprés M. IP. Thiéry les radioles
d’oursins appartiennent a Miocidaris arietis Quenst. Il fant
noter aussi la présence d’articles d’encrines.

c) Enfin a Ia partie supérieure commencent les calcaires
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marneus, encore sableux a la base, avec Schlotheimia angu-
lata; ils perdent assez rapidement leur teneur en grains de
quartz ct passent insensiblement comme on sait aux calcaires
marneux do Sinémurien inférieur (A. bisulcatus) exploités
pour la fabrication de la chaux hydraulique.

On peut résumer ainsi la succession queje viens d'indiquer
d’aprés les -observations faites a Benney et a Gerbécourt.

Calcaires marneux de la zone §. angulata,

20 4 30 ¢. : calcaire marneux sableux, avee
baguettes d'échinides, bleu a Tintérieur,

HETTANGIEN | AR
ocreux a l'extérieur,

102 20 c. : plaquettes marno-calcaires gré-
seuses a dents de poissons.

Rugrmn . roses.
\ ) Marnes de Levallois
8 a 10 metres :

bleu noir.

On peut remarquer que 'absence de la zone a Ps. planor-
bis, el plus encore peut-étre Fapparition d’¢léments sableux
semblent indiquer I'arrivée de la transgression de la zene a
Sch. angulata.

Par les mots zone a Ps. planorbis jentends en effet la zone
de base avec Psiloceras complétement lisses ; et je consideére
comine devant en étre exclus les Psiloceras & coles, du
groupe de Ps. (Alsatites) laquens, par exemple, que I'on
rencontre surtout dans IEst de la France vers la base de
la zone & Schlotheimia angulata. Cest d’ailleurs ce quon
observe dans la Haute-Marne, & Pisseloup, ol la zone &
Ps. planorbis est représentée par plusieurs métres de cal-
caires marneux bleu foncé a lintérieur, devenant blanc
rosé et blancs par oxydation. '

‘Cette zone, qui a plusieurs métres d’épaisseur dans cette
localité, repose sur la partie supérieure rose des marnes de
Levallois. '

Elle se distingue assez nettement de la zone 4 Schl. angu-
lata qui la surmonte. Dans cette derniére zone tous les
Psiloceras ont des cotes trés accusées, et Sch. angulala est
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fréquente ; la faune y est beaucoup plus riche et varice : les
genres Cardinia, Montlivaultia, les Gastéropodes et les Nau-
tiles sont fréquents, ce qu'on n'observe pdb dans la zone a
Ps. planorbis.

ReEsuME ET concLusions. — Tels sont les faits observeés:
au-dessus des marnes de Levallois qui terminent le Rhétien
reposent, 1° un ou deux décimétres de marnes sableuses ;
— puis un ou deux décimetres de calcaires marneux a entro-
ques encore sableux; — puis des calcaires marmeux de la
zone & Sch. angulala.

A quelle zone peut-on rattacher ces couches ? Sans doute
on pourrait tout d’abord considérer la premiére couche
sableuse comme I'équivalent dela zone & Ps. planorbis, et
penser que si cetle forme caractéristique ne s’y présente pas,
c’est parce que les conditions hiologiques nécessaires & son
existence n'étaient pas réalisées; on pourrait de plus consi-
dérer comme étant de la zone a S. angulata les calcaires
marneux a entroques qui passent inseusiblement & la zone
supérieure. Ainsi chaque zone serait représentée par une
couche effective, quel que soit son peu d'épaissenr.

Mais a la 1‘Lﬂex10n cefte interprétation me semble difficile
a admettre.

La différeuce profonde de composition des marnes de
Levallois et de la couche marno-sableuse permet d’admettre
qu’il a pu s’écouler un temps plus ou moins long entre la
fin du dépat de 'une etle commencement du dépot del'aulre;
d'autre part, la composition des marmesde Levallois moulre
qu'elles se sont déposées dans une cau tranquille; la conche
sableuse qui la surmounte a été amenée au conlraire par une
eau en mouvement ; et comme ce caraclére sableux prend
un caractere général en Lorraine, et qu'il s'est continué pen-
dant le dépot du calcaire marneux a entroques, on peul élre
fondé a y voir lindice d’une transgression. Or les dépots
sableux s'épaississent assez rapidement : il a done fallu peu
de temps relalivement pour édifier les quaraunte ou cin-
quante centimeétres de couches sableuses qui se trouvent a
la base de la zone 4 §. angulala. Quand on observe ces
couches on a l'impression (ue ces dépots de hase se sont
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modifiés d’une fagon progressive et continue pour prendre
en dernier la composition des calcaires marneux de la zone
a S. Angulata. ~

Je suis donc porté a croire plutét que la zone a Ps, Plg-
norbis n'existe pas en Lorraine comme Bleicher Tavait
d’ailleurs reconnu ; — que la place de cette zone est repré-
sentée par le contact des marnes roses de Levallois avec la
premiére couche sableuse; — que cette couche sableuse
marque en Lorraine non le début mais arrivée de la trans-
gression hettangienne; et que cette arrivée doit correspondre
avec le commencement de la zone a Schl. angulala.



POLYMORPHISME SPECIFIQUE

DU

DAEDALEA QUERCINA

par Paul VUILLEMIN

Fries a reconnu chez le Dazdalea quercina (L) une forme
qu’il désigne dans son herbier sous le nom de « effuso-resu-
pinata ». Cest la variété effusa Saccardo (Micotheca veneta
n° 24)

M. A. Le Breton (Bull. Soc. myc. de France, t. IV (2),
p. 53, 1888) observe dans la Seine-inférieure, & Saint-Saéns,
sar de gros rameaux décortiqués de Chéne, le méme Cham-
pignon sous forme de longues plaques étroites, totalement
résupinées,

Dans ces cas, le réceptacle est réduit a sa plus simple
expression, puisqu’il se compose d’'une simple crotite alvéolée
& sa face libre.

On trouve des spécimens qui différent autant des récep-
tacles dimidiés en forme de console suspendue au flanc des
troncs et considérés comme la forme typique de 'espéce.
Mais la divergence y est accusée en sens inverse, le récep-
tacle ayant un contour circulaire etla forme d'une coupe
tapissée extérieurement de pores et de lamelles anastomosées
comme dans les exemplaires normaux.

Tel est un échantillon récolté le 4 septembre 1913, dans le
bois de I'Essart a Rigny-St-Martin (Meuse), prés de la ferme
de Saint-Fiacre.

11 était dressé au centre de la surface de section 1101‘1z011tale
d’une grosse souche de Chéne.

La coupe légérement oblique mesure en hauteur 0075
an point le plus élevé, 0m05 au point le plus bas. Le
diamétre, pris dun bord & l'autre, varie de 0135 & (m175.
Le fond est occupé par une aire noiritre, rugueuse, de 0045
sur 0m055, ne différant que par la forme, de la région
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voisine du support dans les réceptacles dimidiés. Le reste
de la face concave offre l'aspect habituel, avec sa couleur
ocracée et quelques vagues ressauls concentriques.

La face inférieure a la structure labyrinthiforme classique.
On distingue, du coté le plus élevé, une suture, comme si la
coupe résultait d'un chevauchement des bords d'une lame
enroulée en cornet.

La forme de coupe presque symétrique est rare chez le
Deedalea quercina. Je n'en connais aucune mention. Le
développement du réceptacle sur un support horizonlal esl
aussi une exception. On est naturellement porté¢ a rechercher
une corrélation entre ces deux faits concomitants.

Jai souvent été frappé de Paspect variable des Dadalea
développés sur des troncs abattus et abandonnés cn forét.
Mais, au lieu de former un réceptacle simple, ils constituent
des sortes de colonies ou l'on apercoit la concrescence de
plusieurs fructifications inégales, répondant plus ou nioins
au type dimidié. Les rugosités du trone, de méme que les
irrégularités d'une section a la hache, ménagent des surfaces
verticales ou obliques offrant, aux premiers rudiments du
réceplacle, une bhase d’implantation conforme a ses habi-
tudes. En grandissant, les lissus débordent ces aspérités, se
rejoignent, se soudent et donnent des fructifications concres-
centes et irréguliéres.

Dans le cas actuel, on ne saurait exclure la possibilité
d’ane pluralité initinle des rudiments insérés laléralement
sur les esquilles du centre de la souche; il esl toutefois
manifeste qu'un seul rudiment a pris de bonne heure le
dessus et s’est développé sans obstacle dans la direction
verticale. La ligne de suture signalée plus haut est le dernier
vestige de la sitnalion primitivement latérale de l'unique
réceptacle qui est venu a bien.

Plusieurs Polyporées, dont le support habituel est le sol
ou toute autre surface horizontale, sont réguliérement symé-
triques par rapport a un axe. D’autres, dont I’habitat est
moins fixe,. offrent tous les termes intermeédiaires entre la
symétrie axile, la symétrie bilatérale ou une compléte asymeé-
trie. Selon la remarque de M. Penzig, « action du support
se manifeste clairement quand les fruits insérés latéra-
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lement sur des supports verticaux deviennent monosymeé-
triques. Cette forme est devenue normale chez diverses
Agaricées, Polyporées, etc., insérées latéralement. Récipro-
quement on rencontre... une insertion centrale sans stipe
chez Stereum hirsutum et Polyporus versicolor ».

En disant que la forme dimidiée est devenue normale
chez les Polyporées dont les supports sont verticaux,
M. Penzig donne & entendre que cette forme n’était pas
primitivement normale et que, dans le principe, ces espéces
avaient un support horizontal et une forme réguliére. Mais
da moment que cette forme supposée primitive reparait dés
que les circonstances extérieures ne 'empéchent pas de se
réaliser, il est clair qu'elle n’a pas cessé d’étre normale. 11
est plus exact de dire que la forme normale est réguliére ou
irréguliere selon les circonstances. Le Daedalea quercina,
doué d’une égale plasticité, n'est pas moins normal dans la
forme cupulée que dans la forme de console; seulement
celle-ci est habituelle, parce que les conditions favorables a
la régularité ne sonl pas souvent réalisées par les bois de
Chéne ou d’autre essence dont celte espéce fait sa nourri-
ture.

Les réceptacles cupuliformes du Dadalea guercina ne sont
pas des anomalies, mais une réalisation rare de ses proprié-
lés spécifiques.



SUR LA PRETENDUE DECOUVERTE

D'UNE

SYMBIOSE FONGIQUE DES SEMENCES

de (jraminées
par J.. BEAUVERIE

Professenr-adjoint @ la Facnlté des Sciences de Nancy

Il vient de paraitre dans un important périodique (1) un
mémoire dont il y a lieu de signaler les étranges conclusions.

On sait qu'il existe 4 la périphérie des grains de grami-
nées, immédiatement au-dessous du péricarpe, une couche
dite 4 aleurone, parce qu’elle renferme en effet des grains
d’alenrone globuleux serrés les uns contre les autres. Il y a
quelques années, M. Guilliermond et nous (2), avons repris
I'étude des grains d’aleurone et constaté dans les globoides
de ces grains, I'existence d’'une substance douée de proprié-
tés métachromatiques et d’'un ensemble de caractéres (3) qui
la rapprochent dela substance des corpuscules métachroma-
tiques si abondants chez beaucoup de végétaux et particu-
litrement chez les Protistes et les Champignons, substance
désignée parfois du nom de « volutine » parce que A. Meyer
I'a trouvée d’abord dans les éléments du Spirillum volutans.
Dans les globoides, la substance métachromatique sert de
substratum aux matiéres minérales signalées depuis long-
temps dans ces organites.

(1) PeRLO, JAROSLAY : Uber die Zusammensetzung der sogénannten
Aleuronschicht {mit Doppeltafel XVI). Berichte der deutschen Botanis-
chen Gesellschaft, Bd. XXXI, Hett 8, p. 370-388, 1913.

(2) I. BEAUVERIE et A. GUILLIERMOND : Note préliminaire sur les glo-
boides et certaines granulations des graines, ressemblant par quel-
ques-unes de leurs propriétés aux corpuscules meétachromatiques.
C. R. Acad. des Sciences, 9 avril 1906.

(3) Id. Caractéres histo-chimiques des globoides de ’'aleurone, C. R.
Soc. de Biologie, 21 mars 1908.
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M. Guilliermond (1), poursuivant I'étude de I'aleurone des
céréales, a constaté que chaque grain comporte un ou
plusieurs globoides, inclus dans de la protéine analogue 4
celle qui forme les cristalloides de I'aleurone de Ricin, par
exemple. Par hématoxyline au fer, la protéine se teinte en
noir tandis que le glohoide reste incolore. On verra que ces
constalations préalables ne sont pas sans utilité pour lex-
posé que nous allons faire.

M. Peklo traite le plus souvent ses coupes par I'hémato-
xyline férique ; il retrouve et figure les corps décrits par
Guilliermond avec leur méme aspect: une on plusieurs
zones plus on moins centrales ou excentriques, hyalines,
entourées d’uu cercle noir (il s'agit des globoides et de la
protéine), mais il ne se préoccupe pas de cette complexité
et voit ces corps reliés entre eux par l'intermédiaire de fila-
mentsmycéliens ; déslorsles grains d’aleurone ne constituent
plus pour lui que des différenciations internes d’hyphes d'un
champignon. Lorsque les corpuscules débordent ses fila-
ments, il les interpréte comme étant des épaississements de
la membrane ou, plus souvent, des dilatations en ampoules,
des sortes de rameaux avortés. Les filaments sont normale-
ment pelotonnés dans les cellules et il les voit passer, de
temps a auntre, d'une cellule dans une autre, en subissant
un étranglement au niveau de la paroi cellulaire. Enfin,
M. Peklo dit étre arrivé a disséquer, a isoler de petites por-
tions de mycélium en employant des graines trés jeunes, a
albumen encore laitenx. L’auteur pense donc avoir établi
que la couche a aleurone des auteurs n'est antre qu'une zone
caractérisée par Tenvahissement normal et constant d'un
endophyte. Il s’agit d'une association symbiotique car le
champignon ne nuit pas a la graine et n’empéche nullement
son évolution vltérieure.

Guilliermond et nous-méme, avons insisté sur'abondance

(1) GuiLuierMoND. Recherches cytologiques sur la germination de
graines de quelques graminées et contribution 4 I’étude des grains
d’aleurone. Archives d’anatomie microscopique, T.X, Fasc. II, 1908.

Pour I'aleurone de végétanx autres que les graminées : Beauverie,
Contribution & 'étude des grains d’aleurone, Annales des Sciences
naturelles, 9e série, 1908,
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de Taleurone dans I'embryon, particuliérement dans le
cotylédon et I’épiderme de celui-ci, auquel est attribué,
comme on sait, un réle particuliérement actif dans I'élabo-
ration des diastases qui produisent la digestion des réserves
contenues dans l'albumen : amylase, cyfase, etc. M. Peklo
ne manque pas d’y retrouver son endophyte.

Lauteur tire de sa découverte les conclusions les plus
intéressantes au point de vuethéorique comme au point devue
pratique : c’est le champignon qui sécréte les diastases agis-
sant sur 'albumen et, si I'épiderme du cotylédon parait si
efficace c'est qu’il est particuliérement riche en mycélium.
On pourra dés lors extraire l'endophyte et a T'aide de ses
cultures produire in vitro, ce qui se manifeste 4 la germina-
tiou de la graine, savoir : par exemple, la saccharification de
I'amidon. On sait déja, que nombre de mroisissures bien
connues réalisent ce phénomene et, en téte, 'Amylomyces
Rouxii; I'auteur a d’ailleurs une tendance a identifier son
endophyte & cette Mucoracée avec laquelle il trouve de
nombreuses ressemblances. On concoit, dit-il, tout lintérét
de la question pour les brassears.

Il semble bien aussi que l'auteur pense étre sur la voie de
la solution du probléme de la propagation des rouilles par la
semence des céréales. On sait qu'Eriksson, qui a posé la
question, s'est efforcé de la résoudre par I'hypothése d’un
germe interne daus la graine qui s’y trouverait sous un état
mal défini, sans membrane, « mycoplasmatique » en un
mot et qui ne prendrait forme et figure que peu de
tempsavant la production des taches et pustules caracléris-
tiques de la maladie. Nous-méme avons apporté une
contribution 4 cette importante question, en montrant qu’il
existe assez fréquemment des germes de rouille (mycélium
et conceptacles sporiféres) dans le péricarpe des semences
des céréales. M. Peklo entrevoit que sa découverte puisse
donner la solution du probléme, encore qu’il n’émette pour
le moment qu'une timide hypothése: il prévoit un rapport
entre la teneur des semences en mycélium et la résistance
des races de céréales 4 la ronille; celles qui sont réputées
trés résistantes en contiendrait beaucoup moins que celles
qui sont connues comme particuliérement sensibles,
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Le champignon est apporté dans la graine simplement
avec le pollen (pourquoi pas une contagion feetale: le cham-
pignon pénétrant par le funicule dans Yovule comme dans
le cas du Lolium, aprés avoir végélé dans la planle a la
fagon d’une Uslilaginée?)

Voyons maintenant quels faits ont pu suggestlonnel I'au-
teur. Nous pensons que ce sont surtout les deux suivants:

1° Le cas du Lolium temulentum ou Ivraie enivrante. On
sait que les graines de cette Graminée sont presque toujours
envahies par un mycélium auquel doivent étre attribuées
leurs propriéiés toxiques;

2° L'existence dans les grains d’aleurone des auteurs d’une
substance voisine de la voluline si abondante chez les cham-
pignons. On peut a ce sujet pr ésenter les observations
suivantes :

1° Dans le cas trés particulier du Lolium, le mycélium
est localisé en dehors de 1a couche a aleurone et n’envahit
que tardivement l'embryon, pour végéter ensuite dans la
plante & la facon des Ustilaginées;

2° M. Guilliermoud et nous n’avons pas prétendu que la
substance métachromatique des globoides futidentique ala
volutine, mais seulement tres voisine. De plus, le fait que
cette substance n’est jamais isolée dans l'aleurone mais
associée A des matiéres minérales et incorporée ala protéine,
en fait une entité bien distincte, non identifiable aux corpus-
cules métachromatiques des Protistes et Champignons. Lt
d’ailleurs, si I'on voulait voir dans lexistence de cette
substance un critére de la présence d'un mycélium il
faudrait retrouver celui-ci dans 'albumen de ricin, dans les
graines de [Légumineuses, de Palmiers, etc., oli T'on se-
rait bien empéché, avec la meillenre volonté du monde,
de relier par un mycélium les globoides métachromatiques.
Cet argument ne saurait donc avoir aucune valeur;

3° Depuis plusieurs années que nous étudions la question
de savoir s’il existe dans les semences des Graminées des
germes capables de transmettre la rouille d'une année &
l'autre, nous avons coupé ef observé a ce point de vue des
centaines de graines. Nous avons assez fréquemment trouvé
du mycélium et des spores de rouilles, du mycélium de
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« noirs », mais nous avons constaté aussi que toujours le
mycélium s'arréte précisément 4 cette couche 4 aleurone.
Elle posséde sur sa face externe une membrane épaisse,
cutinisée dans sa portion limitante, qui oppose aux filaments
une barriére infranchissable, si bienn que nous I'avons dénom-
meée « couche membraneuse de défense ». Si dans quelques
cas trés exceptionnels nous avons vu la couche a aleurone
et 'albumen envahis, c’était toujours & la suite de quelque
érosion, de quelque fissure accidentelle ayant interrompu
la continuité de la dite couche.

Personne, non plus que nous-méme, n’'a jamais constaté
I'existence d'un mycélium dans la couche i aleurone alors
que M. Peklo prétend ceite présence constante.

Nous concluons que I'auteur, suggestionné par des idées
précongues, a cru voir dans la couche 4 aleurone et dans
Pembryon un mycélium qui n’y existe pas. Une telle erreur
d'interprétation wn’est d’ailleurs pas nouvelle : Quand la
structure des tubercnles radicaux des Légumineuses a attiré
I'attention un grand nombre de mémoires originaux ont été
consacrés 4 décrire le « mycélium » qui remplissait les
cellules. Aujourd’hui il ne reste rien de ces descriptions
fantaisistes.



LE SONDAGE DU BOIS-CHATE

par René NICKLES

A Tépoque ol ont été révélées les puissantes réserves de
minerai de fer de la région de Briey, une idée est venue en
commun a la plupart des indusiriels intéressés dans les fu-
tures exploitations aujourd’hui florissantes: « Serait-il pos-
« sible, au-dessous du minerai de fer, de trouver la houille
« exploitable ? » Cette (uestion était restée longtemps sans
réponse. Pressenti & ce sujet, javais, en 1902, conclu a la
négative (1), je veux dire & limpossibilité d'atleindre la
houille & une profondenr exploitable. Quelques années plus
tard, en 19006, tout en reconnaissant ue méme avec fa pro-
babilité d'un résultat négatif la question me semblait mériter,
par son importance, d’étre élucidée par un sondage, j'avais
renouvelé mes réserves, les fondant sur le peu de saillie des
points hauts du bassin de Briey, le peu de chances d'arase-
ment, la probabilité du Permien et Iépaisseur des morts
terrains. ’ :

Malgré toutes les prévisions d’insucces, il pouvait se faire
que ce que les géologues prévoyaient ou plutot redoutaient
ne fiit pas la réalité. La question méritait au plus haut chef
d’étre tranchée.

Cest & M. Francois de Wendel, maitre de forges & Joeuf,
et & ses associés, que revient le mérite trés réel d’avoir en-
trepris ce sondage trés aléatoire, et davoir ainsi résolu Je
point de doute qui pouvait subsister, malgré les prévisions
pessimistes des géologues.

Dans une région ot aucun sondage a grande profondeur
u'a encore ¢té exéeuté, les prévisions sont toujours sujettes
a l'imprévu : ici, malheurcusement, it n'y a pas eu I'imprévu

(1) De Vexistence possible de la hiouille en Meurthe-et-Moselle et des
points ou il {aut la chercher; Jacques, Nancy, 1902:
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favorable que les géologues eux-mémes auraient vivement
souhaité voir se manifester.

Le sondage du Bois-Chéaté, bien que négatif au point de
vue de la recherche de la houille a été, comme on le verra
plus loin, du plus grand intérét au point de vue scientifique
en donnant une coupe compléte des terrains liasiques et
triasiques dans une région oi ils étaient absolument in-
connus,

En dehors du sondage de M. de Saintignon, a Longwy,
auncun sondage profond n'avait été tenté dans le bassin de
Briey : je remercie sincérement M. Francois de Wendel
d’avoir bien vouln m’antoriser & ne pas laisser ignorer les
détails du sondage du Bois-Chité qui constitue, pour la
géologie, un document scientifique de premier ordre.

Voici la coupe détaillée de ce sondage :

SONDAGE DE BOIS-CHATE

Commune d’Avril, prés Briey

PROFONDEURS

j de 11.50 & 48 formation ferrugineuse plus oumoinsriche

Zone 3
H. aalense

146 4 164 caleaire marneux.
164 4 176 marne trés calcaire.

§
@K
& de 4824 51 marne bleue. \\ g
o 51 & 062 marnegréseuse pyriteuse légérement micacée. E
2 624 72 marne bleue. 3
:5 72 a 78 grés marneux bleus pyriteux. 3
5 78 4 87 calcaire marneux blen jaunitre (nodules a/ =
@ H. fallaciosum probablement). B
& 87 4 94 marne bleue. &
= 94 4 100 calcaire marneux. g
z 100 4 122 marne bleue. /'8
3
Eé de 122 a 124 calcaire marneus. _ﬂ
O 124 4 146 marne hleue. @
= 5

N

H. bifrons




TOARCIEN (lias supérieur, 258™)

| de 176 A 208 marnes bilumineuses ; trés bitumineuses de
178 4 182 — également de 200 & 204 — l¢ reste
est encore bitumineux mais moins. La pré-
sence de substances bitumineuses est caracté-
ristique de la zone a Harpoceras falciferum
base du Toarcien. — Ces marnes bitumi-
neuses persistent jusqu'a Ia profondeur de ',
258m (ce sont les schistes carton de Lorraine).
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PROFONDEURS

208 a 216 calcaire marneux
216 a 224 marnes bitumincuses nettes.

224 2 238 marnes bleucs avec bance de calcaire marneux

a 234m,
238 a 252 caleaires marneux.
252 2 258 marnes faiblement bitumineuses.

199

Zone a H. fulciferum

(188m)

CHARMOUTHIEN ou lias moven

de 258 a4 262 marnes pyriteuses dures. |\ &
262 a 368 calcaires marneux pyriteux, quelquelois i e
légérement micacés, toujours plus ou | T g
moins sableux ; plutdt plus marneux au :=;§~
sommet ; trés pyritenx de 2904 204; plutat [ = g
plus sableux vers la hase, de 354 & 368. [ =73
Clest le grés médioliasique. La limite infé- | =7
rieure est un peu incertaine; il se pour- \ é =
rait qu'on dit la reporier 10 ou 15 métres J Nz
plus bas. ; &
de 368 4 404 calcaire marneux. L&
404 a 428 plus calcaire ; trés marneux cnire 424 et 426. / Bi=
428 2 438 calcaire marneus. [ 3
Remarque de 368 4 438 tous les échantillons { =3
sont en outre pyriteux ct renferment des \ g'g
grains de sable siliceux. IS
de 438 a 440 marpe.

440 4 444 calcaire marneux.
444 A 446 marne.

Zone & D. Davoei
8 métres
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HETTANGIEN et SINEMURIEN (122m)

PROFONDEURS

446 4 448 caleaire marneux dur irés pyriteux.

. { de =
Z Ce doit &tre P'équivalent du caleaive | £
= ocrenx de Meurthe-et-Moselle ; c’est - 8 £
é Ia zone a €. raricostatum et 0. oxyno- :53 g
@0 {um zone supérieure du sinémurien, @ ©
5
5 1 de 448 4 450 marnes. ) .
5 450 4 474 marnes plus ou moins / Marnes a
£ dures; micacées entre - Hippopodium
! ’ K 96m
456 et 458. )
de 474 4 520 marnes — marnes micacées ct § dgn
pyriteuses.
g ; de 5204566 marnes plus dures ; plos calcaires.
N 366 & 568 marne bleue gypseuse. }
g Cette derniére série de 474 a 568
E parait devoir rentrer dans le sinému-
; rien inférieur et 'hettangien. Elle en
5 présente bien les caractéres; cepen- E
g dant il reste un doute pour la subdi- <
3 vision de 474 4 520 qui pourrait étre
E considérée comme appartenant aux
; marnes & Hippopodium. Le lias infé-
B rieur et l'hettangien ne compren- |
& draient alors que la zone 820 a4 568. /
/de 568 4 574 marnes bleu rose. 5
25 & 574 4 580 idem. 23
S22 580 a 582 marnes roses. w.%
~1 95 . ) ; ]
A WS Marnes de Levallois — trés nettes — EE
@ |\wz ( point de repére exact confirmé ;‘3 5
E encore par les grés sous-jacents. ~
=
3
Eé gk gde 582 4 586 sable, (grés) mélangé a des) ‘
£2) chutes de la marne de Leval- [ . Greés
S . - infrasiali-
,‘.,":"g 2 lois. . que 19=
== 586 & 601 sable fin quartzeux trés net.
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PROFONDEURS
de G601 a 629 marnesirisées duTrias(Keuper) /\ marnes irisées
629 A 632 gypse keupérien  supérieures
632 2 G640 marnes irisées \ (trés nettes)
640 4 644 marnes rouges de Chanville 4
de 044 A 666 dolomies et marnes; c'est bien la place des l
dolomies, X
666 4 G668 gypse. 'a
(68 a 680 marnes gypseuses. 5
680 & 682 marne el dolomie (tombhée de plus haut).
Les observations qui suivent ont été faites d'aprés les
carolles exlraites ; ce qui précéde avait été recueilli en
procédant au trépan.
=
de 0682 a 0686 marne rouge dure. 2
686 a (88 marne dure; strates horizontales puis §
obliques — veines de gypse et de dolo- § .5
mie. N E
683 a 692 marne noiratre. 2
692 a 700 marne avec veines de gypse. a
700 A 711.40 marnes vert foncé bien litées. g
711 .40 2 720 marnes rouges ct noires, schisteuses, ) €
obliques. LB
720 a4 722 marnes gris foneé, schistenses. ”
722 a 726 id.  diaclases avec dolomie. §
726 4 733 marne rouge. =
733 a 735 marne trés argileuse vert foncé. @
735 a 737 marne gris foneé presque noire, on g
rouge. =
737 a 739 argile rouge : miroirs de glissement.
739 a 1 argiles bariolées schisteuses rouges et
vertes.
741 a 747 argiles bariolées mais non schisteuses. |
747 a 750.75 argile grise, rouge et blanche, hariolage
en banes minces
750.75 4 752 argile schisteuse plus compacte.
752 a 754 argile rouge puis vert foncé, bariolée |
' de blanc. !
754 a 77 argile vert foncé et grise en alternance. |
7i1 a 7 argile rouge irréguliére marnense.
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PROFONDEURS
de 773 a 775
77 a 778
=
é 778 a 77
N _~( JRIN
o 779 782
<
o Qe A ol
E 782 a 784
T 784 a 786
'\ 786 a 788

1l semble qu'a

A trés pen prés, on doit phcel ici la limite des marn

argile rouge et grise.

argile avec alternances de vert et de

blanc.
argile irréguliere rouge et blanche.

marnes et dolomies ¢n feuillets minces

et nombreux blancs et noirs.
marne grise.
argile rouge.
argile compacte et gypse vert foncé.

irisées mferleures et du muschelkalk supérieur (Lettenkohle).

T ——

Marnes irisées (suile)

(T.'

de 788 a4 792  marnes et dolowmies bleuitres ou
gris fumée. \»
792 a4 796  dolomies, quelques empreintes de
bivalves (Myophoria ?). z
796 4 800 dolomie gris fumée. - ]
300 a 801 dolomie et calcaire dolomitique ; o
muschelkalk typique. 5
801 a 802 argiles rouge violacé, foncées avec | &
z parties hleu sombre trés com- S
‘:r_'t pactes sans stratification ﬁq‘
e 802 a 805 ma#roes noirdtres prédominantes, e
= avec traces d’empreintes rares, | 2
E indéterminables. 2
Qg 805 4 818 marnes en bancs peu ¢épais et do- 5
.E \ lomie.
‘ i 818 i 853 dolomies et calcaires dolomitiques
. gris fumée. )
2 .
a‘ de 833 a 856 marnes gypseuses. =
= 856 4 839 marnes et argile [roissée veinde de | &
blane (859). z
859 &4 874  marnes vertes. =
874 a 905 marnes verfes et blanches. i
905 a N8 argiles rouges bariolées veinées de E
gypse. °
918 a 929 marnes violettes bariolées de rouge | g
brun. El
020 a 932 argiles roses. i

Cette série bariolée correspond au muschelkalk marneux, d’origine
lagunaire. Llle est sensiblement plus épaisse que dans le sud de
Meurthe-et-Moselle o elle n’a gu'une guarantaine de meétres. En
revanche le muschelkalk calcaire (assise précédente) est plus rédait

iei qu'au Sud.




TRIAS — Gr¢s bigarré 62m
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PROFONDEURS
de 932 a 934
934 a 935
935 a 937
937 a 947
947 4 949
949 a 951
951 a 953
953 a 955
9565 a 956
956 a 957

grés bariolé micacé rose el vert.

grés vert argileux micacé — quel-
ques empreintes végétales indé-
terminables.

grés rose.

grés bréchoide avec enipreintes indé-
terminables, un lit de grés blanc &
empreintes nombreuses mais trop
macérées pour étre détermina-
bles.

grés gris verdatre et violacé 4 plages
miroitantes (dolomie).

grés blanchétre micacé a la base.

greés blanc verdatre.

grés gris verditre, puis brun violet,
puis verdatre.

lit d’argile verte avec empreinte de
Voltzia. Ala base grés lie de vin
moucheté.

grés verdatre micacé.

C'est 4 ce niveau qu’'ont jailli les eaux artésiennes don-
nant liew & la source qui sort du sondage et quon a ap-
pelée la source Perotin

de 957
960

961
962
963
964
968

977
977

981
983
987
988
989

991
993

a
P}

a
a
a
a
a

960
961

962
963
964
968
077

981

983
985
988
989
991

993
994

grés rouge hrun micacé.

grés violacé ; plages miroirantes de
dolomie, puis vert, trés micacé.

grés gris verdatre et rouge foncé.

grés argileux. _

argile gypseuse et schistes argileux.

grés roses a reflets miroitants.

grés géodiques ; grés grossiers 4 la
base.

grés grossiers miroitants.

argile dure ; diaclases avec gypse et

géodes.
argile ; grés 4 la base.
gres.

argile rouge 4 feuillets verdétres,

grés rose rouge.

grés rouge rose avec un passage
violacé et verdatre.

grés moucheté rose rouge trés dur.

grés rouge homogéne, micacé 2 la
partie supérieure.

203

Grés bigarré, éPQisseur totale 62w
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La limife inférieure du
(quelques métres : je crois
grossiers aux profondeurs

grés bigarré présenie une incertitude sur
devoir la placer ici, les grés devenant plus
qui vont suivre.

TRIAS — Grés vosdien (4=

PROFONDEURS
de 9MH a 998
998 A 1000

1000 a 1002
L1002 21004
i 1004 4 1006

1006
w11

1012
1040

1057

1067
1067
1074

vers 1006

1036

41011
a 1012

4 1040
4 1056

A 1057

& 1066.

4 1074
a 1077

grés 4 géodes allure tourmentée.

grés violacé argileux.

grés argileux a plages miroitantes et car-
gneules.

grés grossier.

grés grossier ; 4 1004,43, géodes, voisinage
d’un, filon ?

une fissure trés oblique tapissée de pyrite.

grés grossier.

grés et conglomérat (1011,55) rouge violacé.
Ce'conglomérat semble correspondre au
Hauptkonglomerat qui est constant an
Sud vers la partie supéricure du grés

vosgien.
grés rouge violacé.
grés rouge grossier — a 1040,50 ce grés

renferme des galets de quariz.

argile rouge brun.

grés rose jaunitre avec de légéres varia-
tions de teinte.

couche de grés blanc de 6 centimetres.

grés rose assez homogéne.

grés feuilleté blanc avec lits marneux
rouges.

Ce (qui suit appartient encore au grés vosgicn de la classifica-
tion francaise, mais semble bien correspondre 2 la parlie
supéricure de Tassise de Kreuznach que les géologues alle-
mands attribuent au Permien supérieur. Tout en signalant
Passise de Kreuznach je conserve cependant la classitication
francaise qui a ¢té adoptée d’ailleurs pour étude des sondages
de Meurthe-ct-Moselle,

de 1077

1078
1679

a 1078

a 1086

grés blanc rosé¢ a teuillets marnenx
rouges.

grés plus rosé.

grés rose ; fines veinules rosées el
blanchatres.

grés rose.

grés bariolé blanc et rouge ; grain
du grés vosgien; plages miroitantes
— cegres est feldspahique — quel-
ques couches marneuses. /

Assise de Kreuznach
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PROFONDEURS
mﬁ (1087 grés rose pdle pointille de rouge | 4 5
- 2, S brun ( 8
— O ¢ . AN
ﬁ e 1088.20 grés rose un pen argilenx. \ @ g
o . 4
& 1088.28 grés. |l

Ici me semble se placer la base du grés vosgien tel que le comprend
la nomenclature francaise. Ce qui vient au-dessous correspond encore
a l'assise de Kreuznach des géologues allemands et au Permien des
géologues francais.

de 10838.28 & 1088.50 argile rouge hruna taches veries et fissures
de retrait colorées en vert. Aspect fran-
chement permien.

1088.50 lit argileux rouge sanguine avec taches
vertes.
1089 grés bariolés.

1089.20 4 1089.90 grés assez grossier avee petits galetsarron-
dis de quartz blanc et de quartzites
dévoniens ;. quelques débris d’argiles
permiennes. ‘

On pourrait considérer ce conglomérat comme le conglo-
mérat de base de I'assise de Krcuznach §'il en c¢st ainsi, les
11 métres qui suivent seraient le début de T'assise de Wuadern ;
sinon ce serait encore 'assise de Kreuznach.

1089 90 grés ayant le grain du grés vosgien mais
légérement pyriteux : rose orangé clair.
de 1090 4 1090.20 méme grés, — miéme teinte, mouches de

PERMIEN 11w72

pyrite. .
1090.20 4 1092.80 grés & gros grains, peu coloré, encore
pyriteux.

1092.80 4 1093 grés rose avec couches d'argile rouge ;
_ grains de pyrite petits et nombreux.

1093 41094 grés sableux blane rosé jaunatre avec niou-

ches roses, Iin, assez cowpact, faiblement

micacé. -
1094 41096 méme grés, moins compact, moins {in,
légérement micacé ; — veinules roses

nombreuses souvent micacées.
1096 & 1100 grés sableux sansmica, blanc rosé, jaunitre
. avec mouches roses ; grains de quarlz
assez fins.
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Résumeé de la succession relevée dans le sondage. — Pour
mieux se rendre compte de celte succession détaillée, on peut
la résumer ainsi: ,

Lias supérieur (Toarcien) 258 m. (dont 82 représentent
les schistes bitumineux de la base, c’est-a-dire la zone a
Harpoceras falciferum.

Lias moyen {Charmouthien) 188 m. (dont 110 m. pour la
zone & Amaltheus spinatus, 70 m. pour la zone & Amaltheus
muargaritatus, et § m. pour la zone & Deroceras Davoel.

Lias . inférieur (Sinémurien) et Hetiangien, 122 m., dont
2 m. pour le calcaire ocreux, 26 m. pour les marnes a 4.
Dudressieri, et 94 m. pour les calcaires marneux a 4. bisul-
catus et & Sch. angulata.

Rhétien, 33 m. (dont 14 pour les marnes de Levallois et
19 pour le grés infraliasique).

Marnes irisées, 187 m. (dont 43 m. pour les marnes irisées
supérieures et 144 m. pour les marnes irisées moyennes el
inférieures). .

Muschelkalk, 144 m. (dont 65 de muschelkalk calcaire et
79 de muschelkalk marneux).

Grés bigarré, 62 m.

Grés vosglen, 92 m.

Permien traversé, 11m72,

Abstraction faitedu Permien dontonn’atraversé que 11™,72
— lorsqu’on examnine ces chiftres et qu'on les compare aux
épaisseurs moyennes que présenient en Meurthe-et-Moselle
les étages du Trias et du Lias, — on est frappé de voir le
peu d'importance des élages du Trias inférieur et 'augmenta-
tion considérable du Lias, et notamment du Lias supérieur.

II me semble méme utile de préciser quelque peu cette
comparaison et de chercher 4 en déduire le coefficient de
sédimentation pour chaque assise franchement marine. Les
épaisseurs des étages en un point considéré ne nous ren-
seignent pas en effet directement sur I'importance de la sédi-
mentation en ce point : elles peuvent nous la faire soup-
gonner parce (ue nous en connaissons les valeurs habituelles.
Mais pour bien la mettre en évidence, il faut, il me semble,
rapporter, pour un étage, soun épaisseur au point considéré
& son épaisseur normale ou moyenne dans la région. :
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Le choix de cette épaisseur normale est, je le reconnais,
extrémement délicat : il me semble que pour faire un choix
judicieux, il faut s’adresser & une région oit les épaisseurs
ont peu varié, ol elles ne présentent pas un caractére ex-
tréme.

11 faut éviterles synclinaux importants ot1 la sédimentation
est généralement plus active ; il faut éviter aussi les domes
et les anticlinaux dont la créte a pu étre déblayée partielle-
nmient et ou les sédiments ont des chances de présenter un
minimum,

C’est ce terme moyen qu’il faut prendre pour terme de
comparaison, pour type, en d'autres termes, pour unilé ré-
gionale ou Jocale, — car il ne peut étre queslion ici d'une
unité générale.

Coefficient de sédimentation. — Ceci posé, il suffira pour
obtenir la valeur du coefficient de sédimentation pour une
assise ou un étage donné, d'établir une fraction dont le
numérateur sera I'épaisseur au point considéré, et le déno-
minateur I'épaisseur type servant d'unité.

De cette facon, on élimine la complication quintroduisent
les durées inégales de sédimentation et on peut suivre par
la variation croissante ou décroissante des quotients oblenus,
les diverses phases de la sédimentation. Ces quotients repré-
sentent sensiblement les diverses valeurs du coefficient de
sédimentation dont on pourra méme dresser un graphique.

Je wai pas la prétention de croire ce procédé indispen-
sable aux études stratigraphiques; je crois cependant qu’il
peut leur étre d’une réelle utilité: si plusieurs sondages se
trouvaient jalonnés sur le fond d'un synclinal comme celni
ol est situé le sondage de Bois-Chaté, il permettrait d’¢tu-
dier les variations de Vaclivité de la sédimenlation repré-
sentée par son coefficient, et ceci non seulement dans le
sens transversal mais dans le sens longitudinal. Il permettrait
dans bien des cas de reconnaitre d’oll viennent leq apporls
et peut-étre d’arriver & établir une loi.

Le coefficient de sédimentation au sondage de Bois-Chaté. —
Or, une des régions qui me paraissent le mieux répondre a
la région type ol les étages varient peu et ol 'épaisseur de
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ces élages est assez connue par des sondages, me semble
étre la région comprise entre Pont-a4-Mousson et Nancy.

Voici approximativement ces épaisseurs :

Toarcien, 90 m.; — Charmouthien, 79 m.; — Sinémurien
et Heftangien, 35 m.; — Marnes de Levallois, 8 m.; — Greés
infraliasique, 26 m.; — Marnes irisées de 195 a 338 m. ;
— Muschellall, de 146 m. a 156 m.; — Grés bigarré, de
68 m. & 76 m.; — Grés vosgien, de 212 m. a 270 m.

En établissant des fractions dont ces chiffres seront les
dénominateurs, et en mettant aux numérateurs les chiffres
trouvés au sondage du Bois-Chaté, les valeurs de ces frac-
tions nous donneront pour chaque étage le coefficient de
sédimentation au Bois-Chaté. Nons obtiendrons ainsi:

Coefficient de sédimentation au Bois-Chaté :

Toarcien. . .. .. ... . 2,84;
Charmouthien. . . ... . 240;
Sinémurien et Heltangien. 2,20,
Rhétien. . . . ... .... 097;
Marnes irisées. . . . . de 0,59 a 0,9;
Muschelkalk. . .. .. de 1,00 a 1,08;
Grés bigarré. . .. . . de 0,90 a 1,00;
Grés vosgien. . . . . . de 0,33 & 0,45.

Ces divers chiffres représentent sensiblement pour chaque
étage la valeur du coefficient de sédimentation au sondage
du Bois-Chaté. Leur progression du Trias inférieur au Toar-
cien supérieur inclusivement frappe a premiere vue. On
peat méme si T'on veut traduire cette progression par un
graphique en disposant sur des veriicales des chiffres ob-
tenus pour le coefficient de sédimentalion, puis sur des ho-
rizonlales, les chiffres proportionnels & la puissance type des
¢lages, et en joignant les points d’intersection ainsi obtenus.

Ce graphique présentera nettement une croissance rapide
pendant le grés bigarré ; an muschelkalk correspondra une
période d’arrét (maximum d’extension de la nier), pendant
le dépot des marnes irisées le graphique fléchira indiquant
une régression qui semble bien s’accorder avec les faciés
lagunaires qui ont formé cet étage ; — mais avec le Rhétien,
on constatera une remontée indiquant la reprise du mou-
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vement transgressif; — pendant le Lias, le graphique con-
tinuera 4 monlter quoique plus lentement, saccordant avec
ce que nous savons du mouvement fransgressif qui a
continu¢ d'une facou progressive quoique moins intense
quau déhut.

Cet ensemble de faits saccorde bien avec ce gue nous
savons de la transgression; mais il ne faudrait pas ne vou-
loir juger ces phénoménes transgressifs ou régressifs que par
I'intensité de la sédimentation ; d'anlres facteurs, en effet,
ont pu intervenir; ne serait-ce que la proximité ou I'éloi-
gnement des rivages.

Je sais bien qu'au lieu d’employer ce procédé qui peut
paraitre un pen compliqué, on pourrait se borner a donner
la liste des épaisseurs absolues; mais la différence entre ces
épaisseurs absolues ne donnerait que I'épaississement brutal
et non le degré d'épaississement : il fandrait constamment
se reporter a I'épaisseur type. Il est donc plus simple de
prendre cetle épaisseur pour unité et par suite de calculer
la valeur du rapport: ce sera le degré d’épaississement ou
coefficient de sédimenlation.

Non seulement on pourra en établir pour tous les étages,
mais pour tous les intervalles compris enlre des niveaux
repéres préeis. )

De leur comparaison dans divers points d'une méme ré-
gion, on pourra tirer des conclusions non seulement sur les
variations de la sédimentation, mais aussi sur I'importance
de ces variations. Quand un certain nombre de ces variations
seront connues, on pourra, avec plus de certitude, calculer
les épaisseurs 4 traverser & Pemplacement d’'un sondage, et
peut-étre arriver, pour chaque région, a établir une loi assez
précise, donnant des résultats plus exacts que les approxi-
mations parfois hasardées que l'on est, trop souvent, amené
4 émetlre.
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Comparaison des étages traversés avec ceux du sud
de Meurthe-et-Moselle '

Permien. — Le Permien, tel que le comprennent les géo-
logues francais, a été certainement entamé sur une €paisseur
d’au moins 10™,70. Les argiles rouges avec taches rondes
vert clair ont un aspect que seul présente le Permien: il ne
peut y avoir de doute a ce sujet.

Grés vosgien, — A la base du grés vosgien se trouvent ces
lits gréseux a fenillets blancs et roses, que 'on connait éga-
lement & Senones, dans le nord du département des Vosges;
cette assise de passage entre le Permien et le grés vosgien
proprement dit, est parfaitement reconnaissable sur les ca-
rottes du sondage; sur les poudres ramlenées par leau
d’injection, il est impossible, a ce qu’il me semble, de les
discerner des poudres ramenées par le gres vosgien. Cette
assise de passage doit correspondre & I'assise de Kreuznach,
dont les géologues allemands font le sommet du Permien.
Mais au-dessus de cette assise, le grés vosgien, malgré une
épaisseur plus faible que dans les Vosges, semble bien con-
server son aspect habituel, sa teinte rose notamment. En
sommnie, ce qui est le plus a remarquer dans le grés vosgien,
c’est sa faible épaisseur, 94 m. au lien de 212 ou méme 270.

Gres bigarré. — Le grés higarré se rapproche beauncoup,
au moins pour sa partie inférieure, de celui de la région de
Baccarat-Rambervillers. Il ne saurait élre question d’y éta-
blir des subdivisions. Cependant, la partie supérienre pré-
sente des différences. On ne retrouve pas,'au Bois-Chaté, les
grés friables bruns caractéristiques de la partie supérieure
du grés bigarré: ily a eu un changement de faciés, soit que
ces gres friables de la région de Baccarat soient repré-
sentés par les marnes rouge brun bariolées que jai cru.
devoir placer dans le muschelkalk marneux, soit qu’elles
aient leur ¢quivalent dans les grés bariolés micacés de la
profondeur 932-934.

C’est dans le grés bigarré entre 956 el 957 métres de pro-
fondenr qu'a jailli une source a laquelle on a donné le nom
de Source de Perotin,
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Son débit est d’environ 500 litres & la minute; sa tempé-
rature est 49 degrés centigrades.
Sa composition chimique (analyse du Laboratoire de la
Station agronomique de 'Est, & Nancy) est:
a) Sur liquide total troudblé par agilation, en grammes par
litre:

Résidu a 110°. . . . . . . .. . 229000
Résidu an ronge . . . . . .. . 20,4600
Résidu sulfurique. . . . . . . . 23,5520
Silice . . .. .. .. 00000 0,0420
Fer et alumine. . . . .. .. . 0,0460
Lithine en Li*O . . . . . .. . 0,0605
Chaux. . . . . C e e e 3,2256
Magnésie. . . . . . . . . .. . 04537

Dépot aprés quatre _]OLIIS. ... 00634

Alcalis en chlorures . . . . . . 120015
b) Sur liquide filiré :

Chlorures en NaCl. . . . .. . 190416

Acide sulfurique SO*. . . .. . 13514
Alcalinité en H*SO* . . . . . . 0,073
Degré hydrotimétrique total. . . . . . . . 646°
Degré hydrotimétrique permanent. . . . . 627°

" Remarques. — L’analyse spectrale indique la présence du
Strontium. La source de Pérotin colore les objets en rouge.

Muschelkalk. — Le muschelkalk marneux, d’origine lagu-
naire, présente au Bois-Chaté le méme aspect; lapparition
du gypse a diverses reprises en est l'indication. Mais il est
beaucoup plus développé qu'au sud, et ceci au détriment de
la partie calcaire et magnésienne qui le surmonte.

Le muschelkalk calcaire le surmonte : dans les carottes,
je n’ai pas observé trace du calcaire a débris d’'Encrinus
liliiformis qui forme en Meurthe-et-Moselle un niveau si
constant dans la région d’Azerailles et Baccarat. En re-
vanche, il semble que ce muschelkalk bien reconnaissable a
ses calcaires dolomitiques gris fumée presque bleudtre,
présente une récurrence de faciés lagunaire avec les argiles
violacées qu'on rencontre vers la profondeur 801.

Dans ces calcaires du muschelkalk, je n'ai pu reconnaitre
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qu'une empreinte de myophoria trés probablement, trop
mal conservée pour étre déterminée.

Au sommet du muschelkalk, les calcaires sont entremélés
de marnes bleues: on est en présence de la leltenkohle. Ce
mélange de marnes et dolomies de la profondeur 788 ne
peut appartenir qu'au muschelkalk supérieur et est surmonté
presque immeédiatement par des couches bariolées gypsi-
féres qui me paraissent devoir marquer le début des marnes
irisées.

Les marnes irisées se présentent bariolées comme d’habi-
tude avec lits fréquents de gypse: le sel n’y a pas éLé signalé.
Le niveau dolomitique et les argiles rouges de Chanville qui
le surmontent sont trés nets. _

Tel est dans son ensemble le Trias: ses sédiments ne
présentent commnie on le voit que quelques différences de
second ordre avec le Trias du sud : I'épaisseur de ses assises
est toujours moindre que celle des mémes assises traversées
dans la région de Pont-a-Mousson-Nancy.

Rhétien. — Le Rhétien inférieur est nettement sableux
comme dans le reste de Meurthe-et-Moselle; toutefois son
épaisseur est un peu plus faible. A la partie supérieure, les
marnes de Levallois, reconnaissables a leur teinte rose clair
(profondeur 568-582) présentent un léger épaississement.

Sinémurien et Hettangien. — On sait gue dans I'Est du
bassin de Paris il a été impossible jusqu'a présent, méme
par I'examen en tranchées ou en carriéres, d’'établir exacte-
ment la limite stratigraphique de I’Hettangien et du Sinému-
rien: on passe de I'un de ces étages 4 Tautre sans pouvoir
fixer de limite précise.

A plus forte raison ne pouvait-on y arriver par I'examen
. des matérianx pulvérisés par le trépan.

Une premiére assise de 48 métres est constituée par des
calcaires marneux, avec lits marneux ; c’est évidemment
I'Hettangien et le Sinémurien inférieur.

Au-dessus les marnes deviennent micacées et sont sur-
montées par 2 meétres d'un calcaire dur trés pyriteux. Cette
derniére partie doit correspondre sinon totalement, du moins
partiellement au Lotharingien (Sinémurien supérieur) et les
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calcaires durs ou calcaires ocreux. La fréquence du mica,
qui est au moins rare dans la région de Nancy est & remar-
quer. Il faut noter aussi I'épaississement considérable :
122 meétres au lieu de 55.

Charmouthien. — Le Charmouthien présente aussi un épais-
sissement important: 188 métres an lieu de 79. Les sédiments
ont sensiblement les mémes caractéres que dans la région
de Pont-a-Mousson ; cependant la zone & A. margaritatus
sur une épaisseur de 70 metres, constituée par des marnes
pyriteuses présente toujours des grains de sable siliceux
abondants. 1l y a une tendance marquée & I'ensablement.

Toarcien. — Cette tendance & Tensablement se manifeste
aussi pendant la partie supérieure du Toarcien, ot cependant
la proportion de marne prédomine {oujours de beaucoup
sur les éléments siliceux. L'assise de base, 1a zone a H. fal-
ciferum, constituée par des marnes bitumineuses, parait
potamment avoir échappé a cette venue sablense. La
zone a H. falciferum prend un développement remarquable,
82 métres.

Les marnes et calcaires non bitumineux quila surmontent
doivent correspondre a la zone a H. bifrons; les éléments
sableux y reparaissent (prof. 166), toujours avec prédomi- -
nance de marne; on les retrouve aussi, parfois avec du
mica, dans les diverses assises (ui sontau-dessus. L’épaisseur
du Toarcien est exceptionnelle, 258§ métres au lieu de 90
environ.

Conclusions

On voit par ce qui précéde combien le sondage du Bois-
Chaté, peut fournir de renseignements utiles 4 la géologie,
malgré son résultat négatif au point de vue spécial de la
recherche de la houille. 1l faut bien se dire d’ailleurs, que
quelque négatifs que soient les résultats d'un sondage, I'é¢tude
des matérianx de ce sondage présente toujours un réel inté-
rét scientifique; je dirai plus, un intérét pratique d'une utilité
incontestable, surtont lorsqu’il s'agit d'un sondage & grande
profondeur. En autorisant cette étude, on rend service a
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ceux qui seraient tentés d’entreprendre des forages dans la
méme région, ou méme dans des régions plus éloignées ; on
restreint le doute qui régne sur les gisements minéraux
utiles que I'on recherche ; on précise I'épaisseur des morts
terrains en un point déterminé, et par cela méme, on apporte
un document précieux a la loi d’épaisissement des morts
terrains. L'étude détaillée d'un sondage 4 résultats négatifs
ne doit donc jamais étre délaissée : elle fournit toujours une
ample moisson d’indications utiles 4 la géologie pure, mais
gui, un jour prochain, penvent étre enx-mémes d'nne haute
utilité pour l'industrie.



PROCES-VERBAUX DES SEANCES

Séance du 15 janvier 1914
Présidence de M. Voer

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté.

M. Cuif, président sortant, remercie la Société de lui avoir fait
Phonneur de 'appeler a4 présider ses séances ; il souhaite la bienvenue
a M. Vogt, et fait les voeux les plus sincéres pour la prospérité de la
Société des Sciences de Nancy.

M. Vogt, en prenant la présidence, dit combien il est honoré de la
conflance qui lui est faite. 11 adresse un souvenir ému aux mewmbres
de la Société décédeés au cours de 'année écoulée.

M. le Président fait connaitre que M. Joly abandonne gracieusement
4 la Société le prix de dix exemplaires d'un tiré 4 part de sa note :
Observations sur le sondage de Longwy, soit une somme de six francs,
qui sera encaissée par le trésorier. Des remerciements seront adressés
a M. Joly.

Présentation d'un nouvean membre. — MM. Bruntz et Grélot pré-
senlent comme nouveau membre M. Lavialle, docteur és sciences,
chargé du Cours magistral de botanique & I'Ecole supérieure de
Pharmacie de Nancy. M. Grélot fera, dans la prochaine séance,
Iexposé des titres et travaux du candidat.

Communications

1e M. SARTORY : Les poisons des champignons.

20 M. R. NxcrLEs : Sur le contact de U'Hettangien et du Rhétien en
Meurthe-el-Moselle.

3> M. P. VuiLLEMIN : Sur le polymorphisme spécifique du Daadalea
quercina.

Ces communications seront insérées au Bulletin.

~ Le Secrétaire annuel,
E. Nicoras.

Séance du 2 février 1914
Présidence de M. Vogr

Le procés-verbal de la derniére séance est Iu et adopté.

M. le Président donne lecture d'une lettre de M. P. Vuillemin, qui
s’excuse de ne pouvoir assister 4 la séance. Il adresse ensnite les
félicitations du Bureau a4 M. Beauverie, qui vient d’étre nommé
professeur adjoint 4 la Faculté des Sciences.
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M. le Président donne lecture d’'une lettre du Comité géologique de
Russie, faisant part de la mort de M. Tchernychefl, membre de
IAcadémie impériale des Sciences de Saint-Pétershourg, directeur
du dit Comité.-Les condoléances de la Société seront adressées au
Comité géologiqne de Russie.

Election d’'un membre fitulaire. — Aprés avoir entendu le rapport
de M. Grélot sur la candidature de M, Lavialle, chargé du cours
magistral de botanique 4 T'Ecole supérieure de Pharmacie, il est
procédé au vote ; M. Lavialle est élu membre titulaire 4 Punanimité.

Communication

M. BEAUVERIE : Sur la prélendue découverle d’une symbiose fongique
des semences de Gramindes.
Cette communication paraitra in exfenso dans le Bulletin.

Le Secrétuire annuel,

E. Nicovras.

) ' Séance du 16 février 1914
Présidence de M. Vogr

Lecture faite, le procés-verbal de la derniére séance est adopté.

Correspondance. — M. le Président a recu une letire de M. le
professeur Richet, président de la Société Frangaise d’arbilrage enire
nations, dans laquelle il appelle 'attention de la Société des Sciences
sur le but et l'utilité de la dite association. Il est décidé de faire
connaitre 4 M. le professeur Richet que le but de Vassocialion qu’il
préside ne répondant en rien a celui de la Société des Sciences de
Nancy, celle-ci laisse 4 ses membres la faculté d’adhérer individuelle-
ment.

Communication

M. G. Gouny : Le Paléolithique en Lorraine.

M. Georges Goury expose la question de I'existence de 'homune en
Lorraine anx premiers. iges de hiumanité. Aucune découverte d’in-
dustric paléolithique n’a été signalée dans notre région. Ce n’est pas que
des archéologues n’aient pensé trouver des instrumnents attribuables
a cette époque, mais il est démontré que toutes ces piéces sont d’ori-
gine néolithique ; il est, en effet, facile de se laisser abuser par
lindustrie campignienne, qui a exploité, en Lorraine, les galets de
quartzite et e a tiré des outils d’aspect frustre et primitif.

(est-au voisinage des glaciers des Vosges qu’il faut attribuer cette
absence de I'homme. I1 est probable que nos plateaux stériles,
émergeant comume des ilots, n'offraient 4 Yhomme aucun moyen de
subsistance ; se fut-il risqué, néanmoins, & y établir temporairement
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sa demeure que, lors de la fonte des neiges el des glaces, la hauteur
et la violence des eaux eussent été telles que tout se fiit trouvé
submergé et balayé dans un rayon de plus de 100 kilométres.

Le Secrélaire annuel,
E. NicoLras.

Séance du 2 mars 1914

Présidence de M. Voar

Correspondance. — La Société a recu :

1e Une lettre de M. Lavialle, remerciant la Société de sa nomination
au titre de membre titulaire.

20 Une carte du Comité géologique de Russie, remerciant la Sociélé
pour les condoléances qu’elle a adressées & l'occasion du déces du
professeur Théodose T'chernychew.

3o Une invitation A assister au 50s anniversaire de la Société des
Sciences naturelles de Karlsruhe, le 6 mars 1914, féte qui coincidera
avec le 25¢ anniversaire des découvertes du professenr Heinrich Hertz.

40 Une invitation 4 la Séance solennelle gqui aura lieu 4 Palerme le
14 avril 1914, 4 Voccasion du 30¢ anpiversaire de la fondation du
Circolo 1natcma11co di Palermo.

50 Une invitation 4 assister au 6° Congrés national des peches mari-
times, qui se txendra Tunis du 1er au 5 juin 1914

Communication

M. LasseuR : Nouvelles observations sur les pigments.

M. Lasseur expose 4 la Société le résnltat de ses derniéres recher-
ches sur les pigments des bactéries. Ces pigments, toujours produits
en trés faible quantité et rarement cristallisables, sont trés difliciles
4 séparer. M. Lasseur y arrive par la méthode capillaire qui, bien
conduite, donne des résultats trés satisfaisants. II montre en outre
tout le parti qu'on peut tirer de I’étude des spectres, obtenus avee
une source lumineuse riche en rayons ultra-violets,

Le Secrétaire genér (11
P. GrEroT.
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Séance du 1ev avril 1914

Correspondance. — La Société a recu : . ,

1o De M. le Dr Maynin, doyen honoraire de la Faculté des Sciences
de Besangon, une notice biographique sur A, Coppey: Des remercie-
ments seront adressés & I'auteur.

20 Du Comité de vigilance pour la liberté des fouilles, une lettre de .
protestation contre la réglementation des fouilles. Aprés échange de
vues, la Société décide d’adhérer & cette protestation.

Communication

M. Jovuy: Les cartes agronomiques.
Cette communication sera insérée au hulletin.

Le Secrétaire général,
P. GrELoT,

Séance du 15 mai 1914
Présidence de M. Voer

Correspondance. — La Société a recu les avis mortuaires de
MM. Molk, professeur de mécanique rationnelle 2 la Faculté des
Sciences de Nancy ; de Metz-Noblaf, homme de letires 4 Nancy et de
M. Noél, industriel & Liverdun, tous trois membres de la Société des -
Sciences. M. le Président, en faisant part de ces décés, adresse a la
mémoire de chacun des disparus qui ont fait honneur 4la Société un
souvenir ému. ‘

Un autre avis nous.informe du décés d’'un savant émérite, le géo-
logue Edonard Suess, dont la disparition laisse un grand vide dans la
science mondiale.

La Société a recu une lettre de la Municipalité de Serignon qui
annonce son inlention d’acheter le domaine d’Henri Fabre et qui
sollicite une subvention. La Société des Sciences ne prenant part, par
principe, 4 aucune souscription publique regrette de ne pouvoir
s’agsocier a cette intéressante manifestation. C’est pour lesmémes causes
qu'elle ne peut répondre & l'appel du Comilé international de Ia
Médaille de Henri Poincaré et de la Fondation du méme nom. I lui
sera envoyé la liste des membres de notre association en lui faisant
connaltre que M. le Secrétaire général se charge de recueillir et de
transmetive les souscriptions qui lui seront adressées.
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Le Comité de vigilance pour la liberté des fouilles adresse un
accusé de réception de la protestation signée par la Société des
Sciences de Nancy. Il demande aunssi que par sessoins un communiqué
soit adressé a la presse locale. La Société estime que cette démarche
ne rentre pas dans son réle.

L’Association internationale des Sociétés Chimiques pour l'unifica-
tion des abréviations bibliographiques employées dans les mémoires
de chimie sollicite I'adhésion de la Société. Cette adhésion lul est
acquise.

Renouvellement de pouvoirs. — L’assemblée renouvelle a 'unanimité

4 M. Grélot, Secrétaire général, les pouvoirs qui lui ont été conférés
antérieurement.

Communications:

© M. R. NickrEs: 10 Sur Atlantide :

M. R. Nicklés expose les diverses théories auxquelles a donné lien
la légende de PAtlantide et montré, d’aprés les travaux les plus
récents, qu’il est 2 peu prés prouvé aujourd’hui quw’il a existé, & une
époque postérienre & l'apparition de I'homme, un continent ou au
moins un groupe de grandes fles représentant les restes d’un continent
reliant U'Afrique & YAmérique du Sud avant I’époque éocéne.

M. P. Grélot présente de curieuses concrétions calcaires qu’il a
recueillies & la saline de  Bosserville, an fond d’un bassin en béton
armé servant 4 la décantation de I'eau salée. Ce sont -des colonnettes
creuses, trés fragiles, dues & la précipitation du hicarbonate de chaux
delean d’alimentation du sondage, par la chaux enlevée au ciment,
le long de lignes de fractures. ,

. : Le Secrétaire annuel,
E. Nicoias.

Séance du 15 juin 1914

Présidencede M. Voar : .

Correspondance, — L’Association Francaise pour I’Avancement des
Sciences fait conpaitre qu’elle tiendra sa 43¢ session au Havyre du
27 juillet au 2 aolt prochain, en demandant & la Société des
Sciences de Nancy. de se faire représenter a ce congrés.

Communications

M. Gurron : 10 Sur la radioactivité de l'ean d’un sondage dansle grés
vosgien. ‘ o

M. Gutton a mesoré la radioactivité de 'eau d’un sondage dans le
grés vosgien, prés de. Rambervillers. L'importante radioactivité de
cette ean montre que le grés des Vosges est imprégné d’émanations
radioactives provenant vraisemblablement de minerais disséminés
flans les roches cristallines profondes. - )
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20 Sur-la constante dialectrique des liquides isolunis.

M. Gutton rend compte de ses recherches sur les propriétés élec-
triques des liquides isolants et indique comment de telles études
peuvent renseigner sur la constitution des atomes.

M. le Dr E. GuiLLEMIN : Les pélories des digilales.

M. le Dr E. Guillemin présente plusieurs fleurs péloriques de la
digitale récoltées au Parc Ste-Marie. I1 donne une description détaillée
de ces fleurs, en analyse les parties composantes et précise quelle est,
a son avis, la signification de cette forme florale qui peul étre consi-
dérée comme une preuve de la {ixité de I'espéce.

Le Secrélaire annuel,
E. NicoLas,

Séance du Ier juillet 1914
Présidence de M. Voar

- Correspondance. — M. le Président donne lecture:

1¢ d’'une lettre de la Société internationale pour les recherches
sexuelles qui invitela Société a se faire représenter & son prochain
Congrés qui doit se tenir 4 Berlin:

2 d’une lettre dela Société des Sciences historiques et naturelles

de I'Yonne qui propose I'échange de son bulletin avec celui de notre
Société. Cette proposition est acceptée.

3> d'une lettre de M. le Préfet rappelant les form'lhtes dremplir pour
obtenir la subvention habituelle du Conseil Général. M. Grélot a fait
le nécessaire en temps utile. '

4> d'une lettre de I’'Association Franc-comtoise qui fait part ala
Société de la tenue de son Congrés 4 Délele 20 juillet 1914.

M. le Président a recu de notre collégue M. Ed. Guillemin une étude
sur Les Macles végétales qui fut présentée au Ier Congrés internalional
de Pathologie comparée. M. le Président adresse ses remerciements &
‘M. le Dr Ed. Guillemin.

Communications

M. P. VUILLEMIN : Hyméniums déformés, déplacés, surnuméraires chez
les Hyménomycétes lamelliféres. Cette communication a été lue par
M. Grélot, M. P. Vaillemin s’étant excusé de ne pouvoir assister a la
séance.

M. le D* GuiLLEmIN : Les fypies morphologiques en miroir chez les
Angiospermes et les Gymnospermes. Leur signification biologique.

Ces communications seront insérées au bulletin.

Le Secrétaire anuuel,
'E. Nicor.As.



298 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

Séance du 22 décembre 1914
Présidence de M. Voer

M. le Président, en ouvrant la séance, tient'a rendre hommage anx
membres de la Société atteints par les malbeurs de la guerre. Il
adresse un souvenir ému 4 la mémoire de M. Camoin, professeur au
Lycée de Nancy, qui est décédé en Allemagne ot il était prisonnier,
des suites des blessures qu’il avait recues au champ d’honneur.

M. le Président arecu égalenient la nouvelle que M. Joly, prépara-
teur de Géologie 4 la Facullé des Sciences de Nancy; a été blessé et
qu’il se trouve prisonnier en Allemagne. Enfin M. Vogt salue tous ceux
qui se rendent utiles & Parmée par. leur collaboration éclairéc. 1l
exprime I'espoir que bientdt la France sortira victorieuse de la lutte
engagée et que la Société des Sciences pourra reprendre dans une
paix durable le ¢ours de ses travaux.

Correspondance. — M. le Dr Meyer s’excuse de ne pouvmr assister a
la séance.

M. le Préfet fait connaitre que la subventlon annuelle du Conseil
Général est renouvelée pour 1915.

Ilen sera de méme de la subvention m11n1c1pale qui n’a pu étre
encore votée en raison des événements.

L'Université de Palerme fait part du décés de I'un de ses membrcs
M. Jean- Bﬂptlste Guccia, professeur de Géomeétrie.

Démission. — M. le Dr Paquy, prie M. le Président de voulouV bien
accepter sa démission de la Société des Sc1ences sa santé ne lui per-
mettant plus d’assister aux séances. M, le Président regrette Ia déter-
mination de M. le Dr Paquy qui était entonré de lestime et de la

sympathie de tous ses collégues. ' S '

Compte rendu jinancier de l'année 1914, — M. Goury, trésorier de la
Sogiété, donne lecture de U'Etat financmr de la Société pour lannée
1914. Les recettes s'élevant 2 3.578 fr. 90, los dépenses 4 2.341 fr. 10 le
solde hénéficiaire est de 1.237 fr. 80. Les comptes sont approuves et
M. le Président remercie M. Goury des soins quril apporte 2 a la gestion
des deniers de la Sociéte,

Eleétions, — Deux admlnlstratems sortants : MM. Charpenticr et
Le Monnier sont réélus pour 'exercice 1915.

La Société décide de proroger, en raison des circonstances ac-
tuelles, les pouvoirs des Membres dn bureau pour l'année 1915. En
conséquence ledit bureau se compose de MM. Vogt, président,
Dr Meyer, vice-président, Grélot, secrétaire général -ct. E. Nicolas,
secrétaire annuel. '

Sur la demande de M. le Dr P. lelemm il est décidé de publler
pour terminer 'année en cours, un devxiéme fascicule du Bulletin.
M. Grélot s’inquiétera si cette publication est possible auprés de notre
imprimenr habituel.

Le Secrétaire annuel,
E. Nicoras,
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-’GURTEUSES CONGRETIONS GALGRIRES

Dans un bassin de décantation d'eau salée

Par M. P. GRELOT,

Professeur a I’'Kcole supérieure de Pharmacie de Nancy

- Récemment, jai eu loccasion d’obser&’er, au fond d'un
bassin de décantation d’eau salée, de curieuses concrétions
calcaires dont la formation est toute accidentelle.

La Saline de Bosserville, installée le long de la voie ferrée,
entre La Neuveville (M.-et-M.) et la soudiére de La Made-
leine, regoit 'eau salée d'un sondage situé a 1.500 m. environ,
sur la rive gauché de la Meurthe, ‘ :

Ce sondage atteint une profondeur de 200 m.; le tube
mesure 60 cent. a4 orifice, et 30 cent. a la base. Une pompe
aspirante et foulante, installée & 50 m. de profondeur,
pompe l'ean salée et la refoule par un tube central dans la
canalisation qui l'ameéne 4 la saline. Le sondage est alimenté
par un puits creusé a quelques métres de 13, dans les
alluvions de Ia Meurthe, et communiquant avee lui par un
tube latéral situé a 3 m. de profondeur, de sorte que le
“niveau de l'eauw dans le puils et le sondage reste constant,
Au niveau oit la pompe est installée, c'est-a-dire 4 50 ni. de
Porifice, eau salée pése 24°1/2 Bauné, avee une tempéra-
ture moyenne de 12 ; elle est donc presque saturée. L'eau
qui vient automaliquement du puits remplace au fur et 4
mesure I'eau salée que I'on retire (fig. 1).
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Avant d’arriver aux poéles ol se fait I'évaporation, I'ean
salée est décantée dans de grands bhassins couverts. En
aont 1912, ’Administration de
la saline en a fait construire
deux en héton armé, systéme
chandement recommandé par
Ientrepreneur. Ces bassins
sont élevés sur des massifs de
maconnerie de hauteur suffi-
sante pour que leur fond se
trouve au niveau des poéles a
alimenter. Chaque bassin, de
forme cylindrique, mesure &
Iintérieur 3 métres de haut,
avec un diameétre de 8 m. 40,
ce qui représente une capacité
utile de 150 mét. cubes.

L’eau salée arrive du son-
‘dage par un tuyau T (fig. 2)
qui plonge au fond d'une auge
en ciment armé A, ceci pour
éviter le brassage de I'eau, qui ne manquerait pas de sou-
lever le dépdt déja formé ; pendant I'alimentation, I'eau du
bassin reste absolument calme.

(était une erreur (et on l'a bien reconnu depuis), de
construire un bassin en béton armé, car les cailloux em-
ployés pour faire le béton n’ont pas le méme coefficient de-
dilatation que le fer et le ciment; aussi, pendant I'été de
1913, de larges fissures se sont produites. L’entrepreneur a
tenté de réparer un des bassins en recouvrant lintérieur
de quatre couches superposées de papier fort collées les
unes sur les autres avec du bitume appliqué a chaud; par
dessus le tout, on a étendu un glacis de ciment de un demi-
centimétre d’épaisseur. Quelques jours aprés, le bassin fut
rempli. . '

Il y a deux mois environ, en visitant ce bassin réparé,
que l'on avait complétement vidé, on remarqua, sur le fond
cimenté, une centaine de petites colonnes creuses, blanches,

o m, Em;w
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de tailles diverses, rarement isolées, mais groupées suivant
des lignes irréguliéres (fig. 2); elles étaient surtout abon-
dantes le long d'une ligne circulaire, 4 30 cent. environ de

la paroi verticale. Les unes
atteignaient 40 cent. de hau-

teur, d'autres 8 4 10 seule-.

ment, avec un diamétre exté-
rieur de D a4 15 mm. Toutes
¢taient creuses, et 'épaisseur
des parois variait de 1/2 a
1 mm.Beaucoup présentaient
upe striation transversale
assez neite, bien visible en
faisant dissoudre une de ces
colonnes dans HCI étendu ;
cela donnait de suite 4 penser
qu’elles -étaient formées par
la superposition de couches
‘annulaires déposées les unes
ala suite des autres.

Ces colonnes étaient trés
fragiles, et il fallait beaucoup
de précautions pour les déta-
cher du fond, sous peine de
les voir s'effondrer et se ré-

T2
Elévation,

montrant la disposiliom
des colonnedless sur le f#nzi dow bassin.

duire en une bouillie sans consistance. J'ai pu cependant en
enlever uelques-unes intactes; par dessiccation & I'air libre,
le sel qui les imprégnait a cristallisé dans la pate, ce quiles
a rendues bien plus maniables. Elles ont donné a 'analyse :

CO2 . . ... .. . . o s 349
CaO ... .. ..., e e e e 2895
MgO ' . e e e e 13.75
Al20O3, ... .. . 0.58
NaCl. . . e e e e e e e 20.91
Traces de sulfates, de s111ce, éléments non

dosés etpertes . . .. ... ........ 0.82

100 »
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Il va sans dire que le NaCl trouvé ci-dessus provient de
I'eau salée d'imprégnation. :

Ces colonnes sont donc formées d’'un mélange ou prédo-
minent le carbonate de chaux et le carbonate de magnésie.
Mais d’ot1 viennent ces carbonates, et pourquoi cette locali-
sation des colonnes suivant des lignes déterminées ? Jamais,
depuis que la Saline existe, on n’avait observé de semblables
formations dans les antres bassins de décantation.

Lors du nettoyage du bassin, jai remarqué que ces colonnes
étaient localisées exclusivement sur des fentes du glacis de
ciment recouvrant le héton. Ce glacis, fait avec du ciment
de Portland de second choix, n’avait pas adhéré partout;
il s’est soulevé par places et surtout le long d’une ligne
circulaire discontinue qui se maintient & 30 cent. environ
de la paroi verticale, formant ainsi une série de cavités
pleines d’air; puis, le ciment s'est fendillé et c’est précisé-
ment an-dessus des fentes que se sont faites les colonnes.
En voici I'explication. ‘ o

L’eau salée, qui doune un trouble presque instantané par-
addition deau ‘de chaux, renferme évidemment les sels
calcaires contenus dans U'cau du puits d’alimentation du

sondage.

Jai trouvé dans celte eau :
CaO. ... ... ... .. .. 0126 par litre.
MgO. .. ... ... oo . 0340 —
SO, . ... ... 0134 —
COo= .. ... ... . ... 0207 —

Elle contient donc du bicarbonate de chaux, et la propor-
tion de CO? total dépasse méme la quantité nécessaire
. (0.197) pour solubiliser toute la chaux a I'état de bicarbonate.

Or, dés que I'on a commencé & remplir le bassin, quel-
ques jours seunlement aprés sa réparation, Teau salée a
pénétré peu a peu dans les vides formés par le soulévement
du glacis de ciment. La, elle a trouvé de la chaux non
carbonatée, car la prise du ciment n'était pas encore par-
faite (elle ne l'est pas encore maintenant, aprés 3 mois) :
cetle chaux, en se dissolvant, a provoquc la décomposition
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des bicarbonates de Yeau avec formation de carbonates. En
effet, en brisant les plaques soulevées de ciment, on a trouve,
entre ces plaques et le béton, une bouillie blanchatre faite
d'un mélange de carbonate de chaux et de carbonate de
‘magnesie.

A mesure que le bassin se remplissait, les plaques de
ciment tendaient forcément & s’aplatir sous la pression de
I'eau salée; la bouillie mélangée d’air, formée au-dessous,
a donc été refoulée a 'extérieur par les fentes, les trous.
Chaque bulle d'air, en sortant lentement, écartait la bonillie
qui se déposait autour d’elle sous forme d'anneau plus ou
moins régulier ; une nouvelle bulle d’air arrivant a lorifice,
déposait la bouillie entrainée sur 'anneau déja formé, et
ainsi de suite. Cette superposition d'anneaux a fini- par
former une colonne creuse, une cheminée laissant toujours
au centre le passage libre aux bulles d’air, jusqu’a ce que la
derniére ait été expulsée; & ce moment, la colonne a cessé
de s’accroitre.

1l est évident que des colonnes aussi fragiles ne peuvent
s'édifier que dans un milien parfaitement calme ; le moindre
brassage de l'eau éparpillerait immédiatement le dépét
sortant des fissures.

Sur les parois verticales du bassin, il s’est aussi produit,
par endroits, des soulévements formant entre le glacis et le
‘béton des poches d'air. La ot les poches étaient fendillées,
et uzziqzzémeni a ces endroits-la, les fentes étaient recouveries
de concrétions creuses de méme composition que les pré-
cédentes ; la bouillie de carbonates, emprisonnée avec l'air
dans les poches, est sortie peu 4 peu par les fentes, sous
Pinfluence de la pression qui augmentait avec le niveau de
Yeau salée. Elle s'est d’abord étalée sur le bord des feutes,
laissant le centre libre au passage des bulles d’air qui
remontaient le long de la paroi pour venir crever a la sur-
face du bassin. Aussi, sur les parois verticales, les crottes
calcaires affectent la forme d'un tube fendu suivant son axe,
accolé a la paroi par ses bords, fermé a la base et ouvert a
la partie supérieure. .

Malgré leur mode de formation lente et progressive, ces
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curieuses concrétions ne rappellent cependant que de loin
les stalagmites de carbonate de chaux. Ici en effet, les
colonnes sont creuses; les carbonates ne se sont pas formés
sur place, mais ont été amenés tout formés et de bas en haut
par des bulles d’air ; enfin, la précipitation a eu lieu au sein
de l'eau avec fixation de I'acide carbonique demi-combing,
grace a de la chaux dissoute étrangére a l’eau, et non dans
Lair, par libération de cet acide carbonique.



Hyméniums dgformés, déplacés, surmuméraires
| CHEZ LES

"HYMENOMYCETES LAMELLIFERES
' par |

Paul VUILLEMIN

La partie la plus apparente des grands Champignons du
groupe des Hyménomycétes est le réceptacle, sorte de fruc-
tification qui élabore les éléments disséminateurs, ou spores,
et en assure habituellement la dispersion dans I’air.

La formation des spores, comme toute la vie active du
Champignon, est conditionnée par I'humidité; leur disper-
sion réclame une sécheresse relative.

. Le réceptacle est adapté a cette double nécessité. Ses pre-
. miers rudiments sont en contact avec le sol ou autre support
humide, dans lequel plonge lappareil végétatif dont il
procéde (mycélium, blanc de Champignon, etc.). Puis il
pousse rapidement en se dressant dans lair. A la maturité,
on distingue un chapeau et un stipe ou pied, plus ou moins
allongé, éventuellement suppléé par un support étranger,
tel qu'un trone.

Le chapeau est la portion essentielle, sur laquelle se
forment les spores, localisées d’ordinaire 4 la face inférieure.

“En général, le stipe est surmonté d’un seul chapeau. Par-
fois le stipe se divise en plusieurs branches dont chacune
- porte un chapeau.

Tantoét le chapeau est nettement limité a I'égard du stipe,
tantot il s'atténue progressivement et la limite est indécise
entre la portion fertile et la portion stérile. La zone de tran-
sition peut élre' envisagée, soit comme une décurrence du
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chapeau, soit comme une portion de stipe fertile comme le
chapeau.

" La stérilité habituelle du stipe résulte, non d’une diffé-
rence fondamentale & I'égard du chapeau, mais d’une adap-
tation secondaire a la fonction de support.

Le stipe régénére parfois le chapeau. Sur des moignons
cicatrisés de Tricholoma szvum Fr., produits par la section
des stipes au voisinage du sol, Barbier (1), de Dijon, a vu
des chapeaux d’apparence normale remplagant celui que la
cueillette avait enlevé. ,

La portion fertile occupe dans le chapeau une surface res-
treinte tapissée d’une membrane appelée hyménium.

L’hyménium est essentiellement formé d’éléments sporo-
génes, les basides, parfois entremélés d’éléments sécréteurs,
les cystides. La baside est caractérisée, & de rares exceptions
prés, par la présence initiale de deux noyanx, qui se fusion-
nentenun seul noyau; celui-ci, parses divisions ultérieures,
fournira un noyau & chaque spore reliée & la baside par un
stérigmate. : ‘

La fusion de deux noyaux en un seul avec la réduction
chromatique, dont elle est le signal (caryomixie) est Fabou-
tissement de l'acte sexuel qui associa deux noyaux (caryo-
gamie) dans des éléments (diplocytes) dont les basides pro-
cédent par une série de divisions conjuguées.

La caryomixie s'accomplit exclusivement dans les basides
ou, par exception, dans d’autres éléments de 'hyménium.
Mais les noyaux appariés (dicaryons de R. Maire) donnant
auparavant & la baside la valeur d'un diplocyte, se rencon-
trent dans tout le réceptacle. Si le nombre des basides est
restreint, les autres filaments du réceptacle ont, comme la
jeune baside, le caractére cytologique imprimé par un rap-
‘prochement de noyaux équivalent a la fécondation.

D’aprés ces données cytologiques, la baside différe des
autres éléments du réceptacle par sa différenciation ultime ;
mais au début elle offre les mémes propriétés essentielles.
~ II'n'y a pas de raison primordiale empéchant I’évolution
en baside d’'un élément quelconque du réceptacle, pourvu

(1) Barsier. - Bull. Soc. mycol. de France, t. XXX, 1914,
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quil ait la valear d'un diplocyte. Si, dans la plupart des
Hyménomycétes, 'hyméninm est strictement localisé, cela
tient & ce que les circonstances qui président au développe-
ment du réceptacle placent d’habitude les autres éléments
dans des conditions qui ne leur permettent pas de devenir
des basides. Les uns se différencient de bonne heure en cel-
lules protectrices, par exemple ceux qui sont exposés aux
intempéries; les autres deviennent des cellules de soutien
~ou de sécrétion; la plupart enfin de ceux qui sont & Pabri et
‘constiluent la plus grande masse du réceptacle, échappent
aux actions qui provoquent le perfectionnement ; ils restent
dans I'état indiftérent, d’abord commun & tous.

Lorsque des hyméniums apparaissent en un lieu insolite,
nous n'avons pas besoin d'invoquer une transformation qua-
litative d’é¢léments végétatifs en éléments reproducteurs,
mais simplement un développement de qualités latentes
dans les éléments restés indifférents, soit en raison de leur
sitnation profonde, soit, s'ils sont superficiels, en raison
d’'une influence étrangére qui les a empéchés de réaliser la
différenciation protectrice. -

Les ¢féments de la profondeur évolueront en hyménium,
si une dénudation secondaire les améne a la surface. Les
¢léments de la face supérieure évolueront en hyménium a
la condition qu'une humidité insolite ait entravé I'organisa-
tion de la pellicule.

En dehors de lapparition d’hyméniums surnuméraires
sur la surface primitivement supérienre on sur- des surfaces
accidentelles résultant d'une dénudation secondaire, on
rencontre des déplacements de I'hyménium morphologique-
ment infére. Elles sont dues, soit 4 des difformités résultant
de torsions, de plicatures, de soudures entre les parties dis-
jointes d'un méme réceptacle, soit 4 des ramifications du
réceptacle dontles branches s'enchevétrent, se refoulent ou
se réunissent de nouvean, soit & des concrescences entre
des réceptacles nés cote a cote de rudiments d'abord dis-
tincts.

L’hyménium peut encore se déformer sur place, quand le
lissu qui le supporte, prenant un développement trop res-

! A .
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treint ou exubérant, disloque les lames en laniéres ou les
anastomose en réseau.

Qu'il s’agisse de déformation ou de déplacement de I'hy-
meninm infére, qu'il s’agisse d’hyméniums surnumeéraires,
occupant la face primaire supérieure ou des surfaces secon-
daires, nous sommes en présence, non de néoplasies ou
d’anomalies, mais de simples déviations déterminées, au
cours du développement, par des circonstances relativement
rares. Dés que l'on précisera la nature de ces influences, on
connaitra le conditionnement des formes insolites, qui ap-
paraissent nécessairement en présence de facteurs simples.

Apreés avoir rappelé la position habituelle de 'hyménium
chez les Hyménomycétes lamelliféres (Agarics), nous envi-
sagerons, d'une part ses déformations et ses déplacements,
d’autre parl les hyméniums surnuméraires occupant, soit la
face primaire supérieure, soit des surfaces secondaires.

Position habituelle de 'hyménium

La structure bifaciale est habituelle dans le chapeau des
Hyménomycétes. On y distingue une face supérieure et une
~ face inférieure, la premiére stérile, la seconde hymeénifere.

La face supérieure, seule exposée, au début, a4 Dlaction
directe de l'air, réagit en s’organisant en couche protectrice
avant I'épanouissement du réceptacle. Elle forme une pelli-
cule préservant le Champignon de la dessiccation. Le nom
d’épiderme, donné abusivement a Ja pellicule, est a rejetef,
car il implique une origine distincte, tandis que les éléments
de la surface stérile sont homologues de ceux de la profon-
deur et de la surface fertile. L.e nom de cuticule est
impropre.

La face inférieure, étalée tardivement, recoit, pendant
son développement, 'eau transmise par le parenchyme suc-
culent, abrité par la pellicule contre un excés d’évaporation.

L’hyménium tapisse des lames rayonnantes chez les
Agarics, des tubes chez les Bolets, des aignillons chez les
Hydnes. Ces divers processus augmentent la surface fertile,
tout en restant protégés par leur entassement initial sous,
les bords reployés du chapeau.
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Positions aberrantes de I’hyméninm

Des formes insolites de '’hyménium ont été signalées dans
tous les groupes d’'Hyménomycétes. Arrétons-nous a celles
qui concernent les Agarics, au sens large et vulgaire du mot,
c'est-a-dire les Lamelliféres, y compris les Paxillus ou les
lames anastomosées se laissent décoller comme des tubes de
Bolets, et les Chanterelles ol les processus sont plus épais
et moins saillants que chez les Agaricacées.

Nous distinguerons trois cas principaux: 1° la structure
bifaciale est conservée et 'hyménium reste manifestement
infére, tout en modifiant son étendue et sa forme; 2° la
‘structure bifaciale, tout en persistant, perd de sa netteté, par
suite de plicatures, accompagnées de fissions et de soudures,
qui entrainent le retournement secondaire de certaines por-
tions. du chapeau; 3° outre 'hyménium infére, on trouve
des hyméniums surnumeéraires, soit sur la face supérieure
primitive, soit sur des surfaces secondaires, mises acciden-
tellement & nu. :

]. — Déformation de l’hyménium infére

Dans des spécimens dont le réceptacle garde la forme
habituelle avec une pellicule protectrice a la face supérieure,
la disposition lamellaire de la face normalement fertile des
Agarics subit deux modifications inverses rappelant, soit les
Hydnes, soit les Bolets ou plus généralement les Poriféres.

Des lames frangées, plus on moins morcelées en aignil-
lons, sount indiquées chez le Siropharia aruginosa par
Smith (1873), chez le Stropharia melanosperma par
Jacobasch (1881).

I’étude du développement tend & éloigner les Bolets des
Polypores pour les rapprocher des Agarics. Les Paxillacées
meénagent une transition entre les deux familles. Leslamelles
y sont facilement séparables comme les tubes des Bolets. De
plus les lamelles rayonnantes sont réunies par des plis
transversaux peu saillants. Pour peu que les lamelles unis-
santes s’exagérent, le Paxillus se rapproclie du Bolet.
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Ce n’est pas sans raison que W. G. Smith (1) considérait
comme un Agaricus-Bolelus un Paxillus involutus Fr. dont
Phyménium était réticulé.

L'hyménium infére alvéolé est connu chez de vrais
Agarics quirappellent plus ou moins I'aspect d’un Mernlius :
Marasinius  Oreades (Jacobasch), Naucoria furfuracea
(Eichelbaum), Tricholoma luridum (Jacobasch), Psalliota
campestris (Smith). Le D™ Ingold a rencontré prés de Raon-
I'Etape, une colonie d’Amanita rubescens dont 'hyménium
était finement alvéolé 4 la facon d’un Bolet. Je n’ai pas
décelé de parasites dans les échantillons qui m'ont été
obligeamnment communiqués par M. H. Schmid{, député des
Yosges. ‘

Les lames transversales surnumeéraires peuvent prendre
un plus grand développement que les lames rayonnantes.:
Le réceptacle rappelait les Cyclomyces dans des spécimens
d’'Amanita magnifica Fr., ot Boudier (1872), puis W. G.
Smith (1873), ont constaté cette prépondérance.

Le déterminisme des hyméniums-alvéolés inféres nous
échappe. Pour 'Amanita rubescens, nous pouvons invoquer
un retard de développement lié & un excés d’humidité. Ie
chapeau est trés charnu, mal étalé. Les plissements qui
marquent le premier début des feuillets ont du s’allonger frop
léntement et s'unir de bonne heure par des plis transversaux.
Les actions mécaniques n’apparaissent pas clairement. Elles
sont rendues probables par la comparaison avec les condi-
tions de la formation des alvéoles dansles hyméniums de la
face supérieure ou de la face inférienre déplacée.

Maheun figure un Pholiofu @gerita récolté par Lutz a
Nogent-sur-Marne. Des torsions manifestes daus le stipe ont
amené le chapeau 4 se redresser dans le plan vertical eta se
bomber de telle sorte, que la face hyménifére occupe la
convexité. Les lames morphologiquement inféres sont donc
tournées en dehors. En raison de cette apparence sans doute,
Maheu les décrit avec les lames qui se développent ala face
supérieure, dont elles ont acquis les rapports physiolo-
giques. Comme c’est un cas fréquent pour les lames mor-

(1) W.G. Syira. An Agaricus-Boletus(Gardener’s chronicle, 1882, t. 1),
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phologiquement supéres, elles sont peu saillantes et
présentent de nombreuses anastomoses qui transforment la
surface fertile en un réseau a mailles allongées. Par suite
des tiraillements précoces résultant de la position insolite
" du chapean, les feuillets se sont pen accrus en hauteur,
tandis que la croissance activée vers la base donnait nais-
sance aux branches anastomotiques. .

1. — Déplacement de Uhyménium infére

Le Cantharellus tubiformis posséde un chapeau infundibu-
liforme bifacial, la concavité de 'entonnoir répondant 2 la
face pelliculaire, la convexité a la face hyménifére, Nous
avons étudié deux exemplaires pourvas d’hyménium, non
seulement en dehors, mais aussi en dedans, surune étendue
variant d’un cas a l'autre.

L’extension insolite de I'hyménium était en rapport aveg
une déformation générale du chapeau. Le premier spéci-
men, récolté daus les bois d’Epinal, le 13 octobre 1886,
présentait dans le slipe un début de bifurcation, indiqué au
sommet par deux dépressions sur les faces opposces, Les
deux sillons avajent nne profondeur inégale, Le chapean
avait la forme d’un entonnoir fissuré 4 la hase 4 pertir de
la plus forte dépression du stipe. Les bords de la fissure
repliés en dedans comme deux volutes s'étaient soudés de
bonne heure, laissant une portion de la paroi pincée dans
I'entonnoir. Les languettes incluses s'étaient greffées dos a
dos sur la face interne de I'entonnoir; leur face morphologi-
quement infére avait développé son hyménium vers le hant.
L’hyménium développé a I'intérieur de I'entonnoir était issu,
non de la face supére, mais de la face infére normalement
fertile, simplement déplacée par suite de plicature, fissura-
tion, soudure. La portion invaginée de 'hyméninm restait
en continuité avec la portion restée en place au nivean de
la fissure non oblitérée a la base,

Le second spécimen me fut apporté de Saint-Dié le
5 oclobre 1905. Ce n’est plus un entonnoir, mais un cornet
surmontant un stipe divisé an sommet par deux sillons
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superficiels et une fissure dont les bords, loin de se ressou-
der, s’écartent de plus en plus. L'hyménium tapisse les deux
faces du cornet. La face interne est morphologiquement
infére comme l'externe. Le chapeau se composait primiti-
vement de trois rudiments mal individualisés comme les
trois branches du stipe, séparés seulement au niveau de la
scissure qui a persisté. Les levres de la seissure se sont
écartées de bonne heure, vraisemblablement par le jeu
naturel de I'élasticité des tissus ; il en est résulté une traction
des parois dans le sens de la ligne joignant les rudiments et
par suite une entrave a I’écartement des parois dans le sens
perpendiculaire a cette direction. Les rudiments ont donné,
non des entonnoirs, mais des massifs aplatis.

La face morphologiquement supérieure a persisté sous -
forme de bordure mince, encore rétrécie aux points dejonc-
tion des trois rudiments, serpentant sur le bord sinueux dun
cornet. On y reconnait deux lévres répondant respective-
ment aux hyméniums de la face concave et de la face-
convexe ; elles sont séparées par un sillon, vestige de la
dépression habituelle du réceptacle en entonnoir.

Nous avons, comme de coutume, une face supérieure
stérile et une face inférieure hiyménifére; la premiére est
facilement reconnaissable, quoique réduite ; la seconde a
pris une extension insolite. Mais il n’y a pas plus d’hymé-
nium surnuméraire que dans le premier exemple de la
méme espéce,

Les plicatures ne laissent pas toujours des traces aussi
apparentes que dans mes deux Cantharellus tubiformis. Elles
demeureunt probables dans la . production de deux excrois-
sances hymeéniféres observéesle 28 aout 1886 chez un Can-
tharellus carbonarius Alb. et Schw. prés d'Epinal. La pre-
miére, partant du niveau ot le chapeau s'atténue en stipe,
formait une saillie digitiforme de 0™,0015 de long et moitié
moins large, entiérement revétue d’un prolongement de
I'hyménium. Le chapeau lui-méme avait un pourtour forte-
ment tourmenté, avec des échancrures dont une particulie-
rement profonde, surplombée par un lobule voisin; vers le
centre se dressait un cone retourné dont la base libre,
vaguement réticulée, mesurait 0,003 de diamétre; la
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‘hauteur atteignait 0™,003. Ce disque s’insérait par une por-
tion étranglée. La face supérieure (base géométrique du cone)
était seule tapissée d’hyménium, tandis que le reste de la
surface était revélu d’une pellicule stérile en continuité avec
celle de la face supérieure du chapeau

Divers auteurs, Rounieguére (1), X. Gillot (2), Maheu (3),
ont décrit une forme rameuse de Schizophyllum commune Fr.
(Agaricus alneus L.) dont les branches se terminaient en
coupe tapissée intérienrement de lamelles hyméniféres. Ces
diverses observations portent sur des spécimens développés
dans des galeries souterraines ot les Champignons sont
habituellement difformes. Une série de figures publiées par
Maheu permet de suivre les degrés de la déformation
donnant un cornet si le réceptacle reste simple, un groupe
de cupules stipitées si le réceptacle se ramifie au sommet. Il
s'agit, comme chez nos Chanterelles, d’'une déformation
générale par plicature, fission et soudure, ayent entrainé le
depl acement de '’hyméninm mfere et le retournement de la
face lamellifére.

D’aprés les exemples précédents, la position insolite de
certains hymeéniums, résulte de simples phénoménes de
plicature, accompagnés de fission, de ramification, de sou-
dure, d'inclusion; elle se réduit au déplacement de la
surface normalement fertile, morphologiquement infére,
déplacement lié lui-méme a4 une déformation générale du
réceptacle, que des 1nﬂuences mécaniques suffisent a- expli-
quer.

III. — Hyméniums surnuméraires

Frequemment un chapeau, réguliérement lamellifere 4 la
face inférieure, porte en méme temps un hyniénium lamellé,
contourné, ou alvéolé, sur ane portion restreinte ou sur
toute I'étendue de la face supcmeme

(1) RouMEGUERE. — Nouvel examen des Champignons des galeries
thermales de Luchon. (Revue mycologique, 1882, p. 163).

(2) X. Gnror. — Note sur la flore mycologique souterraine des
environs d’Autun (Ibid., p. 179).
. (3) J. Manen — Contribution 4 Vétude de la flore souterraine de
France. (Ann. Se. nat. — Botan., sér. 9, t. IIL p, 156, fig. XXXIV, 1906).
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L'origine de ces hyméninms hétérotopiques ne laisse
d’ordinaire pas de trace sur les réceptacles mirs ol on les
observe. Les interprétations théoriques ont beau jeu et les
atteurs ne les ont pas ménagées.

Fermond (1860) explique la présence d’'un 1nfund1bulum
hyménifere sur la marge d’'une Cortinaire par Il'inclusion
d’un repli provoqué parla concrescence originelle de deux
réceptacles. Guéguen (1) s’arréte a la méme interprétation
pour les plages hyméniales circonscrites, ou continues avec
I'hyménium normal, dans des cas ou la plicature est loin
d’étre évidente. ‘

L'interprétation de Fermond ne s’applique pas a4 tous les
cas suffisamment élucidés et ne doit pas étre invoquée sans
‘preuve. Elle convient seulement 4 quelques exemples, tels
que le suivant. Nous avons rencontré, le 24 octobre 1896,
dans un bois de Pins du Plateau de Malzéville, prés de
Nancy, deux chapeaux subégaux de Tricholoma nudum
soudés latéralement; la sunture restait indiquée par une
rainure au milien de laguelle se dégageait une plage.légére-
‘ment alvéolée. Cet hyméninm résupiné était manifestement
une inclusion de 'hyménium infére, pincé dans la soudure
des deux chapeaux. Il s’agissait d’une portion de 'hyménium,
isolée secondairement des lamelles par la soudure des deux
réceptacles affrontés de bonne heure. C'est un déplacement
rentrant dans la catégorie précédente.

Nous devons a Phillips (2) une autre interprétation a pro-
pos d’un chapeau de Paxillus involutus Fr., d’aspect normal
d’ailleurs, a surface supérieure entiérement alvéolée. Selon
Phillips, un second chapeaun retourné et sessile était venu se
souder au chapeau normal. A I'appui de cette hypothése, on
pourrait invoquer quelques faits. Le Paxillus panuoides Fr.
est une forme sessile, résupinée, du Paxillus acheruntius
- Schr., dans laquelle la disposition réticulée des lamelles
s’exagére. On fabriquerait un réceptacle semblable a celui

(1) GuietEN., ~— Sur les hyméniums surnmmnéraires de quelques
Basidiomycétes et sur le mode de production de quelques-uns d’entre
eux (Bull. Soc. mycol. de France, t. XVIII, 1902).

(2) PaiLuips. — Monstrunosités observées, sur des Hyménomycétes.
(Revue mycologique, t. VI, 1884).
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de Phillips, en collant une fructification analogue au Paxil-
lus de Fries sur la pellicule d’'un Paxillus involutus. D'autre
part, dans les louffes serrées d’Agarics, il arrive fréquem-
ment que plusieurs réceptacles poussent ensemble et restent
soudés, soit sur toute leur longueur, soit par les pieds, soit
par les chapeaux. Dans ce dernier cas, si les fructifications
n'ont pas une égale vigueur, il arrive que la plus faible,
enlevée par son acolyte, se brise en abandonnant son stipe et
en ne laissant que son chapeau en contact avec le chapeau
le plus robuste. Mais cet arrachement, lié a4 la poussée
rapide du stipe, n’est pas assez précoce pour permettre la
concrescence intime impliquée par 'hypothése de Phillips.

‘La théorie de Penzig (1) ne rencontre pas les mémes diffi-
cultés matérielles que celle de Phillips. Pour expliquer
I'apparition, signalée par Smith (1872), de lamelles rayon-
nantes au milieu de plusienrs centaines de chapeaux de
Lepiota cristata, le savant tératologiste invocque un dédouble-
ment du fruit et non la concrescence de plusieurs récep- -
tacles.

La théorie du dédoublement serait %edmsante si nous
devions considérer une fructification de Champignons
comme une individualité, comme une unité de valeur défi-
nie et constante. Encore faudrait-il prouver que cette unité
ne posséde pas en elle-méme la capacité de produire des
lamelles supéres et qu’elle doive nécessairement les
emprunter & une unité nouvelle, née d’elle. C'est justement
la question, que le mot dédoublement ne suffit pas 4
résoudre.

En résumé, on rencontre sur la face supérieure des Aga-
rics, munis d’ailleurs de lames normales en dessous, des

surfaces hyméniales dont la présence n’est pas en rapport
manifeste avec des plicatures et ne sexplique, ni par la
concrescence de plusieurs réceptacles, ni par le dedouble-
ment d’'un seul.

Sous réserve des cas oit Ihypothese d’nu delacement par
plicature n’est, ni prouvée, ni exclue, nous en trouverons
oit Thyménium est réellement surnuméraire.

(1) 0. Pexuie. — Pflanzenteratologie, t. 11, 1894,
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Boudier (1) a décrit et figuré, sous le nom d’anomalie
morchelloide, un Cortinarius scutulatus Fr. revétu, sur toute
la face supérieure, d’alvéoles hyméniféres, sans préjudice
des lamelles normales de la face inférieure. Si nous excep-
tons le cas de Phillips rapporté plus haut, mais interprété
autrement, c'est le type le plus parfait de fertilité de sur-
faces nettement distinctes morphologiquement de I'hymé-
nium infére.

« Toute cause parasitaire écartée, dit Boudier, il faut donc
admettre une transformation des hyphes, habituellement
stériles, appelées & former la cuticule, en filaments fertiles,
et de 14, formation d’'un hyménium ». Cette conclusion s'im-
pose, si l'on admet que I'hyménium surnumeéraire appar-
tient & la surface naturellement libre qui devait évoluer en
pellicule. Une autre possibilité est concevable ; elle est
méme suggérée par la lecture des dessins et du texte de
~Boudier. Tandis que les lames inféres ont le bord libre
tranchant et glabre, les alvéoles hyméniféres ont un bord
stérile, obtus, fibrilleux, gardant les caractéres de la pelli-
cule. On dirait que la pellicule a persisté avec son aspect -
normal sur la face.supérieure, mais qu’elle est percée,
comme une écumoire, dune infinité de trous mettant a nu
le parenchyme. L’hyménium surnuméraire n’appartient
donc pas aux surfaces primitivement libres, ni a la face
inférieure qui reste lamelleuse et fertile, ni 4 la face supé-
rieure qui reste pelliculaire. Par suite de la forme globuleuse
affectée par le chapeau, la pellicule occupe une plus vaste
étendue que d’habitude; mais comme elle est fenétrée, sa
surface réelle différe peu de la normale. La surface hyméni-
fére des alvéoles est une surface secondaire ; elle appartient
a des cavités creusées dans le parenchyme, dont les éléments
restent indifférents tant qu'ils sont plongés dans la profon-
deur des tissus, mais peuvent évoluer, quand ils sont mis &
nu, soit en pellicule ou en tissu cicatriciel s’'ils sont directe-
ment livrés aux intempéries, soit en basides s'ils sonta 'abri
du desséchement.

(1) E. BounIER. — Note sur une anomalie morchelloide du Corfina-
rius scutulalus. (Bull. Soc. mycol. de France, t. V1, 1890).
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. Boudier a d’ailleurs raison quand il dit que les basides du
Cortinarius scutulatus morchelloide dérivent d’hyphes
habituellement stériles. Elles forment un hyménium surnu-
méraire n'ayant rien de commun avec 'hyménium- infére
normal,

Jai retrouvé la méme disposition chez un Stropharia Coro-
nilla récolté a Malzéville en 1903. Le stipe mesurait 07,025
de hautsur 0™,004 4 la base 0™,008 an sommet; il avait donc
une forme de long tronc de céne retourné. Le chapean,
fortement bombé, avait pourtant nne forme de parasol avec
le diamétre maximum de 0™,030 4 la base. La surface géné-
rale était assez tourmentée, bosselée, mais perforée,. sur les
saillies, aussi bien que dans les dépressions, d’alvéoles fins,
serrés, irréguliers, parfois subdivisés. Les cloisons séparant
les alvéoles étaient minces. Quelques-unes s’étalaient au
niveau de la tranche, principalement au voisinage du pour-
tour, ol desplages assez étendues gardaient 'aspect habituel
de la pellicule. Cette derniére restait donc manifestement
distincte de Phyménium secondaire tapissant la cavité des
alvéoles. La face inféricire est munie de lamelles normales.

Le Stropharia Coronilla, ou le Cortinarius scuiulatus,
nous fournit Pétalon des hyméniums surnumeéraires, adven- -
tifs ou néoformés, comme le Cantharellus fubiformis nous
fournit I'étalon des hyméniums déplacés, comme I'dmanita
rubescens nous fournit 'étalon des hyménivms déformeés,
sans quitter la face normalement fertile, restée elle-méme &
sa place contumiére.

Les hyméniums surnumeéraires, comme les hyméniums
ordinaires, se développent sur des surfaces maintenues
bumides an cours de leur organisation, soit sur la face
supérienre déviée de son évolution normale "en pellicule,
soit sur une surface accidentelle. Dans le premier cas, la
baside dérive de filaments qui, d’ordinaire, s'organisent en
éléments protecteurs ; dans le second cas, les basides
dérivent de filaments normalement arrétés dans leur évolu-
tion pour constituer le parenchyme.

Nous distinguerons ces deux catégories sous les noms d’hy-
méniums supéres et d’hyméniums secondaires, les derniers
appartenant a une surface secondairement formée, les pre-
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miers 4 une surface primaire, opposée ala face normalement
fertile par sa position.

La surface pelliculaire normale est séche ou humide,
parfois excavée et propre a retenir 'ean de 'atmosplhére.

La forme d’entonnoir apparait tardivement; la pellicule
eu devenant hygrophane ou visqueuse quand sa différen-
ciation est avancée, trouve en général, dans cette constitu-
tion, un renforcement de ses propriétés protectrices.
Pourtant de faibles déviations dans la marche du dévelop-
pement créeront des conditions favorables & I'évolution
hyméniale de la face supéricure si cette surface est natu-
rellement imprégnée d'eau. En conséquence les chapeaux
excavés et hygrophanes sont les plus aptes & former des
hyméniums supéres.

Les chapeaux a surface séche, peu hygroscopique, sont
moins prédisposés a former des hyméniums supéres. En
revanche, surtout s'ils sont durs et cassants, ils auront une
tendance a se fendiller et 4 mettre 4 nu, par crevassement,
des surfaces secondaires suffisamment abritées pour évoluer
en hyméninm. : ‘

Les faits connus se répartissent assez bien entre ces deux
catégories.

A. — Hyménjnms supéres

Les exemples de plages alvéolées supéres abondent parmi
les Champignons excavés en entonnoir. Rappelons I'obser-
vation de Phillips, précédemment citée, au sujet du Paxil-
lus involutus. R. Ferry (1) signale des faits analogues chez
le Clitocybe nebularis, Mcesz (2) chez le Clitocybe Ericeto-
rum ; ces derniers pousses en serre, offraient de nombreuses
déformations morchelloides ; I'auteur les met sur le compte
de la température du sol et de I'air; on ne saurait en séparer
le haut état hygrométrique. Les Hygrophores sont double-
ment prédisposés par la forme déprimée et la surface

(1) R. FERRY. — Anomalie morchelloide du Clitocybe nebularis. —
(Revue mycologique, t. XV, 1893).

(2) Ma®sz. — A gombak rendellenességei. (Teratoloﬂxe des Champi-
giions). (Bolan. Ko*lemengek 19012).
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visqueuse. J'ai observé une légére dépression alvéolée chez
I'Hygrophorus agathosmus. )

Souvent ’hyménium supére, au lien d’étre réticulé, est
réduit & des lamelles droites ou sinueuses, dans I'entonnoir
du Clitocybe phyllophila, des Russula nigricans, fragillis, a la
surface sillonnée-tuberculeuse du Russula vitellina, d’aprés
Masters, a la surface hygrophane du Luccaria laccata, ot je
I'ai observé aprés Ludwig et Jacobasch, et du Marasmius
Oreades, d’aprés Smith, chez le Cortinarius collinitus, d’aprés
Jacobasch. C’est une Corlinaire 4 surface visqueuse (Myza-
cium de Fries). '

Dans les exemples précédents, la nature supére des hymé-
niums surnumeéraires est parfois contestable. Elle I'est moins
dans les snivants.

La formation d’hyméniums supéres conlournés comimne
des circonvolutions est souvent provoquée par les Champi-
gnons parasites qui favorisent I'hydratation persistante des
tissus et entravent la différenciation de la pellicule, en
réduisant le réceptacle & nne masse informe, peu dressée
au-dessus du sol et en distribuant & travers cette masse un
mycélium aquifére.

Berkeley (1) attribue & un Hypocrea parasite l'aspect de
Morille ou d’Helvelle oftert par la téte renflée en boule du
Pleurotus mitis Pers. Il cite en méme temps, un Clilocybe
viridis de forme analogue, sans indiquer l'origine de I'ano-
malie. Nous avons observé de nombreux spécimens du
méme Clitocybe viridis, déformé par le Mycogone rosea.
Parmi indéfinie variation des réceptacles attaqués par cette
moisissure, nous avons tronvé des formes répondant & la
description de Berkeley, avec de faibles vestiges de lamelles
4 la face inférieure et une pellicule remplacée par une sur-
face tourmentée comme celle d'un Merulius. Citons encore
unn Armillaria aurantia a pied renflé et a chapeau réduit
portant des alvéoles a la surface.

L'influence d’'un mycélium étranger est probable dans un

(1) BERKELEY, — Gardener’s chronicle 1878, rapporté par Penzig.
(Pflanzenteralologie, t. 11, 1874).
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cas décrit par Legué (1) chez un Collybia velutipes Curt.

Bien que l'auteur ait cherché sans succés les traces d’insectes

et d’autres parasites, on ne saurait.conclure a I'absence de

toute végétation cryptogamique. Comme pour le Clitocybe

de Berkeley, il s’agissait vraisemblablement d'un Champi-
gnon dépourvu, du moins au moment de I'observation, de

fructifications apparentes comme celles des Hypocrea. On

rapproche a tort cette ohservation de celle de Boudier sur

le Cortinarius scutulatus ; le cliché reproduit par Legué

montre une boule & surface méandrique rappelant moins
une Morille qu’une Trémelle ou un Gyromiira; les lamelles

dela face inférieure sont épaissies, déformeées, anastomosées,

aspect habituel des hyméniums envahis par les parasites.

B. — Hyméniums secondaires

Lorsqu'on rencontre des plages fertiles sur la face supé-
rieure d’espéces on cette surface est habituellement séche et
convexe, il estimprobable.qu’elles soient dues & 1'évolution

-en basides des éléments normalement pelliculaires, & moins
que Yafflux de l'eau n'ait été produit par des mycéliums
parasites, ou que la surface n’ait été de bonne heure abritée,
soit par un autre chapeau de Champignon, soit par des
feuilles, de la boue, ou d’autres objets imprégnés d’eau, ou
que le réceptacle n'ait poussé dans un air saturé d’humi-
dité. :

L’hyménium surnuméraire tapisse alors, non la face
supérieure primitive, mais des surfaces mises accidentel-
lement a nu. Les cellules du parenchyme, tant qu’elles sont
abritées dans la profondeur des tissus, gardent des caractéres
de jeunesse. Dénudées, elles ne peuvent persister dans leur
état indifférent: elles dégénérent et meurent, ou bien elles
tendent a évoluer, soit en éléments protecteurs, soit en
basides ; c’est pour F. Ludwig, un phénoméne de régénéra-
tion. ‘

(1) LEcut. — Note sur une forme anormale de Collybia velutipes
Curt. (Bul. Soc. mycol. de France, t. XXV, 1909).
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Boudier (1) mentionne la fréquence d’hyméniums sur les
parties blessées. ‘ '

En dehors des tranmatismes extérieurs, ontiendra compte
du crevassement spontané, qui est fréquent et précoce sur
les chapeaux a surface dure, dépourvne d’élasticité. Nous ne
serions pas surpris que des craquelures générales de la
surface aient préludé a 'organisation morchelloide que nous
avons observée chez le Stropharia Coronilla. Bien que pro-
tégé par le gazon, cet exemplaire poussait sur un flanc de
colline ot il était exposé & des alternances de sécheresse et
d’humidite.

Le Cortinarius scutulaius atteint de la méme déformation
fut rencontré par Boudier dans un terrain abrité. Nous avons
retrouvé en 1896 la méme espéce au bois de Malzéville. La
déformation morchelloide y était limitée & des aires circons-
crites. Contrairement a ce qui s'observe le plus souvent dans
les hyméniums supéres, substitués a la pellicule, les portions
fertiles étaient saillantes, boursouflées et donnaient I'impres-
sion d’une éruption de parenchyme & travers des crevasses.

Nous avons rencontré le.18 octobre 1894, au bois de Sai-
zerais (Meurthe-et-Moselle), une touffe de Cortinarius scufu-
latus, var. evernius, au milieu de laquelle deux exemplaires
portaieut -chacun une plage alvéolée a la face supérieure.
Dans l'un, ’hyménium surnuméraire était central, exacte-
ment superposé au étipe, légérement saillant; on ne
remarquait aucune trace de soudure, C’était évidemment un
hyménium secondaire. Dans lantre, la surface alvéolée
tapissait une corbeille, creusée au voisinage du bord sans le
rejoindre. Son origine resterait douteuse, si nous n'avions
comme point de comparaison directe le premier spécimen
et les autres cas d’anomalies morchelloides partielles ou
totales signalées cliezla méme espéce.

Dumeée et Lutz ont décrit et figuré un Corlinarius
indéterminé portant, sur un quart de la surface, une forte
saillie alvéolée qui établit une transition entre le cas de
Boudier et le noétre. Smith (1873) avait observé la méme
disposition chez le Cortinarius hinnuleus Fr. Deés 1851,

(1) Boupier. — Loc. cit.
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Brondeau décrivail un spécimen, dans lequel Boudier croit
reconnaitre le Cortinarius duracinus, oit Fhyménium surnu-
méraire n'atteint pas le bord et reste lamellé au lien de
prendre la forme alvéolée. C'est encore une espéce qui se
crevasse aisément. On peut, de méme, prévoir un fendille-
ment de la pellicule a lorigine des formations analogues
signalées par Ludwig chez le Corfinarius cinnamomeus Fr.,
par Eichelbaum chez le Cortinarius flexipes Fr., peut-étre
des lames rayonnant au sommet du chapeau de Lepiota cris-
tata étudié par W. G. Smith (1872).

Le Collybia fusipes, oll 'on rencontre souvent des hymé-
niums hétérotopicques, est encore une espéce de consistance
ferme, sujette 4 Ja gercare et méme & la fission radiale du
chapeau. Guéguen (loc. cit.) décrit deux exemples caracté-
ristiques. Dans 'un ’hyménium surnuméraire, développé a
I'angle d’une déchirure étendue jusqu'an voisinage du centre,
envahissait les lévres de la plaie; dans l'autre, il occupait
un cratére presque central, Chez un Russula lutea, récolté
presque au méme endroit, Guéguen nous dit expressément
que le cratére avait provoqué la rupture de la cuticule.

Que les crevasses soit superficielles, ou creusées an point
d'établir une communication entre I'hyméniuin surnumé-
raire et 'hyménium infére, le premier n'en est pas moins
originellement distinct: c’est un hyménium secondaire.

Conclusions

Tous les diplocytes dont se compose le réceptacle d’un
Agaric sont qualitativement homologues et susceptibles
d’évoluer en baside.

En régle générale, la différenciation en baside ne se réalise,
que si l'élément se développe 4 la surface des lames limitées
a la face inférieure du chapeau, arrétée on prolongée sur le
stipe. Le type habituel de la surface fertile est un hyménium
primaire, infére et lamellé.

- Les modifications dans T'étendue de I'hyménium se
ramenent a quatre groupes: ’

1° Hyménium primaire, infére, mais déformé.
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2° Hyméninm primaire, infére, mais déplacé.
3° Hymeéniums surnuméraires, primaires, mais supeéres,
lamellés ou déformeés.
4° Hyméniums surnuméraires, secondaires, tapissant des
surfaces dénudées.

I. — Parmi les déformations de l’hyméniuin primaire et
infére, on anoté :

@) une déformation hydnoide chez Siropharia ceruginosa
(Smith), Str. melanosperma (Jacobasch).

b) une déformation mérulioide chez Marasmius Oreades,
Tricholoma luridum (Jacobasch), Nauacoria furfuracea
(Eichelbaum), Psalliofa campestris (Smith), Pholiota egerita
(Maheu).

¢) une déformation bolétoide chez Paxillus involutus
(W. G. Smith), Amanita-rubescens (P. Vuillemin).

d) une déformation cyclomycoide chez Amanita magnifica
(Boudier, W. G. Smith).

II. — Le déplacement de 'hyménium primaire et infére a
été apercu par Roumeguére, X. Gillot, et suivi par Maheu
chez Schizophyllum commune vivant & Tobscurité, Nous
'avons reconnu chez Cantharellus tubiformis, C. carbonarius,
Tricholoma nudum.

III. — Les hyméniums primaires, mais supéres, se ren-
contrent surtout chez les Champignons a Téceptacle déprimé
et & surface hygrophane ou visqueuse. Ils sont:

a) lamellés chez Russula nigricans, R. fragilis, R. vitellina,
Clitocybe phyllophila (Masters), Laccaria laccata (Ludwig,
Jacobasch, P. Vuillemin), Marasmius Oreades (Smith), Cor-
tinaires de la section Myxacium: Cortinarius collinitus
(Jacobasch) ;

b) mérulioides chez Paxillus involulus (Phillips), Clito-
cybe nebularis (R. Ferry), Cl. Ericetorum (Moesz), Hygro-
phorus agathosmus (P. Vuillemin).

La méme déformation de I'hyménium supére accompagne
le parisitisme chez Pleurotus mitis (Berkeley), Armillaria
aurantia, Clitocybe viridis (P. Vuillemin) et probablement
dans l'exemplaire gyromitroide décrit et figuré par Legué
chez Collybia velutipes.
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1V, — Les hyméniums secondaires sont particuliérement
fréquents dans les réceptacles durs, ayant des tendances 4 se
gercer, comme c'est le cas pour la plupart des Cortinaires.
On les trouve : '

a) lamellés chez Cortinarius duracinus (Brondeau), C. cin-
namomeus (Ludwig), CG. flexipes (Eichelbaum), Lepiota
cristata (W. G. Smith), Collybia fusipes, Russula lutea
(Guéguen). ‘ ) _

b) morchelloides chez Cortinarius hinnuleus (Smith), C.

" scutulatus (Boudier, P. Vuillemin), G. scutulatus var. ever-
nius (P. Vuillemin). Nous avons trouvé ¢e type parfaite-
ment réalisé chez Stropharia Coronilla.
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levard de Port-Royal, Paris (13¢), (membre titulaire
du 16 janvier 1881). '

CorrieNoN (D), médecin-major de 1r¢ classe en retraite,
a Jaulny (Meurthe-et-Mosellg), (membre titulaire du
9 juin 1879).

EngGEL (Dv), professeur de chimie analytique & I'Ecole
centrale des arts et manufactures, & Paris.

FiessinGer (Dr), docteur en médecine &4 Oyonnax (Ain).

Guimaraks (Rodolphe), officier du génie '\ Libourne
(Portugal).
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8 déc. 1879,
2 déc. 1889.

16 nov. 1903.
15 nov. 1881.

ler déc. 1909.

15 nov. 1907.
15 mai 1889.
ler juin 1891,

ler déc. 1899,
15 déc. 1890.

JoURDAIN, ancien professeur 4 la Faculté des sciences de
Nancy, a Portbail (Manche), membre titulaire en 1877,

K@HLER, #%, professeur de zoologie a la Faculté des
sciences de Lyon (membre titulaive du 2 février 1880).

MaIiLLARD, professeur agrégé de chimie & la Faculté de
médecine de Paris, 26, .rue des Ecoles (5¢), (memhre
titulaire du 15 décembre 1899).

MaNciN, Os%, professeur de botanique au Museum d’his-
toire naturelle, 2, rue des Ecoles, Paris (5¢), (membre
titulaire du 24 novembre 1879).

MeuniEer (Stanislas), O professeur de géologie au Mu-
séum d'histoire naturelle, 3, quai Voltaire, Paris (7e).

NicoLas, professeur d’anatomie 4 la Faculté de méde-
cine de Paris, 7, rue Nicole (5¢), (membre titulaire du
16 février 1887).

Ptnor, %, astronome physicien 4 'Observatoire d’astro-
‘nomie physique de Meudon, 16, avenue Bugeaud,
Paris (16¢), (membre titulaire du 1er juin 1886).

PoiNcARE, Csk, membre de I'Institut, directeur de I'en-
seignement. supérieur au ministére de I'Instruction
publique, 130, rue de Rennes (6¢), Paris.

REBER, pharmacien honoraire 4 Genéve (Suisse).

THoUVENIN, professeur de pharmacie et matiére médi-
cale 2I'Ecole préparatoire de médecine et de pharma-
cie de Besancgon (membre titulaire du ler mars 1883).



OUVRAGES

RECUS PAR LA SOCIETE DES SCIENCES EN 19414

N.-B. — Il w’est pas envoyé d'accusés de réception; 1a liste des ouvrages regus,
rédigée avec soin, en tient lieu

I. — Publications périodiques

ACIREALE. — Atti e rendiconti dell’ Accademia di Scienze letteri ed arti
degli Zelanti. Vol. VIII, 1912-1913.
ALBuUERQUE. — Bulletin of the University of New-Mexico (U. S.).
Ne 73.
AvLgER. — Bulletin de Ia Société d’histoire paturelle de I'Afrique du
Nord. 8¢ année, 1914, 14 4,6-8.
AMIens. — Bulletin de la Société industrielle d’Amiens 1913, 3.
AmsTERDAM. — Kouinklijke Akademie der Wetenschappen (Académie
Royale des Sciences).
Verslagen. D. XXT, 12,
Proceedings. Vol. XV, 1-2,
(Verhandelingen der), 1.
1re Section. D. 5-6.
2 Section. D. 2-6.
Axcers. — Bulletin de la Société d’éindes scientifiques d’Angers.
XILIIe XLITIc années, 1912-1913.
—_ Bulletin de la Société industrielle et agricole d’Angers et
du département de Maine-et-Loire. 1914, 14 9.
ANN ARBOR' — Anmnual report of the Michigan Academy of Science.
1912-1913.
ARCACHON. — Saciété scientifique. 1913, 15 année.
AvuTuN. — Bulletin de la Société des Sciences naturelles. 1913, 26e bul-
letin.
BaLk. — Verhandlungen der Natwrforschende Gesellschaft in Basel.
B. XXIV,
Baravia. — Natuur Kundig Tijdschrift voov Nederlandich Indié.
D. LXXII.
Breraen (Norvége). — Bergens Museums Aarbog.’
Aarbog. 1887-1913, 1-2-3.
Aarsberetning. 1899-1912.
B. 70. An Acconnt Vol. ITI, au Vol, IV, 1 a 4.
Musenms Skrifter. B. 4/,; B. II, 1.
BerLIN. — Sitzungsberichte "der Keeniglichen Preussische Akademie
der Wissenschaften zu Berlin. 1913, 41 453; 1914, 1 2 18. -
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BERNE, — Actes de la Sociélé helvélique des Sciences naturellgs,
1913. Frauenfeld. 96° Session, 1-2.
BesaNgoN., — Mémoires de la Société d’émulation du Doubs. 1911,
7e vol.
BonN. — YVerhandlungen der Naturhistorischer Verein der preussis-
chen Rheinlande und Westfalens, 1913, 1.
- Sitzungherichte der Niederrheinisch Gesellschaft fur
Natur und Heilkunde zu Bonn. 1913, 1.
) BDRDEAUX ~— Actesdela Société linnéenne de Bordeaux. T. LXVII, 1913,
' » Catalogue de la bibliothéque, fasc. 1-2.
- Société des Sciences physiques et naturelles de Bor-
deaux. (Procés-verbaux). 1912-1913.
BosToN. — Proceedings of the American Academy of arts and Sciences
de Boston. (Massachussets). T. 49, 8 a 11.
Bourg. —— Annales de la Société d’émulation et d’agricultare, 1913, 4.
— Société des naturalistes de ’Ain, 1913, 3; 1914, 1.
BreEsLAU. ~— Zacharias Allerts Tagehuch aus dem Iahre 1627, D' J. Krebs.
— Schlesische Gesellschalt fiir valerlandische Cultur. 1912,
90e, B. 1-2,
Brinn, — Verhandlungen der Naturforschender Vereln in Brinn,
L1, 1912.
Bnuxrr LES. — Académie Royale des Sciences, des Lettres et des
Beaux-Arts de Belgique.
Bulletins 1913, 7 a 11.
Mémoires in-8°. T, 11, 7
Mémaires in-4°, T, IV, 1-2,
Buexos-AYRES. — Anales del Museo nacional deBuenos-Ayres.T. XXIV.
: Bulletin mensuel, 142-143 : 7 4 9 150, 1-2.
CHARLEVILLE. — Bulletin de la Spciété d’histoire naturelle des
Ardennes. T. XVIII, 1911. '
CHAUMQNT. — Bulletm de la Socxete d’ etudes des sciences naturelles
de la Haute-Marne. 1914, 1-2,
CHicAGco. — Field Musewmn of natural hisfory.
Géologie. Vol. IV, 2-3.
Zqolpgie. Publicatipn spéciale. 3.
CincinnaTr. — Bulletin of the Lloyd library af hetany, pharmacy and
materia medica.
Bibliographica] Contribufion. Nos 1411, 12-13.
Mycalogical notes (Index, Yol. II)» 8.
Mycological, Séries n° 4,
CorumBUus — The Ohio State Umversﬂy Bulletin, ipn 8, Vol. XVII, 3.
— Tle Ohio naturalist, in 8o, Vol. XIV, 3-5-7-8; Vol. XV, 1.
CoPENMAGUE. — Oversigt over delkongelige danske vivenskaberne
selskab kjobenhavn. (Sociéfé royale danoise des
Sciences). 1914, 1-2.
- Mémoires de I'Académie royale. T, X1, 2-3,
EriNan. — Annales de la Société d’émulation des Vosges. 1913,



264 RULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY

FRANCFORT-SUR-MATN. — Bericht der Senckenbergische Naturfors--
chende Gesellschaft. 1913, 1 4 4.
FRAUENFELD. — Mitteilungen der Thurgauischen Naturforschenden
Gesellschaft. XX, H.
FriBouRe (Suisse). — Bulletin de 1a Société fribourgeoise des Sciences
naturelles. '
Chiwmie. — Mémoires. Vol. III.
Géologie et géographie. —Mémoires. Vol. VIII, 1.
FRIBOURG-EN-BrIsGau, — Berickte der Naturforschenden Gesellschaft
zu Freiburg-im-Breisgau. B. XX, 2. '
GENEs. — Atti della Societa ligustica di Scienze naturali geografiche.
Vol. XXIII, 4; Vol. XXIV,1,
GENEVE. — Annuaire du Conservatoire et du Jardin botanique de
i Genéve. 15¢ et 16* années, (1911-1912)
— Société de physique et d’histoire naturelle. Vol. 37, 4;
Vol. 38, 1.
— Compte rendu des séances, in 8, T, XXX, 1913.
GranvILLE (Ohio). — (Bulletin of the) Denison scientific association,
Vol. XVII, 5-7
Harre-a-Saare. — Nova Acta Kaiserliche Leopoldino-Carolinae
Akademie der Naturforschier, Wilhemstrasse, 36, B. XCVIIJ, 2.
Harrem. — Hollandsche Maatschaplj der Wetenschappen. (Société
liollandaise des Sciences).
Sciences exactes, in 8o, T. III, 3-4.
Sciences naturelles, in 80, T. II, 1.
HELSINGFORS. — Vetenskaps Societetens af Finska. (Société des
Sciences de la Finlande).
— Observations météorologiques publiées par la
Société des Sciences de Finlande. — Tables géné-
rales. LV, 1912-1913, 1-2, A. B. C.
— Bidrag till Kannedom af Flnlands natur och Folk,
76,145
- Observatlons de TlInstitut météorologique d’Hel-
‘ singfors.
— “Observations méteorologlques de Finlande, in [+,
1906-1908-1910-1911.
— Sallskapets pro Fauni et Flord fennici.
Société pour lafaune et laflore de la Finlande.
— Acta Societatis scientiarum fennicae, in-o. T. XLIV
2-4-6 ; T. XLV, 1. .
. Meddelanden 1912-1913.
— Acta Societatis pro, in-8¢, 1912-1913: 37 ; 1913 1914:
38.
InsPRUCK. — Zeitschrift der Ferdinandeum fiir Tyrol und Vorarlberg.
57, 1913.
Kigrr, — Mémoires de la Société des naturalistes. T. XXIIT, 1-2-3.
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La PrAaTa. — Universidad nacional de La Plata. Facultad de ciencias
fisicas, matematicas y astronomycas.

Series fisicas. Vol. 1, 1.
Annuario. 1914.

LavaL. — Société scientifique Mayenne-Sciences. 1913.

Lausanng. — Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles.

181-182.

Lrrpzic. — Berichte dber die Verhandlungen der Koniglich sachsische

Gesellschaft der Wissenschaften in Leipzig.
— Annalen der Physik und chemie de Wiedemann. 1913, 4-5;

1914, 1.
— _ Abhandiungen. B. XXI1, 1-2,
LouvaIN. — Annales de la Société scientifique de Bruxelles. 1913-
1914, 1-2. .
Revue des questions scientifiques. T. XXV, 1-2;
T. XXVI; 3. . '
LuxeEMBOURG. — Société des naturalistes Iuxembourgeois. 1913.

. LyoN. — Actes de la Société linnéenne. 1913, 60.
— Annales de la Société botanique. T, XXXVIII, 1913.
— * Nonveau Bulletin de la Société botanique. 1re année, ne 4.
MacoN. — Bulletin trimestriel de la Société dhistoire naturelle
de Macon. 4¢ vol., 44 7. :
MANCHESTER. — Memoirs litterary and philosophical Society. Vol. 57,
3; Vol. 58, 1-2.
MaRsEILLE. — Bulletin de la Société scientifique industrielle, de
Marseille. 1912, 1; 1913, 1.
MERIDA Yucatan (Mexique). — Bulletin mensuel de la section météoro-
logique. 1913, 11-12; 1914, 1°4 8.
MEeTz. — Bulletin de la Société d’histoire naturelle. 18¢ cahier, 27-28.
MEexico. — Bulletin mensual del observatorio meteorologico magne-
tus central de Mexico. 1913, 3 & 6.
e Boletin del observatorio astronomico nacional. 1912, 4.
‘ Annuaire astronomique. 1914.
Parergones. T.1V, 2 a 10.
— Boletin meteorologico del Estrado de Mexico. Nos 57 4 65.
— Mcmorias de la Societade cientifica Antonio Alzate.
T. 83, 9-10.
MiLwaUgEE (Wisconsin). — Bulletin of the public musenm. Vol. XI,
1 4 4; Vol. XII, 1-2.
MONTBELIARD. — Association franc-comtoise. 1913, 13¢ congrés.
MoNTPELLIER. — Académie des Sciences et lettres.
Sectlion des Sciences.
Bulletin mensuel, in 80, 1914, 1 & 7.
Moscou. — Bulletin de la Société impériale des naturalistes, 1912.
Munice. — Koniglich Baierisch Akademie der Wissenschaften.
Sitzangs mathem physikclasse. Register 1807-1913.
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Munici. — Sitzungs philosophiselr philologisch. Historis Rede im
Auftrag. II, suppt 2 abth.
— Berichte der Baierische botanisch Gesellschaft. B. XIV.
— Mitteilungen der Baierischie botanisch Gesellschaft., 1913-5.
MuxsteR., — Waestfilisclier Provinzial- Verein fir Wissenschaft und
Kunst.
(Vierzelhnter Jahresbericht des). 1912-1913.
Naxcy. — Amis de I'Université. 1913, 8-9-10; 1914, 1 4 6.
— Bulletin de la Société de géographie de I'Est. 1914, 1,
— Société lorraine de . viticulture. (La vigne en Lorraine),
1914, 24 7.
NanTES. — Bulletin de la Société des sciences naturelles de I'Ouest de
la France. T. III, 3-4
Narres. — Atti della Reale Accademia di Scienze moralie politiche.
42-1912,
C. R. 1912, .
— Bulletin de la Société des naturalistes. Vol. XXVI, 1913.
— Annali di neurologia. (Professeur L. Bianchi). Anno XXXII,
fasc. 1-2-3. ‘
NEtCBATEL. — Bulletin de ta Société des sciences naturelles. 1912-1913.

— Bulletin de la Société neuclidteloise de géographie.
T. XX11, 1913.
New-York. — Transactions of the Academy of sciences.
= Annals. Vol. XX1II, 1, 143; Vol. XXIV, pp. 1, 170.
OBERLIN (Ohio). — The Oberlin college library. T. XXVI, 1-2-3.
Panis. — Associationfrangaisepourl’avancement dessciences. Sessions,
42¢ sess. Tunis, 2.
Informations et documents divers.
Nouvelle série, 1906, 32-33-34.
C. R. Section des Sciences. 1913.
PERP1GNAN. — Mémoires de la Société agricole, scientifique et littéraire
des Pyrénées Orientales. 1913, 5de,
PuiLapeLruie. (Pensylvanie) — Journal of the Academy of natural
sciences. Vol. LXYV, 1-2-3,
Pise. — Atti della Societa toscana di scienze naturali in Pisa.
Processi verbali, XXIX.
Processi verbali. Vol, XXIII, 1-2, 5.
PracUE. = Acta Societatis erntomologicae Boliemiae, in 8¢, T. X, 4.
Rio-pE-JANEIRO. — Annuaire publi¢ par ’Observatoire astronomique
et météorologique, 1914.
Rome. — Institut international d’agriculture.
Bulletin de statistique agricole. 1914, 5¢ année, 1 & 10.
— Bulletin du bureau desrenseignements agricoles et des mala-
dies des plantes, in 8¢, 1914, 1-3-4-5-6-7-12.
Academia Reale dei Lincei.
C— (Atti della Reale), 1914, 1-2-3-4-5-8-9-10-11-12; 28 semn. 1914, 1-2.
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Saint-Louts. — Academy of sciences of Saint-Louis (Missouri). Vol.
XX, 1-7; Vol. XXI, 1-4 ; Vol. XXII, 1-4.
— Missouri botanical Garden. Annals of the. Vol. I, 1-2-3.
-PETROGRAD. — Académie impériale des Sciences de Petrograd.
Mémoires, in 4°. Vol. XXXI, 24 9; Vol. XXXIJ, 1.
‘ Bulletin in-4°. 1914, 1 4 10.
— Institut impérial de médecine expérimentale.
Archives des Sciences biologiques. T. XVIII, 1-2,
— Comité géologique.
Bulletin. Vol. XXXI, 3-8.
Bibliotheque. 76-78-79-81-86.
ToULOUSE. — Académie des Sciences, inscriptions et belles-lettres.
Mémoires. 11e série, T. I, 1913.
— Société d’histoire naturelle.
Bulletin. 1913, 3-4. '
— Bulletin de I'Université de Toulouse. 1913, 4-4his.5-6-7-8-
9-10; 23¢ année, 1-2-3.
‘ Annuaire. 1913-1914.
Troirznossowsk-KiacHTA. — Relation de la Société impérialerusse de
géographie. (Sibérie occidentale).. T. XV, 1912, liv. 1-2-3.

Unsana (Illinois). -— State laboratory of natural history. Vol. X, 1 4 5;
Vol. XI. :
ViENNE. — Kaiserliche Akademie der Wissenschaften. LXXXII. 1914.

— Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie der Wissens-
chaften.’
Mineralogie, Botanik, Zoologie, Geologie und Paleonto-
logie. 34 7.
-— Kaiserl, Ké8nigl. zoologische und botanisch Gesellschaft in
‘Wien. LXIII, B. 1913.
— Annalen der K.K. naturhistorischen hofmuseums, T. XXVII,
4.
WASHINGTON. — Smithsonian Institution. 1913, 2.
— Experiment station record (Secretary of Agriculture).
T. XXIX, 4 4 9; Index T. XXXI, 6-7-8-9.
WiesBaDEN. — Nassauischer Verein fiir Naturkunde. J. 66.
ZagrA. — Societas historico naturalis Croatica Glasnik, in 8, T, XXV,
4; T. XXVI, 1-2-3.
ZuricH. — Naturforschende Gesellschaft in Zurich. 1913, 1-2

II. — Mémotires originaux

BourrirLy (J). — Enquéte ethnographique dans le Bas-Languedoc. —
Le folk-lore dans le Gard et les Bouches-du-Rhéne., Nimes, 1913.
1 br. in8-. )

CrLArENS (J.). — Contribution 4 Pétude de l'action du chlore et du
brome sur les alcalis. (Thése présentée a la Faculté des Sciences de
Toulouse). Toulouse, 1913, 1 vol. in-4e.
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MacNiN (Dr Ant.). — Le bryologue Amédée Coppey. — Notice biogra-
phique. =— Besangon, 1914, 1 plaq. in-8-.

Maurice (Dr A). — En traitant les sourds .on pourrait posséder
2.276 hommes de plus sous les drapeaux. Paris, 1914, 1 plaq. in-8e.
Sovas (Carlos P.). — Elementos para el estudio de la demografia de

la provincia de Buenos-Aires. La Plata, 1913, 1 vol. in-8e,

Tromas (Philippe). — Essai d’une description géologique de la Tuni-
sie. 3¢ partie. Paris, 1913, 1 vol. in-8e.

GauTier (Gaston). — Catalogue de la flore des Corbiéres. Carcas-
sonne, 1912-1913, 1 vol. in-8. -

GuiLLeMIN (Dr Edm.). — Les macles végétales, Pélories, Synanthies,
Syncarpies, Fasciations, etc., etc. comparées aux macles animales
(monstruosités doubles autoritaires ou symétriques) et aux macles
minérales. Paris, 1912, 1 br. in-8.



SOCIETES CORRESPONDANTES

DECEMBRE 1914

‘Soeciétés francaises

ALGER. — Société d’histoire naturelle de ’Afrique du Nord (au labo-
ratoire de zoologie de la Faculté des Sciences), Alger.
AMIENS. — Société linnéenne du nord de la France (21, rue de Noyon).
— Société industrielle.
ANGERS. —,Société d’études scientifiques.
— Société industrielle et agricole (7, rue Saint-Blaise).
ARCACHON. — Société scientifique.
AUTUN. — Société des sciences naturelles.
AUXERR
43, Rue Joubert
BELFORT. — Société belfortaine d’émulation.
BEsSaNGON. — Société d’émulation du Doubs (Palais Granvelle).
— Société ’histoire naturelle.
Bezigrs. — Société d’études des sciences naturelles (AuMuséum, place
des Halles). '
BoRDEAUX. — Société linnéenne.
— Société des sciences physiques et naturelles (20, cours
Pasteur). . N
BoURrGg. — Saciété d’émulation et d’aarlculture (15, rue du Docteur-
Ebrard).
— . Société des naturalistes de lAm
CAEN. — Académie nationale des sciences, arts et belles—lettres
— Société linnéenne de Normandie.
CARCASSONNE. — Société d’études scientifiques de I'Aude.
CHALON-SUR-SAONE, — Société des sciences naturelles de Sadne-ct-Loire.
CHARLEVILLE. — Société d’histoire naturelle des Ardennes (Au Vieux
Moulin).
CHAUMONT. — Société d’étude des sciences naturelles (19, rue Pasteur,
M. Martin, secrétaire général).
CHERBOURG: — Société nationale des sciences naturelles.
EPlNAL — Société d’émulation du département des Vosges.
Evreux. — Société libre d’agriculture, sciences, arts et belles—lettres
de 'Eure. '
GRrAY. — Société grayloise d’ émulation.

Yonne.
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GuEerET. — Société des sciences naturelles et archéologiques de la
Creuse.
LE Havre. — Société géologique de Normandie. ‘
LANGRES. — Société des sciences naturelles de la Haute-Marne.
LavaL. — Mayenne-Sciences.
LEvaLLOIS-PERRET. — Association des naturalistes (37bis, rue Lannois),
LiLe. — Société géologique.
- Lyow. — Société linnéenne (1, place Sathonay).
— Société botanique (1, place d’Albon).
MacoN. « Société d’histoire naturelle.
MagmseILLE. — Société scientifique industrielle.
— Annales de la Faculté des sciences.
MonTauBaN. — Académie des sciences, lettres et arts de Tarn-et-Ga-
ronne. '
MONTBELIARD. — Société d’émulation.
MoNTPELLIER. — Académie des sciences et lettres (Sectlon des sciences).
Nancy. — Académie de Stanislas. )
-— Société de médecine. s
— Société de géographie de I'Est.
—  Commission météorologique du département de Meurthe-
et-Moselle.
— Société lorraine de photographie.
—  Société industrielle de I'Est.
NaNTES. — Société des sciences naturelles de I'ouest de la France (Au
Muséum d’histoire naturelle).
Nimes. — Société d’études des sciences naturelles.
N1oRT. — Société régionale de hotanique..
Paris. — Académie des sciences (A I'Institut, 23, quai de Conti).
— Association frangaise pour 1"wancement des sciences (28, rue
Serpente).
— Laboratoire d’essais du Conservatoire des aris et métiers
(292, rue Saint-Martin).
— La Feuille des Jeunes Naturalistes (3, rue Fresnel, 16¢).
— Muséum d’histoire naturelle (Jardin des Plantes, rue Cuvier).
— Bibliothéque universitaire de la Sorbonne (A la Sorbonne).
PERrpPIGNAN. — Société agricole, scientifique et littéraire des Pyrénées-
Orientales.
. REIMS. — Société d’études des sciences’ naturelles
RENNES., — Station entomologique de la Faculté des sciences (Insecta.
Revue illustrée d’entomologie).
ROUEN. — Société des Amis des sciences naturelles.
SamNt-D1g. — Société philomathique vosgienne.
TourLousE. — Académie des sciences, inscriptions et belles-lettres
‘ (26, port Saint-Etienne). :
— Université (2, rue de I'Université).
— Société d’histoire naturelle (17, rue de Rémusat).
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Tours. — Société d’agriculture, sciences, arts et belles-letires du dé-
partement d’Indre-et-Loire (4bis, rue Origet).

VERDUN. — Société philomathique de Verdun. .

VERSAILLES. — Société des sciences naturelles et médicales de Seine-
et-Oise.

VITRY-LE-FRANCOIS. — Société des sciences et arts.

Sociétés étrangeres

ACIREALE. — Accademia di scienze, lettere ed arti degli zelanti.

ALBUQUERQUE. — University of New Mexico. .

AMSTERDAM. — Koninklijke Akademie der Wetensch'\ppen (Académie
royale des sciences). :

ANN ARBOR. — Academy of Sciences.

Bare. — Naturforschende Gesellschatft.

Batavia. — Koninklijke natuurkundige vereeninging in Nederl.-Indié

(Weltevreden). Indes orient. néerland. ‘

BERGEN. — Bergens museums Aarbog.
BeRLIN N. W.7. — Kcenigl.-Preussisclie Akademie der Wissenschaften

(Unter den Linden, 38).

BERNE. — Natursforschende Gesellschaft (Kesslergasse, 41).
— Schweizerische naturforschende Gesellschaft (Stadt der Bi-
bliothek).
BonN. — Naturhistorischer Verein der preuss1schen Rheinlande und
Westfalens (Maarflachveg, 4).

- Niederrlieinische Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde.
Bosron (Massachusetts). — American Academy of Arts and Seiences.
BreEsLAU, — Schlesische Gesellschaft fir vaterlindische Cultur..
Brunx. — Naturforschender Verein.

BRUXELLES. — Académie royale des sciences, des lettres et des beaux-

arts de Belgique.
— - Société royale-de hotanique de Belgique..

Bucargesrt. — Institat météorologique de Roumanie.

BUENOS-AIRES — Museo nacional de historia natural (Casilla del Cor-
reo, 470). '

CARLSRUHE. — Naturw1ssenschaithcher Verein,

CHEMNITZ (Saxe). — Naturwissenschaltliche Gesellschaft.

Cuicago. — Field Museum of Natural History.

CiNCINNATI. — Lloyd library of botany, pharmacy and materia me-
dica, 309. W. Court Streef.

CoimMBRE. — Sociedade Broteriana (Jardin botanique).

Coire. — Naturforschende Gesellschaft (xlaubundens

CoLMAR. — Société d’histoire naturelle.

CoLumBus (Ohio). — Ohio State University.

CoPENHAGUE. — Kongelige danske videnskabernes selskab (Académie

royale danoise des sciences). (Vesire Boulevard, 35),
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.CRACOVIE. — Académie des Sciences..
DaNtzie. — Naturforschende Gesellschaft.
DaveEnrPoRT. — Academy of sciences. :
PLORENCE. — R. Stazione di entomolcgia agraria (19 via Romana).
FRANKFORT-SUR-LE-MEIN. - Senkenbergisclie Naturforschende Gesell-
schaft (Viktoria Allee, 7).
FRANCFORT-SUR-L’ODER. — Naturwissenschaftlicher Verein.
FRAUENFELD. — Thurgauische naturforschende Gesellschaft. -
FrirourG-EN-BRisGaU. — Naturforschende Gesellschaft zn Freiburgim
Breisgau (grand-duché de Bade).
Frisoure (Suisse). — Société fribourgeoise des sciences naturelles.
GENES. — Societa ligustica di scienze naturali e georfl aﬁche
GeNEVE. — Jardin botanique. .
— Société de physique et d’histoire naturelle.
GiesseN. — Oberhessische Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde.
GaruiTz (Silésie). — Naturforschende Gesellschaft.
Gorremsouna. — Kungl. Vetenskaps- och Vitterhets Samhalles hand-
lingar.
GranviLLE (Ohio). — Denison scientific Association.
GRrATZ. — Naturwissenschaftlicher Verein fiir Steiermark.
Havirax. — Institute of natural science.
Harre-a-Saare. — Kaiserliche Leop.-Carol. Akademie (Wilhelm-
strasse, 36). .
HAMBOURG-JOHANNEUM. — Wissenschaftlicher Verem
HarireEm. — Société hollandaise des sciences (Spearne, 17).
HersiNaroRS. — Vetenskaps-Societetens af Finska (Société des sciences
de la Finlamde). ‘
— Sallskapets pro Faund et Florid fennici (Socmte pour
» la faune et la flore de la Finlande).
— Geografiska foreningen i Finland.
Inspruck, — Ferdinandeum fiir Tyrol und Vorarlberg.
Kansas. — Kansas university quaterly.
Kuanrkorr. — Société des sciences physico-chimiques (Université):
Kiew. — Société des Naturalistes attachés & I'Université impériale de
Saint-Wladimir, a Kiew. :
LAUSANNE. — Société vaudoise des suences naturelles (Lcole de
chimie).
LErezié. — Kdnigl. -Sachsische Gesellschaft der Wlssenschaften
— Verein fiir Erdkunde (Grassimuseum, Kénigsplatz, Deut-
. schland.
Litge. — Société géologique de Belgique.
— Société royale des sciences.
LiverrooL. — Biological Society University.
LoxprEs. — Journal « Ton » (Bourchler House, 0OaK Lane, Fast Fin-
chley. Londres. N.).
LouvAIN. ~— Société scientilique de Broxelles (11, rue des Récollets). ’
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LucerNE. — Naturforschende Gesellschaft.
LuaaNo (Suisse). — Societa Ticinese di scienze naturali.
' LUXEMBOURG. — Institut royal grand-ducal de Luxembourg (Section
— des sciences naturelles et mathématiques).
— Société des Naluralistes luxembourgeois.
MapisoN. — Wisconsin Academy of sciences, arts and letters.
MANCHESTER. — Litterary and philosophical Society (36, Georges
Street).
ManiLLE. — Ethnological Survey for the Philippines Islands.
MERIDA. — Section niétéorologique de I'Etat de Yucatan (Mexique).
METZ. — Société d’histoire naturelle.
MExIcO. — Sociedad cientifica Antonio Alzate (Palma, 13).
—_ Institut de géologie (62 Del Cyprés. n° 176). -
— Observatoire météorologique de Tacubaya,
— Sociedad geologica mexicana (5" Del Cyprés, ne 9/98)
M1LWAUKEE. — The public museum.
MonTEvVIDEO (Uruguay). — Museo de historia nacional.
Moscou. — Société impériale des naturalistes.
Munica, — Bayerische botanische Gesellschaft (Lmdwmmstrflsse,
Nr 12).
—_— K. B. Akademie der Wissenschaften Neuausersirasse, 51).
VIUNst — Westfdlicher . Provinzial Verein fiir Wissenschaft und
Kunst. '
NapLES. — Academia reale di scienze morah e politiche.
-~ Societa di naturalisti,
— Annali di Neurologia.
— Orto botanico della R. Universita (Bolletino dell’),
NEU(HATEL — Société des sciences naturelles (Sulsse)
— . Société neuchiteloise de géographie.
NEw-York. — Academy of sciences (77 th. Street and Central Park
West).
—_— New-York public library (476. Fifth avenue).
OBERLIN (Ohio). — The Oberlin College library.
OFFENBACH. — Verein fir Naturkunde in Offenbach am Main.
OsNABRUGK. — Wissenschaftlicher Verein (Logan Square).
PHILADELPHIE, — Academy of natural sciences of Philadelphia (Pen-
sylvanie). : ‘
Pise. — Societa toscana di scienze naturali,
Porrict. — Annali della Regia scuola superlou di agricoltura.
PoRrro. -~ Academia polytechnica.
Pracue. —Ké&nigl.-Bohmische Gesellschaft der Wissenschaften in Prag.
— Societas entomologica Bohemize.
PRESBOURG. — Verein fir Natur- und Heilkunde.
R1g-pE-JANEIRO. — Observatoire astronomique et météorologique (Mi-
nistére de lagriculture, industrie et commerce.
— Museo Nacjopal,
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RoME. — Accademia reale dei Lincei.
— Institut international d’agriculture.
— R. Stazione chimico agraria sperimentale (Via Leopardi, 17).
— Societa Italiana per il progresso delle scienze (26, Via del
Collegio Romano).
SAINT-(GaLL. — Sankt-Gallische naturwissenschaftliche Gesellschaft.
Saint-Louis (Missouri). — Academy of sciences (3817, Olive Street).
— Missouri botanical Garden (3817. Olive
Street). :
SANT-PETEBSBOURG — Académie impériale des sciences.
—. Comité géologique (Institut des Mines).
— Institut de médecine expérimentale.
SaN-Frawncisco.'— Academy of sciences of Callforma
Sassari. — Studi Sassari.
StoN (Suisse). — Société Murithienne du Valais,
StocxsoLM. — Kongl. Svenska Vetenskaps Akademiens (Académie
royale suédoise des sciences).
ToLuca (Mexique). — Service météorologique de I'Etat de Mexico.
TroiTzvossowsk-KracHTa, — Société impériale russe de géographie
(Sibérie occidentale).
UpsaL. — Regia societas scientarinm Upsaliensis.
UnsanA ([llinois). — State laboratory of natural history.
YV1ENNE. — Kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wlen (mathe-
mat. u. wissenschaftliche Aht.).
— Kaiserl. -Kdnigl. naturhistorisches Hofmuscuu.
— Kaiserl-Kénigl. zoologische und botanische (:esellschail
(III 3, Mechelgasse, no 2).
WasHingTox (D. €. U.S. A). — Smithsonian Instltullon
— Bureau of Ethnology.
— Experiment station record (secretary of agrlcultme)
WiesBaDEN. — Nassanischer Verein fiir Naturkunde.
‘WINTERTHUR. — Naturwissenschaftliche Gesellschaft.
ZagrA. — Societas historico-naturalis croatica.
ZunicH. — Naturforschende Gesellschalt.
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