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LES INDUSTRIES DU SEL:x*

PAR

Pierre CuarrUY

Je remercie bien vivement M. le Professeur VEILLET, de
m'avoir présenté a vous d’une facon aussi simple, ce qui me
met fort a laise et rend moins ardue la tache que je me suis
imposée de vous faire connaitre un peu notre Profession.

Je suis un Ingénieur, et non un Orateur ; je pense ue vous
comprendrez fort bien. ma position, et ce que je ressens a la
place que j'occupe actuellement, toute différente de celle que
j'occupe a l'usine. :

Je recois ici, un accueil trés cordial, et ceci me fait penser
que les anciens, comme vous le savez certainement, avaient
fait u sel le symbole de Phospitalité; ¢’étaient le pain et le
sel qui, dés son arrivée dans la maison, étaient offerts a
I’héte. Je dis bien les anciens, car il me serait difficile de pré-
ciser, étant donné que la création des premiers salins se perd
dans la nuit des temps. Ils ont existé bien avant la conquéte
romaine. ‘ :

Pline veut que les Gaulois alors, aient eu coutume de faire,
du sel en projetant sur des brasiers, des eaux fortement sa-
lées. Une légende qui pourrait bien étre de Thistoire, nous
dit encore que Séjan, le ministre de Tibére, aurait dans les:
premiéres années de notre ere, créé dans le Narbonnais, des
salins auxquels on aurait donné son nom. Le salin de Sijean
de nos jours, si longtemps appelé Séjan, aurait pour berceau
ces salins.

On a pu écrire que le sel était le cinquiéme élément de la
nature: il est, en effet, indispensable a la vie physiologique,
et les progrés de la chimie en ont fait maintenant, une des

*Conférence donnée lors de la séance du 13 novembre 1958.
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principales matiéres premiéres de l'industrie. Ce sel, si pré-
cleux, est pourtant trés commun: 'eau de mer en contient en
dissolution des quantités pratiquement illimitées, qui sont éva-
luées .4 38.000.000 de milliards de tonnes, soit 38.10" ton-
nes, et il en existe dans 'intérieur des terres, des masses con-
sidérables 4 ’état solide.

Vous avez tous, deux souvenirs du sel dans votre enfance:

— L’un celui du livre de legons de choses, représentant un
homme au large chapeau de paille, sortant du sel d'un petit
rect'mgle d’eau, au moyen d’ un: genre de rateau: c’était le
marais salant.

— L’autre, celui de votre livre d histoire, qui vous parle
d’'un impdt sur le sel: la gabelle. '

Eh bien! Ta gabelle a disparu a la Révolution pour étre
remplacée par un simple droit de commission qui n’obligeait
plus la détention par les particuliers d'une quantité minimum
de sel. Ce droit a lui-méme £té supprimé au lendemain de la
Libération. -Quant & I'image de votre livre de legons de cho-
‘ses, elle ne représente plus rien, car le marais-salant est .
maintenant totalement différent, et c'est ce que je vous mon-
trerai par la suite.

La production du sel en France reléve de trois techniques’
différentes:

® Une technique agricole pratiquée sur les salins du lit-
toral atlantique, et surtout du littoral méditerranéen, qui con-
siste & récolter le sel que I'on a amené & cristalliser sur des
tables salantes par évaporation naturelle de 'eau de mer.

2° Une technique miniére, pratiquée en Lorraine, et qui
consiste a extraire le sel gemme du sous-sol aprés abatage i
l'explosif. Le sel peut étre, dans ce cas, raffiné par fusion.

3° Une technique industrielle, pratiquée dans les salines de
Lorraine, de Franche-Comté et du Sud-Ouest, consistant a
évaporer sous 'action de la chaleur et éventuellement du vide,
les saumures obtenues par dissolution in situ du sel genmine.
Le sel obtenu est dit ignigene. ‘
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1° LA TECHNIQUE AGRICOLE

La composition de 'eau de mer du littoral méditerranéen,
est la suivante, en g/litre, a 3°6:

‘NaCl =~ = 302 g
SO4Ca- = 1,760 g
SO4Mg = 5,8 g
ClzMg = 3,300 g
CIK = 0,518 g
BrNa, = 0,570 g
CO3Ca = 0II/ g

Comme voui pouvez le constater, elle contient, outre le
chloruresde sodium, des sels secondaires en quantités non né-
gligeables.

1]

CONCENTRATION DE L'EAU DE MER
(D’aprés UsicLio.)

750

se0 . 0 —

VOLUME EN. LITRES APRES CONCENTRATION

260

B

\\

5 7°6 10 150 20 257 26°

DEGRE  BAUME

— Fig. 1: La courbe que vous avez sous les yeux est la
base de la fabrication du sel de mer: c’est la courbe d’Usi-
Grio établie en 1870.
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Elle porte en abscisse le D° Bé ou densité de la saumure,
-et en ordonnée, le volume en litres aprés concentration.

Vous constatez que 1.000 1. d’'eaun de mer a 3°6 donnent
par évaporation, 300 1. deau a 7,6 Bé, 115 1 4 25° Bé et
100 1. & 25°5 Bé; c’est-a-dire saturée en chlorure de sodium.

— Fig. 2: Vous avez sur cette figure le schéma théorique
d'un salin. Les 1.000 1. d'eau pompés & la mer & 3°6 circu-
lent Wans une premiére partie appelée parténements exté-
rieurs, d'ott ils sortent a 7°6 Bé, réduits & 500 1. Ils sont re-
pris par une station de pompage qui les remet en circulation
sur des surfaces nouvelles dites parténements intérieurs, d'ott
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ils'sortent a4 25°5 Bé, réduits 4 100 L. pour se rendre sur des
cristallisoirs, au moyen d’'une autre station de pompage.

De 3°6 a 7°6 B¢, on dépose les carbonates, 'oxyde de fer;
de 7°6 a 25°5 Bé, on dépose le SO4Ca dans sa majeure par-
tie. Les autressels secondaires ne sont pas déposés, et la com-
position approximative d'unc telle saumure est la suivante:
en g/litre: .

NaCl = 280 ¢

S04Ca = 8,200 g
SO4Mg = 51,700 g
ClzMg = 33,000 g
CIK == 5,180 g
BrNa == 5,700 g

C'est 4 25°5 Bé, que 'on commence a déposer sur les cris-
tallisoirs du ClNa. :

Vous remarquerez que les parténements extérieurs repre-
sentent en surface, la moitié¢ de la surface totale du salin, puis-
que le volume des eaux a diminué de moitié; les parténe-
ments intérieurs les 4/10°, les tables salantes le 10°

Donc, chaque fois qu'1 1. d'eaun sera évaporé sur le cristal-
lisoir, et pour y maintenir la hauteur d’eau constante, on le
compensera par 10 1. d’eart pompée a la mer.

Le prezmer pompage a la mer se fait an mois de mars.

Tlean a 9; 5 Bé Lst mise sur les tables salantes au début du
mois de juin. :

A partir de ce mmmnt 14, le circuit est.établi et le poni-
page continuel & la mer fournit I'eau nécessaire A Lon11)elm~el
Pévaporation qui se produit sur les cristallisoirs.

On laisse dés lors la nature travailler ‘au moyen de la cha-
leur dispensée par le soleil.

Aw débuit du mois de septembre, suivant les années, on a
une couche de sel qui varie entre 3 et 12 em d’épaisseur. On
estime qu’en moyenne To mm d’évaporation donnent I mm
de sel. A

Pendant toute la permde de fabrication, le saunier soit lut-
ter contre un enneny naturel, la pluie, qui risque de diluer la
saumure ou méme dissoudre le sel déja fabrlque Mais a
I'heure actuelle, il est équipé pour se protéger. T.'eau de pluie,
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plus 1égére que. la saumure, reste a la surface sur le cristal-
lisoir, et est évacuée aprés l'orage par simple déversement, si
toutefois le vent n'a pas provoqué un brassage trop violent
des eaux, rendant ainsi cette opération irréalisable.

Le sel ainsi fabriqué est levé au mois de septembre. Pour
cela, on évacue hors des tables salantes la saumure-mére res-
tante, et on la rejette & la mer. On introduit alors sur la cou-
che de sel, des engins mécaniques qui vont « faire la récolte »,
ct que vous allez voir sur les photos qui suivent.

Le rabot porte bien son nom, car il fait un copeau de sel
qui est recueilli sur des remorques de 5 a & T. montées sur
pneus, & basse pression, et tirées par des tracteurs agricoles.
Le sel ainsi recueilli est transporté a latelier de lavage. La,
il est versé dans une fosse contenant deux vis d’Archimede
tournant en sens contraire, et qui, en le brassant, le lavent
et le transportent au sein d'une saumure a 25° Bé, jusqu'a
une chaine A godets qui le déverse sur un transporteur a pa-.
lettes et sur des toles percillées provoquant un égouttage. Des
gicleurs pulvérisent alors de I'eau douce ou trés faiblement
chargée en sel et finissent le lavage. Le sel, par I'intermé-
diaire d’'une bande transporteuse et d'une échelle de stockage,
se déverse sur le sol et forme.un tore a section triangulaire
ou « haricot », ou encore appelé « camelle ».

Le débit d’un atelier de lavage oscille entre 150 et 300 T/h
et cette opération sur un salin important possédant plusieurs
‘installations, peut aller de 8.000 4 15.000 T/jour, car il est
indispensable d’avoir terminé la récolte avant les pluies d'oc-
tobre, et c’est une course contre la montre qui s’engage avec
la' nature.

Le sel sera repris ensuite, au moyen d'un appareil de dé-
stockage, pour étre broyé en différents grains et expédié tel
quel ou essoré, séché ou i0dé, mis en paquets pour la consom-
mation humaine, ou comprimé en blocs de 5, 10 ou méme
20 kg pour I'alimentation duw bétail.

2° TECHNIQUE MINIERE

Les gisements de sel sont nombreux et importants en
France, en particulier en Lorraine, dans le Jura et dans le
Sud-Ouest.
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Seul, le gisement lorrain donne lien & une extraction mi-

niére dans les exploitations de Saint-Nicolas et de Farangé-
ville. ! :
Le gite salifére lorrain se trouve dans une formation du
trias: le Keuper. Le sel gemme s’y présente partout avec la
méme alternance de gypse et de calcaire. 1l est le plus sou-
vent impur, contient des matiéres argileuzes et offre des
couleurs qui varient du gris au blanc. Le sondage du puits
de Samnt-Nicolas a révélé la présence de 11 couches de sel
gemme d'une épaisseur totale de 65 métres. La premiére cou-
che fut rencontrée a 8o m et la 11° & 140 m.

Dans la niine de Saimnt-Nicolas, la plus importante et I'une
des plus modernes d’Europe, exploitation se fait de la ma-
niére suivante:

A. — Abatage

Fig. 3: Le sel gemme est exploité sur une hauteur de
4,70 m comprise entre le bas de la 11° couche et un feuil-
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MINE DE SEL
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let de marne salifére, dit veine de décollement. La méthode
d’exploitation est celle dite par piliers abandonnés. Les ga-
leries de 15 m de largeur laissent entre elles des piliers de
15 m de ¢Oté, ce qui permet le défruitement 2 75 % du gi-
sement.

Fig. 4: Le havage mécanique effectué par deux haveuses
Shortwall Jeffrey est pratiqué a la base de la couche et Pon
procede a I'abatage par des coups de mine. Le forage des
trous de mine se fait a I'aide de perforatrices rotatives élec-
triques Siemerns sur affits.

B. — Roulage

Le minerai abattu au front de taille est chargé mécanique-
ment sur des semi-remorques 4 l'aide d'une chargeuse ] ow'
14 BU- 7 BN, capable d’'un débit de 3 T/minute. 11 y
I'heure actuelle, quatre tracteurs Diesel Panhard équ‘ipés
chacun d’une semi-remorque Fruchauf d’une capacité utili-
taire de 10 T. Aux abords du puits, le sel gemme est déversé
dans un silo, et repris, & laide d'un scraper, sur wagonnets
a ‘caisses- mctalhque% (1 T). Les wagonnets qont montés an
Jour ensuite par le puits.

C. — Extraction

La cage d’extraction, qui a 2 étages, est suspendue a des
cables d’alo¢s qui viennent s’enrouler sur les bobines d'un
treuil de 250 CV, ce qui permet une extraction de 70 T/
heure.

Raffinage du minerar .

Un procédé d’épuration du sel gemme sortant de la mine
est utilisé 2 Samt-Nicolas, et permet d’obtenir un sel fin' par-
faitement sec. Pour cela, on utilise la fusion, dont le but est
d’éliminer les insolubles ou marnes et une grande partie du
sulfate de calcium.

" Fig. 5: Le sel gemmé est introduit dans 2 fours rotatifs
placés en série, Iun étant en chauffage alors que lautre est
en préchauffage.
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La température de fusion du chlorure de sodium pur est
de 800° C. Les marnes composées de silico-aluminate de fer
et de sodium, ont une température de fusion variant de
1.200° C a 1.800° C. Donc, lorsque le chlorure de sodium
est liquide, les marnes sont encore a I'état pateux. Quand
tout le chlorure de sodium est fondu, on arréte la rotation du
four. On ajoute de la chaux vive pulvérulente, et l'on insuf-
fle, pendant quelques minutes, de l'air comprimé & 3 kg, ce
qui provoque un harbottage violent, une oxvdation du bain
et un « collage » des particules fines difficiles & décanter. On

SEL DE FLAMME

HANCHE RIVOTANTE

A, L_A__A@__.._.W.,

HANCHE
- INTERMEDWAIRE

REVETEMENT
REFRACTAIRE
3

TRou oE
CHARGEMENT

TROU DE
cown kg
PE BLANC,

TROU BE COuLEE .
0F CRAsIES BLANG [LISHEY

laisse alors le bain au repos pendants minutes et les marnes
s'accumulent dans la partie inférieure du four et constituent
les « crasses ».

La partie liquide surnageante est alors coulée dans des cu-
ves tournantes dans lesquelles plongent des bras fixes. Au
bout d'une heure de brassage, des grains de sel se sont for-
més, qui sont évacués sur un transporteur métallique vers un
silo de stockage, puis repris pour étre dirigés vers la salle
d’empaquetage.

Les crasses restées dans le fond du four sont alors cou-
lées dans une lingotiere, et comme elles contiennent encore
du sel blang, celui-ci est récupéré au bout de vingt minutes,
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alors qu'il est encore liquide, contrairement aux marnes qui
se sont solidifiées sur les parois de ladite lingotiére.

Ce sel liquide est coulé dans une cuve tournante identique
aux précédentes, et apres refroidiszement, le sel granulé ob-
tenu rejoint le transporteur métallique. Tes crasses propre-
ment dites sont envoyées au terril.

La charge du four est de 6.600 T.de sel gemme et donne
5.200 T de sel séché propre d la consommation. On brille

80 kg de fuel & la tonne de sel fini, =0it 800 calories par kg
de seI ILa main-d’ ceuvre utilisée est de 4 hommes par poste
de 8 heures. ‘

La chaleur sensible du sel et les fumées sont récupérées au
moyen d’un économiseur et d'un appareil a évaporation de
saumure. La production annuelle de T'installation de Saint-
Nicolas est de 15.000 T.

3 TECHNIOUE ]‘\TDUSTRTELLT

La saumure qui contient en dissolution le sel est e\tl aite
du sol au moyen de sondages, c’est-a-dire de trous cylindri-
ques verticaux chemisés par des tubes d'acier. Dans la plu-
part des gisements, les sondages traversent des nappes d’eau
douce avant de parvenir au sel gemme. Clest cette eau qui
vient dissoudre le sel. Elle prend alors le nom d’eau vierge,
et sera ensuite remontée 4 la surface du sol. Ta profondeur
des sondages est de 'ordre de 200 m. Leur diamétre est a la
surface de 50 4 60 cm1 et au pied, de 20 4 30 em. L’eau douce
des nappes supérieures descend 4 l'extérieur du tube d’acier,
dissout le sel gemme et forme ainsi une chambre de disso-
lution.

L’eau se sature et remonte dans l'intérieur du tubage, ol
une pompe le refoulera vers la saline.

La production du sel ignigéne est actuellement en pleine
évolution et nous allons nous efforcer d’en préciser Ie carac-
tére.

Indiguons tout de vsmte que le sel raffiné se presfente 50US
deux aspects différents: le sel fin et le sel grené. Tls sont
obtenus en provoquant, soit I'évaporation, soit la vaporisation
de I'eau contenne dans la saumure retirée des sondages, et qui
nécessite dans les deux cas, un apport d’énergie.
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Le sel fin est fabriqué a U'ébullition (108°8), et, par con-
séquent, dans un milieu agité qui s'oppose a la croissance des
cristaux germes se formant awn sein du liquide. Le sel grené
est fabriqué par évaporation lente de la saumure dans un mi-.
lien calme. '

Appareils a triple cffet
Unie grande partie du sel fin se fabrique actuellement dans
des évaporateurs sous vide, a simple ou multiple effet.

TRIPLE EFFET

Schéma de fonctionnement

4 VERS
POMPE
A viog

& cm H 20 ¢m W }
R . 9 2,8 om Hg

&N_A,‘“ 10 —
B ECHAPPEHENT] N 4.5°c
DE TURBINE, _."“_7 =

103 :#;m’

Fig. 6: Les premiers sont généralement chauffés a l'aide
des eaux résiduaires chaudes, d'une usine chimique. Les appa-
reils & multiple effet comportent au moins trois chaudiéres
tubulaires disposées en série et dont la premiére seule est
émise par chacune d’elles chauffe la suivante, ot I'ébullition
est favorisée par-des chutes successives de pression, provo-
quées elles-mémes par l'action' des pompes a vide. Ce sont les
évaporateurs classiques employés dans les sucreries, les usi-
nes de lait condensé, etc...

La consommation effective d'un appuell a triple effet est
de Fordre de 700 a 800 C’LlOl‘le‘} par kilogramme de sel
produit. :
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Appareils & thermocompression

Fig. 7: 1l existe des appareils & « thermocompression »
pour la fabrication du sel fin. Leur principe de fonctionne-
‘ment est un cas particulier de la pompe a chaleur dont les
deux organes essentiels: T'évaporateur et le condenseur, sont
réunis dans un méme appareil.

Le compresseur aspire la vapeur produite par la sawmure
en ébullition, la comprime pour élever son potentiel thermo-

THERMOCOMPRESSION

€AV COMDENSEE

EVAPORATEUR
RECHAUFFEUR TUBULAIRE
COMPRESSEUR

MOTEUR ELECTRIQUE

BOUILLIE DE 3EL FIN

TOw>

dynamique et la renvoie comme vapeur de chauffe pour en-
tretenir cette ébullition. La valeur de cet écart étant relative-
ment faible (15 & 20° env.), le travail de compression est ré-
duit et le rendement de P'opération élevé.

Il est intéressant de comparer la consommation effective
d’énergie électrique (équivalente 4 300-350 calories ‘par ki-
logramme de sel produit) 4 la consommation de Pappareil a

- triple effet' qui est de 'ordre de 700 a 800 calories.
 En France, ot le prix de Uénergie électrique est élevé, la
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thermocompression 1n'est adoptée que dans certains cas: lors-
que le courant est fourni par une turbine. 3, contre-pression
dont la vapeur d’échappement sert au chauffage d’autres ap-
pareils, ou lorsque 'on peut disposer d’énergie elegtrlque a
bon marché.

La production de sel des appareils a thermocompression
est, & encombrement a peu prés égal, identique & celle des
appareils sous vide a effet multiple. En France, la production
des appareils 3 circulation de vapeur, triple effet ou thermo-
compression, s*échelonne suivant les installations, de 304 150
Tonnes' de sel fin par 24 h. '

Appareils a sel grené

Le sel grené est obtenu par évaporation i 'air libre de la
saumure saturée. Cette evaporatlon S effectue dans les appa-
reils appelés poéles.

Ce sont des bassins rectangulaires de 8 métres environ de
large, sur 20 4 30 métres de long, et de 0,40 métre de profon-
deur. Ces poéles sont chauffées soit au charbon, soit au fuel,
soit & la vapeur. Leur consommation spécifique est impor-
tante. Elle est de 'ordre de 2.800 a 3.000 calories par kilo-
gramme de sel fabriqué. ' '

Les poéles a feu direct, quoique utilisant généralement des
combustibles dits secondaires comme les schlamms, font place
progressivement a des poéles chauffées a la vapeur, avec
extraction mécanique du sel. La vapeur utilisée provient soit
de la turbine & contre-pression de la centrale électrique, four-
nissant I'énergie nécessaire & 'appareil & circulation de va-
peur, soit de poéles « rondes » fermées a sel fin.

Ces poéles rondes ont un-diamétre de 8 4 10 métres. Elles
sont équipées d’un tirage mécanique et chauffées a 1'ébulli-
tion (108°). Elles constituent en fait, de véritables chaudié-
res utilisant de 'eau salée. Elles produisent du sel et de la va-
peur et permettent de réaliser des installations de production
de sel, dont la consommation spécifique d'énergie est de l'or-
dre de celle obtenue dans les appareils i triple effet.

Un exemple de saline moderne est donné par la fig. 8 sui-
vante.
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La chaudiére a haute pression Q, fournit de la vapeur a
40 kilogrammes surchauffée 4 350°. Cette vapeur se détend
de 40 kilogrammes A 2,5 kilogrammes dans la turbine & con-
tre-pression T, et la vapeur détendue chauffe des poéles a sel
grené P. La turbine T actionne un alternateur A qui four-
nit d’'une part, U'énergie électrique au compresseur C, de
Pévaporateur A thermocompression E, et, d’autre part, 'éner-

INSTALLATION MODERNE
Sel fin Sel gros

cokefemd 3507 37/m

SEL GRENE
so¥/z24n

= CHauDIERE
= TURBINE CONTRE PRESSION
= ALTERWATEUR

= MOTEUR BLECTRIQUE

= COMPRESSEUR

2 POELE A4 VAPEUR = SEL GRENE

= EWPORATELR THERMOCOMPRESION = 3EL FIN
2 ueHe LecTRIUE

AUXILIAIRES ET USINE

$mMDOZ> 0 )

gie électrique nécessaire aux auxiliaires de l'installation, aux
différents appareils de manutention du sel, aux essoreuses,
etc... ' -

Voici donc résumée la technique d'un produit qui n’était
autrefois qu'un simple condiment, et qui aujourd’hui, repré-
sente une production annuelle francaise de 1.400.000 tonnes,
se décomposant, pour I'année 1956, de la maniére suivante:

 Production métropolitaine:

- Sel de mer ...... £549.180 tonnes
Sel rafiiné ...... 316.488 tonnes
Sel gemme . ..... 173.689 tonnes
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Livraisons:
Ccmsom'l'nation humaine . 366.251 tonnes - 32,0 %
Indu.strle e e 575.996 tonnes - 49,9 %
Agrmultqre e e 86.655 tonnes - 7.9 %
Exportation ... ......... 84.282 tonnes - 7,6 %
Péche................. 27.084 tonnes - 1,7 %
1.140.268 tonnes
Industries:
Industries chimiques ... 34,2 % c'est-a-dire 68,4 %
Industries diverses ... 157 % clest-a-dide 31,6 %

La production saliniére se trouve répartie, tout au long
de la périphérie du territoire national: '

— marais salants et salines, sur-les cotes de I'Atlantique
et de la Méditerranée; ;

— salines et. mines de sel en Lorraine, en Franche-Comté
et dans le Sud-Ouest. :

Il est donc normal que les approvisionnements de la clien-
téle soit assurés par les salins ou salines les plus proches des
lieux d'utilisation car le sel, qu'il soit produit d’une facon ou
d’'une autre, convient aussi bien pour toutes les utilisations.

Dans le but de réaliser des économies e frais commer-
claux,. et de transport, de spécialiser leurs établissements et
d’améliorer les modes de présentation de leurs produite, les
producteurs ont formé des comptoirs de vente, olt se maté-
rialisent leurs ententes régionales.

Ces comptoirs de vente sont situés:

-

o

Nancy, pour les Salines de Lorraine;
Besangon, pour les Salines de Franche-Comté;
Bayonne, pour les Salines du Sud-Ouest;
Montpellier, pour les Salines de la Méditerranée.

-

PR

PR

a

11 est peut-étre utile de dire que l'industrie bénéficie de la
part des producteurs saliniers, d'un régime que j'appellerai
« de faveur », puisque le sel qui leur est fourni est livré a
un prix inférieur de plus de moitié au prix du sel destiné
aux usagers alimentaires.
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Clest précisément l'existence des comptoirs de vente ré-
gionaux qui permet 'application de prix spéciaux, suivant
les utilisations, car les charges résultant de ce systéme se
trouvent ainsi réparties entre tous les producteurs, de la fa-
con la plus équitable. '

Avant de terminer cet exposé, je voudrais insister sur un
point trés important, qui est celui de nos relations avec les
Universités. En effet, depuis déja quelques années, 'ensem-
ble des producteurs subventionne des études, pour essayer de
résoudre certains problémes de sa clientele. En particulier,
dans le domaine de la laiterie, nous avons eu la satisfaction
de travailler avec M. le Professeur VEILLET, et fious avons,
je crois, obtenu d'excellents résultats dans la technique du
salage des fromages. De méme, a I'Université de Lyon, a
I'Institut de Recherches pour les Industries du Cuir, en col-
laboration avec M. le Professeur GASTELLU, nous avons
étudié le salage des cuirs en poil, et nous avons réussi a ré-
soudre des problemes chimiques et bactériologiques de pre-
miére importance, pour cette industrie.

Enfin, avec I'Institut de Minéralogie et Cristallographie
de Nancy, en collaboration avec MM, les Professeurs Borra
et KERN, nous avons attaqué le probléme ardu de la cristal-
lisation du chlorure de sodium et nous avons tout lieu d’étre
satisfaits des résultats de ce travail effectué en équipes.

Nous pensons dans lavenir, poursuivre ces contacts, et
méme peut-étre les intensifier dans U'intérét général.
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RECHERCHES
SUR LE DEVELOPPEMENT ET LA REPRODUCTION
D’ARTEMIA SALINA*

PAR

Monique REYNIER

INTRODUCTION

Me proposant d’étudier le développement de l'ovaire au
cours des mues successives et d’établir le rapport entre la ma-
turation des gonades et le développement des caracteres
‘sexuiels secondaires chez Artemia salina, j'ai été amenée &
faire un élevage ‘de ce petit Crustacé. Ceci m’a permis d’ob-
server quelques faits se rapportant au développement et 4 la
reproduction de cet animal.

ILa suite de cet exposé comprend les points suivants:

' - — Historique,
— Elevage,
— Biologie,
_ — Conclusions.

Rappelons brievement la morphologie externe d’.drtemia
salina. :

C’est un petit Crustacé faisant partie de 'ordre des Bran-
chiopodes et du sous-ordre des Phylopodes anostracés.

De 6 a 10 millimetres de long a 'état.adulte, il a le corps
allongé. Sa couleur est d'un blanc jaundtre avec, trés sou-
vent, extrémité des pattes colorée en orange. On distingue
trois parties:

— La téte portant un iceil nauplien médian et deux veux
composés latéraux chacun porté par un petit pédoncule. A la
partie antérieure, une paire d’antennules légérement cour-
hées A leur extrémité et portant chacune trois petites soies;

* Note présentée 3 la séance du 13 novembre 1958.
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une paire dantennes de forme différente suivant le sexe.
Chez le 8 Uensemble prend l'aspect d’une énorme pince qui
lui sert a saisir la 2 lors de l'accouplement alors que les an-
tennes de cette derniére sont beaucoup plus petites que celles
du & et, trés tot, elles acquiérent leur forme définitive; une
paire de mandibules en forme de gant de boxe un peu allon-
gé; une paire de maxillules et une paire de maxilles. Ces
trois derniéres paires d’appendices étant recouvertes par une
sorte de masque appelé par JoLy: chaperon.

— Le thorax composé de onze segments portant chacun
une paire d’appendices natatoires: foliacés.

— L’abdomen composé de huit segments: les deux pre-
miers sont qualifiés de segments génitaux car ils édifient la
poche incubatrice chez la ¢ et les deux pénis chez le 6. Le
dernier segment abdominal porte deux appendices caudifor-
mes garnis de longues soies, Entre ces deux appendices se
trouve Panus. \

I. — HisTorIQUE

Artemia saling fut déerit pour la premiére fois par un An-
glais: le Docteur SCHL.OSSER, en 1755. La description donnée
par celui-ci est trés sommaire et présente plutdt un caractére
littéraire que scientifique; et cependant, il avait déja dis-
tingtié des différences morphologiques parmi les individus :
« Outre ces divers organes communs a chacun des indivi-
dus, il y en a qui ne se trouvent que dans quelques-uns, et
ceci, joint aux actions qui leur sont particuliéres, me parait
constituer la différence entre les males et les femelles ».

Au cours des années suivantes, ce méme petit animal fut
décrit maintes fois, mais fut désigné sous différents noms,
LinnE fit mention de UArtemia saling sous le nom de Can-
cer salinus, FABRICIUS sous le nom de Gammarus salius,
LATREILLE sous le nom de Branchipus salinis et TLAMARCK
sous le nom &’ Artemisus salinus.

Puis en 1840, le Docteur Jory, dans son ouvrage intitulé
« Histoire d’un petit Crustacé », nous donne une nouvelle
description plus compléte, mais il semble que les individus
élevés par ce dernier et provenant de marais salants médi-
terranéens ne soient pas les mémes que ceux observés par
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SCHLOSSER ou solent simplement une variété parthénogéné-
tique. « Je dirai cependant que tous les individus adultes que
jai examinés jusqu'a présent (et j'en ai vu plus de 3.000)
portaient, suspendu au premier anneau de 'abdomen, un sac
rempli de petits ceufs, et je n'ai jamais pu découvrir entre
eux la moindre différence; jamais je n'ai rien observé qui
plit méme simuler un véritable accouplement. »

- Depuis, Artemia saling fut Pobjet de nombreux travaux
tant au point de vue développement et organisation qu'au
point de vue reproduction parthénogénétique. Ainsi paru-
rent les travaux de LEYDIG en 1851, de Crauss en 1886 et
Heatn en 1924. WARREN contribua a Uanatomie du sys-
téme nerveux de I'Artemia adulte en 1930 et au développe-
ment ainsi qu’a la structure des organes excréteurs (1938).
LockHEAD étudia le sang (1941) et WWEIsz en 1947 étudia
le développement métamérique d’Artemia salina.

II, — ELI::VAGE

Dans la nature, ces petits Crustacés vivent généralement
dans lés marais salants des cotes. On en a trouvé également
dans les salines de Lorraine. D.-A. Goprox, dans les Mé-
moires de I’Académie de Stanislas, publia un volume sur la
faune de Lorraine; nous pouvons voir dans la liste des Cric-
tacés ~plusieur§ espéces de Phyllopodes:. Triops cancriformis
Bosc (= .Apus cancrifornis), Artemia salina L., Limnadia
lenticularis L. (— L. Hermanni aut.), B;amlnﬁm Schéfferi
Fiscaer (= B. stagnalis aut.).

Artemia salina, noté par Gopron 4 Marsal et 4 Dieuze, a
été revu en 1831 dans une mare salée a Einville ot des Co-
éoptéres Dytiscides (Agabus bipustulatus 1., Acilius sulca-
fie 1..) leur faisaient la chasse.

Actuellement, d’aprés Andrée TETRY, toutes ces espéces
n'existent plus en Lorraine et les Phyllopodes v sont unique-
ment représentés par Chtrocephalus stagnalis Suaw = C,
diaphanits PREVOST.

A — M cz‘!zodcs d’clevaqc

WE1sz, en 1947, éleva Artemia selina A partir ’ceufs du-
rables desséchés. Aussitht I'éclosion, les larves étaient pla-
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cées dans une cau de mer sursalée (par addition de ClNa)
de poids spécifique 1,077. Celles-ci se développaient dans ce
milien jusqu'a maturité sexuelle. L.a température de 'ean va-
riait de 18° 4 22° et chaque jour les animaux recevaient
comme nourriture un peu de levure de biére en suspension
dans T'eau de mer. ,

Pour mon élevage, j'ai suivi la méthode de R.-M. Boxp
(Santa Barbara school Carpinteria, California). Cette mé-
thode est trés voisine de celle utilisée par WEIsz, mais un
peu plus précise.

Le milieu d’éclosion est de I'eau de mer naturelle. Ensuite
~les Nauplius sont transférés directement dans de l'eau de
mer concentrée A raison de 50 grammes de CINa par litre
d’eau de mer naturelle. T.a concentration en potassium ne
doit pas étre trop élevée par rapport aux autres sels.

La température optima est aux environs de 30° C, mais
les Artemia vivent dans des milieux dont la température peut
varier de 10° Ca 37° C.

Comme nourriture: la levure de biére. ordinaire suspen-
due dans suffisamment d’eau fraiche pour suppléer a I'éva-
poration. Je dois dire que je w’ai pas employé la levure de
biére mais umquement une riche culture d’algues monocellu-
laires.

B. — Conditions d’élevage

Le milien d’élevage était donc de l'eau de mer en prove-
nance de la 1'eg10n; de Séte, a laquelle j’ai ajouté 50 grammes
de sel de cuisine par litre.

Ja1 maintenu la température constante environ 20° C et
préparé moi-méme la nourriture de mon élevage en faisant
des cultures de Chlamydomonas & partir d'une souche venant
du Laboratoire de Plymouth Le milieu de culture est a base
d’eau de mer, plus une décoction de terre, du mnitrate de soude
et du phosphate mon ou disodique. Pour préparer ce miliey,
j’ai suivi la méthode de Fovn. ' _

Un éclairage uniforme nuit et jour était réalisé par une
ampoule électrique de 40 watts.
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C. — Matériels

J'avais & ma disposition des ceufs durables desséchés pro-
venant des Salines naturelles de la cote californienne.

— des tubes de verre de 2 cm de diamétre et de 6 cm de
haut et numérotés de 1 a 40;

— une armoire vitrée dans laquelle se trouvaient & la fois
I'élevage d’ Artemia saling et la culture d'algues;

— un thermomeétre;

— une dizaine d’Erlenmeyers;

— un compte-gouttes;

— une ampoule de 40 watts qui assurait a la fois un éclai-
rage et une température constants.

D. — Manipulations

Les ceufs a éclore sont placés dans un petit cristallisoir
contenant de 'eau de mer naturelles et mis & Uintérieur de
l'armoire. Quarante-huit heures aprés leur mise en place, j'ai
pu constater les premiéres éclosions. Celles-ci s'échelonnent
sur plusieurs jours. Les larves sortent a 'état de nauplius
de forme trés différente de celle de I'adulte. Tls ont 1'aspect
d’une petite masse ovale tout a fait opaque ne possédant qu’un
ceil médian: l'ceil nauplien, et trois paires d’appendices. Aus-
sitot, alors que les larves sofit encore au premier stade, c’est-
a-dire au stade nauplien, a laide d’un compte-gouttes, j'ai
puisé et is0lé un & un, une trentaine de nauplius que j'ai pla-
cés chacun dans un tube numéroté décrit précédemment et
contenant un tiers d’eau de mer sursalée, ce qui correspond a
un volume de 6 cm® environ. Cette petite quantité d’eau de
mer me permettait de retrouver plus facilement les mues des
larves, surtout lorsque celles-ci étaient aux premiers stades
du développement larvaire. Je dois ajouter que les nauplius
supportaient trés bien le passage direct d'une eau de mer na-
turelle dans une eau beaucoup plus concentrée en sels; rare-
ment les animaux mouraient.

Réguliérement, chaque jour, le contenu des tubes était
versé dans un verre de montre, animal retiré a l'aide du
compte-gouttes, examiné au microscope et replacé dans un
miliet nouveau. Ensuite, il ne me restait plus qu’a chercher
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et recueillir la mue, si mue il y avait. Pour trouver les mues
des jeunes larves, j’étais obligée d'avoir recours au mi-
croscope mais, au fur et 4 mesure que le développement s’ef-
fectuait, les exuvies devenaient visibles & Peeil nu en pla-
cant le verre de montre sur un fond noir.

En raison de leur extréme fragilité, les mues étaient la-
vées -avec précaution dans 'eau distillée, c’est-a-dire. simple-
ment trempées puis conservées dans un petit tube d'alcool a
70° porteur de la date ét du numéro de I'animal. Un examen
ultérieur m'a permis de suivre le développement des carcté-
res sexuels secondaires a savoir: les transformations sue-
cessives des antennes, I'évolution des deux penis chez le male
et de la poche incubatrice chez la femelle.

Les animaux recevaient quotidiennement une a deux gout-
tes de nourriture. Un grand cristallisoir qui contenait le sur-
plus des nauplius éclos me servait de réserve et de témoin.
Il me semble que les animaux, en plus grand nombre dans le
cristallisoir, demandaient un temps beaucoup plus long pour
se développer en effectuant plus de mues. En effet, j’ai rem-
placé quelques animaux morts par des individus & un stade
avancé pris du cristallisoir et j'ai remarqué que ceux-ci, qui
n'avaient pas été isolés des le début, devenaient adultes beau-
coup plus tardivement  que ceux éclos a la méme époque et
muaient un plus grand nombre de fois. Ces faits sont peut-
étre en rapport avec une quantité de nourriture insuffisante.

I1I. — BI1oLoGIE

Crauss, en 1886, nous a laissé peu de renseignements sur
le développement d’Artemia salina; par contre, il fit une étu-
de détaillée de I'organisation interne. '

HEeaTh, en 1924, a étudié le développement &’ Artemia sa-
ling en se basant uniquement sur le cycle des mues. A cha-
que mue il note les acquisitions et les transformations subies
par les animaux en ce qui concerne la métamérisation, les
“appendices natatoires et les antennes. En particulier, il nous
a laissé une étude et des dessins précis sur le développement
des antennes du male. |

WEer1sz, en 1947, dans son ouvrage intitulé « The histolo-
gical Pattern of Metameric developpement in Artemia sa-
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ling » a fait intervenir le nombre de segments; pour lui, cha-
que stade est marqué par l'acquisition d'un nouveau méta-
mére et de certains périopodes; il n'a pas été amené a étu--
dier le développement des caractéres sexuels secondaires ni
la reproduction.

Pour cette étude, je propose donc de diviser la vie d'Arte-
mia salina en trois phases:

Une phmse de develo;bp@ment Zwrvan'e depuis le stade
nauphus, c’est-a-dire le stade I jusqu'au stade VII inclus (un
stade correspondant a un intermue). Au cours de cette pé-
riode, la larve acquiert ses 19 segments en 7 étapes ou en 6
mues et présente au stade VII un aspect semblable a celui de
ladulte.

2. Une phase d’acqmmtzon des caracteres sexuels secondai-
res. On assiste 4 une transformation progressive des anten-
nes chez le male et au développement de ses deux pénis ainsi
qu'a la formation de la poche incubatrice chez la fémelle.

3. Une phase adulte qui comporte 'accouplement, l'incn-
bation et la ponte. Ces trois faits représentent un cycle et en
général, je n’ai jamais pu observer plus de trois cycles pour
chaque individu. .

Précisons de suite que le phenomene de la mue intervient
pendant ces trois phases, avec chaque fois un accroissement
de taille,

Développement larvaire

Il faut attendre 16 4 24 jours pour voir la jeune larve
prendre un aspect semblable 4 celui de 'adulte. Au cours de
cette phase, les individus acquiérent leurs 19 métameres ainsi
que leurs IT paires de périopodes mais cette acquisition se
fait en sept étapes ou six mues. Ouelqunfms j’ai observé une
mue supplémentaire.

HeaTH ne nous donne que le nombre global de mues de-
puis le stade nauplius jusqu’au stade adulte, c’est-a-dire jus-
qu'a l'accouplement et signale que les individus ont acquis leur
segmentation compléte a l'intermue IV. Mais il me semble
que si 'on considére le métamere « établi » de WeIsz, c’est-
a-dire séparé du reste du corps par une constriction trans-
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verse totale la métamérisation compléte n’est acquise qu'a
I'intermue VII.

Ainsi, sous la premiére mue se forment les 4 premiers mé-
tameres distincts, ¢’est-d-dire a lintermue II, I'animal pré-
sente quatre segments bien distincts et trois ou quatre crans
sur les parties latérales et supérieures du corps.

— Sous la 2° mue se forment les segments 3, 6, 7, &

s —_ — 0, 10, T1,
—_ = 4 —- = —_ 12, 13.

— - 5 — _— — 14, 15, 106.
—_ - 6 — —_ — 17, 18, 19.

Par conséquent:

— L’intermue I correspond au stade o de WEIsz.

— — 1I — — 1,2, 3, 4
— — III — — 56,7, 8
—_ — 1V — — 9, 10, II.
— — \Y% — . — 12, I3

— — VI — — 14, 15, 16.
— — VII — — 17, 18, 10.

Maintenant que la durée du développement et le nombre
- des mues sont précisés, voyons comment ces mues se répar-
tissent et 4 quel rythme elles se succédent. Si nous étudions
le tableau de la page 13, nous pouvons conclure que, au cours
de cette premiére phase, plus 'animal grandit, plus les inter-
mues sont courts, c’est-a-dire plus les mues sont rappro-
chées. :

En effet, le premier interriue est trés long par rapport aux
suivants: il faut attendre 5 & 7 jours avant de voir s’accom-
plir la preniiere métamorphose. Pendant ce laps de temps, la
petite masse ovale s’allonge, devient moins opaque et .par
transparence on peut déja voir se former les premiers seg-
ments sous lexuvie. Puis les intermues deviennent plus

courts, il faut attendre
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seulement 3 & 4 jours pour la 2° mue,

— 2 4 3 jours quelquefois 4 pour la 3° mue.
— 2 a 3 jours pour la 4° mue,
— 2 jours pour la 5% mue,
— I a 2 jours pour la 6° mue,
— I jour pour la 7° mue.

Jusqu'a présent, il n'a été question que de métamérisation.
Mais si on attache une certaine importance aux antennes Az,
on remarque que, pendant les ¢inq premiers intermues, elles
angmentent de taille tout en conservant la méme forme et les
mémes particularités, alors qu'a I'intermue VI une légére mo-
dification apparait.

Rappelons briévement la morphologie externe d’une an-
tenne de la larve (fig. VII). Elles sont de structure puissante
et chez la trés jeune larve, ce sont les seuls organes de loco-
motion. On distingue une région basale: le protopodite sup-
portant un exopodite gros, subconique et un endopodite beau-
coup plus petit, chacun portant respectivement dix et quatre
trés longues soies; de plus, a la base de I'endopodite se trouve
une soie isolée et, adjacefit au corps de la larve, un appendice
appelé par Heari : gnathobase. Ce dernier porte une soie bi-
furquée dés sa naissance.

Revenons A l'aspect des antennes de 'intermue VI, nous
ohservons, avons-nous dit, une légére modification: celle-ci
porte sur la soie isolée qui a subi un raccourcissement sensi-

ble (fg. V HI) Puis I'évolution va en s'accentuant, a I'inter-
mue VIT la soie isolée a complétement disparu et, de plus, on
note une réduction des soies de 'exopodite et de 'endnpuditc
ainsi que de- lexopochte et de lendopodite eux-mémes
(ig. TX).

Signalons de suite que cette évolution -régressive est iden-
tique chez tous les individus. D’ailleurs, & ce stade, on ne dis-
tingue pas encore les males des femelles. Les caractéres
sextels secondaires n’ont pas encore fait leur apparition.

Développement des caractérves sexuels secondaires

Cette deuxiénie phase est un peu plus courte que la précé-
dent et se fait également par étapes: en général quatre a cing
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intermues. Aussitot 1a 7° mue, deux catégories d’animaux se
différencient par leur morphologie externe. En effet, a I'in-
termue VIII, on peut déja distinguer les males des femel-
les et ceci par deux caractéres principaux: les antennes pré-
sentent des aspects différents suivant le sexe et, de plus, ap-
pareil génital externe devient visible.

Nous avons dit précédemment que les mues avaient été re-
cueillies et conservées dang 'alcool & 70°. Ultérieurement, je
‘les ait colorées avec un colorant de la chitine: une solution
d’acide pyrogallique 4 4 %. La durée du bain était d’environ
une heure. Cette méthode m'a servi umquunent a distinguer
plus facilement le contour’ des antennes et a les desqmer ala
chambre claire.

Pour T'étude du développement, c¢'est-d-dire des transfor-
mations externes de la poche incubatrice chez la femelle et
des deux pénis chez le male, j'ai dit colorer les animaux vi-
vants au carmin acétigue. T.a durée du bain était de deux 2
trois heures suivant la grosseur des individus. Si la colora-
tion était par trop intense, Je les baignais quelque temps dans
Talcool chorhydrique puis je les montais entre lame et la-
melle. Maintes fois j'ai essayé de les monter dans le baume
du Canada apres les avoir déshydratés; je n’ai jamais obtenu
de bons résultats et pourtant ce procédé m’aurait pcrmls de
conserver les préparations..

D’autre part, au moyen de coupes histolocriques j'ai essayé
d’interpréter les différents aspects de l'ovaire et de la struc-
ture de la poche incubatrice au cours de cette deuxieme phase.
Pour ces coupes, la méthode utilisée était la méthode habi-
‘tuelle: fixation des animaux au Bouin alcoolique, inclusion

la paraffine, coloration des coupes de 1/150 de mm d’épais-
seur a I'hémalun puis & I’éosine et, finalement, montage dans
le baume du Canada.
- Décrivons brievement les différents aspects des antennes
au cours des premiers intermues de cette deuxiéme phase.

Chez la femelle, & I'intermue VIII, les antennes ont un
exopochte avec soies tres réduites, quelquefms méme elles sont
a I'état d’épines, un endopodite, sans soie, un gnathobase ves-
tigial qui parfois méme n’existe plus; seule une papille marque
son emplacement (fig. XIV).
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A Tintermue IX les antennes acquiérent une certaine for-
me qu’elles garderont tout au long de leur vie (fig. XV).

Chez le male, a l'intermue VIII, il n'y a plus de soie a
I'exopodite, sauf une seule, la terminale; l'endopodite et le
gnathobase ont disparu. IL’aspect général de I'antenne est
plus massif chez la femelle (fig. X). Je ne décrirai pas les
aspects successifs des antennes du male au deld de I'inter-
mue VIII car HEATH nous a laissé des dessins trés exacts que
je n’ai pas jugé bon de reproduire.:

Au point de vue de l'appareil génital externe, les figures
I, 1L, 111, IV, V, VI, X1, XTI, nous donnent un apercu de la
forme et de l'accroissement de taille de la poche incubatrice
et des pénis au cours des mues. D’autre part, I'examen des
coupes m'a permis d’observer certains faits:

Les gonades apparaissent trés tot: & l'intermue V.

A Tintermue VIII; alors qu'on distingue les males des fe-
melles, par les caractéres sexuels secondaires externes, les
gonades n’offrent pas d’aspect particulier suivant le sexe, et
cela jusqu'a un stade assez avancé a savoir l'intermue XI;
par contre, a I'intermue XII, on peut voir dans les ovaires
de petits ovocytes. Ce sont de grosses cellules qui se présen-
tent sous la forme de masses plus ou moins circulaires, trés
fortement colorées A 1’éosine. A l'intermue XIII, les ovocy-
tes ont grossi et commencent 2 émigrer dans des oviductes
et méme atteignent les sacs qui sont des renﬂements de lovi-
ducte lui-méme.

Au niveau de la poche incubatrice, les coupes revelent déja
Pexitence d’un petit utérus a l'intermue IX.

A Tintermue X, de chaque coté de I'utérus et dans la par-
tie supérieure de la poche, il semble que 'on distingue un dé-
but de formation des sacs.

A Tintermue XI, les sacs ont grossi et leur présence ne
fait plus aucun doute.

A Tintermue XIII, quelques ovocytes ont déja occupé leur
cavité. .

Sinous résumons: a I'intermue VIII, présence de gonades
et apparition des caractéres sexuels secondaires qui permet-
tent de distinguer les males des femelles.

Les gonades et les caractéres sexuels se développent pro-
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gressivement chacun pour leur propre compte. Il y a évolu-
tion parallele. Par conséquent, nous pouvons peut-étre con-
clure que les caractéres sexuels secondaires ne dépendent pas
de la maturation des gonades. Peut-étre y a-t-il un troisiéme
facteur qui régit simultanément le développement des carac-
teres sexuels secondaires et le développement des gonades.

Maintenant que nous avons quelques notions sur le déve-
loppement des caractéres sexuels secondaires, donnons quel-
ques précisions sur la durée, le nombre et le rythme des mues
de cette deuxiéme phase.

Cette deuxiéme période s’étend de la septitme mue a la
mue de puberté, mue qui précede 'accouplement. Dans le cas
d’Artenua salina, 'accouplement se fait tres tot et a des sta-
des différents suivant les individus: il y a accouplement soit
a U'intermue XTI, soit & l'intermue XIII. ‘

Pour T'accomplissement de cette deuxiéme phase, il faut
attendre 10 a 13 jours et compter cing 4 six mues dans le
premier cas, 12 a4 16 jours et six & sept mues ldans le second
cas.

D’autre part, si pour chaque individu on reporte sur un
tableau les dates successives de chacune de leurs mues, on
remarque qu'au cours de cette deuxiéme phase, plus les ani-
maux deviennent agés, plus les intermues sont longs, ¢’est-a-
dire plus les mues sont espacées.

Phase adulte

Cette phase comporte I'accouplement, l'incubation et la
ponte. Ces trois subdivisions représentent un cycle. Pour un
méme individu, je n’al jamais pu observer plus de trois cy-
cles, j’ai rarement vu la réalisation d’un quatriéme, c’est-a-
dire que les animaux mouraient avant ou pendant I'incuba-
tion.

Disons tout de suite que je n’ai jamais eu d’ceufs dura-
‘bles: chaque fois j’avais une émission de nauplii, done, pour
chaque individu, trois pontes d’ceufs immédiats. Il y avait
éclosion & l'intérieur de la poche mcubltrlce de laquelle les
nauplii s’échappaient.

Nous avons vu précédemment que Paccouplement a lieu
trés tot, alors que les ovocytes sont: encore dans les ovaires;
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en effet, a Uintermue XII, de petits ovocytes sont visibles
dans les ovaires qui s'étendent jusqu'an 5° segment abdomi-
nal, a I'intermue XIII, les ovocytes ont légérement grossi et
quelques-uns ont déja émigré dans les oviductes ainsi que
dans les sacs des oviductes. Ce fait est certainemnt en rap-
port avec la conformation de 'appareil génital femelle. En
effet, nous savons, d’aprés Craus, que chez Branchipus tor-
ticornis, le passage des ceufs des sacs dans I'utérus suit l'ac-
couplement et que la fécondation n'a lien vraisemblablement
que dans 'utérus. Apres chaque dépot d’ceufs dans les sacs
des oviductes, il semble qu'un accouplement soit nécessaire,
non seulement pour apporter le spernie, mais aussi pour que
le passage des ceufs dans 'utérus ait lieu (présence d’'un épi-
thélium a trés hautes cellules qui obturent la lumiére des cor-
nes de I'utérus). Chez Artemia salina, cet épithélium n’existe
pas; le-passage se fait sans aucune influence. 11 en résulte que
Paccouplement a lieu trés tot et que la fécondation s’effectue
certainement dans les sacs des oviductes et peut-étre déja
dans les oviductes eux-ménies. D’aprés BRAUER, quand les
ceufs passent dans U'utérus, le premier fuseau du développe-
ment est accompli. J’ai constaté plusicurs fois que si jajoute
un male 4 une femelle parvenue & un stade avancé (les ceufs
étant dans 'utérus lui-méme et ayant déja requ certainement
des sécrétions glandulaires), je n'obtiens pas de nauplii, mais
des ceufs non fécondés qui n'ont subi aucun changement de
coloration au cours de leur incubation.

Lorsqu’un male saisit une femelle a Uintermue XTI, il ar-
rive qu’a un certain moment il doit lacher sa conjointe afin
que celle-ci puisse accomplir sa sixiéme mue. Ensuite, les in-
dividus s’accouplent d nouveau. A ce stade seulement la fé-
condation est possible: les ceufs cheminent dans les oviduc-
tes et certains méme ont déja atteint les sacs. S’il y a accou-
plement et fécondation prématurés, les ceufs ne séjournent
pas dans les sacs des oviductes, ils ne font que passer. Dans
le cas contraire, on voit deux paquets ovales bien distincts,
I'un a droite de I'utérus, Pautre & gauche et ceci pendant en-
viron 12 4 18 heures. Ceci est en accord avec 'observation
faite par BRAUER: « Maintes fois on a pu observer que les
reufs séjournent peu de temps dans les sacs des oviductes
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mais maintes fois aussi ils peuvent séjourner pendant plu-
sleurs heures ». A mon avis, ce séjour plus ou moins long
serait en rapport avec la fécondation; dans les sacs, les ceufs
sembleraient attendre le sperme fécondant.

Aussitot apres l'accouplement, la femelle mue & nouveau
et cette mue précéde le passage des ccufs dans l'utérus, A
I'intérieur de celui-ci, les ceufs sont animés de mouvements
de va-et-vient et y séjournent cinq a six jours: c’est I'incu-
bation. Pendant cette période, je n’ai jamais observé de mue.
D’autre part, j’ai pu constater, comme I'avait déji remarqué
Jory, que les ceufs subissent des changements de coloration;
ils deviennent plus clairs puis s’allongent. Finalement, les
jeunes individus ne sont plus enveloppés que par une mem-
brane mince, transparente, a travers laquelle on peut voir
les mouvements qu’ils exécutent. Le cinquiéme ou sixiéme
jour, les nauplii §’échappent de la poche incubatrice, soit iso-
lément, soit par lots de deux ou trois. Parvenus a extérieur,
ils brisent la fréle enveloppe qui les retenait captifs. Quel-
quefois il y a éclosion 4 lintérieur de I'utérus. Aussi, dans
ce cas, entre deux émissions de nauplii, on peut voir un rejet
de débris de coque.

Trés souvent, les nauplii ne s’échappent pas tous le méme
jour. Mais toujours la femelle mue aussitét que tous ont
quitté la poche incubatrir'ce. Avec cette mue se termine I'incu-
bation.

Voyons a présent ce qui se passe dans le cas de femelles
non fécondées.

D’aprés les quelques exemples qui suivent, je peux déja
conclure que la période d’incubation est légerement plus
courte. En effet, il faut attendre seulement quatre jours,
quelquefois trois, pour voir s’échapper de la poche incuba-
trice des ceufs non fécondés (les femelles n'avaient pas été
mises en présence de males). D’autre part, jai remarqué
quiaussitot I'émission d’ceufs les femelles muaient. Par con-
séquent, dans les deux cas, femelles fécondées et femelles
non fécondées, ily a touJours une mue aussitot la fin de Lin-
cubation,
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Voici quelques exemples:

Nombre Durée de Fincubation

? fécondées 10 6 jours

‘5 5 jours

2 non fécondées 4 4 jours
‘ I

3 jours

Maintenant que nous avons quelques connaissances sur
I'évalution d'un cycle reproducteur, donnons quelques préei-
sions sur la cadence de ceux=ci puisque pour chaque femelle
j’al pu constater au moins trois cycles complets.

Auparavant, citons une phrase de JoLvy: « L'Artenia sa-
ling me semble hermaphrodite ou, du moins, s'il existe des
males, une seule fécondation suffit pour assurer plusieurs gé-
nérations. En’ effet, j'ai souvent isolé des individus dont
l'ovaire externe n’était pas encore formé; j'en ai isolé d'au-
tres chez lesquels cet organe contenait des ceufs tout prés
d’éclore et je les ai vus faire deux fois des petits & des dis-
tances trés rapprochées. »

Je ne suis pas de cet avis car certaines femelles avant donné
déja une premicre émission de nauplii "donnérent des ceufs
non fécondés pour la deuxiéme fois. Ces femelles ne s’étaient
pas accouplées car pendant la premiére incubation les males
avaient. été retirés. Il n'y avait par conséquent pas eu de fé-
condation. ,

Dans le méme ordre d'idées et dans le cas de deux pontes
rapprochées, j'ai pu constater un accouplement pendant I'in-

~cubation de la premiére ponte, celui-ci était probablement en

vie de la deuxiéme ponte qui se préparait (de gros ovocytes
étaient visibles dans les ovaires et les oviductes). Dans ce cas,
les deux éjections de nauplii sont espacées de six jours, ce
qui correspond a 'incubation de la deuxiéme ponte. De plus,
je n'ai pas observé plus d'une seule mue: la mue qui suit la
premiére incubation. ' :

Par conséquent, ces deux remarques me permettent de
conclure qu’un accouplement et une fécondation sont néces-
saires pour chaque ponte.
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Précédemment jai employé le terme de « pontes rappro-
chées », aussi serait-il bon de mentionner tout de suite qu'il
existe deux’cas:

— les deux pontes sutcesswgs sont rapprochées (c'est le
cas précédent);

— les pontes sont espacées. -

La préparation de la deuxiéme ponte se fait plus ou moins
longtemps aprés la premiére. L'intervalle de temps varie sut-
vant les individus mais plus Pintervalle de temps est long,
plus les femelles muent un plus grand nombre de fois.

Aussi, pour un intervalle de temps de:

6 jours les femelles muent 1 seule fois

12 3 15 — — — 2 fois
20 — — — 3 fois
28 — — — 4 fois

En général, la premiére et la deuxieme ponte sont rap-
prochées alors que la deuxiéme et la troisiéme sont espacées.
Quelgquefois cependant, j'ai observé le contraire,

IV. — CONCLUSIONS

Cette étude sur le ckveloppement et la reproduchon &’ Ar-
temia saling me permet de conclure aprés avoir élevé des
Artémies pendant cing mois, je n'ai jamais remarqué de dif-
férences notables dans’ le comportement des individus, tant
au pomt de vue du nombre et du rythme des mues qu'au point
de vue de la reproduction.

Ainsi, au cours des différentes phases nous avons v que’
le nombre des mues est 4 peu prés constant mais que pen-
dant. la phase d'acquisition des caractéres sexuels secondai-
res les intermues sont de plus en plus longs.

Les caractéres sexuels secondaires et les gonades se deve—
loppent progressivement. Leurs évolutions sont paralléles.

D’autre part, dans le cas de femelles fécondées, la durée
d’incubation est de six jours en général, alors que dans le cas
de femelles non fécondées cette durée est plus courte, mais
- on remarque toujours qu'aussitét éjection de nauplii ou



d'ceufs non fécondés, les femelles muent. La mue semble pré-
parée a partir du 4° jour et semble attendre que la poche soit
vide jour s’effectuer.

De plus, quelle que soit Uépoque, je n'ai jamais obtenu que
des ceufs immédiats.

Ce caractére de fixité, au cours des différentes générations

d'Artémies qui s’ echelonnent sur trois mois d’hiver et deux
mois de printemps, est peut-étre en rapport avec les condi-
tions rigoureusement constantes dans lesquelles a été {fait
I'élevage, car d’aprés BRAUER « Artemia saling est 3 la
fois ovipare et ovovivipare. Il parait que cette particularité
si curieuse dépend de la saison. De méme, la durée d’incuba-
tion est également soumise & I'influence de la température du
milien ambiant et me semble tout 4 fait indépendante de
I'animal lui-méme... »

‘ (Institut de Biologie de la Faculté des Sciences de Nancy.)
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STATIONS NORD-AMERICAINES DE PAUROPODES,
AVEC DESCRIPTION DE DEUX NOUVELLES ESPECES*

PAR
Paul A: Remy

Ces Pauropodes ont été récoltés aux Etats-Unis, certaing
par M. B. ConD£, Maitre de Conférences de Zoologie a la
Faculté des Sciences de Nancy, les autres par divers collégues
américains, en particulier par M. R.O. ScHUSTER, de I'Uni-
versité de Californie, College of Agriculture, a Davis, Calif.,
qui a rassemblé cette seconde partie de la collectlon et me
la transnnse

Fam. PAUROPIDAE

G. STYLOPAUROPUS

S.-G. DONZELOTAUROPUS

S. (D.) Schusteri n. sp.

ArkaNsas. — Jasper, Newton Co., 2 1 km environ de la
- sortie du village quand on va vers Russellville, bois au-des-
sus du remblai au 2° virage de la State Road n° 7, 15-18.
V1.1956, B. ConbnE, 2 ind. & 9 pp. (6 long de 1,07 mm,
? longue de 0,88 mm) (1).

Abréviations. — Co. = County; ind. 3 ..pp. = individu & ..paires de pattes
 locomotrices; p. 1... = pattes locomotrices de Ia 1™ ...paire; sexe?, st? = sexe,
stade non reconnus; tr. = trichobothries.

Les -nombres entre parentheses sont les 1195 affectés aux stations par les col-
lecteurs.

*Note présentée 3 la séance du 11 décembre 1958.
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N

Téte. — Poils tergaux (®) trés épaissis vers lapex; 3
la 17 rangée, a1 = 36, a2 = 53, @1 = 30, qig2 == 33;
ala 2°, a1 == 45, a2 = 60, qun == 61, aaz=32; alag,
== a2 = quaz = 32, ;a1 == 52; a la 4°, &1 = a1 = 4o,

a2 = as = 78, maz = 54 et 60, @28 = 50.

Antenne. — Poils e larticle IV (2): p = 112, j)’ = 80,
p” = 50, ¥ = 25. Rameau térgal égal a un peu moins de la
1/2 (3/7) de son flagelle F1 ¢t a environ 1 fois 1/5 le ra-
meau sternal: Celui-ci, un peu plus court que son poil ster-

A

L

Fi6. 1. — Stylopauropus (Donzelotauropus) Schusteri n. sp. & 2 9 pp.— 1. Ra-
meau de I'antenne droite, face tergale. — 2. Rameau sternal de la méme et globule
distal de celle de gauche, tous deux face tergale. — 3. Portion du tergum pygidial.
~— 4., Soles pygidiales by, — 5. Plaque anale (les contours en ponctue ont été
mal vus; les 2 appendmes submédians sont peut-étre annelés; de méme, semble-t-il,
les styles st et les soles bg).

nal g, qui est subcylindrique, trés gréle, est égal aux 2/5 de
- son flagelle antérieur Fz qui est égal 4 environ 1 fois 2/3
le flagelle postérieur Fs et plus court (8/9) que Fi (an-
tenne de la ¢); la largeur de son globule g est égale ou
supérieure- a la 1/2 de la longueur du pédoncule de lor-
gane et 2 peu prés égale & la largeur du ramean tergal

Tronc. — Chétotaxie des tergites comme chez Stylopau-
ropus (S.)pedunculatus Lubbock; les poils a1 des 2 rangées
du tergite VI sont amincis vers l'apex, ceux de la 1™ moins
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que ceux de la 2° dont la longueur est comprise entre les 8/5
et les 9/5 de leur écartement (qui est un peu plus petit que
celui des a1 de la 17 rangée, égal ou légérement supérieur
[15/14] aux soies pygidiales ai). Trichobothries T et IT
trés ténues, leur pubescence peu dense, raide, un peu obli-
que, simple; tr. III assez épaisses, cylindriques puis amin-
cies vers l'apex, la région apicale devenant presque filamen-
teuse; leur pubescence dense, peu longue, assez fine, oblique,
simple; tr. IV et V rappelant les tr. III. Poil coxal et poil
trochantérien des p. IX sont bifurqués, les 2 rameaux
étant bien développés; les régions tergale et latéro-tergales
du tibia et du tarse de ces p. portent des élevures pointues,
- denses, courtes; au tarse des p. IX, le poil proximal, qui
porte une pubescence, dense, courte et fing, est égal 4 la 1/2
ou a presque la 1/2 de la longueur de lartu:le et (8) au
triple du poil distal.

Pygidium. — Tergum. Soies amincies vers I'apex, un peu
pubescentes; les a1, égales au double de leur écartement,
sont légérement plus longues que les a2 et légérement plus
courtes que les as; l'intervalle a=as est égal aux 2/5 ou a un
peu plus des 2/5 de lintervalle aiae qui est égal & 1 fois 1/3
I'écartement des a1. Styles st claviformes, égaux 3 leur écar-
tement qui est égal a un peu plus de 1 fois 1/4 celui des ax.

Sternum. Soies b1 cylindriques, plus longues que leur écar-
tement; pas de soies be; soies bs un peu épaissies vers
I'apex, égales ou un peu inférieures a leur écartement et au
1/3 ou a un peu moins du 1/3 des ai. Plaque anale rappelant
celle des S. (S.) pedunculatus de type danois et celle de mes
S.(S.) californianus et S. (D.) quadrisulcus.

Affimités. — Des 6 espéces connues du s.-g. Dongelotau-
pus, cest de D. quadrisulcus que la présente espéce est la plus
proche; elle s’en distingue immédiatement par les caractéres
des 2 poils postérieurs du dernier tergite troncal (2 peu prés
égaux aux soies pygidiales a1 chez D. Schusteri, ces poils
sont notablement plus longs que celles-ci chez D. quadrisul-
cus) et par Taspect des styles (courts et claviformes chez
Schusteri, ils sont plus longs, cylindriques, minces chez 'au-
tre).
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N S (D.) hystriculus Remy

CALiFokNIE. ~— Prairie Creek, Redwood State Park,
Humboldt Co., 8IX.1958, L.M. SmitH (203), 1 ind. a 8 pp.
sexe?, a styles plus gréles que ceux représentés dans la

diagnose originelle. — E of Mendocino, Mendocino Co.,
sand, 6.VIL.1957, J.R. HeLrer et R.O. ScrUsTER (0-6),
1ind. 4 9 pp. 8. — Monticello Damn, N"Lpa Co., ex wooded

area, 23.X.1957, R.O. ScHUSTER, 1 ind. & 9 pp. sexe? —
5 miles S Monticello, Napa Co., 6.1.1957, R.O. ScuusTek,
1ind. 4 5 pp. — Near Nashvﬂle El Dorado Co., 251V,
1058, L.M. Smrra et R.O. ScriiusTeRr (103), T ind. st?

’ S. (D)) strigilarius Remy

CavLtrorNIE: — Prairie Creek, Redwood State Park,
0.IX.1958, L.M. Smiti (108), 2 ind.: 1 & 9 pp. sexe?, 1 st?
— Ibid. (203), avec S. (D.) hystvfwmlm, 1 ind. & 9 pp. sexe’
— 5 miles S Monticello, avec S. (D).) hvstriculus, 1 ind. st?
— 10 miles S Monticello, 6.1.1957, R.O. SCHUSTER, I ind. &
9 Pp. ?. — Near Nashville, avec S. (D.) lzyvz‘rm/hn,_ 2 ind.
a 9pp. 2.

Mensurations faites chez 1 ind. 4 0 pp. sexer: de Prairie
Creek: les 2 poils postérieurs du tergite troncal VI sont
égaux au 1/4 de leur écartement et & 1 fois 1/4 les soies
pygidiales as.

S.-G. STYLOPAUROPUS
S.(8.) senticosus Remy

ARKANSAS. — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 5 ind.: 4 a
0 pp. (1 8, 3 sexe?.dont 1 long de 0,71 mm), T st?

Les 2 poils postérieurs du tergite VI sont le double des
soles pygidiales a1 (de méme chez le type, qui'n’a qu’'un seul
de ces poils, le droit). Les trichobothries TTT sont amincies
vers chaque extrémité, mais sans que la région distale de-
vienne vraiment filamenteuse (de méme chez le type!); leur
pubescence est assez courte, raide, oblique, simple (de méme
chez celui-ci), :
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S. (S.) californianus Remy

CALIFORNIE. — Sebastopol, Sonoma Co., leaf mold, 25,
VIIL.1958, R.E. DaRBY, 2 ind.: 1T 4 8 pp. sexe?, 1 st.?

S. (S.) sulcatus Remy

CaLIrORNIE. — N of Mendocino, Mendocino Co., in sand,
pH = 5,5, 6.VIL.1057, J.R. HerLrer et R.O. ScHUSTER
(0-6"), 4 ind.: 2 2 9 pp (2, sexe?), 2 st?— Sebastopol,
avec S. (S.) califormianus, 1 st? — Monticello Damn, avec
S, (D.) hystriculus, une trentaine d’ind. dont 4 2 9 pp. (1 '8,
2 9,1 sexe?), 4 st? — 10 miles S Monticello, avec 5. (D.)
strigilarins, 4 ind.: 22 9 pp. 8, ?, 2st? — 1 mile NE Lea-
vitt Lodge near Leavitt Meadows, Mono Co., 17.VI.1954,
C.D. MacNeiLr, 1 ind. 4 8 pp. sexe? — 6 miles SE Half
Moon Bay, San Mateo Co., mostly Redwood litter, 1.VIL
1957, R.O. ScHUSTER, §ind.: 33 9 pp. (2 &, I sexe?),I a
8 pp. sexe?, 1 st?

G. Paurorus
P. lanceolatus Remy

OreEGON. — Rogue River, Grants Pass, 6.IX.1958, L.
M. Smritn (202), 1 ind. 4 6 pp. _

ARr1zONA. — SW Research Station Chiricahua Mts, 4.
VIII.1953, L.M. Smrrn et R.O. ScHusTER (175), 9 ind.:
6aogpp. (26,3 2,1 sexe?), 248 pp. (2, sexe?), Ia5pp.
— Ibid., 7. VII1.1953, .M. Sm1tH (179), 2 ind. & 9 pp. &.

P. amoenifer Remy

CarLtrorNIE. — 18 miles S Klamath, Del Norte Co.,
VIII.1953. R.O. ScuusTER, 1 ind. & 9 pp. 8. — Prairie
Creek, Redwood State Park (198), avec S. (D.) strigila-
“rius, 6ind.: 34 9 pp. (8, 2, sexe?), 234 8 pp. sexe?, 14 6
pp. en mue. — Ibid. (203), avec S. (D.) hystriculus, 6 ind.: 3
a9pp. (8, ?,sexe?), 3 a8 pp. sexe?

Le lobe médio-postérieur du tergum pygidial est divisé
en 2 lobules arrondis par une petite incision pointue. La ré-
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S (D.) hystriculus Remy

CALIFORNIE. — Prairie Creek, Redwood State Park,
Humboldt Co., 81IX.1958, L.M. SmiTH (203), I ind. 2 8 pp.
sexe?, a styles plus gréles que ceux représentés dans la

diagnose originelle. — E of Mendocino, Mendocino Co.,
sand, 6.VIL.1957, J.R. Herrer et R.O. Scuuster (0-6),
1 ind. & 9 pp. 8. — Monticello Damn, Napa Co., ex ‘wooded

area, 23.X.1957, R.O. ScHusTeRr; 1 ind. a 9 pp. sexe? —
5 miles S Monticello, Napa Co., 6.1.1957, R.O. ScHUSTER,
1 ind. & 5 pp. — Near Nashville, El Dorado Co., 25.1V,
1958, L.M. Smite et R.O. SciusTER (103), T ind. st?

S (D)) shz(/zlaizzm Remy

CALIFORNTE: — Prairie Creek, Redwood State P'lI‘l\
0.I1X.1958, .M. SmrTu (108), 2 ind.: 1 & 9 pp. sexe?, T st?
— Ibid. (203), avec S. (D.) hystriculus, 1 ind. & 9 pp. sexe?
— 5 miles S Monticello, avec S. (D.) hystriculus, 1 ind. st? -
— 10 miles S Monticello, 6.1.1957, R.O. SCHUSTER, I ind. &
9 pp. 2. — Near Nashville, avec S. (D.) hystriculus, 2 ind.
aogpp 9. ' : '

Mensurations faites chez 1 ind. 4 9 pp. sexe? de Prairie
Creek: les 2 poils postérieurs du tergite troncal VI sont
égaux au 1/4 de leur écartement et & 1 fois 1/4 les soies
pygidiales ai.

S.-G. STYLOPAUROPUS
S. (S)) senticosus Remy

ARKANSAS. — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 5 ind.: 4 a
O pp. (1 8, 3 sexe?.dont 1 long de 0,71 mm), 1 st?

Les 2 poils postérieurs du tergite VI sont le double des
soies pygidiales a1 (de méme chez le type, qui n'a qu'un seul
de ces poils, le droit). Les trichobothries ITI sont amincies
vers chaque extrémité, mais sans que la région distale de-
vienne vraiment filamenteuse (de méme chez le type!); Ieur.
pubescence est assez courte, raide, oblique, simple (de méme
chez celui-ci),
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S. (S.) californmianus Remy

CALTFORNIE., — Sebastopol, Sonoma Co., leaf mold, 25
VIIL.1958, R.E. Darny, 2 ind.: 1 & 8 pp. sexe?, 1 st.?

S. (S.) sulcatus Remy

CaLirORNIE. — N of Mendocino, Mendocino' Co., in sand,
pH = 5,5, 6.VIL.1957, J.R. HeLrER et R.O. ScHUSTER
(0-6™), 4 ind.: 2 2 9 pp (2, sexe?), 2 st?— Sebastopol,
avec S. (S.) californianus, 1 st? — Monticello Damn, avec
S.(D.) hystriculus, une trentaine d’ind. dont 4 2 9 pp. (1 8,
2 2, 1 sexe?), 4 st? — 10 miles S Monticello, avec S. (D.)
strigilarius, 4 ind.: 2329 pp. 8, ¢, 2st? — 1 mile NE Lea-
vitt Lodge near Leavitt Meadows, Mono Co., 17.V1.1954,
C.D. MacNerwr, 1 ind. & 8 pp. sexe? — 6 miles SE Half
Moon Bay, San Mateo Co., mostly Redwood litter, 1.VI.
1957, R.O. SCHUSTER, 5 ind.: 34 9 pp. (2 &, I sexe?),I a
8 pp. sexe?, I st?

G. Paurorus
P. lanceolatus Remy

OREGON. — Rogue River, Grants Pass, 6.IX.1958, L.
M. SmitH (202), 1 ind. & 6 pp.

ARr1ZONA, — SW Research Station Chiricahua Mts, 4.
VIIl.1953, L.M. Smita et R.O. ScHusTER (175), 9 ind.:
6agopp. (28,3 9,1 sexer), 248 pp. (9, qe\e?) I35 Dpp.
— Ibid., 7VIII 1953, L.M. SMITII (179), 2z ind. & 9 pp. 8.

P. amoenifer Remy

~CavLtrorNiE. — 18 miles S Klamath, Del Norte Co.,
VIIL.1953. R.O. ScHUSTER, 1 ind. 4 9 pp. 6. — Prairie
Creek, Redwood State Park (198), avec S. (D.) strigila-
“rius, 6ind.: 34 9 pp. (6, 9, sexe?), 24 8 pp. sexe?, 14 6
pp. en mue. — /bid. (203), avec S. (D.) hystriculus, 6 ind.: 3
a9pp. (8, 2,sexe?), 34 8 pp. sexe?

Le lobe médio-postérienr du tergum pyg1d1al est divisé
en 2 lobules arrondis par une petite incision pointue. La ré-
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gion distale, amincie des pénis est plus longue que je ne l'ai
indiqué dans la diagnose originelle.

« P.» dukensis Starling

ArkANsAs. — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 1 ind. &
5 Pp.

G. ALLOPAUROPUS
S.-G. ALLOPAUROPUS

s A. (4.) Cantralll Remy

ARKANSAS. — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 7 ind.: 64
opp. (5 2, Isexe?), Ist?

Les soies pygidiales a1, les styles, la plaque anale d’A.
Cantrally rappellent ceux de « Pawropus » Ccmscyae Star-
ling, mais celui-ci dit dans la diagnose de son espéce (Proc.
ent. Soc. Wash., 45, 1943, p. 188-190 et fig. 3) que « no an-
terior setae were observed »; si ces soies sont bien absen-
“tes, « P.» Causeyae est trés éloigné d'A. Cantralli ; en
outre, les 2 flagelles du rameau antennaire sternal de 'espéce
de STARLING sont de tailles trés inégales: 'un n’est que la
1/2 environ de l'autre chez Causeyae, ott ils paraissent d’ail-
leurs étre incorrectement désignés par STARLING, tandis .
qu'ils sont subégaux chez Cantralls. '

S.-G. DECAPAUROPUS
A. (Dec.) aristatus Remjr f. typ.

Trxas. — Kerrville, Kerr Co., Riverside Park, bords de
la rigole qui évacue le trop-plein de la piscine municipale,
3.VI1.1956, B. ConDE, 15 ind.: 9 4 9 pp. (5 9, 4 sexe?), I
a6pp, 5st?

ARKANSAS. — Jasper, avec S (D.) Schusteri, 1 ind. 4
a 6 pp.

A la plaque analre les bords latéraux sont subrectilignes,
subparalléles (ils se rapprochent légérement 'un de lautre
vers l'avant), le bord postérieur est plus réguliérement ar-
rondi et les 2 appendices sternaux sont plus difficilement vi-
s1bles que chez le type de Lorraine.
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A, (Dec) jasperensis 1. sp.

ARKANsas. — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 1 md a
9 PP- ? long de 0,72 mm.

Téte. — Longueur des organes temporaux égale a leur
écartement. Poils tergaux trés épaissis vers l'apex, annelés;
a la 4° rangée, a1 = 21, a1 == I8, @12 = 40.

Antennes. — Rameau tergal 3 fois aussi long que
large. Au rameau sternal, les 2 flagelles sont egaux entre
etx, au double du poil sternal de ce rameau et a environ
2 fois 1/3 le rameau tergal; le globule est ovoide; sa lar-
geur est égale aux 7/10 de la longueur totale de 1'organe et
a la largeur du rameau tergal.

Tronc. — Les 2 poils postérieurs du tergite IV sont
un peu plus courts (15/17) que leur écartement et égaux
aux soles pygidiales ai. Trichobothries I extrémement té-
nues; leur pubescence, dense, courte, raide, oblique, simple
sur la région proximale, devient peu dense, longue, souple et,
semble-t-il, ramifiée sur la région distale; les tr. III, assez
épaisses dans la région moyenne, sont amincies vers chaque
extrémité sans que la région apicale devienne filamenteuse;
partout leur pubescence est dense, courte, raide, oblique, sim-
ple; tr. V effilées, 4 pubescence courte, fine, oblique. Poil
coxal et poil trochantérien sont annelés ; ceux des p. I &
VIIT paraissent simples; ils sont trés €paissis vers Papex
aux p. IV a VIII; ceux des p. IX sont bifurqués, les 2 ra-
meaux étant bien développés, fortement c’paiwis vers l'apex
au tarse des p. IX, le poil proximal est égal & un peu moins
du 1/3 (7/25) de la longueur de l'article et & 1 fois 1/2 le
poil distal.

Pygidium. — Tergum & bord postérieur légérement con-
cave. Soies subcylindriques, ténues, les a1 moins que les au-
tres. Les az, égales 4 1 fois 1/2 leur écartement et aux ae,
sont légérement plus courtes que les as; I'intervalle aiaz est
un peu plus court que l'intervalle aeas et égal & 'écartement
des a1. Styles st subcylindriques, arqués I'un vers l'autre, an-
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&
nelés, égaux d.la 1/2 de leur écartement qui est le double
environ de celui des a1.

Sternum. — Soies b1 subcylindriques, légérement €épais-
sies vers l'apex, plus longues que leur écartement; soies be
subcylindriques, ténues, égales aux 2/3 des a1 et de linter-

(

P16, 2. — 1 4 5. Allopauropus (Decapauropus) jasperensis n. sp. @ 2 O pp. —

1. Rameau antennaire tergal. — 2. Globule antennaire distal. — 3. Portion de la

région moyenne d'une trichobothrie III. — 4. Portion du tergum pyg1d1a1 —

Portion du sternum pyg1d1a1 — 6 4 10. BEurypauropus spinosuss Ryder i o pp.:

9, Fairmount Park, prés Ph1lade1p1ue les autres, Redwood St. Park, Calif. —

6. Pénis gauche, face antérieure. — 7 et 8, Soies pygldxales s dune méme Q.
9. Soie pygidiale a, d'une @ . — 10. Soie pygidiale aq d'une Q@ (7 a 10, en haume
du Canada; 6 en eau glycérinée).

10

»

valle bibs; pas de soies bs. Plaque anale trapézoide, & peu prés
aussi longue que sa largeur maximum qui est atteinte prés
duw bord postérieur; bords latéraux concaves; reg10n posté-
rieure présentant une pa1re de lobes 'erondls séparés l'un
de 'autre par une incision peu profonde, arrondie; & Vextré-
mité de chacun de ces lobes est inséré un appendice clavi-
forme, annelé, environ 1 fois 1/2 aussi long que la plaque.



— 191 —

Affinités. —  Je place l'animal au voisinage de mes 4.
perexiguus et A. arcifer, des iles Mascareignes, plus preés
du 17 que du 2°; il différe de ces 2 formes par les dlmen—
sions relatives des flagelles 7z et Fs (égaux chez Pespéce
américaine, tandis que F2 est notablement plus court que Fs
chez les 2 autres) et par la forme de la plaque anale. . j.
a une plaque anale qui rappelle celle de mon . Linslevi de
Californie, mais les longs styles subcylindriques du 17 dif-
férent considérablement de ceux du 2°, qui sont courts, cla-
viformes.

A. (Dee.) vulgaris Hansen

Texas. — Kerrville, avec 4. (Dec.) aristatus, 3 ind. a 9
pp. (1 2, 2 exe?)

TexNEssEE, — Great Smoky Mountains National Park
non loin du Headquartelb 26.V.19506, B. ConDE, 1 ind.
o pp. €.

La région proximale des trichobothries TIT est un peu.
plus épaisse et la plaque anale est un peu plus large que chez
les ind, d’Europe occidentale.

A. (Dec.) Barroisi Remy

ARKANSAS. — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 1 ind. 2 9
pp. 2.

A. (Dec.) gracilis Hansen

ARr1zOoNA. — 5-miles W Portal, Chiricahua Mts, 25. VIIL
1958, R. M. Bonart (186), 1 ind. 2 10 pp. ¢ var. dont la
plaque anale est tout 4 fait semblable 4 celle qie j'ai repré-
sentée dans les Arch. Zool. exp., 70, 1930, N. et R, p. 78,
fig. 9 B.

TEXAS. — Kerrville, avec 4. (Dec.) awstatm 4 md f
typ.: 2 & 9 pp., sexe? 2 st?

New JERSEY. — Ridgewood, jardin du Dr. D. B. Hull,
88 W Ridgewood Avenue 1.V.1956, B. ConND¥, 1 ind. 4 9
pp., sexe? . typ. :
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A. (Dec.) Ribauti Remy

Texas. — Kerrville, avec 4. (Dec.) aristatus, 4 ind.: 13
opp. ¢, 1a8pp. ¢, 1a06pp, I st?
ARKANSAS, — Jasper, avec S. (D.) Schusteri, 1 ind. st?

A. (Dec.) pz/llchmf Remy

Ar1zoNA. — 5 miles W Portal, avec 4. (Dec.) gracilis,
I ind. 2 9 pp. @ long de 0,75 mm,

A. (Dec.) intonsus Remy

Texas. — Kerrville, avec . (Dec.) aristatus, 1 ind. st?

G. POLYPAUROPUS

Pol. Duboscgi Remy f£. typ.

ARKANSAS, — Jasper, avec. S. (D.) Schustert, 1 ind. st?

Pol. Duboscqi var. inflatisctus Remy

Texas. — Kerrville, avec 4. (Dec.) aristatus, 2 ind. 4 8
Pp. sexe?
ARRANSAS. — Jasper, avec la f. typ., 2-ind.: 1 2 & .

sexer, I st?

Fam. BRACHYPAUROPIDAE
G. DELTOPAUROPUS
D. luteus MacSwain et Lanham

CALIFORNIE. — Prairie Creek, Redwood State Park, avec
S. (D.) hytriculus, 1 ind. & 8 pp. ¢ long de 0,41 mm. —
7 miles W Oakville, Napa Co., Oak-Redwood litter, 13.
X1L1957, L.M. Smite et R.O. ScHusTER, 1 ind. st? —
10 miles S Monticello, avec S. (D.) strigilarius, 2 ind.: 12
8 pp. sexe?, 1 6 pp. — 9 1/2 miles NE Soquel, Santa Cruz

Co., 31.X1I1.1956, S.M. FrpEr, 1ind. & 8 pp. sexe?


http://31.Xn.1956
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Fam. EURYPAUROPIDAE
G. EURYPAUROPUS
E. spimosus Ryder

CALIFORNIE. — Prairie CI'EEk Redwnod State Park
(198), avec S. (D.) strigilarius, 1 ind. & 9pp. ¢, — Ibid.
(203), avec S. (D.) hystricilus, 9 ind.: 43 9 PD- (28,1 9,
Isexe), 24 6 PP, 3 st? — Ibid. (207), 5 ind. 2 O pp. ("‘ 6
2 ¢, 1 sexe?). — Mendocino, )Iendocmo Co., 19.1}&.1957,
JR. Herrer, 3ind.: 1A 9 pp. 2,146 pp., 1 st? —E of
Mendocino (0-6), avec S. (D.) hystriculus, 2 ind.: 1 2 9
pp. sexe? 1 A 8 pp. sexe? — 10 miles S Monticello, Napa
Co., 17.11.1957, R.O. ScnusTeR, 9 ind. dont 43 9 pp. (2 8,
2 ?2)et1a6pp.

L’apex des pénis est largement arrondi. Les soles pygi-
diales a2 de ces ind. (et celles de certains de mes topotypes
[Fairmount Park 3 Philadelphie]) ne paraissent pas tou-
jours squamiformes comme je l'ai indiqué (1935-1956, p. 42
et fig. 16), ce'qui est dit, je pense, a une modification de
Uorientation de ces phanéres et au montage des animaux
dans un milieu trés refringent (baume de Canada ou acide
lactique-polyvinyl au lieu d'eau glycérinée). 11 ne semble
pas que les styles soient toujours tordus en hélice.

Notre connaissance de la faune pauropodienne de I'Amé-
rique du Nord est encore trop pew avancée pour que [on
puisse épiloguer sur son origine, sa distribution, ses rap-
ports avec celle des autres continents. Nous pouvons néan-
‘moins remarquer dés a présent que, tandis que dans le NE
des Etats-Unis la faune des Paumpod s présente de gran-
des affinités avec celle du Vieux-Monde, plus particuliére-
ment avec celle d’Europe occidentale et d’Afrique septen-
trionale, celle des autres régions des Etats-Unis est beaucoup
plus originale; elle est caractérisée, notamment par la grande
abondance des Stylopauropus (sous-genres Donselotawropus
et Sz‘vloj)auropus)
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Ainsi, les S. s. str. ne comptent dans le NE que 3 espéces,
et encore une seule d’entre elles, 'S. Dybast Remy, n’est-elle
connue que de cette région (Michigan), les 2 autres, S.
pedunculatus TLubbock et mon S. brito étant des formes i
trés vaste distribution géographique qui, aux Etats-Unis,
ont été rencontrées aussi dans 'O: brito en Californie, pe-
dunculatus en Californie et dans 'Utah (1). Par contre, dans
I'O, le Centre, le S et le SE des.Etats-Unis, vivent 7 Donze-
lotauropus et 5 Stylopauwropus s. str. dont aucun n’a encore
été trouvé ailleurs au Monde. '

De tout le reste de la planéte, on ne connait que 4 espéces
de Stylopauropus, toutes du s.-g. S. Ce sont: S. pubescens
Hansen d’Europe, mon S. Beauchampi de 'E de la France,
S. brito et S. pedunculatus, celui-ci représenté par la f. type
et 2 var. européennes: Dbiramosus Scheller et brevicovnis
Remy. ‘

Manquent dans le NE des Etats-Unis les trés curieux
Brachypauropidae des genres Zygopauropus,  Aletopauro-
pus et Deltopauropus, de Californie (2 D. dans cet Etat,
1 dans le Tennessee).

“(1) S. pedunculatus a été récolté en Europe, en Afrique du Nord, en Indo-
chine, en Australie et en Amérique du Nord (Californie, Utah, Michigan et
Etat de New York); S. brito est connu d'Europe, CAfrique du Nord, d’Aus-
tralie et Amérique du Nord (Californie et Massachusetts).
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né Cuénot, Conservateur.

Les signes précédant les références indiquent les envois effectivement requs
dans [année.
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. Acta facultatis rerum naturalium Universitatis Comenianae,

Mathematica, .t. II, fasc. 1-2/1957.

. Acta facultatis rerum naturalium Universitatis Comenianae,

whysica, t. II, fasc. I11I/1057.
Acta facultatis rerum mnaturalium Universitatis Comemanae

Zoologia, t. I, fasc. VII/1956.

20. Acta faunistica entomologica Musei nationalis Pragae, n° 3/

1958,

. Acta Musei Silesiae, Seues A: Historia 1ntu1ahs t. VII/

1958. -

. Acta Societatis botanicorum Poloniae, t. 26/1957.
. Acta Societatis entomologicac Cechosloveniae, t. LV, fasc. 3/

1958.

. Acta Societatis pro fauna et flora fennica, t. 73/19;7
25. Acta Societatis Scientiarum Fennicae. Nova series B, t. II, 8/

1957.

Acta technica Academiae scientiarum Hungaricae, t. 11/1951.
Acta Universitatis agriculturae et silviculturae. Brno. Rada A,

n° 4/1957.

. Acta Universitatis agriculturae et silviculturae. Brno. Rada C,

n° 4/1957.

. Acta Universitatis Szegediensis. Acta anthropologica, t. I/

I950.

. Acta Universitatis Szegediensis. Acta bibliothecaria, t. 1/1055,
. Acta Universitatis Szegediensis. Acta chemica et physica, t. IIT/

I950.

. Acta Universitatis Szegediensis. Acta mineralogica petrogra-
phica, t. IV/1950.

Acta Universitatis Szegediensis. Acta zoologica, t. III/1951.

Akademiia nauk Soiuza S.S.R. Jurnal eksperimentalnoi i teo-

rectitcheskoifisiki, t. XXXV, 3/1958.

Aadentiia nauk Soiuza SSR. Mikrobiologiia, t. XXV1I, 4/1958.

Akademia nauk SSSR. Institut vostokovedeniia. ~Sovetskoe
vostokovedenie, n° 3/1958.

Aademiia nauk SSSR. Zoologitcheskii jurnal, t. XXXVII, g/
1958.

Allan Hancok Atlantic expedition, n® 8/1956.

Allan Hancok foundation; Contributions. 1954-57.

Anales de la escuola nacional de ciencias biologicas. T. V, 1-2/-

1048,

. Anales de la estacion experimental de Aula Iel. Saragosse,

t. V/1957.
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Anales de la Sicledad cientifica Argentina, t. 166, 11/1958.

Amnalen des Naturhistorischen Museums in Wien, t. 62/19358.

Annales Academiae scientiarwmn Fennicae. Series A III. Geo-
logica-Geographica, n°® 52/1957.

Annales Academiae scientiarum Fennicae. Series /\ 1V. Bio-
logica, n° 41/1958.

Annales Academiae scientiarum Fennicae, Series A V. Medica-
Anthropologica, n® 67/1958.

Annales biologicae Universitatis Szegediensis, t. I/1950.

Annales Botanici Societatis zoologicae-botanicae. Fennicae,
t. XXX, z/1957.

Annales de I'Institut b1o]ov1que de Sarajevo. - Recueil des tra-
vaux dédiés & la mémoire de Karl Maly, t. V, fasc. 1-2/1952.

. Annales de la faculté des sciences de Marseille, t. 26/1957.
51,

Annales de la Société d’émulation et d'agriculture de I'Ain,

t. 73/1955.

2. Annales de la Société géologique de Pologne (Rocznik pols-

kiego towarzystwa geologieznego), t. XXVI, 4/1956.

. Annales de la Société géologique du Nord, t. 76/1956.
. Annales historico-naturales Musei nationalis Hungarici (Grsza-

gos termeszettudomanyi Museum evkonyve), t. VIII/1957. .

. Annales scientifiques de I'Université de Besancon. Botanique,

2¢ série, n° 9/1957.

. Aunnales scientifiques de I'Université de Besangon. Chimie, 2¢

série, n°® 3/1957.

7. Annales scientifiques de ["Université de Besangon. Chmatolo-

gie, 2¢ série, n° 3/1957.

. Annales scientifiques de I'Université de Besangon. Géologie. 2°

- série, n° 7/1957.

Annales scientifiques de I'Université de Besangon. Mécanique
et physique théorique, 2°¢ série, n® 1/1957.

Annales scientifiques de 1'Université de Besangon. Médecine,
20 série, n°® 1/1957.

Annales scientifiques de 'Université de Besangon. Physique. 2¢
série, n1° 2/1957.

2. Annales scientifiques de I'Université de Besangon. Zoologie. 2°

série, n° Q/1957.

. Annales Universitatis Mariae Curie. Skodowska, t. X/1955.
4. Annales Universitatis Saraviensis. Wissenschaften. Sciences,

n° 111, 4/1954.

. Annales Zoologici societatis Zoologicae-botanicae fennicae. Va-

namo, t. 19, 2/1958
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Annali della Facoita di Scienze agrarie della Universita degli
Studi Napoli Portici. T. 20/1951-53.

. Annali della stazione chimico-agraria sperimentali di Roma.

Série I1I/1g956-57.

Annali Triestini a cura della Universita di Triesta. Série IV,
vol. 5/1952.

Annals of the New-York Academy of sciences, t. LIII I/

1950. :

Annuaire de 1'Institut biologique a Sarajevo. Gadisnjak bio-
loskog' instituta u Sarajevu, t. II, 1-2/1949.

Annual report of the board of regent of the Smithsonian Ins-
titution. 1956.

Annual report of the bureau UE american ethnolo gy, t. 74/1956-
57-

Archives des sciences, t. IX, 3/1956.

Archivum societatis zoologicae botanicae Fennicae « Vanamo »,
t. XII, 1/1957.

Arkiv £6r Dbotanik utgivet av. k. svenka vetensl\apsakademlen
t. 111, 6/1955-57.

Arkiv for F Fysik utgivet av. k. Svenka vetenskapsalkademien,
t. XoV, 4/1958.

Arkiv for geofysik utgivet av. Svenka veteushapsmkademlen
t. {IT, 6/1954.

Arkiv for kemi utgivet av. k. svenska vetenskapsakademien.

t. XIII, 2/1958.

. Arkiv for matematik utgivet af k. svenska Vetenskaps.Aka-

demien, t. IT1, 5/1954.

. Arkiv f6r mineralogi och geologi utgivet av. k. svenska Vetens-

kapsakademien, t. 11, 3/1957.

. Arkiv f6r zoologi utgifvet af. k. svenska vetenskaps-Akade-

mien, t. XI, 4/1958.

2. Arthropoda Organo official de la Asociacion Ar gentina de Ar-

tropodologia, t. I/1950.

. Atti della Academia ligure di scienze e littere, t. XIII/1956.
. Atti della Accademia nazionale dei Lincei. Memorie. Scienze

fisiche, matematiche et naturali, vol. III, 1/1950.

. Atti della Accademia nazionale dei Iincei. Rendiconti. Classe

di scienze fisiche, matematiche e naturali, t. IX, 5/1950.

. Atti della Societa toscana di scienze naturali residente in Pisa,

Processi verbali et memorie, t. LXI/1954.

- Bauhinia-Zeitschrift der Basler botamschen Gesellschait, t. I/

1955
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+ 88. Bayerische Akademie das Wissenschaiten-Jahrbuch. 19357
+ 8. Beaufortia. Series of miscellaneous publications. Zoological Mu-
seum, t. IV, 72/1956-58.
+90. Beitrage zur naturkundlichen For schung in Stdw estdeutbchldud
t. XVII, 1/1958.
+ 91. Beolletenie moskovskogo ovehtchestva ispitatelei prirodi Otdel
‘geologitcheskii, n° 3/1958.
—+ 92. Bericht der oherhessischen Gesellschaft fiir Natur und Heilkun-
' de zu Fiessen Naturwisschenschaftliche Abteilung, t. 24.

'93. Bericht {iber die Tatigkeit (Jahrbuch) der St Gallischen. Natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft, t. 75/1953-55.

+ 94. Berichte... der naturforschenden Gesellbchaft zu Freiburg in

, angau t. 47/1057.

93. Berichte {iber der Verhandlungen der Sichsischen Akademie
der Wissenschaften zu Leipzig. Mathematisch-naturwissen-
‘schaftliche, t. 99/1951.

-+ 06. Bidrag till kidnnedom af finlands natur och folk utgifna af
. Finska Vetenskaps Societeten, t. 101/1958.
+ 97: Bihand till Géteborg kungl. vetenskaps och vitterhets. Samhil-
les Handlinger, t. 76/1957.
08. Bioloski vestnik, t. IV/1955
- 99. Blumea. Tijdschrift voor de Systematik en de Geografie der -
planten. Leiden, t. 8, /1955,

100. Boletin del Centro de Documentacion cientifica y tecnico Mexi-

co. Biologia, Medicina, Quimica, t. VII, §/1958.

+101. Bollettino dell’ Istituto di éntomologia della Universita degh
Studi di Bologna, t. 23/1957.

+102. Bollettino del Museo Civico di-Storia naturale di Venezia, vol.
X//1957.

+103. Buletinul institutului politehnie din Iasi, t. I1I, fasc. 1-2/1957.

+104. Bulgarska Akademia na naukite. Izvestia na geologueskia ins-
titut. Sofia, t. 6/1958.

-+105. Bulletin de 'association philomatique d'Alsace et de Lorrame,
t. X, 3/1957.

100. Bulletin de IlInstitut frangais d’Afrique noire. Séries A et B,

t. XVII/195s.
+107. Bulletin de la Société belfortaine d'émulation, t. 60/1956-57.
+108. Bulletin de la Société d’études scientifiques d’Angers, t. I/1953.
~+109. Bulletin de la Société d’histoire naturelle de I'Afrique du Nord,
. t. 49, 1-2/1958.
110. Bulletin de la Société ’histoire naturelle de la Moselle, 4° sé-

rie, t. I/1955.
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Bulletin de la Société d’histoire naturelle de Toulouse, t. g2/
- 1957. ,

Bulletin de la Société d'histoire naturelle des Ardennes, t. 47/
I957.

Bulletin de la Société d'histoire naturelle du Doubs, t. 60/1956.

Bulletin de la Société des sciences naturelles et d’archéologie de
la Haute-Marne, t. 17/1056-58.

Bulletin de la Société des naturalistes et archéologues du Nord
de la Meuse, 6g° année/ 1957.

Bulletin de la Société des sciences h1btm1queb et mtmelles de
I'Yonne, t. 96/1953-56.

Bulletin de la Société des sciences: natmdleb de IOuest de la
France, t. 111/1953-54.

Bulletin de la Société des sciences naturelles de Tunisie. Pro-
cés-verbaux. 1957.

. Bulletin de la Société Fribourgeoise des sciences n'ttmell

Compte rendu, t. 46/19506.

. Bulletin de la Société géologique de Normandie et des Amis du

Muséum du Havre, t. 48/1958.

. Bulletin de la Société linnéenne de Normandie, & vol./1954-55,
2. Bulletin de la .Société neuchiteloise des sciences naturelles, f.

80/1957.

.. Bulletin de la boutte royale de hotanique de Bclgque t. 87,

1/1955.

. Bulletin de la Société royale des Sciences de Liége, t. 27/1958.
. Bulletin de la Société scientifique de Bretagne. Sciences mathé-

matiques, physiques et naturelles, t. 32/1957.

. Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles, t. 67/

1958.

. Bulletin de Mayenne. -Sciences. 1957.
28. Bulletin du Museum d’histoire naturelle du P'lys Serve. Sé-

rie A. Minéralogie, géologie, paléoutologie, Livre 4/1951.

. Bulletin du Museum d’histoire naturelle du pays serbe. Série B.

Sciences - biclogiques, n® 3-4/1950.
. Bulletin du Museum national d’histoire naturelle, t. 30/ 1958

. Bulletin du service de la carte géologique d’Alsace et de Lor-

raine, t. X, fas¢. 1/1957.
. Bulletin et annales de la Société eutomoloctque de Belg1que,

t. 93/1957.

. Bulletin mensuel de la Société linéenne de Lyon 27 annee,

fasc. 9/1958.
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. Bulletin of the Buffalo Society of natural sciences, t. 21/1947-

53-
. Bulletin of the independant biological laboratories Kefar Ma-

Ial, t. 13, 3/1958.
Bulletin scientifique de Bourgogne, t. KiV/195;-53
. Bulleting mensuels. Société des natumhste: Luxembourgeois,
44° année/1950.

G. Cahiers ligures de préhisteire et d'archéologie, publ. par les

Sections frangaises de I'Institut international d'études ligures,
n° 6/1957. .

. Canada department of mines and resources. Mines and geolo-
gy branch. Geological survey. Bulletin, n® 42/1957

. Canada department of mines and resources. Mines and geolo- -
gy branch. ‘Geological Survey. Memoir, n° 295/1957.

2. Canada department of mines and resources. Report of mmes

and geology branch for tihe fiseal vear ended. 1957.

. Candollea. Organe du Conservatoire et du Jardin botamque de la
ville de Genéve, t. 15/1954-56.

1. Circulares del Museo y Biblioteca de malacologia de La Ha-
hana, 1954. ' ‘

5. Contribuciones cientificas. Serie botanica, vol. I, 3/1956.

. Contribuciones cientificas. Serie C. Quimica, vol. I, 1/1956.

7. Daedalus. Proceedings of the American Academy of Arts and

Siences, 1958.
. Delpinoa. Nuova serie del Bulettino dell'Orto botanico della
Universita di Napoli, t. 27 (10)/1957.

9. Direccav geral de minas e servigus geologicos, Contunicagoes

dos servigos geologicos de Portugal, t. 38, 1/1957.

50. Direccao geral de minas e servigos geologicos. Estudos, notas,

e trabalhas do servico de fomento mineiro, t. XII/1957.

51. Direction générale des mines et services géologiques. Mémuoires

des services géologiques du Portugal. n® 2/1957.

2. Escola de Agronomia Elesen Maciel. Boletin didatico, n° 1/

IQ5I.

53. Fédération francaise des sociétés des sciences naturelles. Bu}le-

(¥4}

tin trimestriel, 2° série, t. 15/1958.

Fragmenta floristica et geobotanica. Materialy florystyczne 1
geobotaniczne... A Societate hotanicorum Poloniae publicata,
t. 11, 2/1956.

. Goteborgs kungl. vetenskaps och vitterhets-samhilles Handlin-
gar Serien B, 6® série, t. 8/1/1957.
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Institut danois des échanges internationaux de publications
scientifiques et littéraires. Dania polyglotta. 12° année/1936
Institut grand-ducal de Luxembourg. Section des sciences na-
turelles, physiques et mathématiques. Archives, t. XXIV/

1957.

Instituto botanico da Univer bld"tde de Coimbra. Boletim da So-
ciedade Broteriana.” Publicagao do Instituto botanico da Uni-
versidads de ‘Coimbra, t. 31/1957.

Instituto botanico da Universidade de Coimbra. Memorias da

" Sociedade Broteriana, vol. 12/1957.

Istituto di geologia paleontologia e geografia. fisica della Uni-
versita di Milano. Publicazione. Series G. GR. GF. P. 1954.

Jahrbuch der naturwissenschaftlichen Abteilungen am Joan-
neum. 1956.

Journal of the Faculty of Science Hokkaido University Series
VI. Zoologye, vol. X, n° 3-4/1951.

Journal of the scientific laboratoiries Denison University, t. 44/
1956-57.

(Det) Kglo Dmske Videnskahernes Selskabs-Biologiski med
delelser, t. 23/1956. ,

(Det) I\0n<>el10e Danske Vldensl\abemes Selskab. B1olog1ske
Skrifter, 2/1958.

(Det) Kongelige Danske Videnskabernes. Selskal. Historisk-
filologiske Meddelelser, t. 35/3/1056.

(Det) Kongelige Danske  Videnskabernes - Selskab-Mathema-
tisk-Fysike Meddelelser, t. XXXI, 8/1957-58.

(Det) Kongelige Danske VldCllbl\dbelll(.s Selskal-Mathema
tisk-fysike skrifter, n® 5/1957.

. (Det) Kongelige Danske Videnskabernes Selskab Oversigt over

Selskabets virksomhed. 1956-57.

. Kunglige Svenska Vetenskapsmkedemmn Arsbok! 1957.
71. Kunglige Svenska vetenshapsakademiens handlinger, t. VI/

1956-57.

. Kunglige vet-e_nskap's—Societeténs Arshok. 1957,
73. Levnadstechnickningen Over kungl. Svenska vetenshapsakade-'

miens, t. 8/1949-54.

. Lloyda. A quatelly ]oumal of B1olog1ca1 science, t. XIV, 1/

IQ51.

. Lvovskoe geologitcheskoe obehchestwo. Geo ogitcheskii shor-

nik n° 4/1956-57.

. Madjalah ilmualam untuk Indonesia. Indonesmm journal for

natural Science, t. 113/1957..
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. Manguinhos. Boletim do - instituto Oswaldo Cruz. 20 année,
n4 9/1953.

178. Mémoires de '"Académie des Sciences, arts et belles-lettres de

+182.
183.
+184.
185.

4186.

+187

188.
186.
+190:
+191.

102.
103.

194
195

106

+197

Dijon, 1947-53. .

. Mémoires .de I'Académie des Sciences, inscriptions et Belles-
Lettres de Toulouse, 13¢ série, t. VIII/1956.

. Mémoires de I'lustitut frangais d’Afrique noire, n° /1934

. Mémoires de la Société académique d’Agriculture, des sciences,
arts et belles-lettres du département de 1'Aube, t. T, 4° série/
1046-53. . o

Mémoires de la Saciété d'Histoire naturelle de U'Afrique du
Nord. Nouv. série, n® 2/1958.

Mémoires de la Société des Sciences naturelles de Tunisie,
n° 3/1955.

Mémoire de la Société des Sciences naturelles et archéologi-
ques de la Creuse, t. XXXIII, 1/1937.

Mémoires de la Société linnéenne de Normandie. Section géo-
logique. Nouvelle série, 3¢ vol./1957.

Ménioires de la Société nationale des Sciences naturelles et

mathématiques de Cherhourg, t. 47/1955-56.

. Mémoires de la Société neufchateloise des sciences naturelles,
t. IX, I/1958.

Mémoires de la Société royale d'entomologie de Belgique, t. 27/
1955- ' : '

Mémoires de la’Société rovale des sciences de Liége, 1956 (vol.

hors série).

Mémoires. de la Société vaudoise des sciences naturelles, t. 12/
1958. ,

Memoirs and proceedings of the Manchester Literary and phi-

losophical Society, t. 99/1957-58.

Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, t. 55/1957.

Memorie e rendiconti della Academia di Scienze, littere e helle

arti di Acireale. Classe di Science, vol, 1/1943-50.

. Mineralogiceskij Sbornik, n® 11/1957.

. Ministerio de Educacion de la nacion. Direccion general. Co-
municaciones del Instituto nacional de investigacion de las
ciencias naturales... Ciencias geologicas, t. V/1956.

. Ministerio de Educacion de las cienclas zoologicas, t. III, 2
1955.

. Ministerio de Educacion de la nacion. Direccion general de cul-
tura. Instituto nagional de investigacion de las ciencias na-
turales. Publicationes de extension cultural y didactica, t. 1/

1949-55.
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. Institut danois des échanges internationaux de publications

scientifiques et littéraires. Dania polyglotta. 12° année/1956.

57. Institut grand-ducal de Luxembourg. Section des sciences na-

turelles, physiques et mathématiques. Archives, t. XXIV/
1957.

. Instituto botanico da Univer ;1chde de Coimbra. Boletim da So-

cledade Broteriana.” Publicacao do Instituto botanico da Uni-
versidads de Coimbra, t. 31/1957.

. Inatltuto botanico da Universidade de Col1nb1a Memorias da

Sociedade Broteriana, vol. 12/1957.

. Istituto di geologia paleontologia e geografia. fisica della Uni-

versita di Milano. Publicazione. Series G. GR. GF. P. 1954.

. Jahrbuch der naturwissenschaftlichen- Abteilungen am Joan-

neum. 1g36.

2. Journal of the Faculty of Science Hokkaido University Series

VI. Zoologye, vol. X, n° 3-4/1951.

. Journal of the scientific laboratoiries Denlson University, t 44/

1956-57.

- (Det) Kglo Danske Videnskabernes Selskabs-Biologiski med-

delelser, t. 23/1956.

5. (Det) Konoehge Danske Videnskabernes Selskab. Blologiske

Skrifter, t. X, 2/1958.

. (Det) Kongelige Danske Videnskabernes. Selskab. Historisk-

filologiske Meddelelser, t. 35/3/1950.

7. (Det) Kongelige Danske- Videnskabernes - Selskab-Mathema-

tisk-Fysike Meddelelser, t. XIXXI, 8/1957-58.

. (Det) Kongelige Danske Videnskabernes Selskabh-Mathema

tisk-fysike skrifter, n° 5/1957.

. (Det) Kongelige Danske Videnskabernes Selskab Oversigt over

Selskabets virksomhed. 1956-57.

70. Kunglige Svenska Vetenskapsakedemien.- Arshok. 1957.
. Kunglige Svenska vetensh"tpsakademlens handlinger, t. VI/

1956-57.

. Kunglige vetenskaps-Societetens Arsbok. 1957,
. Levnadstechnickningen 6ver kungl. Svenska vetenshapsakade-~

miens, t. 8/1949-54.

4. Lloyda. A quaterly Joulnal of Blologlcal science, t. XIV, 1/

IQ5I.

. Lvovskoe geologitcheskoe obehchestwo. Geo ogitcheskii shor-

nik n° 4/1956-57.

. Madjalah ilmualam untuk Indonesia. Indonesmm journal for

natural Science, t. 113/1957..
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7. Manguinhps. Boletim do instituto Oswaldo Cruz. =° année,

n4 9/1953.

. Mémoires de I'Académie des Sciences, alts et belles- 1ett1eb de

Dijon, 1947-53. .

79. Mémoires .de I'Académie des Sciences, inscriptions et Belles-

Lettres de Toulouse, 13¢ série, t. VIII/1956.

. Mémoires de U'Institut frangais d’Afrique noire, n° 9/1954.
1. Mémoires de la Société académique d’Agriculture, des sciences,

arts et belles-lettres du département de I'Aube, t. I 4° série/
1946-53.

>. Mémoires de la’ Saciété d’Histoire naturelle de 1 Afr-ique du

Nord. Nouv. série, n° 2/1958.

.Meumues de la Soc1ete des Sciences naturelles de Tun151e

1° 3/1955.

. Memoue de la Société des Sciences naturelles et archéologi-

ques de la Creuse, t. XXXIII, 1/1957.

. Mémoires de la Société linnéenne de Normandie. Section géo-

logique. Nouvelle série, 3° vol./1957.
- Mémoires de la Société nationale des Sciences naturelles et
111-1themat1ques de Cherbourg, t. 47/1955-56.

. Mémoires de la Société neufchateloise des sciences naturelles,

o IX, T/1958.

. Mémoires de la Société rayale d'entomologie de Belgique, t. 27/

1955- )

. Mémoires de la Société royale dEb sciences de Liége, 1956 (vol,

hors série).

. Mémoires de la Société vaudoise des sciences naturelles, t. 12/

1958.

. Mémoirs and proceedings of the Manchester Literary and phi-

losophical Society, t. 99/1957-5

Memorias do Instituto Oswaldo Cl-uz, t. 55/1957.

Memorie e rendiconti della Academia di Scienze, littere e belle

arti di Acireale. Classe di Science, vol. 1/1943-50.

Mineralogiceskij Shornik, n° 11/1957.

Ministerio’ de Educacion de la nacion. Direccion general. Co-
municaciones del Instituto nacional de investigacion de las
clencias naturales... Ciencias geologicas, t. V/1956.

Ministerio de Educacion de las ciencias zoologicas, t. III, 2/
1955. ‘

Ministerio de Educacion de la nacioh. Direccion general de cul-
tura. Instituto nagional de investigacion de las ciencias na-
turales. Publicationes de extension cultural y didactica, t. 1/

1949-55.
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. Ministerio de Educacion de la Nacion. Direccion general de cul-

tura. Revista del Instituto nacional de investicacion de las
ciencias naturales... Ciencias botanicas, t. II, 4/1951.

0. Ministerio de Educacion de la Nacion. Direccion general de Cul-

tura. Revista del Instituto nacional de investicacion de las
ciencias naturales... Ciencias geologicas, t. IV, 1/1957.

. Ministerio de Educacion de la Nacion. Direccion general de Cul-

tura. Revista del Instituto nacional de investicacion de las
ci_eﬁcias naturales... Ciencias zoologicas, t. IV, 1/1957.
Ministerio de Educacion de la Nacion. Subsecretaria de cultu-
ra. Comunicaciones del Instituto nacional de investigacion de
las clencias naturales... Ciencias botanicas, n°® 6/1948 (publ.

1955)-

. Ministerio de Educacion de la Nacion. Subsecretaria de cultu-
ra. Instituto nacional de investigacion de las ciencias naturales.

Biblioteca argentina de ciencias naturales. 195s.

. Ministerio de Educacion. Universidad de Buenos Aires. Facul-

dad de ciencias exactas fisicas y naturales. Contribuciones
cientificas. Serie A. Mathematica, vol,, II, I/1956.

. Ministerio de Educacion. Universidad de Buenos Aires. Fa-

culdad de ciencias ‘exactas fisicas y naturales. Contribuciones
cientificas. Serie B: Fisica, vol. I, n° 2/1950.

. Ministerio de Educacion. Uni wersidad de Buenos Aires. Fa-

cutltad de clencias exactas fisicas y naturales, Cont1 ibuciones
cientificas. Serie E. Geologia, t. I/1950.

. Mitteilungen der naturforschenden Gesellschait Solothurn. 17¢

année/1953.

. Mitteilungen der naturwissenschaftlichen Gesselschaft n Win-

terthur, t. 27/1951-53.

. Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steier-

mark, t. 87/1957.

. Mushi-Hukuoka, t. 22/19571.
. Nachrichten der Akademie der Wissenschaften in GOttingen...

II. a. - Mathematisch-physikalisch-chemische Abteilung, fasc.
I & 6/1958.

212 Nachrichten der Akademie der Wisseiischaiten in Gottingen...

+213.

II b. Biologisch- physiologisch-chemische Abteilung. 1957/
Fasc. L.
Natur und Volk, t. 88, fasc. '-‘,—8/1958

214. Naturforschende Gebellsch'\ft Solothurn, Bericht fiber das jahr

I951.
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. Neues Archiv fiir Niedefsachsenlandes kunde/ Statistik/Lan-

desplatung, t. IX, 3/1957-58.

5. Notulae naturae .of the Academy of Natural sciences of Phi-

.ladelphia, n°® 303/1957.

. Nova acta regiae Socletatis scientiarum upsaliensis, t. 17/1957.
. Occasional Papers of the California Academy of sciences, t.

XIXTV/1956.

1. Occasional Papers of the Museum of zoology-University of

Michigan, n® 522/1049.

0. Pacific Science. A quarterly devoted to the biological and phy-

sical sciences of the Pacific region, vol. VIII, 4/1954.

. Philosophisches Jahrbuch-Budapest. 1952.
. Palish technical Abstracts, fasc. 2/1958.
. Polska Akademia nauk. Instytut zoologiczny. Acta ornitholo-

gica, t. V, 5/1957.

4. Polska Akademia nauk. Instytut zoologiczny. Acta theriolo-

gica, t. I. 8/1955-57.

. Polska Akademia nauk. Instytut zoologiczny. Annales zoolo-

gici, t. 17, 1/1957.

. Polska  Akademia nauk. Instytut zoologlczny Fauna stodko-

wodna Polski, t. 37/1953.

. Polska Akademia nauk; Iut.tytut zoologiczny. Flagmenta fau-

nistica, t. 7, 14/1955. ..

. Polska Akademia nauk. Instytut zoologiczny. Oddzial w Kra-

kovie. 1957.

. Polska Akademia nauk. Komitet ekolomczny Ek01001a po Iska,

t. V, 4/1957.

. Polski zwiazek entomologiczny, n° 21/1957.
. Polski zwiazek entomologiczny. Société polonaise des entomo-

logistes. Polskie pismo entomologiczne. Bulletin entomologi-
que de'la Pologne, t. XXVI/1957. .
Polskie towarzystwo hotaniczne. Acta agrobotanica, t. 1/1953.
Polskie towarztstwo hotaniczne, Monographiae botanicae, t.

IV./1957

4. Poznanskie towarztstwo przyjaciol nauk. Bulletin des amis des

Sciences de Poznan. Serie B. Sciences mathématiques et na-
turelles. 142 livraison/1956-57.

. Poznanskie towarszystwo przyjaciol Nauk. Wydawnietwa po-

pularno naukowe Komisji Nauk rolniczych i Lesnych, n°® 2/

1956.

. Poznanskie towarszystwo przjaviol Nauk. Wydanietwa po-

pularno naukowe. Nauki biologiczne, n° 3/1957.
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. Poznanskie towarzystwo przjaciol Nauk, Wydzial Matematye-

zno, Przyrodniczy. Prace Komisji biologicznij. Plantae cryp--
togamae, t. XVII, 5/
Prace. Acta Academiae scientiarum Cechoslovenicae, t. 30, I

a 4/1958.

. Prirodovedecky Shornik ostravskeho kraje. Acta rerum natu-

ralium districtus Ostraviensis, t. 19, 1/1958.

. Proceeding and transactions of the Liverpool hiological socie-

ty, t. 59/1953.

. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philac1e1~

phia, t. 109/1957.

. Proceedings of the California Academy of sciences, t..28, 13/

- 1953.

. Proceedings of the national Academy of sciences, t. 40/ 1954.
. Proceedings of the Nova Scotian In:«,t1tue of science, t. 24,

2/1954-55.

. Procés-verbaux des séances de la Société académique -d’Agri-

culture des sciences, arts et belles-lettres du département de
 TAube, 1957.
Procés-verbaux des séances mensuelles de la Société des scien-
ces naturelles de Tunisie. 1953-54. ' -

. Publications de la Faculté des sciences de I'Université Masa-

ryk, t. 12, 389/1957.

. Publications of the Museum-Michigan State University. Biolo-

gical Series, vol. I n° 1/1957.

. Rassegna d’'informazioni della Societa Italiana per il progresso

delle Scienze. Anno I, n° 1/1954.

. Redio, Giornale di entomologia pubblicato della R. Stazione di

entomo]ogla agraria in Grenze; t. 42/1957.

. Revista cientifica, t. IV/1953.
. Revue des questions scientifiques, publiée par la Société scien-

tifique de Bruxelles, 20 octobre 1958.

. Revue générale des sciences pures et appliquées, t. L.X, n® 1-2/

1953.

. Rocenka Ceskoslovenski spolecnosti entomologiscke. Acta so-

cietatis entomologicae cechesloveniae, LV /1955,

5. Rocenka Musei Olomuckého Kraje, t. 1/1955.
. SIPS. Scieta italiana per il progresso delle scienze. Atti. 3

vol./1956.

. Shornik Sluko. Acta Sluko IT. A’ Prirodni Vedy-Scientiae na-

turales, t. IIT/1955.

. Shornik Stuko. Sectio B, t. III/1955
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. Schriften des naturwissenschaftlichen Vereins fiir Schleswig

. Holstein, t. 29, I/1958.

. Sciences clubs of India Bulletin, n® 3/1951.
. Scientia Sinica, vol. VII, 8/1958.
2. Scienza e tecnica. Supplemento agli. Atti della societa italiana

per progesso della Scienze, t. 12/1951.

. Scripta medica facultatum medicinae universitatis Brunensis et

Obomucensis, t. 30/1957.

. Sitzungsberichte der mathematisch-naturwissenschaftlichen.

Klasse bayerischen Akademie der Wissenschaften zu Miin-
chen. 1957.

. Smithsonian Institution. Bureau of american ethnology, n°® 167/

1957.

266Societa nationale di scienze, litere ed arti di Napoli. Renciconto

dell’ Aecademia delle scienze fisiche et matematiche, t. 21/
1054. '

. -Societas geographica Fenniae. Acto geographica, t. 15/1956.
. Societas pro fauna et flora fennica. Acta botanica fennica, t.

558-59/1958.

. Societas pro fauna et flora fennica. Acta zoologica fennica,

n° 93/1956.

. Societas pro f'mna et flora fennica. Fauna fennica, n® 4/1958.
. Societas pro fauna et flora fennica. Memoranda Soc1etatls pro

fauna et flora fennica, t. 33/1956-57.

. Societas scientiarum fennica-Arshork-Vuosikirja, t. 31/1952~

53

. Societas Scientiarum fennica. Commentaires hiologicae, t. 16/

1057

. Societas scientiarum fennica. Commentationes hunnnauun lit-

terarum, t. 23/1957.

. Societas scientiarum fennica. Commentationes = physico-mathe-

maticae, t. XIX/1957

. Societas scientiarum naturalium Croatica-Glasnik bioloske se-

-keije. Periodicum biologorum, t.X/1957.

. Société d’étude des'sciences 'maturelles de Reims. Bulletin,

n° 32/1958.

. Société mycologique de I’Ouest, n° 2/1950-52.

Stazione chimico-agraria sperimentale di Roma. Annali. Serie

I11/1950.

. Tatigkeitsberichte der Naturforschenden Gesellschaft Basel-

land, t. 20/1953-54.

. Trahahos de Antropologia e etnologia, t. 15, 3-4/1954-57.
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. Transactions of the Wisconsin Academy of sciences, '11ts and

letters, t. 46/1957.

. Université de Strashourg. Mémoires du service de la calte géo-

logique d’Alsace et de Lorraine, n° 14/1957.

4. Universitetet i Bergen Arbok Naturvitenskapelig rekke, t. 15/

1950.

5. University of Kansas. Paleontological contributions. 1% mai

1958.

. University of Kansas Pul )llLatIOIlb Museum natural History,

t. 10, 5/1956.

287, University of Kansas. Science bulletin, t. 38, 2/1956.

3. Usis, bulletin biclogique, vol. TV, n°® 2/1953.
. Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel,

t. 68, 2/1957.

. Verhandlungen der... Zoologisch-hotanischen Gesellschaft in

Wien, t. 95/1936.

. Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der Rheinl ande

und Westphalens., Decheniana, t. 111, 1/1958.

. Veroffentlichnungen des naturwissenschaftlichen Vereins zu

Osnabriick; t. 28/1957.

. Vierteljahrsschrift der natmfmschenden Gesellschait in Zi-

rich, t. 102/1957.

4. {The) Wasmann. Journal of biology,.t. 16, 1/1958.
. ‘Wissenschaftliche Zeitschrift des Martin-Luther TUniversitit

Halle. Wittenberg, vol. VII; 1/1957-58.

. Zaoleo. Bulletin de la Société de botanique et de zoologle con-

golaise, t. 36/1957."

."Zoologica Poloniae. Archivum Societatis Zoologorum Poloniae.

vol. 8, fasc. 2-3/1957.

. Zoologiska Bidrag Frau Uppsala, t. 29/1949-52.
. Zpravy Kum Olomouc, Monthly bulletin edited by district

Museum Qclomouc (Czechoslovakia), oct. 1956.
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PRIX DE LA SOCIETE DES SCIENCES

Un prix de 10.000 francs est offert par M. H. CoNrtauT pour récompenser
un travail original portant sur les Sciences Physiques, Chimiques ou Natu-
relles.

Le hénéficiaire en sera désigné par le Conseil de la Société, au cours du
mois de janvier 1960 et remis au destinataire 3 la séance de février.

Le travail récompensé sera choisi parmi ceux publiés au cours de l'année
dans le Bulletin de la Société. Il devra apporter des éléments nouveaux suscep-
tibles de fairé progresser les Sciences d'une fagon utile au bien-étre général.

; . BIBLIOGRAPHIE

Nous mgnalom le fascmule 1-4, 1058, du Pays Gaumais, revue regmnahste
consacrée 3 la Province de Luxembourg (Editions du Musée Gaumais & Virton,
‘Belgique). On y trouvera des détails, ne pouvant laisser indifférents les natura-
listes, sur le remarquable aménagement du site de Montauban-Buzenol, Parc-
Musée consacré au site forestier, a l'archéologie et au folklore; cette réalisation
aux portes de la Lorraine est due 3 M. E. P, Fouss, fondateur du Musée Gau-
mais et d'une chaine de Musées en plein air. On ne peut pas passer sous silence
'extraordinaire - découverte archéologique de Montauban, qui, 4 juste titre, a
houleversé les milieux archéologiques. M. Fouss consacre précisément un article
i ce sujet: le « vallus », véritable machine & moissonner; des Trévires, connue
jusqu'ici- par de vagues citations des auteurs anciens.. Cette découverte jette un
jour nouveau sur le degré de civilisation de nos aieux gaulois, si méconnus. Du
point de vue technologique et adaptation & la fonction, cet ancétre des machines
moissonner est admirable; on est frappé par la lourdeur de la reconstitution,
sur les textes de Pline et Palladius, de la maquette des ingénieurs américains,
donnée en 1900 au Conservatoire National des Arts et Métiers!

*®
R

La Collection des Animaux 3 Fourrure des Editions Vigot Fréres, 3 Paris,
que dirige notre collégue, le Dr ‘Martial ViLLEmiy, Vétérinaire, vient de voir
paraitre son deuxiéme volume intitulé « Génétique du Vison ». Cette Généti-
que est due & la ‘collaboration de notre collégue avec Aridrée TETRY, Direc-
teur-Adjoint* & 'Ecole Pratique des Hautes Etudes. Sur 72 pages sont d’abord
rappelées les notions élémentaires de génétique nécessaires 4 une bonne com-
préhension de la matiére. Ensuite 136 pdges sont consacrées 3 la Génétique
Appliquée. L'amélioration d'un élevige par la sélection et l'utilisation raisonnée -
des reproducteurs est assez nouvelle, en ce sens qu'un essai loyal d'application
des méthodes scientifiques 4 la pratique de I'élevage est tenté.” La production
des nouvelles couleurs, si importantes dans le vison envisage les .29 mutations
connues et leurs 85 cro1sements principaux.

L'ouvrage est illustré de 25 figures et photos. Mais nou:. devons surtout
attlrer lattentmn sur les 9 planches en trichromie qui facilitent énormément

‘étude de quelques types de croisements.

Cet ouvrage qui veut étre un manuel pour l’eleveur trouvera une audlence
Dbeaucoup plus large. Il apporte en effet au biologiste une foule de documents
sur une génétique appliguée & un élevage bien particulier, peu connu des cher-
cheurs, -dans notre pays du moins.
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COMPTES RENDUS DES SEANCES

Séance du 13 novembre 1958

La séance est ouverte & 17 h{ 13, sous la présidence de M. le Professeur Veil-
let. Le procés-verhal de la séance du 12 juin est adopté.

M. Veillet présente la candidature de 2 nouveaux membres

M. Jurain, présenté par MM. Veillet et Laugier;

M. Vaucelle, presente par MM. Condé et Veillet.

M. Metro, appelé 4 des fonctions hors de France, a 1UNESCO a donné sa
démission de Membre de la Société.

Le Bulletin de la Société des Sciences va étre échangé avec 3 nouvelles pu-
blications, italienne et chinoises. M. Veillet rappelle & ce propos que grice 3
I'échange du Bulletin, la Blbhotheque de la ville de Nancy regoit plus de 280
publications étrangéres.

Lordre du jour appelle deux communications:

Mile Reynier: Recherches sur le développement et la reproduction d'Artemia
salina, Cette publication extraite d'un dipléme d'Etudes Supérieures a été pré-
sentée par M. le Professeur Veillet.

M. P. Maubeuge: Contribution 3 la paléogéographie des grés bigarrés dans
I'Est de la France.

Une conférence d’intérét régional termine la séance: M. Charruy, ingénieur 4
la Compagnie Saliniére Lorraine, expose I'état actuel de « Llindustrie du Sel ».
Cette conférence est accomp'1gnee de prOJections

La séance est levée a 18 h. 40.

Séance du 11 décembre 1958

La séance est ouverte 2 17 h. 05 sous la présidence de M. Veillet.

Mlle Besson dorme lecture du procés-verbal de la réunion précédente, leque]

~est adopté,

Sont proclarnes membres de la Soc1ete, MM. Jurain et Vaucelle, présentés
Jors de la séance précédente. M. Veillet adresse en outre les félicitations de Ia
"Société 3 M. le Professeur P. A. Remy, élu membre de I’Académie de Stanis-
las. Il est en outre précisé que les Sociétés correspondant avec nous envoient
actuellement 299 titres de revues, quant aux échanges.

M. le Docteur Moreaux donne lecture de son travail « Contribution 4 la gé-
nétique de I'Abeille (Seconde note) » remis pour impression au Bulletin, A la
suite de cette communication suivie avec vif mteret M. Lienhart fait quelques
remarques: il se déclare un peu sceptique quand & la possibilité de modifier la
psychologie des Abeilles; surtout, il veut attirer P'attention sur la difficulté
d’obtenir des lignees d’Abeilles pures. 1. Cuenot avait autrefois fait des recher-
ches sur la pureté homozygote des Abeilles, trouvant une faible propoxtlon de
males & caractéres italiens. Il semble bien que, sur la fin de sa v1e, Cuenot était
réservé quant 3 ses conclusions primitives, car les aplculteurs nancéiens n'avaient
pas des races pures.

Le Docteur Moreaux tient & qlgnaler de son c6té, que cet aspect ne lui a pas
échappé et que, dans ses expériences pomsmwes dep‘L‘uS 3 ans, il pense avoir
veillé & assurer la pureté de ses lignées,
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M. Veillet présente ensuite les résultats de son travail avec M. Graf: ¢ Dé-
générescence de la glande androgéne des Crustacés Décapodes parasités par les
Rhizocéphales ». Destiné au Bulletin, ce travail n’appelle aucune remarque.

M. Maubeuge résume un petit travail « Précisions sur I'Age des sables aalé-
siens de Mamers (Sarthe) », & la suite de quoi M. Contaut signale que ce pro-
hléme serait résolu d’aprés un travail du Dr Delaunay. M. Maubeuge lit alors
in exteuso le passage de son texte ofl il retient le travail en question et explique
pourquoi ces données anciennes lui semblent problématiques. ‘M. Veillet de son
coté, regrette que MM. Maubeuge et Contaut n’aient pas échangé leurs obser-
vations avant la séance, afin de bien poser le probléme préalablement 4 cet échan-
ge de vues; en ce qui le concerne, il pense que M. Maubeuge apporte des faits
et précisions pouvant étayer des conclusions, et que, par 13, son texte rentre
parfaitement dans le cadre de nos activités.:

M. Cézard présente alors de magnifiques photographies en couleurs de Digi-
tales anormales, dont ['original avait été montré dans une séance antérieure. Un
Rubus monophylle est également soumis A 'attention de I'aSsemblée. ‘M. Lienhart
tient alors a signaler que cette anomalie est connue, et que, sauf erreur, Godron
en aurait déja parlé § propos des pélories. Les graines sont stériles, et M. Lien-
hart pense que les graines voisines donnent un taux important de pélories; le Dr
Richon, & Nancy, en aurait cultivé un certain temps dans son jardin. M. Cézard
a précisé sa position dans une petite note écrite, & la suite de ces intéressantes
remarques, et a demandé 'insertion 4 la suite de son travail déja sous presse.

M. Maubeuge a présenté les premiéres épreuves de la double feuille géologi-
que au 50.000°, Longwy - Audun-le-Roman, levée par lui, laquelle sera hientft
dans le commerce. M. Lienhart demande quelques précisions 4 ce propos et
M. Veillet souligng la précision des nouvelles.cartes géologiques en courbes de
niveaux et le travail que cela 1mphque Dour les levers.

M. Remy étant empéché 'assister & la séance par ses cours, M. Veillet pré-
sente un nouveau travail ¢ Stations de Pauropodes nord-américains avec des-
cription de deux mouvelles espéces », dont le résumé est lu; M. Remy demande
la publication de ce travail & notre Bulletin.

Enfin, M. Veillet 2 fourni, sous forme d'une présentation de nombreuses pho-
tographies en couleurs, un trés intéressant exposé « Voyage & Dakar ». Celui-ci
a trait 4 une mission effectuée ces derniéres années dans une vaste région au-
tour de Dakar. Tous les aspects intéressant les Sciences Naturelles et la Bio-
logie sont soulignés au passage, mais également les problémes humains et uni-
versitaires. Des précisions sur I’Université de Dakar sont ainsi fournies et des
problémes sur lesquels l'opinion est assez mal informée sont clairement mis en
lumiére. Maints contrastes entre deux mondes et deux formes de civilisation
sont soulignés.

Fort apprécié, cet exposé termine & 18 h. 50 une séance trés chargée.

Séance du 15 janvier 1959

La séance est ouverte & 17 h. 10, sous la présidence de M. Veillet.

Lecture du procés-verhal de la séance précédente est donnée par M. Mau-
beuge; ce procés-verbal est adopté.

Les excuses de Mlle Besson, MM. Pavageau, Bolfa, Moreaux, empéchés d'as-
sister & la séance, sont transmises.

Detux démissions sont annoncées: celles de M. Poirot, de Pont-a-Mousson,
et de M. le Professeur Simonin.

Deux membres nouveaux sont. présentés, MM. Mercier, Institut de Biologie,
Nancy; Rioult, du Laboratoire de Géologie de Caen

Une demande d’échanges de nos publications émane de Tassi, en Roumame,
du Polytechnic Institute.

Les veeux ‘de . diverses institutions scientifiques nous sont présentés: Allan
Hancock Foundation, California, U.S.A.; Université de Szedeg, Rép. Popu-
laire de Hongrie ; Bibliothéque d’Etat de Littérature Etrangére de Moscou; Uni-



wversité de Sachsen-Anhalt 3 Halle, Rép. Pop. Allemande; d'U.R.S.S.: Institut
Géologique de Lvov, Ukraine. Université Marie Curie Sklodowska a Lublin,
Pologne.

M. Cezard donne lecture du C. R. financier fa1sant apparaitre un déficit. A
cette occasion, M. Veillet souligne que 1'Université a doublé la subvention qu'elle
nous octroie.

Le travail de Mme Laplace sous ¢ La delnsceuce du fruit dEupholbxa Laty-
ris » n'ayant pas été commumque, la présentation est ajournée.

M. Veillet présente et requme un travail de zootechnie de M. Mercier relatif
3 l'élevage normand, destiné & l'impression au Bulletin.

M. Maubeuge présente en son nom et celui de M. Bolfa une note sur I'Aéro-
lite de Tarquimpol (Moselle).

La projection de deux films de biologie prétés par M. -Veillet: T'un relatif
i la cariocytose et réalisé par le Professeur Chévremont; l'autrel concernant
I'Hydre d’eau douce, termine la séance. Celle-ci est levée a 18 h. 20.

Séance du 12 février 1959

M. le Professeur Veillet ouvre la séance & 17 h. 15, la réunion du Conseil
de la Société ayant imposé un léger retard.

Le compte rendu de la séance de janvier est Iu par M. Manhenge. Aucune
remarque n’est formulée A ce propos.

MM. Rioult et Mercier sont proclamés membres de la Société.

M. Veillet peut annoncer, & la satisfaction générale, que la Municipalité de
Nancy, reconnaissant I’import’mce de nos activités, a accepté de porter sa sub-
vention de 75.000 francs & 125.000 francs; M. le Docteur Weber avalt mterveuu
efficacement d cette occasion pour appuyer nos démarches.

Il est annoncé en outre que, 3 la suite d'un don de M. Contaut, un prix ges-
tiné 4 récompenser un travail original, d'un montant de 10.000 francs, a été
établi. Le détail de cette attribution est exposé par ailleurs dans le Bulletin. Ce
prix sera attribué pour la premiére fois en janvier ou février 1960. .

Un membre nouveau est présenté: M. Jacquin, introduit par MM. Veillet et
Cézard. Selon les statuts, son admission sera proclamée au cours de la séance
ultérieure,

L'odre du-jour appelle -différentes commmumtlons dont les textes remis en
séance sont destinés au Bulletin.

M. Veillet: ¢ Un dispositif de chauffage de I'ean des acuariums 9.

Mme Vernert-Cornubert: « Etude de lmﬂuence de I’ablatlon des pedoncden
oculaires chez des Crabes sacculinés ».

M. Cézard: ¢ Quelques plantes adventices lorraines ». M. Werner demande
A cette occasion si le Galinsoga existe dans le Jardin hotanique; sur confirmation
de M. Cézard, M. Werner signale que cette plante colonise le trottoir méme 3
proximité du Jardin Botanique. g

M. le Docteur Michel Wayoff, Médecin O.R.L., avait accepté de présenter
une conférence, patronnée également par la Ligue Frangaise contre le bruit et
le Centre Départemental d’Education Sanitaire.

Cet exposé, trés complet, présenté de fagon particuliérement brillante a été
vivement apprécié. Afin d’en faire profiter les membres empéchés da:mster A
la séance, selon 'habitude, le teéxte sera publié; il le sera d’ailleurs in extenso.

A la suite de cet exposé, M. Veillet insiste sur quelques points intéressant
la vie urbaine, notamment l'aspect traumatisant des nouveaux transports par
autobus. M. Maubeuge souligne d’une part, un fait bien connu, 3 savoir la
position intolérable d'une bonne partie de I’Hopital Central, sur une artére ex-
traordinairement hruyante; d'autre part,.il se demande si la tendance & penser,
que, mis A part les cas de lésions organiques, les souffrances des gens se plai-
gnant du bruit sont d’ordre psychologique, n’est pas un peu superficielle. En
effet, la fatigue se mesurant physiologiquement, il serait curieux de mesurer
Paction du bruit par rapport a la fatigue chez un individu. Ceq ploblemeq sont
d’intérét public,

La séance est levée 3 19 h. 20.





