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DECOUVERTE DE LA FRUCTIFICATION
DE PACHYPHYLLUM ARAUCARINUM SAPORTA
DANS LES CALCAIRES RAURACIENS
DE LA REGION DE VERDUN:x*

PAR

Pierre L. MAUBEUGE

Il y a plusieurs années déja, a I'occasion d’une étude d’en-
semble des formations argovo-rauraciennes de I'Est de la
France (1, 2), j’ai rassemblé une série importante de fossi-
les végétaux continentaux, dont je n’ai pas .encore pu abor-
der I'étude. .

Parmi ces piéces, je fournis dés maintenant une double
description d’échantillons; en effet, outre l'intérét géologi-
que régional, il y a 1a des données concernant la paléoho-
tanique générale. :

Dans les calcaires crayeux blancs exploités pour la fabri-
cation de la chaux sidérurgique dans la région méme de
Verdun, on trouve sporadiquement, a tous les niveaux, des
plantes terrestres conservées dans ces mers A faciés coral-
liens. Un horizon continu, ou du moins se présentant fré-
quemment au méme niveau, régionalement, a été découvert
primitivement a Flabas (1); jai pu constater ensuite qu'il
s'agissait de celui déja découvert par A. BUVIGNIER dans
les célebres carriéres St-Martin; ces derniéres ne sont d’ail-
leurs pas autre chose que e front de taille primitif des ac-
tuelles exploitations d’Haudainville (Aciéries de la Chiers),
aux portes S-E de Verdun. ‘

A mi-hauteur du front de taille actuel en limite S-E du
champ d’exploitation, encore bien au-dessous des calcaires
sableux a Trigonies, reposant sur la surface taraudée qui
couronne ce massif, on 1éve une coupe détaillée comme suit:

* Note présentée d la séance du 17 avril 1g58.



Calcaire sublithographique & pate fine. Passant a

0,15 m: calcaire blanc a pate fine, avec des petites ooli-
thes peu nombreuses, criblé de gravelles & centre brun-jau-
ne, atteignant 2-3 cm de dlametre, elles sont anguleuses
mais arrondies. Trés nombreux moules internes de Lamel-
libranches divers, indéterminables. Quelques débris végé-
taux ocreux; trés nombreux FEntoliumt indéterminables; des
Nérinées ; un fragment inutilisable de gros Perisphinctes, in
sitt. A la hase, un lit irrégulier en bande de silex et calcé-
doine gris et bleuatre.

0,30: calcaire & pate fine, beige ou blanchatre, 4 blanc gri-
satre, un peu marneux, criblé de débris végétaux. Il est un
peu feuilleté, ocreux, en bas. Un lit irrégulier de silex. Cote
a8 m env. du fond de carriére primitif, soit le niveau des
fours et des batiments.) Passage a

0,40: calcaire 4 pate fine, avec rares débris végétaux ocres.
Ala base, lit continu de silex blanchatre a noir, de 34 8 cm
d’épaisseur.

Limite nette.

1,60: calcaire blanc a pate fine, un peu marneux et feuil-
leté sur les 30 cm de téte. Nombreuses « baguettes » : tiges
aplaties, striées (3): terriers d’Annélides (Arenicoloides) et
non Algties comme je l'ai admis antérieurement.

Ensuite: calcaire compact sublithographique. Sur 2,00 m
de haut, en partant de la téte du niveau précédent, il y a en-
core des amas irréguliers de débris végétaux ocreux.

Cet ensemble est communément rangé dans le Rauracien
de Péchelle. stratigraphique frangaise (Oxfordien sens an-
glais), encore qu’aucu’ne Ammonite ne soit venue confirmer
de fagon décisive s'il s’agissait bien du Raurac1en plutot que
delArgowen

Le niveau a plantes 1‘1che surtout en restes de Pachvj)h\rl—
lum avec des Brachyphyllwm, quelques Zamuates, le plus
souvent pulvérisés (pinnules seules conservées), des graines
de Coniféres, a toutefois livré un gros cone fossile, non dé-
formé, relativement bien conservé. Cependant, ce moulage
calcaire & légere patine ferrugineuse n'offre pas une con-
servation parfaite des détails morphologiques externes. Tl
était tentant de procéder A un examen en coupes pour voir sa
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constitution interne et si le cone était fertile; j’ai toujours
différé une telle tentatwe du fait de la rareté de la trou-
vaille.

Heureusement, dans le vieux champ d’exploitation de la
carriere de Billemont, non loin de 1a, rive gauche de la Meu-
se, vraisemblablement le méme niveau, en éboulis, a livré a
la méme époque un cone écrasé et déformé. Malgré ses dif-
formités pelomorphiques, sa parenté et méme son identité
avec la précédente forme n’ont jamais fait de doute pour
moi. La conservation des détails n’était pas meilleure exté-
rieurement. -

A cette époque, convaincu que cette forme n’était pas si-
gnalée, j’ai soumis mes trouvailles a M. le Professeur T. M.
Harris (Reading, Angleterre), éminent spécialiste de la
paléobotanique du Jurassique, lequel voulut bien les exami-
ner et demander un étude plus approfondie 4 une de ses col-
laboratrices Miss M. W. KenNpALL. Cette derniére tenta
une étude interne du cone déformé, en sections; aucun résul-
tat ne fut possible et notre inspiration de préserver le pre-
mier était donc bonne. A ce stade Miss KeNDALL concluait
qu'il s aglssalt bien d'une fructification d’un type nouveau et
proposait-d’en faire une espéce nouvelle sous la dénomination
générique des fructifications non rattachées a une forme cer-
taine connue par ses rameatx.

A ce moment. ma correspondante dut arréter totalement
ses activités scientifiques; entre temps il s’avérait, méme
‘apres des, recherches prolongées, que les notes rédigées sur
Iexamen des piéces, et ce qui est plus grave, les fossiles
eux-mémes étaient & considérer comme ir remedmblemenr
perdus en Angleterre, sinon détruits.

Par bonheur des dessins de ces échantillons étaient restés
prés de mp1

Adssi, metant fait une opinion per sonnelle sur les véri-
. tables affinités de ces fructifications, je pense fournir des
" documents encore utilisables en livrant ces dessins. sur les-
“quels je ne puis plus guére faire de commentaires apprrv
tondls faute de notes ou des types eux-mémes.

- Le cone déformé donne toutefois une idée de Pallure des
écailles et de leur made d’insertion: on peut toutefois pen-



Fig. 1: Deux écailles et une partie d'une troisiéme.
Iig. 2: Vue latérale d'une partie du cone, montrant le reconvrement des écailles.
Fig. 3: Vue latérale d'une partie du céne, pour montrer la pointe de écaille.
(Fig. 1-3 agrandies).
Fig. 4-3: Céne vu du dessus et du dessous, en grandeur naturelle.
(Strobile de la carriére de Billemont, Meuse).
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Prancur 2.

Fig. 1-2-3: Deux vues latérales et vue du dessus, du cone non déformé (Spé-
cimen, de la carriére de Haudainville, ex-carriére St-Martin, faubourg
de.Verdun, Meuse). Grandeur naturelle.

(Types perdus ou détruits. Dessing de M. W. Kendall et P.L. Maubeuge).
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ser, v le'mode de fossilisation qu’il est fort possible que les
éeailles aient toutes perdu une extrémité allongée en rostre;
des traces non équivoques de brisures sont restées présen-
tes & mon souvenir, :

Le joli cone non déformé, de taille assez importante moa-
tre que 'on avait affaire & une forme ovoide, comprimée sur
un plan sag1tta1

Bien 'que jen’aie pas pu trouver de connexions entre la

Afructification et des rameaux, ou méme des contiguités avec
‘des rameaux feuillus, j’ai été frappé par l'extraordinaire
abondance des tiges de Brachyphylhum et surtout de Pachy-
phyHum, dans les niveaux ayant fourni ces fructifications.

" D’autre part des écailles fertiles ou non, de tailles trés di-
verses, y compris celles du type de Araucaria Moreanana
pE SAPOrTA (Pal. francaise, Pl. CLXXXIV, T. IIT (type
fréquent un peu partout dans les formations des calcaires
blancs de la vallée de la Meuse, depuis les gisements méri-
rionaux: Uruffe, Gibeaumeix, signalés déja il y a un sie-

cle,. Jusqu un peu au Nord de Verdun), sont courantes dans
ce niveatt.

Or, si on se reporte d’'une part a la ﬁorure du méme otn-
vrage (Pl. CLXXXYV) qui donne une tentative de reconsti-
tution du cone de Araucaria Moreanana DE SAP., deux cho-
ses frappent. D’abord, compte tenu du caractére hypothd--
tique de cette reconstitution, le cone étant plus arrondi, on
voit que DE SAPORTA §’est rapproché du contour général
des cones que j’ai trouvés, en partant de la connaissance
d’écailles isolées seules. Ensuite, si sa piece est épineuse, une
mauvaise conservation privant les écailles de leurs appen-
dices epmeux on arrive aisément 4 un cone lisse comme -les
deux que j’ai recueillis. :

Enfin, et surtout, il est curieux de constater que le grand
paléobotaniste du Jurassique met en relation son cone re-
constitué avec un rameau du type Pachyphyllum. Puis, en
lisant ses textes (p. 375 et surtout 413 et 425 et suiv.), on
voit les hésitations des Auteurs, de DE SAPORTA lui-méme.
Les affinités et distinctions entre Araucaria et Pachyphvi-
lpm sont loin d’étre claires; et DE SAPORTA conclut expres-
sément que (p. 426) « il n’est pas impossible que les- écail-
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les détachées d'un strobile d’Avraucaria, auxquellés nous ap-
pliquons le nom d’'Araucaria Moreanana, eussent apparteny
a lespece signalée précédemment et figurée sous le nom de
Pachyphyllum Aravcarinum. TLe doute subsiste jusquau
moment ot 'on aura rencontré des fruits en connexion di-
recte avec les rameaux qui les supportaient... » etc...

Bien que n’ayant pas établi ces connexions, mes observa-
tions prolongées sur le terrain, les conditions de niveau, les
associations de formes dans les couches les plus riches en
végétaux, me conduisent a4 une opinion arrétée. Je ne vois
guére que les restes associés in situ, de Pachyphyllum, qu
peuvent correspondre au rameau feuillu portant mes cones,
Aucune autre forme ne parait satisfaisante pour une rela-
tion, et les grands débris d’apparence ligneuse, sans struc-
ture étudiable, sont bien moins nombreux que les Pachy-
phyllum.  Je considére méme comme trés vraisemblable,
ainsi que DE SAPORTA lui-méme l'a signalé d titre hypothé-
tique, que Pachyphyllum Avaucarinum (Powm.) Sae. (PL
CLXXVIII, fig. 4 et CLXXX, fig. 1; Pal. Frang., T. I
n'est rien d’autre que le synonyme de Araucaria Moreauana
*Sap. I’équivalence n’étant pas encore démontrée rigoureu-
sement, je rapporte mes fructifications a Pachyphyllim
Araucarinum SAP., espéce basée sur des écailles, dont je
pense avoir trouvé le strobile entier et dont le genre pri-
mitif dans la description (Araucaria) me parait doutenx,
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MISCELLANEES*

PAR
N. CezarD

1. — Sisvrinchiuwm bermudianuwm (Note complémentaire)

Les semis effectués au cours de Fannée 1957 ont permis
de confirmer ’hypothése des graines conservées dans leurs
capsules, gardant leurs facultés germinatives, tandis que les
graines nues les perdent rapidement.

Trois de ces semis ont fleuri cette année: deux bermu-
dianum et un augustifolium. Ce dernier nous a été envoyé
par le Jardin Botanique de Rostock sous le nom de S. py-
renaicum O.E. Schulz. Dans ces trois cas les graines étaient
en capsules. ~
" Les Sisyrinchium sont, en general des p! antes vivaces; le
Bermudianum Uest en réalité, mais se comporte comme an-
nuel dans certaines conditions restant-a définir., Par exem-
ple quand il se trouve en concurrence avec des Graminées;
la question de latitude intervient également, la plante peut
ne pas résister aux hivers rigoureux (1) et souffrir égale-
ment de la grande insolation.

Toutefois les plantes en touffes denses (capsule dont tou-
tes les graines germent au méme endroit) sont notoirement
plus résistantes que Yes plantes dispersées.

Avec le semis sur place, ceci peut expliquer la survivance
de cette espéce sous nos climats. Elle existe méme dans des
climats plus rudes, aux environs de Moscou et en amont de
Pruth, en telle quant1te que certaing la cons1derent comme
indigéne.

Nous l'avons vu récemment dans la station indiquée'par
M. 'Abbé EBEL, dans la tranchée a4 mi-cote, mais ne 1avons
pas trouvé a la 1151ere du bois de Bathelemont

*Note présentée & la séance du 12 juin 1038
(1) Les fleurs de pleine terre, Vilmorin. Andrieux, -
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La valeur systématique de S. angustifolium Mill. est en-
core assez vague, les uns en font une sous-espéce ou une va-
riété, d'autres la considérent comme une espéce distincte du
S. bermudianum. Celui-ci serait bien originaire des Bermu-
des (2) tandis qu’angustifolium est originaire du continent
américain. "

Les deux espéces se différencient par les caractéres sui-
vants: -

I. bermudianum: flleur bleu céleste, feuilles 2,5 mm a
5 mm; ; : '

I1. angustifolium: fleur bleu-violet (variété & fleurs blan-
ches) feuilles plus étroites, 1,5 mm/2,5 mm. La plante est
plus petite en toutes ses dimensions.

La flore de RoBinsoN fait une distinction entre les au-
tres S.'américains: spathes dressés. Ce caractére est aussi
celui du bermudianum.

2. — Tératologie

Une hampe florale de Digitale pourpre, trés intéressante,
nous a été apportéepar MM. G. et B. Conpn%. Elle a été
trouvée par Mlle Suzanne Baupot a Ventron ( Vosges),
vallée du Rupt du Moulin, altitude 80 m environ, au voisi-
nage d'une habitation.

Il n'y a pas de peuplement de Digitalis pupurea dans les
environs immédiats, mais des Digitales ont été transplan-
tées dans le jardin; celle-ci s’est implantée dans le mur de
souténement bordant la route.

Ce qui est remarquable dans cette hampe, c’est sa termi-
naison par une fleur énorme, réguliére, trés ouverte et trés
jolie. Elle posséde 13 étamines bien constituées; la corolle
est 2 15/16 lobes dont trois seulement ont un sinus un peu
moins prononcé, par contre un autre Iest davantage, jus-
quau tiers environ.

I’ovaire est trés gros (X 10), entouré d’insolites appen-
dices pétaloides partant de la base de I'ovaire, larges en bas,
k (2) Flore Laufentienne, Fr. Marie-Victorin, Montréal.

Flowering Plants and Fern, B. L. Robinson and M. L. Fernald.

J'adresse également mes remerciements aux correspondants qui ont bien voulu

me communiquer leurs remarques, Dr. Erpelding, Nancy; Glotin, Nantes; Corre-
yon, Chéne-Bourg Genéve; Speckamp, Brunswick,



= 22T —

tres enveloppants, brusquement rétrécis, se terminant lége-
rement en crosse, un peu comme extrémité du style. Verts
a la base, ces appendices sont colorés dans les 2/3 supé-
rieurs. Le style est court, apparemment trifide.

Cette fleur est entourée de plusieurs rangs de feuilles brac-
téales, dont trois ont donné naissance a une fausse fleur ré-
duite & une sorte de petale simple, mince 4 la base, élargi au
sommet.

La floraison de D. purpurea commence d’habitude par 11
base. Dans ce cas, la fleur terminale s’est épanouie en pre-
mier lieu, seules deux fleurs de la base sont & peu prés au
méme stade ou légérement en retard, si 'on en juge par un
examen sommaire de la maturité des anthéres.

Nous avons eu, au Jardin Botanique, un exemple de ﬂeuL
réguliére, parmi les autres normales, autour d’un axe floral.

Le phénomene de concrétion des pieces foliaires et flora-
les au sommet de tiges de Digitale est relativement fréquent.
Nous en avons vu plusieurs au cours d’une excursion dans
les Vosges, en forét de Para, prés Celles-sur-Plaine, mais
seulement concrétion de feuilles. ‘

Des exemples de fleur terminale telle que celle-ci ont déja
été décrits et publiés. Notre Col'légue M. R. CuNoOT en a
et cette année dans son 3'1rd1n a Nancy, en moins régulier
toutefois.

Il semble que 'exemplaire du Ventron est, entre tous, par-
ticuliérement remarquable. Privée de sa hampe, cette plante
s'est ramifiée et a reproduit le méme phénoméne.

1l a paru intéressant de chercher & fixer cette anomalie
par des pollinisations qui ont été faites sur une digitale nor-
male. D’autre part, des graines ont été récoltées par M. R.
Cutwor. Ce serait une magnlﬁque acquls1t10n pour nos jar-
dins, mais combien aléatoire en est la réussite.

3. — Rubus monophylle™

Quand la nature fait de la fantaisie, elle multiplie les or-
ganes foliaires ou floraux, en d’autres cas elle les simplifie.
En d’autres termes, une mutation peut étre acrescente et

* Note présentée 2 Ja séance du 11 décembre 1058,



1nult1p11cat1ve comme dam le\emple de la Digitale, ou sim-
plifiante et, peut-éfre, régressive ; je n’emploie ce dernier
terme qu'avec c1rconspectlon

Des exemples de transformation de feuilles composées en
feuilles simples sont bien connus dans les espéces suivantes:
Fraxinus excelsior, Robinia pseudacacia. Mutations bien
fixées, transmlss1bles héréditairement pour le Fréne; nous
en avons eu des exemples au Jardin Botanique. Jusqu'a plus
ample informé je serai moins affirmatif pour le Robinier;
les pépiniéristes utilisent surtout la greffe. Lo

L’échantillon de Rubus que j'ai 'honneur de présenter, a
été apporté chez moi par une personne qui n'a pas donné son
nom. C'était pendant un séjour forcé a hopital. Encore sous
Pinfluence de 'anesthésie, je n'y ai pas prété attention, d'au-
tant plus que ce rameau avait été roulé dans du papier au
lieu d’étre étalé. -

Ce n’est que plus tard que j'ai reconnu que ce Rubus, d'une
espéce assez rare, le R. Schieicheri WEIHE, avait une part1~
cularité importante: il était monophylle.

Les caractéres du R. Schleicheri sont les suivantes: Tu-
rion. cylindrique; stipules étroits, presque filiformes, feuil-
les vertes en dessous; aiguillons faibles, en aiguille, quel-
ques-uns élargis & la base; pieces du calice trés grandes (dans

_le cas présent elles sont méme exagérément grandes, surtout
celles de la fleur terminale).

La monophyllie est accidentelle, la feuille est largement
ovale, faiblement terminée en pointe, assez réguliérement
dentée en scie. Quelques-unes, 2 sur 9, ont un léger lobe laté-
ral rappelant que la vocatmn de la feuille de Rubus est d’étre
composée.

Je ne sais rien de l'origine de cette plante ni ce quelle est
devenue. Pent-étre a-t-elle été arrachée et briilée. 11 ne reste
qu'un échantillon d’herbier.

Clest trop peu pour ajouter quelque chose a la nomencla-
ture déja tellement compliquée du genre Rubus.
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DEVELOPPEMENT POST-EMBRYONNAIRE
. DES GONADES ET DES GLANDES ANDROGI‘::NESj |
' D'ORCHESTIA CAVIMANA (HELLER)
CRUSTACE AMPHIPODE*
PAR

Francois Grar

INTRODUCTIO“\T

A la suite d’expériences d'implantation et d’ablatlon des
glandes androgénes chez le Crustacé Amphipode Orchestia
gammarella (Pallas), Mme CyARNIAUX-COTTON a,conclu
que les glandes androgénes régissent les caractéres sexuels:
primaires et secondaires de cet Amphlpode (1. .

Ces expériences n’ont été menées que chez des individus
sexuellement différenciés. Nous pouvons nous demander si,
brs de la-différenciation des gonades C’est bien le méme mé-
canisme qui intervient.

Nous avons étudié chez une espéce voisine Orchestw cavi-
mana, (Heller) le développement post-embryonnaire des go-
nades et de leurs-annexes afin d’établir les corrélations exis-
tant entre les glandes androgénes et les gonades.

Nous, avons choisi Orchestia cavimana  comme, matenel'
d'étude tout d’abord parce- que Ton trouve cet Amphipode
dans la regmn de Nancy, mais aussi parce que les gonades
des méles sont intersexuédes; cette particularité donnsut un
attrait supplémentaire 4 étude de leur développement.

Avant d’entreprendre 'étude du développement post-em-
bryonnaire de 'appareil génital d’Orchestia cavimana, nous
avons dit rechercher les critéres de la croissance de ces ani-
maux afin de déterminer avec assez de précision le stade de

*No{e presentee & 1a séance du 22 mai 1038,



croissance des individus dont 'appareil génital doit eétre
étudié.
L’exposé comprend quatre parties:
— Matériel étudié;
— Morphologie de Vappareil génital;
— Développement post-embryonnaire de I'appareil génital;
— Conclusions.

I. — MATERIEL ETUDIE

A. — Caracteéres morphologiques

Les Orchestia cavimana (Heller) [=Orchestia Bottae (M.
Edw.)]sont des Crustacés Péracarides appartenant a I'ordre
des Amphipodes, au sous-ordre des Gammariens, a la fa-
mille des Talitridae.

Comme tous les Gammariens, Orchestia cavimana a le
corps comprimé latéralement et arqué.

Le corps se divise en trois régions: la téte, le péréion et
le pléon. : .

— La téte porte deux sortes d’antennes: les premiéres an-
tennes (A1) sont courtes; elles atteignent 'extrémité du 4°
article des secondes antennes; le pédoncule comporte 3 arti-
cles; le flagelle, ou fouet antennaire, comprend 7 articles chez
les plus grands individus.

Les secondes antennes (Az) sont longues; le fouet com-
porte au maximum 21 articles chez les males, moing chez les
femelles. Ces caractéres sont spécifiques d’Orchestia cavi-
mana (2).

— Le péréion, ou thorax, comprend 7 segments portant
chacun une paire de pattes ou péréiopodes.

Les deux premiéres paires de pattes sont trés différentes
des autres et portent le nom de gnathopodes (Gnp:, Gnpe).
Ces gnathopodes présentent un dimorphisme sexuel impor-
tant. Ceux de Ta deuxiéme paire, en particulier, passent chez
les males par des formes intermédiaires au cours de leur
évolution de la forme jeune a la forme adulte. =~

Le deuxiéme gnathopode est terminé par une pince for-
mée par le propodite et le dactylopodite. Cette pince reste



gréle chez la femelle; elle devient trés puissante chez le male
et sert & maintenir la partenaire pendant I'accouplement.
- Le bord du propodite sur lequel se rabat le dactylopodite
comporte deux échancrures arrondies. Le dactylopodite est
coudé avec un renflement médian au bord.

— Le pléon est divisé en métasome, dont chacun des trois
segments porte une paire de pléopodes, et urosome dont cha-
cun des trois segments porte une paire d’uropodes.

B. — Biotope

Orchestia cavimana se rencontre sur les bords du canal
de la Marne au Rhin, notamment 2 Champigneulles et & La-
neuveville-devant-Nancy. La station de Laneuveville-devant-
Nancy (3) se situe sur les bords d’'une mare salée derr1ere
Pusine de Sainte-Valdrée.

Les Orchestia cavimana forment de véritables nids dans
des crasses ou s’amassent sous de grosses pierres, légérement
au-dessus du niveau de T'eau.

Il semble que ces animaux soient terrestres; cependant,
en hiver, nous avons trouvé des Owchestia enfouies dans la
vase au milieu d’'une mare dans un complet état d’engour-
dissement. L'eau avait alors une teneur de 6,6 grammes par
litre en ClNa. ~ ‘

Au cours de 'année, cette teneur varie de 2,7 4 6,6 gram-
mes par litre.

Les Orchestia sont détritivores; le cadavre d'un de leurs
fréres est un mets que tous apprécient.

Dans la nature comme en élevage, elles sont lucifuges.

C. — Ré’c'olte

It est assez facile de récolter des Owchestia; il faut ce-
pendant agir promptement car Orchestio est un excellent
sauteur. ‘

En balayant de la main le dessous des pierres, on peut
obtenir une bonne poignée d’individus; cependant, rares sont
ceux qui ne sont pas mutilés. Il nous a paru préférable de
prélever les nids 4 la pelle; on récolte ainsi les individus
avec leur milieu. Le tri se fera au laboratoire,



Orchestia cavimana §éléve facilement dans son- milien
naturel. Il y est cependant difficile d’observer convenable-
ment les animaax et leurs mues et de capturer un individn
donné. De plus, les animaux conservent dans leur tube di-
gestif une grande quantité de grains de sable qui rayent le
rasoir ou arrachent les tissus, ce qui rend difficile la con-
fection des coupes histologiques sériées. Aussi avons-nots

été amené A les élever suivant la techmque de Mme CI—IAR~
NIAUX-COTTON (4).

Les élevages se font dans des boites en plastique, des cris-
tallisoires ou des boites de Pétri. Le fond des récipients est
garni d’'un papier cellulosique imbibé d’eat douce ou lége-
rement salée (3/4 d’eau douce, 1/4 d’eau de mer). 11 ne faut
pas qu il y ait d’eau libre car il se produit une putrefactmn
qui entraine la mort de tous les mchmdus :

Les Orchestia sont nourries avec des algues marines (Fu-
cus, Chondrus) qui servent & I'emballage des huitres et que
Ton peut se procurer facilement chez les marchands de co-
quillages. Les algues sont desséchées et rehydrateeq a Ieau
douce au moment de I'emploi, ~
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Nous-avons commencé par séparer:les' Orchestin du mi-
lieu o elles vivent. Comme il est & peu prés impossible de
capturer les individus un & un sans les mutiler, nous avons
procédé de telle sorte que les individus changent d’eux-mé-
mes de milieu. Les crasses contenant les Orchestia sont pla-
cées dans un seau (1/4 du seau environ). La seau est cou-
ché, un sac en plastique dans lequel on a placé une poignée
d'algues étant fixé a son ouverture. Le fond du sac forme
un entonnoir dans lequel les animaux sautent (fig. 1).

L’élevage des jeunes demande une plus grande humidité.
Des morceaux d’éponges synthéticques imbibées d’ean sont
placés dans le milieu: les jeunes trouvent dans les cavités de
I'éponge Patmosphére qui leur convient.

Il faut éviter de placer I'élevage au soleil, une bréve inso-
lation étant mortelle pour tous les individus.

E. — Croissance

L’étude du développement post- embryonnaire de la go-
nade et de ses annexes a €té menée sur des individus préle-
vés dans la nature et sur des individus provenant d’un éle-
vage. ‘

Avant de commencer cette étude, il est nécessaire de con-
naitre les critéres capables de déterminer le stade de crois-
sance d'un individu avec assez de précision. La recherche de
ces critéres est faite sur des individus en élevage.

De nombreuses femelles en incubation sont récoltées et
mises en élevage séparément dans des boites de Pétri. Au
début du mois de juillet 1957, le méme jour, les jeunes de 18
femelles ont quitté le marsupitum maternel. Les portées étant
de 103 17 Jeunes nous avons pu mettre en élevage en groupe
plus de 200 jeunes du méme Age.

Pour le temps, nous prenons comme origine le moment de
sortie du marsupium et appelons intermue 0 l’mtermue qui
suit la sortie du marsuplum



1. Critéres de détermuination du stade de croissance
d’une individn (tableau I, tableau II)

TABLEAU I
Irbre dfarticles longueur du longueur du
Paille Age | N° de du fouet antene fcarpopodite basipodite

mm - | jours| 1'intermue naire & 2 Gnp2 (mm) Gnp2 (mm)
2,5 0,15 0,26

! 0 4 ! 0,17 "7 @ 9,065
3 : : 0,18 -1 0,27
2 B 0,18 0,27

A N 1 5 ! 0,185 | 0,32
345 (S 0,19 0,35
2 6 . 0,20 0,35

3 2 6 ! 0,22 ’ 0,375
3,9 | I3 0,24 5 0,40
) 0,21 0,40

3,8 I3 - 7 » 0.2 '] 0.42
4,1 21 0,28 0,45
2 I . 0,24 0,45

& 2 4 8 ! 0,27 ! 0,49
5 43 0,30 0,50
5 21 0,31 0,50

5 9 0,32 0,57
6 64 0,34 0,65
0,30 0,60

6,1 | 43 6 104" 0,34 0,65
3 ' 0,35 0,65
0,33 0,60

6,8 71 6 . 10 ’ 0437 0,625
! ? 0,40 0,68
6,3 0,32 0,60

’ 43 7 T1d ’ 0,355 | 0,71
7125 h 0,43 0,80
6,5 ) 0,43 0,73

78 1 19 0,435 0,73
8 0,50 0,93
57 ‘ 0,25 0,80

| a € 12d" 0431 0,90
8,1 8 | o 0,35 0,94

a) Nombre & articles du fouet antennaire des A2

Sur les individus en élevage individuel, nous avons pu vé-
rifier qua chaque mue le nombre des articles du fouet an-



tenndire des A= augmente d’une unité par division de lar-
ticle proximal (observation de Mme CHARNTAUX-COT-

TON (5§ :
~ ) TABLEAU 1L

Nire d'articles | longueur du ~ | longueur du
Taille | Age | N° de du fouet anten- | carpopodite basipodite .
mn |jours l'intemug naire A2 Onp2 (mm) Gnp2 (mm)
7 27 8 12 0,45 0146 0,75 0.8
85 85 g Q0,50 0,85
8 o 0,23 4,95
7T 9 13 o 0,24 1,05
8,9 0,25 1,10
a
8 5 9 0450 0,86
5 13 G 0,94
9,1 ? 0,56 — I
] P 0,20 1,16
85 10 14 0,225 I,2¢
9,6 0,25 I,22 B
3 :
8,5 ? 0,51 0,96
0 14 ¢ 0,62 1,08
%I 0465 1,13
0,22 1,33
9,75 11 15 ¢ 0,23 1,37
0,24 1,50
. 0, 62 I,18
93 II 15 0,70 I,21
! v & 0,76 1,30
0,25 1,50
1 12 16 o 0,26 158
0,27 . 1,60 "
G, 77 ) I,30
10 12 © 169 0,78 L.36
' 0,85 I,40
: © 1 0,30 1,72 .
11,7 , 13 17 & 0432 1,75
0,33 1,81
0,80 1,40
10,5 I3 17 ¢ ) 0,85 ) 1,53 1
J 0,90 1,60

sur Orchestia gammarella). Ce critére nous permet d’éva-
luer Pordre d’intermue d’un individu: a la sortie du mar-
supium: (intermue 0), le fouet antennaire des A- comporte
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4 articles; 4 Pintermue 1, il y aura 5 articles; a 'intermue 2,
6 articles, etc... Cette correspondance entre le nombre d'ar-
ticles et I'ordre de l'intermue n’est cepedant plus vérifiée 3

partir de lintermue 11, c’est-a-dire a partir de 15 articles
au fouet antennaire As.

b) Longueur totale

La mesure de la longueur totale de I'animal est difficile &
faire du fait que le corps est plus ou moins arqué.

Les mesures ont été faites en étirant ’animal de la pointe
du rostre au dernier segment de 'irosome.

GNATHOPODE 2

d'un individu indifféerencie in’ermueé)

.ischiopodite

plagque caxale
bosipodire

carpepedite

PNt RS LRSS LY

ornementation @picuticulaire

dactylopadite




<) M esure du basipodite et du ca.‘z/'{)opopodite du 2° gna-
thopode (fig. 2).

Le gnathopode 2 est un variant sexuel. Les mesures du

basipodite montrent que la longueur de cet article est pro-
portionnelle a4 la longueur totale de 'animal.

2. Crowssance relative du carpopodite du gnathopode 2

Pour cette étude, nous prenons comme longueur de réfé-
rence celle du basopodite du gnathopode 2 qui est propor-
tionnelle & la fongueur totale.

ee
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4: - . . edulle -
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a) Chez le madle, la courbe carpopodite en fonction du ba-
sipodite (coordonnées logarithmiques) (graphique 3) fait
ressortir quatre étapes dans la croissance des individus,
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— La premigre étape concerne les intermues 0, I, 2, 3, 4
et 5. Durant ces intermues, les individus sont indifférenciés
du point de vue de la morphologie externe.

— Laseconde étape concerne les intermues 5, 6 et 7. Du-

GNATHOPODE 2 J‘

intermue . 8

intermue - 7/

intermue: |0

9 62 o4 of b 1 mm

F1cG. 4.

rant celle-ci, les pénis se développent; cependant, les gnatho-
podes 2 ont encore une forme juvénile. Nous voyons que
I'intermue 5 est a la limite de deux premiéres étapes; ceci
tient au fait que certains individus seulement acquleren‘c leurs

pénis durant cet intermue. o
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— La troisiéme étape concerne les intermues &, 9 et I10.
Durant celle-ci, les gnathopodes 2 évoluent vers la forme
‘adulte en passant par différents stades intermédiaires (fig. 4).
- — La quatrieme mue concerne les intermues 11, 12... Les
gnathopodes 2 ont acquis la forme adulte; a partu‘ de cette
étape, les males peuvent s accoupler

Mme CHARNTIAUX-COTTON, qui a fait I"étude de la crois-
sance relative des variants sexuels chez Owchestia gamma-
rella, qualifie ces quatre étape successives comme suit (6):

1" étape: indifférenciée

2™ — : juvénile
3re . intermédiaire
4™ — : post-pubérale

b) Chez la femelle, ni la mue de premiére différenciation
morphologique externe du sexe, ni la puberté ne retentissent
sur la croissance relative du carpopodite du gnathopode 2.

3. Variation de la durée des intermues

Dans Télevage des individus sortis du marsupium a la
méme date, nous avons fait des prelevements de 12 individus,
4 jours, 6 jours, 13, 17 et 21 jours aprés la sortie du mar-
supium, puis toutes les semaines.

La température de I’élevage était de 18 a 20°.

Les résultats des prélévements sont portés sur un dia-
gramme (tableau IIT) qui montre que des individus de méme
age, placés dans les mémes conditions d’élevage, n’ont pas les
mémes durées d’intermue; les individus ne muent pas en
méme temps,

II. — MORPHOLOGIE DE L’APPAREIL GENITAL

A. — Méthodes d’étude

L’étude des individus est faite du point de vue histologi-
que par la confection puis l’observat1on de coupes' sériées, et
par dissection,



1. Etude par coupes sériées (7).

Les individus sont fixés au picroforinol acétique de Bouin
puis inclus dans la paraffine. Les coupes sont effectuées au
microtome, de 6 a 13 u d’épaisseur.

TABLEAU III

t intermue
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A\ ¥4
653 [ 35 ]
j l
tempq en Jours tempg en jours

La coloration est faite a 'hémalun-éosine.

Nous, avons vu qui les individus prélevés dans la nature
conservent dans leur tube digestif une grande quantité de
grains de sable, ce qui compromet la confection des coupes:
les grains de sable émoussent fe rasoir oy arrachent les tis-



sus. Ceci nous a amené a faire jeliner ou a nourrir les indi-
vidus avec des algues avant de les fixer, afin d’élminer du
tube digestif tous les corps durs.

La fixation entraine parfois la formation de bulles de ga7
dans la cavité péricardiale, surtout chez les grands indivi-
dus. La présence de ce gaz est nuisible pour 'inclusion & la
paraffine; on y remédie en fendant Ia carapace dorsalement
ot longitudinalement et en soumettant 'individu au vide.

Nous avons découpé 8o individus en entier.

2. Etude par dissection

Nous avons essentiellement effectué des dissections de
males afin d’obtenir 'appareil génital in toto. La dissection
est faite 4 I'aide de brucelles d’horloger. Les colorations sont
faites au carmin chlorhydrique ou acétique.

B. — Anatomie des adultes

Chez Tes jeunes, la cavité générale est nettement délimi-
tée par un péritoine; cette limite n’est pas aussi nette chez
l'adulte, surtout dans les régions latéro-ventrales car le pé-
ritoine est accolé aux muscles plus développés.

La cavité générale est divisée en deux étages par le sep-
tum transverse dorsal. La cavité dorsale renferme. dans son
plan sagittal, fe vaisseau dorsal ou cceur: cest la cavité péri-
cardiale. Elle contient aussi de nombreux muscles disposés
symétriquement de part et d’autre du ceeur.

La cavité inférieure renferme, dans son plan sag1ttal et
contre le septum dorsal le tube digestif.

Au niveat du 17 segment thoracique, le tube digestif émet
4 ceecums dans la région postérieure. Ces cecums ont une
structure glandulaire; on les nomme caecums « hépatiques »;
ils ont une position Tatéro-ventrale par rapport au tube di-
gestif.

Enfin, au niveau du 7° segment thoracique, le tube diges-
tif émet 2 nouveaux cecums vers larriére: ce sont les tubes
excréteurs.

Chaque organe est entouré d’'une gaine de mésenchvme.

Entre le septym transverse dorsal et le tube digestif, c’est-



a-dire-dans la zone médiane de 'animal, se trouve uh tissu
mésenchymato-adipeux renfermant les gonades.

L’appareil génital est pair; tous les organes sont doubles,
symétriques par rapport au plan sagittal.

1. Appareil génital femelle

Les ovaires s’étendent du 2° au 7° segment thoracique, au-
dessus du tube digestif; ils sont réunis entre eux par un tissu
mésenchymato-adipeux et se prolongent vers 'avant et lar-
riére par un fin cordon dit suspenseur, prolongement de l'as-
sise conjonctive qui délimite la gonade.

Un oviducte se détache de chaque ovaire au milieu du 5*
segment thoracique et gagne la face ventrale de 'animal en
longeant tout d’abord le septum transverse dorsal, puis le
septum latéral ; it débouche 4 la base du 5° péréiopode par une
petite papille.

La gonade a une striicture identique sur toute sa longueur.
I’ovogénese se fait du plan sagittal vers l'extérieur: la zone
germinative forme un étroit cordon cellulaire sagittal.

Une couronne de cellules dites folliculeuses entoure chaque
ovocyte & un stade avancé de son développement.

Rappelons que la femelle posséde quatre paires d’oosté-
gites qui sont des expansions de la face interne des coxopo-
dites des péréiopodes 2, 3, 4 et 5, et forment le plancher de
la chambre incubatrice (marsupium).

2. Appareil génital mdle

Les males d’Orchestia cavitnana possédent des gonades
intersexuées; en effet, la région antérieure des gonades est
semblable & un ovaire et produit des ovocytes tandis que la
région postérieure produit des spermatozoides. Comme chez
les femelles, 'appareil génital s’étend du 2° au 7> segment
thoracique et occupe dorsalement la méme position que fes
ovaires. Dans les 2° et 3° segments. s’étend la région ova-
rienne appelée ampoule ovarienne; dans les 4° et 5° segments
se trouve le festicule auquel fait suite, dans les segments &
et 7, une wvésicule séminale se prolongeant par un canal dé-
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ferent ou spermiducte qui gagne la face ventrale de I'ani-

mal au milieu du 7* segment thoracique (fig. 5).
Nous étudierons successivement ces différentes régions.

Gonade male droite (vue decaté)

fm——yesicule s@minale o testicule am —_x  ampoule oVarieNAC wmm

)
'
'
|

—~spermiducte

segments thoraciques - - e
I 6 j 5 ] 4 } 3 2 —I
gl androgene : .
i Gonade male gauche (tace dorsate)

Fie. 5.

a). Ampoule ovarienne

O. NEBEskr (1880) signale le premier l'intersexualité chez
les males d’Orchestia cavimana de Trieste. Il étudie la « glan-
de génitale » méile et observe que seule ta partie la plus pos-
térieure produit des spermatozoides, tandis que la partie an-
térieure ne produit que des ceufs. Il constate ’homologie qui
existe entre la formation d’ceufs et la formation de sperma-
tocytes. Il ne trouve pas de débouché spécial pour les ceufs
(20 environ) et, pense qu'il est peu probable que ces ceufs
solent évacués par la région testiculaire puis Ta vésicule sé-
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minale car cette derniére est toujours pleine de spermatozoi-
des. Les ovocytes ne subissent pas de vitellogénése (8).

DerLra Varie (1893) constate la présence d’ceufs dans le
testicule d’Orchestia cavimana du Golfe de Naples en fai-
sant remarquer qu'ils sont toutefois moins nombreux que
Negeski 'indique. Dans les males adultes, de tels ceufs man-
quent complétement et sont au contraire bien développés chez
des individus qui, bien qu’ils aient une grande taille et de
longues antennes, ont des Gnpz de forme juvénile ou de for-
me femelle (9).

Chez Talorchestia Deshayeiser (Audouin), DELLA VALLE
a observé qu'a l'approche de la saison froide des ovocytes
empiissent l'ampoule ovarienne alors que le testicule fonc-
tionne et que la vésicule séminale est pleine de spermatozoi-
des. Les Gnp 2 prennent alors une forme femelle. Ils évoluent
en forme mdle 4 la belle saison.

G. Smita (1906) constate qu’en été, dans les deux espéces
Talorchestia Deshayeisei et Orchestio cavimana de Naples,
les males perdent les ceufs qu’ils possédent en hiver par suite
d’un métabolisme spécial (10).

BouLenGeERr (1908) observe que chez Talorchestia Des-
hayeiser de Naples VUintersexualité, trés rare chez les adul-
tes, est la régle chez les jeunes males. II conclut que les ovu-
les (12 au maximum) sont probablement absorbés par le
reste de l'organe avant la maturité sexuelle (11).

R. Davip (1936) étudie l'intersexualité chez Talitrus sal-
tator (Mont.). Les ovocytes des glandes males n’achévent ja-
mais leur différenciation et restent a un stade jeune antérieur
a la vitellogénése. Ces ovocytes apparaissent méme avant la
maturité sexuelle, avant la formation de spermatozoides (12).

Chez Orchestia cavimana de Laneuveville, Pintersexua-
lité des males est générale.

— En été, les grands méles (15 mm; 21 articles au fouet
antennaire A2) ont des ampoules ovariennes ne contenant
qu’un ou deux ovocytes; parfois méme, I'une des deux am-
poules n’en.renferme pas. Les males moins développés pos-
sédent 6 a4 10 ovocytes par a.mpoule ovarienne. Ces ovocy-
tes ont un diamétre de 50 p environ. Le noyau présente un
ou deux nucléoles; le cytoplasme est assez uniforme.
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— En hiver, les ampoules ovariennes sont trés grosses:
elles peuvent contenir jusqu'a 40 ovocytes de bonne “taille
(50 2. 100 ). Les ovocytes les plus gros montrent des signes
‘trés nets de dégénérescence. En effet, I'ovocyte est entouré
d'une membrane trés lache, plissée, qui n’est plus en contact

avec le cytoplasme; il semble que I ovocyte se soit vidé d'une
partie de son cytoplasme. "

Ces états ne sont pas une conséquence de la fixation car les
‘ovocytes les plus petits ne montrent pas ces signes. De plus,
on rencontre différents stades de cette dégénérescence.

‘En résumé, en hiver l'activité ovarienne est intense; au
printemps, les ovocytes formés commencent 4 dégénérer sur
place et en été, 'ampoule ne contiendra plus que quelques
ovocytes. .

Remarque. — 11 n’est pas rare, surtout en hiver, de ren-
contrer un ou deux ovocytes dans la région antérieure du
testicule. Ces ovocytes proviennent peut-étre de la région
ovarienne mais it n’est pas impossible qu’ils se soient entiére-
ment différenciés dans le testicule. ,

Chez deux individus récoltés en hiver, j’ai pu observer un
amas de spermatozoides dans 'ampoule ovarienne alors que
le conduit reliant 'ampoule au testicule était obturé par des
ovocytes. Ces spermatozoides se sont-ils formés dans l'am-
poule ovarienne? Il y a de fortes chances pour qu’il en soit
ainsi car les spermatozoides « testiculaires » se forment -t
sont enfermés dans une cavité latérale du testicule qui n'a
aucun rapport avec la région antérieure du testicule.

b) Testicule

Le testicule est généralement relié a 'ampoule ovarienne
par tn fin cordon; cependant lorsque 'ampoule ovarienne
est bien remphe, la région de spermatogeneqe fait dlrecte-‘
ment suite & la région d’ovogénése.

Il occupe le segment 4 et la moitié du segment §; & ce ni-
veatt, il débouche dans la vésicule séminale.

Le testicule est limité extérieurement par une assise con-
jonctive. L'épithélium germinatif forme un ruban cellulaire
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assez mince vers le plan sagittal. L'évolution des gonies s¢
fait ainsi du plan sagittal vers U'extérieur.

Dans sa région antérieure, le testicule ne comprend qu’une
cavité dans laquelle évoluent les gonocytes; cette cavité est

: TEST‘C ULE (coupe l'r*nn5ver'sale)

) 405 mm
. . s . : — L )
g cavite latercle

' Fig. 6.
épg = épithélium germinatif. ép.p. = épithélium plat. ép. gl. = épithélium pris-
matique glandulaire. tu.cj. = tunique conjonctive. spg = spermatogonie.
spc I, spc II = spermatocytes I, I1. spt = spermatides. spz = spermato-
zoides

tapissée intérieurement d'un épithélium plat; sagittalement
se trouve 'épithélium germinatif. A partir du quart anté-
rieur apparait une cavité latérale délimitée par un épithé-
lium prismatique a cytoplasme dense et & grandes vacuoles.

L’épithélium plat de la cavité sagittale et I'épithélium pris-
matique de la cavité latérale s’accolent au centre de la Iu



miére pour former un diaphragme qui délimite les deux ca-
vités, tout en les laissant en communication.

Dans la cavité latérale, les spermatides provenant de Ia
cavité sagittale evolueront en spermatozoides qui sont ag-
glutinés par la sécrétion de I'épithélium prismatique (fig. 6).

L’évolution générale se fait transversalement (du plan
sagittal vers 'extérieur) et longltudmalement (d’avant en ar-
riére).

Les zones germinatives du testicule et de 'ampoule ova-
rienne sont en continuité.

c) Vésicule séminale

Dans la région postérieure du 5° segment thoracique, le
testicule débouche dans la vésicule séminale, un peu en ar-
riére de 'extrémité antérieure, ce qui fait que 'axe du testi-
cule et celui de la vésicule séminale sont décalés (fig. 5). La
vésicule séminale est pleine de spermatozo1des durant toute
lannée. TR

Elle s’amincit progressivement vers l'arriére et se pro-
longe par le canal déférent vers le milieu du 7* segment.

d) Canal déférent et glande androgéne

Chaque canal déférent se coude vers I'extérieur en lon-
geant le séptum transverse dorsal, contourne les tubes excré-

\

Fie. 7.

Sternite thoracique 7.
P. cal. = piéce calcaire, ap. ‘g. =apophyse gemtale.
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teurs puis les caecums hépatiques pour -descendre vers la ré-
gion ventrale. Les canaux déférents sont légerement incli-
“nés vers l'arriére. A la base des 7 péréiopodes, ils se coy-
dent pour se diriger parallélement au sternite avant d’abou-

GLANDE ANDROGENE

dun_adulte .

canal detarent
7 gaine conjonctive-muse uloire e
epithélium

] 0,01 002 aa3 004  G0S mm
v It 1 1 1 e

Fi1e. 8.

tir aux apophyses génitales qui sont fixées a des pieces cal-
caires du 7° sternite et dirigées vers larriére de l'animal
(fig. 7). .

Aprés s'étre coudé et avant d’aboutir a I'apophyse geni-
tale, le spermiducte passe entre deux muscles reliant P'articu-
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lation coxopodite-basipodite du 7° péréiopode aux piéces cal-
caires du 7° sternite.

Cest au niveatt de ce coude qu’est accolée la glande andro-
gene, c'est-d-dire environ a 0,3 mm de I'apophyse génitale.

spermiducte

glandrogéne

Fre. a. .
Préparation in toto d'un tractus génital d'un male d'Orchestia covimiana.
Spermiducte, glande androgéne et pénis.

La position de la glande androgéne chez Orchestia cavi-
mana est a peu prés la méme que celle de la glande androgéne
&'Orchestia gammarella décrite par Mme CrHARNIAUX-COT-
TON, S
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La glande androgéne a grossiérement la forme d’une py-
ramide & base triangulaire dont un c6té de la base est accolé
a la surface externe du canal déférent et dont le sommet est
dirigé vers 'avant de I'animal (fig. 8, fig. 9). Son aspect est
lobuleux; elle est entourée d'une mince membrane conjonc-
tive qui s’effile en différents points pour former des cordons
suspenseurs qui 'amarrent aux muscles voisins.

I1 existe souvent de plus petites formations analogues sur
le canal déférent, toujours en position antérieure a la for-
mation principale. Parfois méme, il n’y a pas de formation
principale: on observe tout un chapelet de petites forma-
tions. La forme de cet ensemble n’est donc pas définie.

Les cOtés de la base ont de 100 & 150 ¢; la hauteur de la
pyramide est de 60 & 80 p chez un male de 13 mm (20 arti-
cles au fouet antennaire A:). Les contours cellulaires sont
peu visibles ; les noyaux, plus ou moins ronds, ont de 3 i
5 ¢ de diameétre.

Il n’existe aucune communication anatomique entre la
glande et le canal déférent.

ITT. — DEVELOPPEMENT POST-EMBRYONNAIRE
DE L’APPAREIL GENITAL

Comme nous I'avons signalé précédemment, nous prenons
comme origine, pour I'étude du développement, le moment
de sortie du marsupium et appelons intermue o Pintermue
qui suit la sortie du marsupium.
~ Cette étude a été faite par stades décroissants; nous ex-
posons les résultats par stades croissants.

Du point de vue morphologie externe, tous les individus
sont identiques jusqu’a Vintermwe 5. A partir de cet inter-
mue, les males acquiérent des pénis, les femelles des oosté-
gites. :

A LA SORTIE DU MARSUPIUM: INTERMUE O
Les observations suivantes portent sur 10 individus.

1. Gonades :
Tous les individus ont des ébauches de gonades morpho-
logiquement identiques, Elles s'étendent, comme chez adul-
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te, 4 partir du 2° segment thoracique, sous le septum trans-
verse dorsal, de part et d’autre du tube digestif.

Les gonies s'étendent du 2¢ au 5° segmient et ont 'aspect
typique d’ovogonies (tableau IV). Celles de la région anté-
rieure (segments 2 et 3) sont plus développées que celles de
la région postérieure (segments 4 et 3); certaines cellules
germinales de la région antérieure sont au stade d’ovocytes.
Il n’y a pas de zone germinative bien différenciée. (planche
V). : '

Le tractus génital semble étre absent dans les segments
6 et 7. ‘

2. Spermiductes et glandes

Au milien du 7° segment thoracique (ce niveau nous est
indiqué, d’'une part par le départ des deux tubes excréteurs
a partir du tube digestif, d’autre part par la présence des
muscles du coxopodite reliant les piéces calcaires du 7° ster-
nite & Particulation coxopodite-basipodite du 7* péréiopode)
tous les individus présentent des ébauches de spermiductes
qui s'étendent dans un plan transversal du septum trans-
verse dorsal a la région ventrale.

A la bas¢ de chacun d’eux se trouve un amas mésenchy-
mateux renfermant les cellules initiales de la glande andro-
géne (6 & 10 noyaux).

Les noyaux des cellules initiales de la glande androgéne
sont identiques a ceux d'une glande d’adulte quant a leur
forme et leurs dimensions; on ne distingue cependant pas
les contours cellulaires. Les noyaux sont ronds ou piriformes;
leur diamétre est de 3 & 4 u (fig. 10).

Comme chez 'adulte, le spermiducte est plus sagittal que
lamas mésenchymateux renfermant les initiales de la glan-
"de androgéne; cet amas se prolonge vers I'avant de I'ani-
mal. '

Le spermiducte est formé de cellules trés serrées dont les
noyaux sont allongés et mesurent environ 8 w; au nivean
de Pamas mésenchymateux, il forme un léger coude vers le
plan sagittal, mais il ne se prolonge pas vers la face ventrale.

Au niveau des intiales de la glande androgéne, I’ébauche
du spermiducte comporte trois noyaux au moins de front,
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alors que dans sa partie dorsale on ne rencontre que des
noyaux isolés, d’autant plus espacés que l'on s’éloigne de
I'ébauche de la glande. Ceci semble indiquer que les celly-
les du futur spermiducte se divisent plus activement au con-
tact de 'amas mésenchymato-glandulaire que dans la région
proche du septum transverse dorsal.

INTERMUE : O

canal defgrent

initigles de lo gignde_ _androgin

Il nous est permis de penser que le spermiducte se déve-
loppe a partir de 'amas mésenchymato-glandulaire, car nous
observons, entre le spermiducte et ébauche de la glande.
des noyaux de formes intermédiaires entre les noyaux ronds
de I'amas et ceux, allongés, du spermiducte.

Le spermiducte se formerait au contact ou a partir des
cellules initiales de la glande et se dirigerait vers le septum
transverse dorsal, c’est-a-dire vers la zone germinale,
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-Nous avons sighalé que chez l'adulte on rencontre’ sou-
vent de petites formations glandulaires sur le canal défé-
_rent, toujours en position antérieure 4 la formation pr1nc1-
pale. Il se peut que lors du développement du spermiducte a
partir de 'amas mésenchymato-glandulaire, des cellules glan-
dulaires émigrent avec les cellules qui se différencient en
cellules du spermiducte: ces cellules engendreraient les pe-
tites formations isolées.

3. Oviductes

Vers le milieu du 5° segment, nous avons pu observer chez
deux individus, les ébauches des oviductes (planche V).

11 semble que ces ébauches soient présentes chez tous les
individus; leur recherche est délicate car, longeant le sep-
tum transverse dorsal, elles se confondent avec le septum
lui-méme.

Nous avons pu observer ces oviductes dans des cas ott les
* coupes avaient été un peu trop étalées, ce qui a causé le dé-
collement des ébauches des oviductes du septum.

Alors que le développement du spermiducte s'opérse «de
la face ventrale vers la région dorsale de 'animal, Uoviducte
part de la région germinale (dorsale) pour se diriger vers la
face ventrale, en longeant le septum transverse dorsal, puis
le septum latéral.

Ainsi, 4 la sortie du marsupium (mtelmue 0), la struc-
ture morpholog1que de P'appareil génital est tvplquement
hermaphrodite: 1’ébauche de la gonade est femelle, la pre-
sence de spermiductes et de glandes androgénes constitue le
caractére male de Yappareil génital.

INTERMUE 1

Observatlons sur 8 individus.

Par rapport au stade précédent, les gonies se sont deve—
loppées. Leur évolution se fait dans le sens ovogonies et ovo-
cytes chez tous les individus. Au niveéau des segments 4 et g,
ce développement est- moins accusé (planche V).

Chez les & individus. nous observons la présence de sper-
miductes ; cependant, si chez 4 individus les ensembles sper-
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miductes et glandes se sont développés (fig. 11), ils n'ont pas,
chez les 4 autres, évolué par rapport a ceux de l'intermue o.

Chez 4 individus, nous avons pu observer les ébauches
des oviductes; 3 de ces individus appartiennent aux animaux
dont les spermiductes se développent, le dernier a ceux dont
les spermiductes n'ont pas évolué. Ceci tend a prouver que
les oviductes sont présents chez tous les individus.

INTERMUE : 1

conol deterent_______

tnitigles dela gignde androgéne %%

. : F16. 11.

Ainsi, durant Pintermue 1, la structure hermaphrodite se
maintient chez tous les individus. Cependant, on n’observe un
développement des ensembles glandes et spermiductes que
chez la moitié des individus. L’évolution des gonies se fait
dans le sens ovogonies et ovocytes chez tous les individus.

INTERMUE 2

Observations sur 6 individus.
A ce stade, le sexe se différencie nettement,



— Chez 3 individus, les spermiductes et les glandes sont
sensiblement plus développés qu'au stade précédent; ces in-

INTERMUE : 2

a

|

glande androgene

Fi6. 12

dividus évoluent en males (fig. 12). Il se produit toujours
une ovogénése dans toute la gonade (planche V).

— Chez les 3 autres individus, les oviductes gagnent :a
face ventrale du 5° segment thoracique.
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Leurs ovotytes sont légérement plus développés que chez
les autres (planche V). Ces individus évoluent en femelles,

Les ébauches des spermiductes et des glandes dégénérent;
elles conservent leur taille primitive qui est de plus en plus
disproportionnée par rapport a celle du reste du corps; de
plus, on remarque une nette réduction du nombre des noyaux.

Nous pouvons admettre que chez les individus évoluant
en males, fes oviductes régressent de mémnie.

— Chez tous les individus, une zone germigene s’est diffé-
renciée dans les gonades; la différenciation des gonies se fait
du plan sagittal vers U'extérieur.

A ce stade, nous pouvons déterminer le sexe des indivi-
dus par la présence de spermiductes et de glandes androge-
nes chez les males; chez les femelles, ces organes involuent
tandis que les oviductes se développent.

INTERMUE 3

"Observations chez 11 individus.

— Chez 3 individus (males), le développement des sper-
miductes et des glandes est sensible par rapport au stade pré-
cédent (fig. 13). '

Les gonies des segments 2 et 3 continuent leur croissance
dans le sens ovocytes, alors que dans les segments 4 et 2
(future zone testiculaire) les ovocytes involuent (planche V).

A ce stade, les spermiductes se dirigent du niveau des glan-
des vers la face ventrale.

— Chez les 8 autres individus (femelles), les ovocytes
s’accroissent ainsi que les oviductes (planche V); les sper-
miductes_primitifs dégénérent de plus en plus.

INTERMUE 4

Observations sur 6 individus.
.~ Chez 1 individu femelle, les ovocytes sont bien déve-
loppés. A la périphérie des plus gros ovocytes, nous obser-
vons les premiéres cellules folliculeuses (2 ou 3 par ovocyte)
(planche VI). Tl semble bien que ces cellules se détachent de
la paroi conjonctive de Povaire pour venir s'accoler a Povo-
cyte. :

[y
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La régression des spermiductes est presque compléte.

— Chez les 5 individus males, les testicules s’organisent
dans les segments 4 et 5. Cette organisation se fait de I'ar-
riere vers l'avant. On ne trouve plus d'ovocytes dans cette
région; la région germinative est trés nette. A lextérieur
de cette zone, Ta lunnere testiculaire s’est différenciée (plan-

che VI).

INTERMUE: 5

tanal de@férent.

0 91:1 qp]z 9[15 - zyln q?! mm

F1c. 13.

Deux cordons cellulaires se précisent dans les segments
6 et 7; ils unissent les spermiductes 4 la reg1on posterleure
des testicules (tableau IV).

Les spermiductes gagnent la face ventrale, les apophyses
génitales apparaissent sous forme de bourgeons. Les sper-:
miductes comportent deux types de cellules: intérieurement,
des cellules épithéliales 4 noyaux ronds; extérieurement, des
cellules conjonctivo-musculaires a noyaux allongés (fig. 14).
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Cet intermue voit la différenciation des gonades males
dans les segments thoraciques 4 et 5; la région antérieure

(segments 2 et 3) conserve une structure ovarienne: elle
constitue 'ampoule ovarienne. :

INTERMUE : 4

canal deferent

FiG; 14.

INTERMUE §

Observations sur & individus.
~—Chez les 5 individus males, Forganisation des testicu-
les s’achéve; nous observons la formation de spermatocy-
tes (planche VI)
Du 5° au 7° segment, les éléments cellulaires qm évolue-
ront en veésicules séminales forment deux cordons bien mar-
qués unissant les testicules aux spermiductes.

Les  spermiductes, les glandes et les apophyses. génitales
sont bien développés (fig. 15).



- Les- ovocytes de ampoule ovarienne s’accroissent.
~.— Chez les 3 individus femelles, on note 'apparition des
oostégites sous forme de petits bourgeons.

Les ovocytes acquiérent quelques cellules folliculaires.

INTERMUE: 5

canal deférent
epapbyse ginitale

androgene

Ainsi, a cét intermue, les males acquiérent leurs pénis, les
femelles les oostégites: cet intermue voit la différenciation
des caractéres sexuels externes (ces caractéres ne sont visi-
bles & la Toupe que chez certains individus).

INTERMUE 6

— Chez les males, des spermatides apparaissent dans les
cavités latérales des testicules; les cordons cellulaires des seg-



ments 6 et 7'se sont creusés d’une cavité et forment ainsi les
vésicules séminales; les spermiductes ont acquis une lumié-
re. La cuticule des pénis s’invagine dans la lumiére: ’appa-
reil génital est en rapport avec le milieu extérieur.

— Chez les femelles, les ovaires progressent dans la ré-
gion postrieure; les oostégites s’allongent.

A ce stade, la structure adulte des gonades est acquise.

A partir de ce stade, les variants sexuels du male vont se
modifier ; fa morphologie adulte sera atteinte a I'intermue 19
ou a l'intermue 11. A ce moment, le male pourra s’accoupler

Les spermatozoides s’accumulent dans la vésicule sémi-
nale a partir du & intermue. :

Chez la femelle, 'ovaire atteindra le 7° segment thoraci-
que durant le 7° intermue. Les spermiductes primitifs dis-
paraissent a peu prés complétement durant le & intermue.

IV. — CONCLUSIONS
(tableau VII)

A la sortic du. marsupium, tous les jeunes Orchestia
cavimana possédent des ébauches de gonades femelles; en
effet, jusqu’au 4° intermue, il s’effectue une ovogénése. - I
semble que les ébauches d’oviductes soient presentes chez
tous. ! oy

On note chez tous les individus la présence d’ébauches de
glandes androgénes et de spermiductes.

Ainsi, de par leurs gonades, les individus sont femelles:
les glandes androgeneb et les spermiductes leur donnent le
caractére male: les individus sont hermaphrodites.

— Les glandes androgénes et les spermiductes n’évoluent
‘que chez les miles. Nous pouvons dire que [I'évolution des
glandes androgénes est sous la dépendance directe ou indi-
recte du Sexe génétique.

— A Pintermue 2, le sexe des Orchestia cavimana est dé-
termuné. e 5° ou le 6° intermue voit la différenciation ex-
terne du sexe. ,

— Mme CrarNIAUX-COTTON a montré que implanta-
tion d’une glande androgeéne dans une femelle d’Orchestia
gammarella transmettait d cette femelle tous les caractéres
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sextiels males: caractéres sexuels internes (ovaires évoluent
en testicules) et caractéres sexuels externes (gnathopodes 2
prennent la forme male).

I’étude du développement nous montre que les glandes
androgénes sont présentes bien avant que les caractéres
sexuels mternes madles apparaissent.

Cette antécédence des glandes androgénes par rapport aux
caractéres sexuels internes males dans le développement est
une pretive en faveur de la théorie de Mme CHARNIAUX-COT-
TON qui estime que « puisqu’une glande androgéne est ca-
« pable d'inverser l'ovaire d’une ‘femelle il est Iégitime
« d’admettre qu’elle est normalement responsable de la dif-
« férenciation de la gonade et des cellules germinales au
« cours du développement post- embrvonnmre des méales »
(14).

Chez Orchestria cavimana, une owogérz‘ése S'effectue dans
les gonades des mdles jusqu’a I'intermue 4. A partir de cet
mtermue, elle est remiplcée par la spermatogéneése.

Les résultats des travaux de Mme CrarNIAUX-COTTON
nous autorisent & penser que cette spermatogénése s’effec-
tue sous Pinfluence de la sécvétion des glandes androgeénes.

Travaux de Mme CHARN‘IAUXQCOT'ro:\' Observations
sur . Qrchestia gammarella sur Orchestia cavimana
Q adulte ) 3 Jeune
Glande androgéne d'un & adulte Glandes androgénes (intermue 0)
Ovaires ’ ' Ovogenése
Testicules Spermatogenése (internwes 4, 3)

La preuve du role des glandes androgénes dang la diffé-
_renciation des caractéres sexuels internes ne pourrait étre
établie que par des expériences d’ablations précoces des glan-
des androgeénes.

— Nous avons vu chez les rmleb que si Povogéneése est
remplacée dans les segments 4 et 5, elle persiste durant toutc



la vie de 'animal dans les segments 2 et 3, ce qui fait que
le testicule est précédé d’une ampoule ovarienne.

Mme BALESDENT-MARQUET et A. VEILLET ont implanté
des glandes androgeénes d’Orchestia gammarella 3 des males
d’Orchestia caviinana et ont constaté la disparition des ovo-
cytes et la réduction de I'ampoule ovarienne a un simple fi-
let (15).

. La persistance de Uovogénése dans la région antérieure
des testicules parait donc correspondre & une sécrétion insuf-
fisante d’hormone male,

Au moment de la différenciation de la gonade, la région
antérieure (2° et 3° segments) et 1a région postérieure (4° et
3° segments) auraient des sewls différents de sensibilité &
Phormone androgéne. Le seuil de sensibilité de la région an-
térieure ne serait jamais atteint.

On peut penser que cette insuffisance de sécrétion corres-
pond A une insuffisance de masse glandulaire. En effet, les
gonades d'un male d’Orchestia gamarella ne présentent pas
d’ampoule ovarienne; ses glandes androgénes sont trois fois
Plus volumineuses que celles d’un mile d’Orchestia cavimana.

Il serait intéressant de savoir si, chez une espéce comme
Orchestia gamarella dont les males ne possédent pas de go-
nades intersexuées, il s'opére une ovogéneése avant la sper-
matogénése. ' '
— Le cycle saisonnier des ampoules ovariennes pourrait
. étre en rapport avec un cycle des glandes androgénes.
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TABLEAU IV

DEVELOPPEMENT DE LA GONADE
ET DE SES ANNEXES

Q d
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PLANCHE V
PLANCHE VI
DEVELOPPEMF“ . GONADES
Coupes  transversales des . ) et des segments thoraciques
ity
2 et 3 d'une n . dautre part.
INTERMU . )
N jumiere testiculaire
O indifféerencie

cavite madiane

Qéme er 5&7\'\; \ 4e‘me ET Se.mc
segments thoraciques

° : 905 mm
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TABLEAU VII

facteur &' (géneg

spermatogenése

@

ovogenése

région antérieure(seg2- 3)

]
ovoglenese

. .
reglon posté rﬂeur- Qm4-5)

Lere | [hiver]

spermiducte

glande androgéne

implantation

de glande

androgene

ornementation épicuticulaire

du lobe antero-distal du

propodite du gnathopode -2
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LA GON IDIE MAROCAINE
DU PARMELIA TINCTINA MAH ET GILL*

PAR
R.-G. -WERNER.

A ORIG‘INE )

“Le Parmeha tincting est un Lichen saxicole euryméditer-
ranéen A répartition disjointe. On le connait du Maroc, du
Portugal, de Corse, 'de Dalmatie,- du Caucase, d’Asie Mi-

-neure, de Syr1e de Norvege de Suéde méridionale et dir Ja-
pon. II"est voisin du Parmelia conspersa Ach. subccsmopo-

- lite, mais en différe, principalement, par des isidies pmfor—

" mes. Nous Pavons récolté au Maroc a I'Oued Grod_dans la

région de.Rabat, afin d'en entreprendre la culture de fa go-
‘nidie. Celle-ci fut isolée & 1’a1de du m1croman1pulateur nous
~donnant- des. monocultures. 4 mois plus tard; & partir des-
.quelles des repiquages permirent la culture sur des milieux

gélosés, pour la plupart les plus divers et 4 des- ‘températu-
res variables, ainsi que nous 'avons exposé en 1954 (1). Les
teintes étaient notées selon le Code de SEGuy (2).

IT. — CULTURES

A. — Milieux gélosés sans hydrates de Carbone

1) Le Malt non sucré donne, aprés 3 mois en armoire vi-
trée a4 la température du laboratoire (18-20°), des colonies
en téte d’épingle d’'un vert presque olive de 0,5 mm de diam.
1)resentant une forte multis )hcatmn Elles restent inchangées
aprés 7 mois de culture.

* Note presentee a la séance du 12 juin 1958

(1) R. G.-WEeRNER: Lo gonidie marocaine du Xcmtlzorm parietina (L.) Beltr.
(Bull. Soc. Sc Nancy, 1954).

(2) E. Secuy: Code umwersel des coulewrs (P. Lechevalier, Paris, 1936), indi-
qué dans le texte par S. suividu n° des couleurs,
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2yiDes” tepigtiages,” placés - au” frigidaite €4 4° )v*forment
‘aptés 5 mois; des amastréss bombés; humides, fortement gra-
‘nulem-verruqueux vert-olive; ' tendant A se décolorer, de
08 mm de long, 1,5 mmide large et 0;7 mm-de haut. "La
Groissafice est’trés lente, ear aprés 7 imois elles n’ont -que
“tmm de diani. A 11 mois ‘élles sont devenues vert-brunitre
!foncie avec atcentifation de la décoloration et mesurent I f;
mm de Ion% Tmm de Iarge et 0,7 mm- de hauteur

L e T B — Milieux Jelmes Sucrés’
S awf vozt}’c‘t’s d’e Cczrbonc a fcmm' wma;bles

 2) Sur Malt & 2 % de. OIucose, apre» 3.mois en armone,
les colonies ont la grosseur d’une téte d’ épingle, 0,5 mm de
diam., vert presque olive, présentant une assez forte. mul-
tiplication. A 7 mois l'aspect est 1nchange o
Au frigidaire il ya formation, aprés 3 mois, cle pet1tes
colonies isplées, mais accolées, de 1 mm de diam. dans Pen-
semble, vert-olive foncé, humides et granuleuses. A -partir
de 7 mois elles brunissent sans changer de taille. A 11 mois
elles commencent par :dégénérer, sont vert-brunatre et se
bombent, mesurant T-mm de diam: et 0,5 mm de haut.

3) Le milieu de Knop normal a 0,5 % de glucose fournit,
au frigidaire, en 3 mois un amas d’ as pect tégérement granu-
letm de 1 mm de diam., présentant une falble mulhphcatlon
¢t une teinte vert transparent mat (S." ';9) 11 attemf en
7 mois .2 mm. de diam. sur 2 mm de haut

Un repiquage,. 3 peine visible & 4 mois 1/2, s"éleve Eﬁi' ’II
mois 1/2 en colonie humide, finement granuleuse “de’ 3-4

‘mm de long, 2 mm de Iarge 1,5 4-2,5 mm de" haut avec une

teinte vert qubfonce ( S. 381) et deq bOUl O‘eonq vert-ép
nard soir. 8 L ,
4) Sur Knop, normal % de glucose dul ant _L mois 1 /’)

au frigidaire on obtient deq colonies e’ T min “dé?diam., de
couleur vert-helléhore (S. n® 358). En 1 an elles’ deviénnent
convexes, 1egerement granuleubeq et craqueleeq un peu-hu-
mides, vert suhfoncé (S S. ° 381), mcqurant 7. mm de loflg,
5 mm de large et 3 mm de haut. \

) Le Knop normald 2°%’ 'de glucose fourmt a 1'1 tempe~
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rature du laboratoire én 1 mois 1/2, des amas médiocres,
bombés, humides, finement granuleux, vert-jaune. En 3
mois ils acquiérent une taille de 1,5 mm de diam. avec une
couleur vert-hellébore (S. n° 358).

Au frigidaire, en 1 mois 1/2, les amas sont arrondis, fi-
nement granuleux, vert clair, et ont 0,4 mm de diam. sur
0,2 mm de haut. En 4 mois 1/2 ils atteignent 2 mm de diam.
avec une teinte toujours vert clair, soit vert-hellébore (S.
n° 358). Aprés 10 mois ils prennent l'aspect d’une pite
d’amande cuite, bombée, finement granuleuse, peu humide,
se multipliant. Leur taille est de 5 mm de diam. sur 2 mm de
haut avec une couleur vert subfonceé (S. n° 381).

6) Le Knop normal a 5 %, de glucose donne, en 4 mois 1/2
au frigidaire, des petits amas granuleux, humides, se mul-
tipliant légérement, de 0,5 a 1 mm de diam, sur 0,5 mm de
de haut.

7) Sur Knop normal a 10 %, de glucose la croissance en
frigidaire est plus faible que sur le milieu précédent durant
le méme temps.

C.— Milteux gélosés sucrés
avec réduction de salinité -

8) Le Knop avec 0,5 % de glucose, dilué au 1/3, produit
au frigidaire en 3 mois des amas dissémjnés, granuleux-
verruqueux, de 2 mm de diam. et 1 mm de haut qui se mul-
tiplient; leur teinte est vert de vessie (S. n° 3 56) avec quel-
ques pomts vert transparent (S. n° 351). A 7 mois ils se sont
agrandis & 3 mm de diam. sur 3 mm de haut.

Un repiquage a fourni en 4 mois 1/2 une belle colonie
de 2 mm de diam. sur 1 mm de haut, vert de vessie (S. n°
356). En 10 mois 1/2 elle a atteint 2 a4 3 mm de diam. sur
1,5 mm de hauteur avec une teinte vert-épinard (S. n° 381),
une texture granuleuse et un aspect humide.

9) Sur Knop a 1 % de glucose, dilué au 1/3, la crois-
sance restait presque nulle a 4 mois 1/2 au frigidaire. En
10 mois 1/2 il y a production d'une colonie élevée, forte-
ment humide, verruqueuse, de 3 3 5 mm de long, 2 mm de
large et 2 & 3 mm de haut, de couleur vert subfoncé (S. n°

381). » o =248



— 265

10) Le Knop avec 2 % de glucose, dilué au 1/3, donne,
4 la température ambiante en 1 mois 1/2, un développement
maigre, & peine visible, point aplati, vert pale. A 3 mois on
observe une faible multiplication; les amas légérement gra-
nuleux, de teinte vert transparent mat (S. n° 352), attei-
gnent 2 mm de long, 1,5 mm de large et 0,5 mm de haut.
En 7 mois la taille est de 2 mm de diam. sur 1 mm de hau-
teur.

‘Au frigidaire, en 4 mois 1/2, les colonies mesurent 2 mm
de diam. avec une couleur vert de vessie (S. n° 356). A 7
mois elles prennent un aspect sec, une texture granuleuse
avec une teinte vert transparent mat (S. n° 352) et une taille
de 2 mm de long, 1,5 mm de large et 0,5 mm de haut. En
10 mois 1/2 elles sont bien développées, d’aspect légérement
humide, de texture granuleuse ressemblant a du sucre cris-
tallisé; elles présentent une multiplication localisée, une
taille de 2 & 4 mm de diam. sur 2 mm de haut, une couleur
vert-épinard clair (S. n° 376) et foncé (S. n° 401).

11) Sur Knop avec 2 %, de glucose, dilué au 1/10,il y a
apparition, en I mois 1/2, d'une colonie légérement hombée,
finement granuleuse de 1,5 mm de diam. En 3 mois elle
forme un cone de 2 mm de diam., vert de vessie foncé (S.
n° 356).

12) Le Knop avec 2 %, de glucose, dilué au 1/50, donne
en I mois 1/2 a la température du laboratoire, un amas lé-
gérement bombé, plus ou moins granuleux, humide, vert-
jaunatre de 1 mm de diam. Ce développement reste médio-
cre et inchangé en 3 mois.

13) Le Knop avec 2 %, de glucose, dilué au 1/100, déter-
mine, en I mois 1/2 4 la température de 18-20°, une crois-
sance tout aussi médiocre que le précédent. Cependant, a 3
mois, les colonies finement granuleuses s’étalent, mesurent,
alors, de 1 3 3 mm de diam. et ont une teinte vert-jaune clair

(S.n° 349).



D. — Milieux gélosés sucrés
avee source d Agote

“Comparativeient une série de culture fut faite sur miliey
de Warén glucosé (2 %) avec source d'Azote (0,5 %), pIa—:
cée au frigidaire et observee atx memes époques.

14) Le VV arén avec Asparagine donne, en I mois 1 /.,, des
amas étendus, peu forimés, se mult1pha.nt assez intensément,
de.x mm de diam. et de teinte vert de vessie foncé (S. n°
3560). A 3'mois 1/2 ils ont atteint 2 ~:a mm de long, I mm de
Iarge et'0,5 mm de hant. :

15) Sur Warén avec Nitrate dAmmomum la croissance
reste médiocre en I mois 1/2, produisant un amas de la gros-
seurd'une téte d’épingle. Par la. suite elle s’accélére et, a
3 mois I / il y a formation d'une colonie €élevée, irrégulié-
re,. creusée, légérement humide, granuleuse avec un aspect
de sucre cristallisé; sa-taille est de 4 a §mm de diam."sur
2,523 3 mm de haut sa teinte vert- ep1nard~no1r U

16). Le Warén avec Peptone ne différe en rien du Warén-
L\spar agine, avee meme grandeur meéme. couleur durant un
temps 1dent1que ‘

E. — Milieux liquides

Pensant. obtenir un développement mellleur sur des mi-
heux liquides, nous avons effectué une série de replquages,
danq des solutions de cornpomtlom d1verseq \Totre espoxr:
tuq d'ailleurs, degu o :

17) En solution A eau de mer avec 2 % de gluco:.e chlut,
au 1/3, on obtient en 6 mois a la tempéfature ambiante des
arias “d’aspect piteux, vert-jatne, de 1 mm: de diam., pré-
senfant iinie légére multiplication. Pour la premiére fois on
observait chiez certaing ure marge plus claire ‘en bordure.

Ay frigidaire durant le méme temps la taille était de 2
iy “de long sur 1 mm delarge avec nette tendance A la de-
coloration tirant sur le brun«;aunatre T

18) Une solution contenant uniquement 2 9%, de glucose
donnait, en 6 mois dans Parmoire vitrée, des colonies bom-
bées, granuleux-verruqueux, de 1 a 1,5 mm de diam. et I mm
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de haut; la teinte était vert foncé sans aucune inclination a
la décoloration, la mu1t1phcat1on intense.

Au fr1g1da1re durant le méme laps de temps les amas
étaient en cones pointus, granuleux, de 1,5 & 2 mm de long,.
1 mm de large et 1 mm de haut, mais montraient une nette:
décoloration en jaune-vert-brun ( S. n° 116 clair).

19) Dans une solution & 5 %, de glucose durant 6 mois au -
faboratoire les colonies étaient bombees granuleux-verru—'
queux, vert foncé, de 2 mm de diam. sur 1 mm, de haut avec
multiplication.

Au frigidaire en 6 mois également, les amas ar1'ond1s‘

plus ot moins bombes, granuleux, de .2 mm de long, 2 mm
de large et 1 mm de haut, manifestaient encore un penchant
a se décalorer en brun-jaunatre comume précédemment,

20) En solution glucosée & 10 %, de glucose le comporte-
ment en 6 mois était identique. A la température du labora--
toire et en armoire vitrée des colonies aplaties, étalées, Iege~.
rement granuleuses se formaient; elles avaient de.1 4 1,5
mm de d1am sur 1 mm de haut et une couleur vert—nune ou
jaune-verdatre, soit, ici, un début de' décoloration. :

En frigidaire cette decoloratlon était évidente, portant sur
le brun-jaunatre (S. n° 116 clair); 'amas peu bombg avait
un aspect granuleux et mesurait 2 mm de diam. sur I -mm
de haut.

21) Une solution de Knop sans source d’ Azote avec.5 %
de glucose donnait, en 6 mois dans Parmoire vitrée, des co-
lonies bomibées, granuleux-verruqueux, dont guelques-unes
avec une marge plus claire, se multipliant faiblement; leur
taille était de 1 & 2 mm de diam. sur 1 mm de hauteur, la -
couleur vert foncé. . :

Au frigidaire, durant le méme tempq la decolomtlon eta1t ,
encore, plus flagrante; les amas plus ou. moins bombes, gra-
nuleux, certains étant formés de petites verrues acrglome—'
rées, avaient une dimension de 2 mm de Iong, I mm de 1a1‘ge
et 0,3 4 T mm de haut.

22) Une solution de Knopp sans source d’ Azote avec IO °/
de g1uc05e témoigna, en 6 mois de culture, d’effets curiewx.
En armoire, vitrée les colonies de texture dranuleuxwerru« ‘
queux, conv_a:»ggzsﬁ quelqges ~UNes .avec marge, conq,ervmeni;
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leur couleur vert foncé et une taille de 1 & 1,5 mm de diam,
sur 0,5 mm de haut.

Mais, au {frigidaire, leurs dimensions atteignaient 3 mm
de long, 2 mm de large et 1 a 1,5 mm de hauteur avec une
forte décoloration vert-brun-olive.

23) En solution a base d’amidon il se formait sur le culot
d’amidon’en 4 mois dans Parmoire vitrée une colonie granu-
leux-verruqueux, verte de 1 mm de long, 1 mm de large et
1,5 mm de haut.

Au frigidaire ces amas atteignaient 2 mm de diam. sur 1
a 2 mm de hauteur et se maintenaient a la teinte vert de
vessie foncé (S. n° 356).

E. — Milien gélatiné

24) Sur Knop dilué au 1/3 avec 2 %, de glucose, solidifié
par de la gélatine, la croissance aussi bien a la température
normale qu’au froid restait médiocre durant 3 mois; mais
il se produisait une liquéfaction de la gélatine, indiquée par
I'enfoncement de la colonie dans fe milieu.

Des repiquages ultérieurs de controle sur Knop gélosé a
2 % de glucose dilué au 1/3 avec ou sans source d’Azote
révélérent une croissance constamment médiocre et une dé-
coloration visible dés le troisieme mois; cependant, une mul-
tiplication fut, parfois, observée. Mais, la souche était épui-
sée et les cellules atteintes de gigantisme.

F. — Comparaisons

L’étude comparative du comportement de notre gonidie
sur les différents milieux fait ressortir un certain nombre de
remarques et nous donne une indication du mode de vie de
cet organisme symbiotique.

a) Jusqu'a 3 mois la croissance est faible sur les 24 mi-
liex utilisés.

b) Entre 3 et 4 mois un développement s’amorce, dont le
plus fort donne des colonies de 4 & 5 mm de diam. sur 2,52
3 mm de hauteur (Warén nitraté). Ailleurs, la taille atteinte
est de 3 mm de diam. (Knop 1/100 2 2 %, de glucose) ou de



2,5 mm de long, 1 mm de large et 0,5 mm de haut (Aspara-
gine et Peptone).

¢) Entre 7 et 10 mois la progression se marque par des
colonies de 3 mm de diam. et 3 mm de haut (Knop 1/3 a
0,5 % de glucose). ‘ ‘

d) Entre 10 et 11 mois les plus grosses colonies formées
atteignent 3 4 5 mm de long, 2 mm de large, 2 & 3 mm de
haut (Knop 1/3 a2 1 % de glucose), puis 5 mm de diam. sur
2 mm de haut (Knop 1/1 4 2 9% de glucose), 3 & 4 mm de
long, 2 mm de large et 1,5 & 2 mm de haut (Knop 1/1 2
0,5 % de glucose 1), 2 a 4 mm de diam. sur 2 mm de haut
(Knop 1/3 4 2 % de glucose). '

¢) A 12 mois une seule colonie s'est maintenue, dttelgnant
, mm de long, 5 mm de large et 3 mm de haut (Knop 1/1 2

1 % de glucose).

f) Sans source de Carbone, comme pour le Xanthoria, la
croissance reste médiocre. ; :

g) Des concentrations en sucre de 5 et 10 9% paraissent
inhibantes. ‘

k) Le milieu maltosé, méme sucré, ne convient pas.

i) La gélatine est liquéfiée.

j) La teinte normale est vert clair ou foncé, selon les cas,
et se maintient méme a Uobscurité, a condition d’une con-
centration suffisante en sels minéraux. Si ce taux n’est pas
satisfaisant, la réaction est indiquée par la décoloration se
manifestant par une teinte d’abord jaunatre, puis devenant
vert-brun-olivatre.

k) En général, le développement s’effectue mieux a hasse
température, permettant, d’ailleurs, de conserver plus Jong-
temps les cultures sans repiquage.

Que pouvons-nous déduire de ces observations? T.a crois-
sance de cette gonidie est extrémement lente et, méme a sa
fin, n’'engendre jamais les belles et grandes colonies que nous
connaissons pour celle du Xanthoria parictina. Comme pour
cette derniére il s’agit d'une Algue nitrophile dont le déve-
loppement est, également. favorisé par des concentrations de
sucre variant entre 0,5 et 2 %. Mais, ainsi que le témoigne
le mifien maltosé, le sucre qeul ne suffit pas, son action doit
étre appuyée par celle des sels minéraux, méme 3 des con-
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centrations faibles (cf. & ci-dessus). Elle ne peut, dong, s'ef-
fectuer convenablement qu’en présence des éléments nutri-
tifs combinés. Si nos souches n'avaient pas été frappées de
dégénérescence, il eut été intéressant d’expérimenter sur
l'activité individuelle de ces sels. Des fortes doses de sucre
sont, d’autre part, défavorables. Relevons, cependant, le cas
unique d'une colonie de 3 mm de Tong, 2 mm de large et 1
mm de haut obtenue en 6 mois & + 4° en milieu liguide sans
source d’Azote avec 10 % de glucose. Il semble que la forte
teneur en sucre compense l'absence d'Azote, niais que cet
équilibre ne se trouve pas réalisé avec une dose de 5 % de
glucose. La croissance médiocre sur milieu non sucré, la li-
quéfaction de la gélatine, la conservation de 1a. teinte verte
A D'obscurité, nous parait indiquer une dégradation du pou-
voir photosynthétique de la cellule algale, en accord avee
CuoDAT (1). Tel n'est, cependant, par l'avis de A. Quis-
PEL (2), dont le travail extrémement consciencieux et bien fait
nots est parvenu récemment, malheureusement aprés la pa-
rution de notre €étude sur la gonidie du Xanthoria parietina
(3)- Cet auteur, grace a des expériences sérieuses, fait pro-
gresser la conception de la symbiose en démontrant linter-
vention «de substances de croissance fournies par I'Algue au
Champignon, du moins dans le cas des Cystococcus extraits
du Xanthoria parietina, du Parmlia acetabulum et du Phys-
cia pulverulenta; mais, nous dit-il, il faut, pour le moment,
se garder de généraliser. D’aprés lui ces Algues sont douées
d’un pouvoir de photosynthese exalté; ce pouvoir ne pou-
vant se manifester a Uobscurité, I'Algue, en conséquence, y
substitue l'utilisation du sucre dans le milieu. Mais on sent
sa perplexité pour expliquer le fait d’'une mauvaise crois-
sance sur un milieu sans sucre ou sans substance organique:
son assertion, que l'activité photosynthétique serait faible en
culture seulement par suite de 'ahsence d’'une substance in-

(1) R. Cuopar: Monogrdaphie d’ Algues en culture pure, (Berne, 1913).

(2) A. QuispEL: The mutual relations bedween algac and Fungi in lichens (Rec.
Trav. néerl, 40, p. 413-541, 1043-1045).

(3) Quisper a cultivé la gonidie néerlandaise du Xanthoria parietina. Mais, en
physiclogiste, il donne trop peu de détails biologiques pour que I’on puisse songer
i l'incorporer dans le systéme exposé par nous (ep, cit.). Il semble que, par ses
colonies lisses, elle soit trés proche de la ssp. muinsmus (Warén) R.G. Werner:
elle en différe, cependant, par I’épaisseur des amas et leur aspect plissé,
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dispensable a une bonne photosynthése, n'est pas bien con-
vaincante et demanderait des preuves expérimentales. Une
derniére indication ressortant de nos cultures concerne le
développement meilleur a basse température. Cette gonidie,
comme celle du Xanthoria, présente, donc, son optimum de
croissance en hiver et au printemps; en été et en dutomne,
avec les grandes chaleurs du Maroc, elle passe a Pétat de vie
latente.

Une comparaison avec la gonidie extraite du Par‘melia
conspersa (1) dénote un aspect assez semblable. Celle-ci for-
me des amas peu élevés, granuleux et crevassés, générale-
ment trés rabougris et de teinte vert clair sur milieu Warén
gélosé et autres: ils s'élévent sur Nitrate &’ Ammonium et
Peptone et deviennent vert foncé. Ce dernier milieu semble
favoriser son développement. Les colonies atteignent, apres
6 mois, une largeur de & mm et une hauteur de 1 mm. Tou-
jours, la culture reste étroitement appliquée au substratum.
Couleur, aspect général et croissance sur Nitrate d’Ammo-
nium concordent, donc, avec la gonidie du Parimelia tinctina,
mais non le comportement vis-a-vis de la Peptone ni la taille.

IIT. — EXAMEN MICROSCOPIQUE

I’examen microscopique, fait a partir. d'un échantillon
provenant des environs de Tanger, révéle des cellules sub-
-sphériques, vert-jaune pale, qui renferment un chromato-
phore échancré, mais non ou peu festonné; il est séparé de
la membrane cellulaire par une plage cytoplasmlque hyaline
et contient un pyrenolde polygonal. T.a taille des cellules est
de 7,5 a 18,8 microns. Ta division s'opére par cloisonne-
ment, donnant des stades pleurococcoides ou célastroides,
dont le plus fréquent est l'aspect figuré en A (c) et se trou-
vant dans les parties jeunes du thalle lichénique; on y ob-
serve, aussi, des autosporanges de 10 microns de diam.

Des figures et des dimensions absolument identiques se
retrouvent dans nos cultures issues, comme dit, d'un exem-
plaire de la 1'é<ri0n de Rabat (fhg. B). Aucune formation'de

(1) RG. WERNER: Recherches biologiques of m/wznmnhzlc.\ sir les Ascomy-
¢étes de Lichens (Thése Mulhouse, 1927),
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Cystococcus Parmelize tinctinge R.G. Werner
(Gross. 800 X)
A Gonidies #n situ.
B Gonidies en culture.
c Stades célastroides.

zoospores ne s’est produite, mais quelques aplanosporanges
avec aplanospores ont été vus.

Une telle similitude morphologique ne contredit en rien
Pexistence de races spécifiques: elle dénote, uniquement,
I'appartenance 4 un méme genre avec soit une espéce iden-

tique, soit treés proche, que seule la culture pourrait diffé-
rencier.

IV. — CoNCLUSIONS

Les caractéres donnés ci-dessus plaident pour la famille
des Chlorococcacées et le genre Cuystococcus (oun Trebouxia
de certains auteurs récents), sous-genre Fucystococcus Wa-
rén, Dans ce groupe deux espéces se rapprochent de notre



gonidie. L'une, C. mawimus Chod., isolée & partir d’un
triage de gonidies provenant du Ferrucaria purpurascens
(CHODAT o0p. cit.) et €piphyte sur ce Lichen, différe par des
cellules de grandes dimensions et des colonies atteignant sur
gélose glucosée, en 3 mois, jusqu'a 8 mm de diam. L'autre,
C. intermedius Waren (1), a été extraite d'un Lichen fru-
ticuleux, corticole, I’ Alectoria jubata, récolté en Finlande;
elle ressemble 3 la noétre par la taille, par son mode de divi-
sion, mais s’en sépare par son chromatophore trés festonné,
par sa provenance, car il serait surprenant de voir une go-
nidie corticole concourir 4 la formation d'un Lichen saxi-
cole, et, surtout, par sa physionomie culturale, donnant en
I mois 1/2, déja, sur Asparagine des colonies de 5 & 7 mm
de diam. sur 2 mm de hauteur. Voisine, également, du C.
Xanthoriae parietinae, elle s'en éloigne par les caractéres en
culture pure [cf. notre travail cité (2)]. Une morphologie
distincte avec chromatophore peu sinueux, un habitat saxi-
cole, une biologie trés particuliere avec colonies petites, a
croissance trés lente, atteignant uniquement sur Nitrate
d’Ammonium en 3 mois 4 a2 5 mm de diam. nous autorisent
4 considérer notre gonidie comme une espéce nouvelle, pour
laquelle nous proposons le nom de Cystococcus (vel Tre-
bouxvia) Parmeliae tinctinae R.G. Werner. Sa diagnose sera
la suivante:

Habitat 1 thallo Parmeliac tinctinae secundum [mj)em
maroccanms fluviwmm Grow i ditione Zemamouy.

Cellulae subsphaericae chromatophorum  pallide u’mdn—
flavum, ambitu laciniosum now parumve SIMuoSUm, o Mew-
brana area plasmatica hyalina separatum pyrenoideque dis-
tincto, anguloso praeditum contimentes et 0,0075-0,019 man
i diametro metientes.

Formantes in solis artificialibus diversis acervos con-
vexos, granulosos, lente crescentes et diu (usque decem men-

!

(1) H. WAREN: Reinkulturen von Flechtengonidien (Finska Vet. Soc. Foehr,
61, A, 14, 1018-19).

(2) Rectifions, & ce sujet, une erreur typographique dans notre diagnose en fin
de travail. I1 faut lire: Cystococcus Xanthoriae parietinae -ssp. elevatus avec,
d'une part, war. margmatus (Finnia) et, d'autre part, var, emarginatus (Alisacia),
— La figure est grossie de 800 X.
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ses) mammos, dein ad 4-7 1w in diametvo pervenientes, am-
monio mitrico excepto, i quo 1 post tres menses 4-5
mm. 1 diam.,; colorem wvividem varim ducentes atque gel&-
tinam. liquefacientes.

Proximae Cystococco intermedio W arén statura partitio-
neque, sed recedunt sede saxicola, chromatophovo parum si-
nuoso, modo crescendi. Discrepant a Cystococco maximo
Chod: brevitate, a Cystococco Xantoriae parietinae Let,
em. R.G. Werner modo crescendi.
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TERATOLOGIE DE DIGITALIS PURPUREA

PAR

N. CeEzarD

Note ajoutée en cours d’impression (voir page 220)

A la suite de mon exposé sur la Digitale M. le Professeur
LIENHART a bien voulu apporter des précisions, citant les
études de GODRON présentées & 1'Académie de Stanislas, sur
une pélorie de Digitale et révélant l'existence de semblable -
phénomene dans le jardin d’un de ses amis.

Je remercie M. L1ENHART de ses indications et surtout de
l'espoir accru de voir ce mutant bhien fixé pour I'embellisse-
ment de nos jardins. Cependant, si 'on veut expérimenter
la totalité des graines d’une seule hampe, il faudra dispo-
ser d'un terrain assez vaste.

Jai utilisé le mot « concrétion » de préférence a « pé-
lorie » dans l'espoir de mieux définir une transformation
aussi importante, intéressant la morphologie et la biologie
de la Digitale; ainsi I'inflorescence ‘de la plante commune est
indéfinie, se terminant par un appauvrissement ‘des vais-
seaux. Les fleurs du sommet, si elles arrivent 3 s’ouvrir, ne
produiront pas de graines. Dans le cas présent, ¢’est au con-
traire un accroissement considérable au sommet de la
hampe, une accumulation de tissus pré-floraux qui va en
quelque sorte ‘éclater, en priorité, puisqu’elle aura une avance
denviron un mois sur la date normale de la floraison de ses
voisines.

L’épanouissement a donné un ovaire obese, entouré de
piéces folliculaires qui sont sans doute des parties d’envelop-
pes ovariennes supplémentaires, des étamines plus de trois
fois plus nombreuses, la corolle est X 7 et les feuilles brac-
téales X 20. La plante décrite par GODRON, sous le nom de



D. purpureo-grandiflora, ne représentait que la coalescence
de deux fleurs.

Je profite de cet additif pour réparer une omission et
adresser mes remerciements & M. PAVEN pour ses photogra-
phies en couleurs trés jolies et permettant de voir tous les
détails.

Hors séance, un auditeur, M. BILDSTEIN 1n'a signalé
plusieurs floraisons de Digitale a grande fleur terminale,
survenue cette année dans son jardin. Les graines sont tom-
bées sur place. M. BILDSTEIN m’a assuré son concours pour

~suivre la descendance de ce mutant. ‘

De plus, le Jardin Botanique de LAUSANNE offre des grai-
nes de Digitalis purpurea, variété monstrosa. Tout en re-
grettant cet adjectif quelque peu choquant pour une aussi
Johe fleur, je suis heureux de constater une progressmn dans
la fixation. ‘

En effet, cette variété est cultivée depuis trois ans, se re-
produit de semis, parait vivace. M. ZOLLINGER, qui me donne
ces détails, précise qu'il ne s’agit pas de 'espéce type, mais
de variété hortlcole donnant des fleurs blanches, rose pale et
rose vif. La fleur terminale, qui a parfois 12-15 centime-
tres de diametre, ne donne pas de ‘graines.





