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Présidence de M, Gurron

Correspondance. — Une lettre de M. le Peéfet de Mourthe-el-Moselle
aceusant réceplion de Ja déelaration prévue par la loi sur les associations,

Rlection de deax membres Lilwlaires, — M. Guinier esquisse Ueeuvre de
M. Moreau et M. Grélot résume celle de M. Gardet,

Aprés avoir entendu les deux Rapportenrs, la Socdté proecde i Udlection,
MM. Moreau el Gardet sont ¢lus moembres Ltnlaires & Punaninite,

Présentation d'un nowvear wenbre. — MM, YVogl ol Gullon prasentent
la candidature de M. Husson, Professear & la Facallé des Seienees. M, Vot
fera le rapport d'usage dans la prochaine séance.,

g [

Communication

M. Guillemin : Expost sommaire dos théories de velativitds vestreinle ol
edénéralisée ’Einstein.

Le Seerétaire ananel,

PPh. Lasseon,




SUR LA PRESENCE DE ** GENTIANA CILIATA™ A BRUYERES

Par M. LEMASSON

Le grés rouge des environs du Saint-Dié dépasse Bruyéres d’en-
viron un kilométre pour se terminer par une faille et sans déborder
la rive droite de la Vologne. Placé enire le granit et le grés vosgien,
il émerge a une altitude variant de 360 & 480 métres.

Le chemin de fer de Bruyeres & Rambervillers traverse constam-
ment ce grés rouge depuis le tunnel de Bruyéres jusqu’a Brouve-
lieures. A 2 kilométres de la gare de Bruyéres, prés de la ferme
de Grébié, a droite, dominant un vallon étroit, on apergoit un
mamelon d’environ 500 métres d’altitude, appelé la « Téte brilée »
ol poussent des broussailles, des ronces, des églantiers et quelques
pins sylvestres. Clest parmi ces derniers, qu'en septembre 1919,
j’al rencontré, sur une surface de quelques ares seulement une
vingtaine de pieds de Gentiana ciliaia, L., tous de hauteur normale
et nullement souffreteux. ’ '

Il m’a paru intéressant de signaler cette station perdue au milieu
des terrains siliceux. Cette plante, commune en terrains calcaires,
avait été signalée par 'abbé Boulay sur les mémes terrains dolomi-
tiques de Saint-Dié. La dolomie de Bruyéres, autrefois exploitée
comme pierre 4 chaux, donne en outre refuge aux plantes suivantes :

Aquilegia vulgaris, L. Cornus sanguinea, L.
‘Dianthus armeria, L. - Evythrea centaurium, Pers.
Rosa arvensis, L. Vinca minor, L.

Rubus cesius, L. K Cavex glauca, L.

Galium sylvestre, Poll. Melica uniflora. Retz.
Tusstlago farfara, L. Hypmum molluscum, Hedw.
Helianthemum vulgare, Gertn. —  glareosum, Br.
Cirsium anglicum, D. C. —  rugosum, Ehr.

qui, toutes, abondent en terrains calcaires et qui, ici, disparaissent
totalement quand on passe au grés vosgien ou au granit.

Le grés vosgien étant poreux et le grés rouge argileux, il en-
résulte de nombreux suintements 4 leur intersection et des petits
éboulis de gres rouge, permanents et 4 pentes assez rapides. Dou
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formation de petits ravins caractéristiques ot le garon ne peut se
fixer, et 4 végétation relativement variée et tranchant encore sur
les terrains siliceux avoisinants.

Clest 12 que croissent :

Impatiens noli tangere, L. Carex maxina, Scop.
Sanicula europaa, L. Carex remola, L.
Circea lutetiana, L. Equisetum hyemmale, L.

Paris quadrifolia, L.

Ici, les dépdts tourbeux avec des débris végétaux ajoutent leur
influence a la nature et & humidité¢ du sol.

Et, dans la forét, aux abords de ces ravins, je citerai encorce:

Osmunda regalis, L

Listera cordata, Spenu., sans compter nombreuses mousses et
hépatiques. :

‘Enfin, dans un fond tourbeux, sous bois, 4 lu « Basse de I'Ane »,
a un kilometre de Bruytres :

Lycopodinm annotinum, L.
espéce toujours rare et & stations si espactes quelles sont comptées
dans. le massif vosgien.

La voie du chemin de fer traverse le grés rouge. Dans les tan-
chées creusées A cet effet, on a di, pour fixer la terre des talus,
opérer des ensemencements au moyen de graines provenant sans
nul doute de terrains calcaires. Les especes suivantes paraissaient 4
‘un moment donné vouloir persister a vivre.

Céralent surtout :

Muscari comosum, Gmel. Centaurea scabiosa, L.

Arabis sagitiata, Godr. Leucanthenum corymbosum, L.
Dianthus prolifer, L. Hieracium praealtum. Koch.
Trifolium montanum,.L, - Picris hieracioides, 1..

Spirea filipendula, L. Cytisus decumbeus, Godr.
Galium lucidum, All, Hippocrepis comosa, L.

La plupart tendent 4 disparaitre, sauf les trois derniéres.

En résumé, il m’a paru intéressant de signaler cette florule, et
surtout Gentiana ciliata, perdues pour ainsi dire dans ce recoin
calcaire, et au milien de terrains siliceux qu’elles ne peuvent enva-

“hir nulle part.
A e reemeer



Sur certaines Relations

entre les Déterminants .

tires d'une matrice rectangulaire

par M. H. VOGT

Considérons une matrice rectangulaire:

“ i ” ( ?':1’2""’” )

j=42..,m
dont le nombre des colonnes est égal & m, et le nombre des lignes
est u supérieur am. De cette matrice, on peut tirer des déterminants
d’ordre 7 en prenant des éléments dans 2 des # lignes et cela d'un
nombre de maniéres égal au nombre des combinaisons de 7 objets
ma m.

Tous ces déterminants ne sont pas indépendants; il existe entre
eux des relations particulieres, les plus simples sont du second
degré et plusieurs.ont été envisagées par divers auteurs, en particu-
lier par M. BaziN (Journal de Liouville, 17 série, t. XVI, 1851,
page 145), et par M. Vanvin (Journal de Crelle, t. CXII, 1893,
page 316).

Au point de vue historique, la théorie des détermin‘ants a son
origine dans la résolution des équations du premier dégré i plu-
sieurs inconnues. Beaucoup de théorémes ont été énoncés par les
‘mathématiciens tels que VAN DER Monp, relativement aux expres-
sions qui entrent dans les formules donnant les valeurs des incon-
nues d’un systéme de telles équations en fonction des coefficients,
et les relations qulils ont trouvées constituent précisément des
théorémes sur les déterminants ; il suffit de changer trés peu les

“notations adoptées par ces auteurs pour leur donner la forme qui
leur convient avec les notations que nous avons [habitude
d’employer.

Précisément, je d01s a l'obligeance de M. Thomas Muir, le mathé-
maticien moderne qui sest le plus occupé des déterminants, une
indication qu'il a reproduite dans son ouvrage : The Theory of
déterminants in The Historical order of dévelopment. 2¢ édition, 1906,
t, 1, pages 138 et 145
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M. Thomas Muir résume les principaux raisonnements et résul-
tats publiés par P. Drsnavor, censeur du College royal de Nancy.
Dans une brochure intitulée: Compléments de la théorie des équations
du premier degré (1819), DEsnanoT indique deux groupes de rela-
tions du second degré ; avec la terminologie actuelle, les unes concer-
nent les déterminants d’ordre m tirés d'une matrice, les autres
concernent les déterminants d’ordre e et des déterminants d’ordre
m — I ; on peut les établir de proche en proche par un procédé
presque intuitif de la maniére suivante : -

D’une maniére générale, nous désignerons par (b k1) un
déterminant formé par les éléments d’une matrice pris dans toutes les
colonnes et davs les lignes d’indices b & 1......

Prenons dabord m =2, considérons la matrice

Ay s
oy Uy
thyy tgy,

et 'une de celles qui s’en déduisent par suppression de Pune des
deux colonnes ; eatre les déterminants formés avec les ¢léments de
trois des lignes choisies arbitrairement dans ces matrices, par
exemple les trois premiéres, on a I'égalité

(1) EHW =)@+ U2 =0

elle est la traduction de 'égalité évidente

iy 2
(31 Gy

Ayt
fday oo

l Qay oz l Uty :5:«0,

31 (32

\ﬂzi +

i étant égal 4 1 oua2.

- Toujours dans le cas de m = 2; entre les déterminants du second
ordre tirés de quatre hgnes par exemple des quatre premitres, on
a Iégalité

(2) (23) (1%) -- (13) (%) + (12) (34) =
ou bien ' ’

==().

Uy Qg 1 l Ay B2 l l dyy (s l ‘ oy das

Uyp Uz Uy Gy,
Ay s Uyr g Ay Gy

Moy Uaz

3r (32 thyy (2

Pour la démontrer, il suffit de développer les derniers détermi~
nants suivant les éléments a4 et au; les coefficients de ces deux
éléments sont nuls d'apres les relations (1).
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On passe de la au cas de m = 3; entre les éléments de 4 lignes
de la matrice donnée et de la matrice obtenue par suppression de
'une des colonnes, on a la relation

(3) (234) (14) — (134) (24) + (124) (34) = 0

qui s’écrit

a1 (o 2y ’ , A Grz Gy . My iz dyg
i ay (s ay dyf
Ay 3 G33 ’Ll‘ nlfl — a2 Oy . a'] Uar (a2 ilos ”n n,f =0
7 Aty ; i ) 4y
Uy g gy gy Ay Uy 4 Ay g Ay

i et étant deux quelconques des nombres 1, 2, 3. On la vérifie en
développant les déterminants du troisiéme ordre suivant les élé-
ments de la colonne autre que celles qui ont i et j pour indices,
les coefhicients de ces éléments sont nuls identiquement ou d’aprés
Pégalité (2).

On passe ensuite i 'égalité

(6)  (234) (145) — (134) (245) + (124) (345) = 0

qu'on vérifie en développant les seconds déterminants suivant les
¢léments de la ligne d’indice 5; on parvient ainsi & des relations
du second degré A trois termes portant sur les permurtations des
trois-nombres 1, 2, 3, et ainsi de suite.

Nous nous proposons d’établir des relations quadratiques portant
sur les permutations d’un nombre quelconque d’indices de lignes
en nombre b, égal ou inférieur 2 m + 1; sans nuire 3 la géneralité,
nous pouvons supposer que ces indices sont les b premiers nombres
entiers et nous désignerons par 7 'un quelconque d’entre eux. Soient
ky 1,.....pdes indices fixes supérieurs 4 b, en nombre m — b + 1;

soient g, 7,...., s, ¢t des indices quelconques fixes en nombre
m— 1.
Nous avons en vue deux relations, la premiére sexprime par
Pégalité :
i=1/h i —1
® 3 1(—1) (U2...i—1 i1 . bkl ..p)(igr...s0)=0
T

dont chaque terme est un produit de deux déterminants d’ordre
m, la seconde s'exprime par Pégalité :

i=h 1—1
) 2 (=1 (2. i—Li+d bkl p) (igr.. ) =0

i=1
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qui différe de la précédente par suppression du dernier indice ¢
chaque terme est un produit de deux déterminants, 'un d'ordre
m, lautre dordre m — 1, les éléments de celui-ci sont supposés
choisis dans m — 1 des colonnes de.la matrice, les indices de ces
colonnes étant choisis arbitrairement d’'une manicre fixe.

La relation (B) est une conséquence des équations (6) supposées
établies pour tous les choix possibles des m —— 1 colonnes d'ou
sont tirés les éléments des déterminants d'ordre m — 1 ; il sutht en
effet de développer les seconds déterminants des produits entrant
dans (8) suivant les éléments de la ligne d’indice 1, le coefhicient
d'un de ces éléments dans la somme est au signe prés le premier
membre d’une des relations (6) et est nul.

Nous allons faire voir que si toutes les C¢guations de la forme
(5) ou (6) relatives & m — 1 des colonnes de la matrice donnée
sont satisfaites, celles qui se rapportent aux m colonnes le sont
aussi. Il suffit en effer de développer le premier facteur de chaque
produit entrant dans le premier membre de (6) suivant les ¢léments
de la colonne n’entrant pas dans le second facteur; le cocllicient
de Pun de ces éléments est, au signe pres, égal au premicr membre
d’une équation de la forme (5) relative & m — 1 colonnes, b pou-
vant, dans certains cas, étre diminu¢ d’une unité ; toutes les ¢qua-
tions de cette forme étant supposées vérifides, les ¢quations (6) et,
par suite, 'équation (5) sont satisfaites.

En passant ainsi du cas de m 4 celul de m -1 et ainsi de suite,
on est ramené finalement 3 démontrer les relations de la forme (6)
relatives 4 deux colonnes quelconques de la matrice donnée ; elles
s'écrivent avec'la notation adoptée

o) (@) —(ac) () + (ab) (&)=

et elles sont satisfaites, d’apres ce qui a été dit au débur. ,

Dans les égalités (8) ou (6), les indices ¢, r,.. .. .5, t sont quel-
conques et peuvent étre égaux i quelques uns des indices entrant
dans les premiers facteurs. Si un ou plusieurs d’entre eux sont infé-
rieurs 4 b, les déterminants dans lesquels Uindice ¢ est égal & l'un
des nombres ¢, 7,....s5, ¢ sont nuls et le nombre des termes des
produits (5) ou (6) est diminué.

e e AN el TR e e e



LES NAPPES AQUIFERES PROFONDES

DU DEPARTEMENT DE LA MEUSE

Par M. Henry JOLY

La reconstruction des régions dévastées par la guerre et la grande
sécheresse qui sévit en 1921 ont posé impérieusement, pour un
grand nombre de communes du département de la Meuse, le pro-
bléme de Valimentation en eau potable.

Ayant été souvent appelé 4 donner mon avis sur des projets
d’adduction d’eau potable, je crois devoir donner ici quelques indi-
cations sur Papplication dans notre région d’un procédé général et
courant, trop peu employé & mon avis, et susceptible cependant
- de donner d’excellents résultats. ‘

Il existe bien, en effet, dans tonte commune, un certain nombre
d’habitants qui connaissent les ressources en eaux de source du
territoire communal ou méme des territoires communaux voisins;
aussi, lorsqu’il s'agit de doter les communes d’une amenée d’eau
potable, -les habitants eux-mémes sont fixés sur la source ou les
sources qu’ils veulent capter et utiliser, ou bien ils sont & méme de
répondre 4 une série de questions que les géologues ou les ingé-
nieurs seront obligés de poser. Malheureusement, il arrive aussi
qu’il n’existe aucune source permanente aux environs du village, ou
bien que les sources tarissent, ou bien que la distance des sourcesau
village est trop considérable, ou encore, ce qui est cependant assez
rare,-que les dangers de contamination ne peuvent étre évités.

Alors le probléeme devient angoissant, car le géologue appelé en
consultation ne peut souvent que confirmer la mauvaise situation
et conseiller des moyens de fortune.

Lorsqu'il s’agit de captage deaux de sources naturelles, le pro-
bléme est donc généralement trés simple, et les seules difficultés
techniques ou financiéres sont surmontées tét ou tard ; aussi, n’est-
ce pas la question des sources naturelles que jai lintention de
traiter ici. Je veux mrattacher & essayer de résoudre, d’une fagon
générale, le probléme de I'alimentation en eau potable. Je laisserai
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d’ailleurs de coté, comme ressortissant & art de I'ingénicur ou du
spéeialiste, tout procédé consistant en la purification artificielle
d’eaux polluées ou pouvant ['étre, comme les filtres a sables,
Pozonisation, Uemploi des rayons ultraviolets, la javélisation, etc..,
et je m’occuperai seulement de la recherche des caux susceptibles
d’étre utilisées directement comme eaux potables.

Il existe deux régions du département de la Meuse particuliére:
ment pauvres en sources: ce sont évidemment des régions de bas
plateaux ou de plaines, des régions ou la surface peu sculptée du
sol est constituée soit par des marnes imperméables s'opposant a
Uinfiltration des eaux dans le sol et, par conséquent,d la formation
de nappes aquiferes, soit par des masses ¢paisses de caleaires permet-
tant bien aux eaux de s’infiltrer dans le sol, mais ne possédant pas
de couches marneuses venant aflleurer au (lanc de vallées ou de
vallons, pour laisser les eaux de la nappe aquifére sortir au jour
sous forme de sources. Ces deux régions sont: 'unc la Wotvre,
région basse et marneuse, l'autre, le platean calcaire portlandicn aux
approches des affleurements du Crétace, vallée de 'Aire moyenne,
vallée de la Chée, vallée de la Saulx. Chacune d'elles forme une bande
de terrains de plus de dix kilometres de largeur moyenne orientée
sensiblement du Sud au Nord, avec tendance 4 tourner au Nord-
Ouest.

Or, les événements de guerre sont parvenus a doter la premitre
région d’'un procédé pratique pour le captage d’eaux potables; c’est
le creusement de puits artésiens. En effet, de nombreux sondages
ont été faits par les Francais aussi bien que par les Allemands sur le
front de la Woévre et ont presque tous donné des résultats large-
ment satisfaisants, M. THIEBAUT, qui fut chargé, 4 titre de lieutenant
du génie attaché 2 IErat-major de la I Armée, de toutes les
recherches d’eaux pour cette armée, a publi¢ une note des plus
intéressantes (1) dans laquelle il fair connaitre les données géologi-
ques et hydrologiques recueillies au cours des recherches d’eau
potable qu’il a ainsi effectuées en Lorraine. Les résultats publiés
par M. TurtBauT ne concernent que les sondages effectués dauns
la zone du front francais de la Wotvre, c’est-a-dire au sud d’une

(1) M. TuitsauT, 1920. Compte rendu des donnces géologiques et hydrologiques
recueillies au cours des recherches d’eau potable effectuées en Lorraine par les
Armées francaises. Annales des Ponts et Chaussées, 111, 1920,



=

BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 14

ligne passant par Apremont et Thiaucourt, mais ils permettent de
tirer des conclusions générales que I'on peut étendre a toute la
région qui nous intéresse, en ayant soin de vérifier seulement pour
chaque cas particulier les épaisseurs des différents étages ou assises
traversées, et la pression dépendant du niveau piézométrique.
D’ailleurs, ces conclusions sont corroborées en quelques points par
les résultats des sondages exécutés par les armées allemandes et par
des sondages pour la recherche du minerai de fer ou par les puits
d’extraction. Ainsi il fant citer pour la région de la Wotvre faisant
partie du département de la Meuse, les sondages de Saint-Jean-les-Buzy,
Moulotte, Nouillon-Pont, Eton, Muzeray, Jonville, Rouvres,
Broussey, exécutés par les Allemands, et le sondage de Spincourt,
comme les puits de mines d’Amermont et de Joudreville.

Pour mieux se rendre compte de la situation des nappes arté-
siennes et de leur véritable caractére, il est nécessaire de jeter un
coup d’ceil sur la constitution géologique de la région.

On sait, en effet, que pour qu’il y ait nappe artésienne, il faut,
enfouie 4 une certaine profondeur dans le sol, une masse d’eau
située dans une assise de terrains perméables, intercalée entre deux
assises imperméables. Il faut aussi que l'assise perméable affleure a
la surface du sol pour recevoir les eaux superficielles et permettre
leur infiltration et leur accumulation en profondeur. La nappe d’eaun
souterraine ainsi formée est dite captive. Si I'on vient & forer un
trou de sonde 4 partir de la surface du sol jusqua la couche per-
méable qui contient cette nappe,en percant, bien entendu, la couche
imperméable qui lui est superposée, eau de la nappe prendra dans
le trou de forage un mouvement iscendant et s'élévera jusqu’a ce
qu’elle ait atteintson état d’équilibre suivant le principe des vases
communiquants, c’'est-a~dire le niveau auquel se trouve la surface
libre de la nappe aquifére captive dans la couche permeéable.

En fait, la nappe aquifére captive n’ayant pas d’issue libre au
jour, la couche perméable qui la contient est gorgée d’eau jusqu’au
point le plus bas de l'affleurement ou des affleurements de cette
couche 3 la surface du sol.

Si donc P’altitude du sol au point ot I'on fait le forage est infé-
rieure a Paltitude des affleurements les plus bas de la couche per-
méable, I'eaun montera dans le trou de sonde jusqu’a la surface du
sol et pourra méme sélever plus haut. Il arrive qu’il se forme de
véritables jets d’eau quand le débit est suffisamment grand. Bien
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entendu, il faut tenir compte des pertes de charge qui sont trés
importantes pendant la circulation de Uean dans les interstices de
la couche perméable et qui ont pour effet de diminuer la force
ascensionnelle de Peau dans le forage.

Examinons donc sommairement la constitution géologique du

- département de la Meuse, ou mieux celle du Nord-Est du bassin
de Paris, car la géologie ne connait pas les limites administratives.

On sait que cette région dessinait, aux temps jurassiques, un golfe
appelé Golfe du Luxembourg, et dont axe orienté Nord-Est-Sud-
Ouest suivait sensiblement la ligne Longwy-Verdun. De plus, par
un mouvement de bascule postéricur, les terrains sccondaires dépo-
sés dans ce golfe s'inclinaient vers le bassin de Paris, mais en dessi-
naut en méme temps une sorte de large thalwew dont laxe est le
méme que celui du Golfe du Luxembourg. I s'ensuit que Uincli-
naison des différentes strates peut Ctre counsidérée comme dirigée
en gros vers Paris. Cette inclinaison, assez constante, se chillre par
environ 154 20 métres par kilometre.

Commes les couches de notre région ne vont ressortir que trés
loin au-deld de Paris, on peut considérer que les pertes de charge
subies par le trajet de ean vers 'Ouest sont sullisantes pour contre-
balancer la différence daltitude (assez faible dailleurs) qui existe
entre les affleurements des couches jurassiques de PEst du bagsin de
Paris et ceux de 'Ouest, dans les départements de POrne et du
Calvados. Ainsi se trouve réalisée, par Pinclinaison constante des
couches vers 'Ouest des terrains jurassiques formés dassises alter-
nativement perméables et imperméables, la disposition nécessaire
pour lexistence des nappes captives. v
- Ces assises, du moins celles qui nous intéressent spécialement
ici, sont les suivantes:
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Porilandien . ..

Kimméridgien... !

Lusitanien.. ...

Oxfordien ......

Callovien........

Bathonien .......

Bajocien......

Toarcien.... ....

Supérieur.. ...

Greés caleddre jaune, . ... un, .0 épadss. masima.
23 m.

Calcaire oolithique vacuolaire,.... ..

Infériear...... s
Calcaire sublithogruphique et minces S Tc0 m.

lits d'argile ...,

Alternances irréguliéres de calcaires
compacts, sublithographiques, de R
: puiss. moyenne

/ Calcuire caverneux.

Caleaire compact (l nlle (lL l.umms) puiss, moyenne
/

3 calcaires marneux ot de marne, ..

4) Virgulien...
J‘ Les marnes dominent a la base......
9 So m,
Alternances de calcaire marneux et

/ a) Ptéracérien,
. @) Ptéro 3 demarnes .oovir L oieiiaiaie o

. { Calcaires & Astartes compacts,
Astartien . ) oolithiques et lithographiques Bpaisseur

| €) Séquanien Caleaire avec importantes inter- de

Séquanien, ; calations argileuses a huitres \ go4 100 m.
dans la moiti¢ inférieure. ...

S Masse de caleaires divers,d’origine corailienne )
§ 80 it gom,

4) Rauracien
) Ran plus ou moins directe .
\ 4) Argovien [ Calcaires & débris de coquilles, & polyplers, a

o i ) i g 154 3o m.
ou Glypticien( oursins, appelés calcaires grumeleux ... .

Oclithe ferrugineuse (Calcaire oolithique) § 2 1o m.

Calenires MArneus ..o vev vevvoe vines vovvenenie oo (2 N
50 a 60 métres

; Calcaires a chailles .., ... i e [P
( Argiles bleues . [ 0 coiiiiiis ten i
, Puissance trés variable:
§ Argile grise et marne oolitique ferru
8 2 rom dans les Ardennes
t gineuse............ e e
- 115 m. dans la Woévre,
Dans la Woévre, d'aprés M Thié-
Sup calcaires en plaquettes et marnes
lmut 30 4 40 m,
Moy. caleaires marneux et marnes. g , 13 az20m.
Inf. masses de calcaires oolithiques.. g 54 4 62 nm,
Calcaires a polypiers ...............
Calcaires & entrogues ..
. . en tout So a 6o m.
Calcaires sablenx..... e
Marnes sableuses grises ,.v..... .....

g Formation ferrugineuse
Marnes grises.

Le Kimméridgien a été traversé, partiellement seulement, par le
sondage de Bar-le-Duc sur 85 metres.
Le Lusitanien 4 été traversé sur 243 métres au sondage de Bar-

le-Duc; et, au
et Rauracien)

sondage de Verdun, le Corallien 4 lui seul (Argovien
atteint 200 metres.

Les zones aquiféres sont situées aux niveaux suivants :
1° Niveau aquifére du Portlandien inférienr 2 la base de I'étage

inferieur ;
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2° Niveau séquanien, dans les calcaires sublithographiques qui
sont un peu fissurés. La nappe de ce nivean n'est peut-Ctre pas trés
abondante, Iétage venferme cependant une assise de quarante
metres de puissance d’un seul tenant tout en calcaire ;

3°Niveau -rauracien. Ce niveau, quia été travers¢ par le sondage
de Bar-le-Duc, est certainement intéressant parce que les calcaires
du Rauracien sont souvent fissurés, diaclasés ct permettent la cir-
culation des eaux. Cependant, il est possible qu'un sondage ne
traverse pas de diaclases et I'eau ne peut alors affluer en grande
abondance au trou de sonde, mais on peut remédier & cet inconvé-
nient par un procédé technique qui, s'il avait été employé dans le
cas du sondage de Bar aurait vraisemblablement donné des résultats.
Ce procédé consiste a faire éclater une ou plusicurs charges de
dynamite dans le sondage, au niveau présumé de la nappe souter-
raine. Lexplosion disloque les roches dans un rayon phus ou moins
grand, selon la charge employée, crée des fissures qui ont pour
effet de mettre en communication le sondage avee les diaclases
gorgées d’eau. L’emploi de ce procédé a toujours donné de bons
résultats et, pendant la guerre, il fut employ¢ couramment dans les
sondages de recherches d’eau faites par les armées;

4° Niveau oxfordien. Ce nivean doit étre trés pew important,

5° Niveau bathonien. Les nappes aquif¢res du bathonien sont
au nombre de deux, une dans le bathonien moyen dont les assises
sont toujours tres fissurées.

« Presque tous les forages (1), écrit M. Thi¢baut, qui lont
« atteint au-dessous du niveau hydrostatique ont donné un débit
« supérieur 1 5.000 litres & Pheure..... On peut donc en conclure
« pour lavenir, sans grande chance de démenti, que dans toute la

« zone dela Wodvre ou affleure la partie haute du bathonien supé-
« rieure et la base du callovien, tous les sondages forés dans le
« bathonien moyen rencontreront des venues d’eau abondantes ».
L’autre nappe aquifére bathonienne est située dans le bathonien
inférieur. Ce niveau semble moins intéressant cependant que le
précédent ; ‘
6° Niveau bajocien. La nappe aquitére de la partie supérieure du
bajocien est trés intéressante ; dans la Woévre elle a presque, tou-
jours donné des débits horaires voisins de 5.000 litres. Clest 2 ce

(1) Il s’agit de forages du front frangais entre Apremont et Pount-3-Mousson.
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niveau que sont allés presque tous les sondages en Woevre pendant
la guerre;

7° Niveau de la formation ferrugineuse. La nappe du minerai de
fer est surtout intéressante 12 ot le minerai de fer existe, mais les
exploitations peavent en modifier l'allure, et il est toujours préfé-
rable d’éviter de l'utiliser dans les zones & minerai exploitable. Par
contre, quand la formation ferrugineuse n’existe pas, on passe
directement du Bajocien aux marnes du Toarcien qui sont imper-
méables, et lon ne peut plus espérer de nouvelles venues d’eau
avant le Sinémurien ou grés de Luxembourg, si cet étage se pré-
sente comme 4 Longwy sous son faciés gréseux, ce qui n’est nulle-
ment certain,

Mais Pon atteindrait déja dans la Meuse des profondeurs par trop
considérables et les eaux recueillies, tout en étant pures et artésienes
seraient aussi & une température trop élevée et renfermeraient trop
de matiéres minérales en dissolution.

Deux sondages nous donnent, au sujet des épaisseurs de terrains
d’utiles indications : ce sont ceux de Verdun et de Bar-le-Duc.

Le sondage de Verdun, effectué i Belleville prés de Verdun, non
loin de Pemplacement du hangar 2 dirigeables, avait son orifice &
la cote 198 m. 50, 4 40 métres en dessous du toit du Rauracien.
Le Bathonien fut atteint & 316 métres de profondeur, le Bajocien
a 465 metres, le minerai de fer & 576 métres en méme temps qu'une
source artésienne, débitant 300 litres & Cheure.

Le sondage de Bar-le-Duc a été poussé jusqu’a 350 métres de pro-
fondeur, la succession détaillée des différentes assises recoupées qui
m’a été trés obligeamment communiquée par M. Frontard, ingénieur
enchefdes ponts et chausséesa Bar-le-Duc, m’a permis de dérerminer
I’dge géologique des différentes couches. Ce sondage 4 traversé :

de 0™ & 5740 du remblai et des alluvions. |

de  8m40 4 48m72 les argiles du Virgulien (Kimmeéridgien supérieur).
de 48724 87m90 les calcaires et marnes du Ptérocérien. (Kim. Int.).
de 87mY0 4 188m20 les calcaires de I'Astartien (Séquanien sup.).

de 18820 4 218m20 les calcaires et marnes du Séquanien proprement dit.
de 218m20 4 30020 les calcaires du Rauracien.

de 300220 4 331™48 les marnes grameleuses du Glypticien.

de 334m438 & 350™  les calcaires gris de I'Oxfordien supérieur.

De tout ce qui précéde, nous pouvons tirer les conclusions sui-
vantes : .
La partie du département de la Meuse deshéritée en eau, qui
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sétend au Nord-Est du département, sous les chtes et au-deld,
pourra salimenter en eau potable en allant chercher par sondage
les eaux artésiennes ou seulement ascendantes des niveaux du
Bathonien ou du Bajocien. Nos connaissances géologiques appuyées
par les observations faites sur les sondages existant actuellement .
sont suffisamment nettes pour permettre de déclarer avee certitude
que ce procédé est infaillible. Seule la quantité d’eau devant éure
débitée par les sondages ne peut étre précisée a avance.

Quant 4 la deuxi¢me partie du département, celle qui s'¢tend
sur les affleurements du Kimméridgien ou du Portlandien, jestime
quelle doit pouvoir s'alimenter en eau potable & la nappe aquifere
du Rauracien et 2 celle du Séquanien. Tividemment il o'y a pas
ici autant de certitude que dans le cas précedent, et Pon ne peut
parler d'infaillibit¢ ; il n’y a pas en effet de sondage réeent qui ait
tenté de capter les eaux du Ranracien: et surtout, le scul sondage
qui a traversé cet étage, le sondage de Bar-le-Duc, n’a pas donné
de résultats favorables, mais les sources d'affleurements provenant
de ces nappes aquiferes, sont, par places, trés abondantes et don-
nent naissance i de gros ruisseaux ; aussi je persiste & croire gue
les nappes 'du Séquanien et du Rauracicn sont susceptibles de
donner abondamment de Teau artésienne. Ces Ctages sont faits
d’assises perméables : d’aucunes sont assez largement fissurces, et
elles, doivent étre gorgées d’eau, leurs aflleurements étant trés
étendus. Le niveau piézométrique doit $’établir non loin en dessous
de la cote 195 qui, étant [a cote du point le plus bas de la vallée
de la Meuse 4 sa traversée des affleurements rauraciens, est aussi
le point de la cote minima par laquelle les eaux rauraciennes
puissent déborder du vase sou terrain.

Il serait des plus utile pour le département de la Meuse que
expérience fut faite au moins une fois. Il est déja plusieurs com-
munes qui se volent obligées de rechercher de I'eau a de grandes
distances ou qui alors sont réduites & sen passer, tandis qu'un
sondage pourrait leur douner satisfaction. Mais la décision est
grosse 4 prendre pour une commune ; aussi serait-il désirable que
PEtat, sous la.forme du génie rural ou du service de la reconsti-
tution des régions libérées tentit lui~-méme lexpérience et fit un
sondage sur le territoire d’une commune manquant d’ean,

o,



ReneE NICKILES

(1859 - 1947)
SES TRAVAUX SCIENTIFIQUES

PAR

HrENRY JOLY

Chargé de Cours & I Faculté des Sciences de Nancy

Directene de I'lnstitut de Géologie appliquée

MESSIEURS,

Clest une tiche toujours délicate que celle de rappeler la vie et
les ceuvres des disparus, mais cette tiche est un devoir pour ceux
qui, comme moi vis-a-vis de René Nickris, ont assisté 2 tous les
évenements d’une grande partie de leur vie, qui ont été souvent
leurs collaborateurs et qui ont pu apprécier leur bonté et leur
dévouement. Bt le devoir se double alors de toute la douceur d’'un
sentiment de profonde gratitude. Clest animé de ce sentiment que
pai écrit ces lignes comme un fils scientifique qui rend hommage
a celui qui fiit son maitre, son protecteur et son guide.

NickLEs avait, en effet, pour ceux chez Iesquels il 1enn11qua1t les
premiéres lueurs d’une flamme d’amour pour sa science préférée,
une douceur et une bonté toutes paternelles; il les suivait attenti-
vement du regard pendant les premiers temps, leur décou-
vrait sans en avoir lair, ou plutdt leur faisait découvrir par
eux-mémes, 'attrait de la Géologie; il les poussait bientdt plus avant
dans la Science et leur dévoilait peu & peu Uintérét scientifique et
pratique de I'étude de toute écorce terrestre. Ses éléves devenaient
alors des géologues convaincus et ardents au travail. Jéprouvai
pelsonnellement cette sollicitude et je fus aussi souvent témoin des
encouragements paternels qu’il dOnnait aux jeunes.

Nickets s'adonna d’ailleurs tés jeune 2 la Géologie : A PAge de
7 ans, il commencait déji une collection de fossiles, ramassés dans
le Lias des environs de Nancy, sa ville natale, et plus particuliére-
ment aux environs de Dommartemont, propriété de ses parents, ol
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il venait passer ses vacances. Nous voyons une preuve évidente de
Pamour qu’il eut trés tot pour la Géologie, dans ce nait qu'au sortir
de IEcole des Mines de Paris, il délaissa la carcicre d’ingénieur
qui s’offrait 4 lui avec ses belles perspectives, pour se faire de nou-
veau étudiant en Géologie.

Je me garderai de passer sous silence un autre sentiment que Pon
retrouve dans toute sa vie et qui guida plus d'une f(ois ses actions
et ses travaux : Pamour de la France et Pamour de sa petite patrie:
la Lorraine. Cet amour, accompagné naturellement d’une aversion
profonde de UAllemand, lui far donné par sa naissance ; son pére
érait d’origine alsacienne et Pon simagine aisément limpression
aigiie que devait faire sur son esprit et son caeur la guerre de 1870
et-les sentiments exprimés au sein de sa famille en ce temps-la.

Né en 1859, le 25 muai, & Nancy, Nickris fiv ses ¢tudes secon-
daires au Lycte de cette ville et obtint le grade de bachelier avec
les deux mentions: Lettres et Sciences. Puis il se présenta ot it
admis comme éléve externe a IFicole Nationale des Mines de Paris.
« Son passage dans cette CGtablissement —- ¢erit e colonel
« Delcambre (1) — eut sur sa carri¢re la plus heurcuse influence,
« car cest [a qu’il puisa, comme il se plaisait lui-méme a le recon-
~« naitre, le goit de la précision dans les observations et son penchant
« pour les applications industrielles de la Geéologie, qui devaient
« en faire un des maltres les plus éminents de la Géologie appli-
« quée. Cest A cette époque que sa vocation soriente définitive-
« ment vers la Géologie et, dans les mémoires qu’il rédige au retour
« des missions qui le conduisent successivement en Hongrie et en
« Espagne, on devine le puissant intérét qu’il va prendre désormais
« aux problémes touchant a la structure de I’écorce terrestre. »

Déja pendant ses années de I'Ecole des Mines, Nickrs avait pris
contact avec la Sorbonne et le Collége de France, dont il fréquen-
taitles cours et les laboratoires chaque fois qu’il le pouvait. Il eut le
rare bonheur d’étre 'auditeur de maitres éminents : Marcel Bertrand,
i I'Ecole des Mines, Hébert et Munier Chalmas, 2 la Sorbonne.
Aussi sa vocation se dessinant impérieusement, passa-t-il sa licence
au sortir de ['Ecole des Mines aprés avoir obtenu son dipléme d’ingé-
nieur, et se mit-il 4 approfondir la Géologie dont ses études anté-
rieures ne lui avaient donné 4 son avis qu’une connaissance insuf-

(1) René Nicklis par le colonel Delcambre. — B. S. G. F., 1921,
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fisante. Il obtint bient6t du Ministre de PInstruction Publique
une mission scientitique en Espagne, suivie d'une deuxiénie 'année
suivante. Il visita le Sud-Fst de ’Espagne, provinces de Teruel, de
Valence et d’Alicante ; il étudia particulierement cette derniére,
rapportant de ses voyages des documents nombreux et fort intéres-
sants qui lui permirent de publier plusieurs ouvrages importants et
qui faisaient encore 'objet de ses occupations, quand, en 1917, la
maladie le forcait & abandonner ses collections.

Un de ces ouvrages lul servit de base 4 ses theéses de doctorat, qu’il
soutint brillamment en Sorbonne le 3 décembre 1891. Il avait
publié déja auparavant, en 1890, un premier mémoire sur la
Paléontologie du Sud-Est de Espagne et fait plusieurs communi-
cations, soit & I"Académie des Sciences, soit 4 diverses Sociétés
savantes sur I’Espagne et sur la Lorraine.

En 1893, le poste de chargé de cours de Géologie a la Faculté
des Sciences de Nancy devint vacant par le déceés de Wohlguemuth.
‘Cérait une occasion unique pour le jeune Géologue de réaliser
d’un seul coup son idéal de savant en devenant professeur’de
Géologie prés d’une Faculté, et son idéal de patriote en revenant
dans son pays natal, dans sa Lorraine qu’il aimait tant.

Nickits sollicita donce le poste’ de Nancy et fut nommé. La
Faculté ou son pére, J. NIckLEs, avait enseigné la Chimie avant la
guerre de 1870, 'accueillit 4 bras ouverts ; le jeune maitre (il avait
alors 34 ans), fit son premier cours dans ce méme amphithéitre
de la Place Carnot, ot son pére enseignait encore quelques années
auparavant. Et ce fit une bien douce émotion pour lui en méme
temps qu'une belle récompense d'une jeunesse travailleuse.

NIckLES se mit résolument et rapidement & loeuvre, réformant
~Penseignement, recueillant et organisant les collections qui ne
comprenaient alors que quelques centaines de fossiles, d’abord dans
Pancien laboratoire de Géologie, situé dans une partie des bati-
ments de la Faculté de Pharmacie actuelle, puis dans le nouveau
. laboratoire, au rez-de-chaussée du bAtiment des Sciences Naturelles
de la Place Carnot. Bient6t le maitre ne suflisait plus & la besogne,
telle était I'extension des collections et tel aussi le nombre des éléves
qui arrivaient en groupes serrés de UInstitut Chimique ; aussi
demanda-t-il et obtint-il un. préparateur: Authelin, qui sannongait
un brillant paléontologiste quand la mort Uenleva prématurément
en 1903. ‘
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Cette période de la vie de Nrexees fut féconde en travaux scien-
tifiques, e_lle le fiit aussi en événements. Clest A cette ¢poque que
se place la série des travaux publiés 4 I'occasion de I'¢tablissement
dela carte géologique des terrains secondaires de la Montagne Noire
ct des Causses pour le Service de la Carte Géologique de France,
dont il était collaborateur adjoint presque depuis sa sortie de
'Ecole des Mines (Feuilles de Bédarieus, Saint-Affrique, le Vigan).
A cette époque aussi sont publiés les travaux ayant traitd la Lorraine,
quelques notes de Paléontologie, de Stratigraphic et les fenilles de
Metz et de Sarrebourg.

Des Sociétés savantes tienuent des réunions exceptionnelles d
Nancy ou dans dautres régions sous la conduite de Nickris, Clest,
en 1898, 4 Nancy et dans les Vosges, la Société Belge de Geologie,
d’Hydrologie et de Paléontologie; en rg9or et 1907, dans les Causses,
la Société Géologique de France.

NickLis flt' successivement nommé chargé d'un cours complé-
mentaire, puis professeur-adjoint ; mais si la Iaculté Uavait accueilli
a bras ouverts a son arrivée, cela ne veur pas dire qu'il n'eut pas A
lutter quelquefois pour créer & la Gdéologic la place ~ et quelle
place | — quil sut lui faire et gu'elle occupe avjourd’hui. 1l n’y
arriva que grice 4 beaucoup de persévérance et parfois méme au
prix du sacrifice de ses préférences. Je me souviens qu'il me narra
notamment un de ces épisodes qui [t momentanément pour lui
une déception, mais qui eut un magnifique résultat... NIckLis venait
de recevoir les tirés & part dun de ses mémoires de Paléontologie
sur le Crétacé de UEspagne -~ une de ses plus belle publications —
et sempressait d’aller en offrirla primeur 4 son doyen ; mais Bichat,
qui voulait orienter sa Faculté vers les Sciences appliquées, insinua,
aprés quelques bréves paroles de félicitations, que des études d’un
autre genre montreraient peut-étre mieux l'utilité de la Géologie,
comme la recherche et la découverte de quelque gisement nouveau,
un bassin houillier par exemple. Ce conseil du grand doyen fat.
“d’abord pour le jeune professeur un serrement de coeur. Ne fallait-il
pas abandonner dés lors ces belles recherches paléontologiques en
vue desquelles il avait déja tant accumulé de matériaux et tant
travaillé avec Vappui des maitres de Paris, Munier Chalmas en téte.
Mais Nickrgs étaic un Lorrain ; loin de sabandonner au découra-
gements il se proposa au contraire, magnifique riposte, de répondre
au désir de son chef en sappliquant 4 orienter ses recherches vers
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la pratique ; sa qualit¢ d’ingénieur des mines ne lui en donnait-elle
pas la facilité ? n’¢rait-il pas tout préparé a cette tiche ? Aussi ce
jour fit-il le premier d’une nouvelle période de la vie de Nickrks.”
« Etre utile & son pays » devint pour ainsi dire la devise secréte que
nous retrouvons a chaque pas de cette période ot il prépara Porga-
nisation d’un enseignement de Géologie appliquée. Les événements
le servirent. Ayant presque terminé les cartes géologiques du midi
de la France qui I'avaient ¢loigné de la Lorraine pendant de longs
mois de vacances, il eut plus de temps & consacrer 2 Iétude de
notre région. Il rendit & plusieurs reprises des services signalés a
Uindustrie minitre lorraine. Ilavait fait en 1898 i la Société Indus-
trielle de PEst une conférence sur « la Géologie et ses applications
industrielles » et avait ainsi attiré sur lui attention des grands
industriels lorrains. Clest ainsi quau cours de diverses entrevues,
naquit dans les esprits 'idée du renouvellement du probléme de
Jacquot, de 1860, la recherche en France du prolongement du bassin
houiller de Sarrebruck ; c’était, 3 quarante années dintervalle, le
méme probléme, mais posé  plus-de 6o kilometres de distance, et,
fort heureusement, avec des moyens techniques bien supérieurs
Nickres était le chercheur patient, passionné et patriote qui conve-
nait 4 la grandeur du probléme ; il s’y adonna de tout coeur. Cepen-
dant, 12 encore, quelques déceptions lattendaient.

Nickcgs avait donc ¢été consulté, et, en méme temps, d'autres
géologues de Paris : Marcel Bertrand et Bergeron. Il s’agissait de
déterminer par la Géologie le passage en Meurthe-et-Moselle du
prolongement de l'axe anticlinal du bassin de Sarrebruck. Marcel
Bertrand et Bergeron, sans quitter leur laboratoire, répondirent par
la théorie et examen des cartes, indiquant comme prolongement
de Paxe cherché une ligne passant par le village de Lesménils.
Nickris, qui, faisant siennes les belles idées du coeflicient de sédi-
mentation et des plis posthumes, avait étudié sur le terrain méme la
tectonique des terrains secondaires, concluait a une ligne: Eply-
Atton. Il ajoutait que, fort vraisemblablement, le terrain permien
n’existerait pas dans cette zone ol le terrain houiller se trouverait
par conséquent au minimum de profondeur. Nickrts allait méme
jusqua déterminer des emplacements de sondages, notamment un
emplacement pres d’Bply qu'il alla visiter en voiture (détail qu'il
n'est pas inutile de rappeler) avec les maitres de forges qui I'avaient
nterrogé.
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Toutefois, les industriels, pour des raisons plutdt d’ordre social,
hésitaient et les mois passaicent, quand subitement C¢elata la nouvelle
quun sondage pour la recherche de la houille s'installait aux envi-
rons d’Eply. Or, NickLis n’y était pour rien, non plus que les
industriels, ses amis ; aussi quelle ne fit pas la stupéfaction de tous
de voir occupé précisément Pemplacement idéal, visit¢ en voiture,
de voir découvert le secret dela ligne fixée pour le passage de Ianti-
clinal de Sarrebruck ?... Cétaitle 22 janvier 1903. Quelle épreuve
pour le savant!... Les mdustuds toutelois se ressaisivent ; le sondage
de Lesménils fiit commencé en décembre 1903, Nickuis pu mettre
en librairie ses idées sur la houille en Lorvraine, dans une brochure
qui fit sensation.. Une fusion de sociétés vint rétablir les choses et
notre savant eut la joie de voir réalisées ses espérances ot ses prévi-
stons. Clest le 26 mai 1904 que le terrain houiller fur découvert an
sondage d’Eply ; un peu plus tard, la houille y fut trouvée 3 691
métres de profondeur, tandis que le sondage de Lesménils se pour-
suivait dans le terrain houiller bouleversé jusqu’a 1507 metres de
profondeur sans rencontrer de houille.

Nrckriis sadonna plusieurs années a la recherche de la houille, ct
la campagne érait & peine terminée qu'il ditt s'inquicter de locaux et
d’espace pour Pagrandissement du laboratoire et la création d'un
Institut de Géologie. Les collections s'¢taient en effet considérable-
ment accrues, et, le diplome « d'Ingénicur-Géologue de I'Université
de Nancy » fat créé le 20 juillet 1908, par arrété ministériel a Ja
demande de Nickres et de la Faculté des Sciences.

Cette création précéda de peu celle de la chaire de Géologie, par
disjonction des deux enseignements de Géologie et de Minéralogie.
Puis, en 1909, & l'occasion du jubilé du grand paléontologiste
Gaudry, Nickiks fat fait chevalier de la Légion d’honneur. Cest
aussi vers cette époque que deux prix vinrent récompenser les
recherches de Nickris: le prix Labbé, décerné par I’Académie des
Sciences et le prix Gosselet, décerné par la Société Géologique de
France.

NIcKLES se sentit alors véritablement encouragé, et de tous cOtés.

Conquis par son ardeur, sa conviction et sa foi en 'utilité dun’
enseignement de Géologie appliquée, lés industriels se déciderent
— et certains, comme M. Fould, avec entliousiasme — 2 ouvrir une
souscription en faveur de I'Institut de Géologie pour développer
cet enseignement et aider d Iinstallation des laboratoires, des collec-
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tions, de la bibliothéque et des salles de cours dans les locaux de
ancien séminaire, dévolu & 'Université, et que NIckiEs obtint du
Conseil de I'Université en mai 1909. Navait-il pas dit, ce qu'il
écrira encore a son doyen huit jours avant sa mort : « Il est néces-
saire quon releve lenseignement de la prospection en France,
sinon, aux colonies, les prospecteurs étrangers continueront a recon-
naltre nos gisements miniers et & les accaparer, au détriment des
compagnies vraiment frangaises. C'est une nécessité qui me fait
insister sur ce point. »

Le total de la souscription dépassa 110.000 francs, somme 2
laquelle s’ajoutait un crédit extraordinaire voté auparavant par le
Conseil de UUniversité. Ces sommes permirent, en 1910 et 1911,
l'aménagement et I'organisation du bitiment de la rue de Strasbourg
etdes collections qui y sont exposées. Certes la besogne ne manqua
pas ; mais, vers 1912, il ne restait plus guére que le Musée Industriel 4
terminer. Cependantil ne suffisait pas dorganiser, il fallait érudier et
déterminer ces belles collections. Plusieurs éléves, entrainés par ardeur
du maitre entreprirent des théses de doctorat. Lui-méme, se repre-
nant a ses érudes d’antan, car il aimait la Paléontologie, déterminait
des fossiles pendant les rares moments de liberté que lui laissaient
les charges absorbantes de Uenseignement et de Padministration. Il
avait vu clairement 'avenir des applications de la science pure et
recrutait des éléves; mais il souffrait du manque de personnel. Il
était obligé de recourir 4 de nombreux artifices et 4 de nombreuses
bonnes volontés. Des professeurs dévoués faisaient des cours gratui-
tement ou en échange de trés faibles rétributions, répondant ainsi
a lappel quil savait lancer au nom de la Science appliquée. Lui-
méme payait de sa personne, assurant gratuitement et le plus aima-
blement du monde la charge de la direction et celle dun cours
important.

Mais il ressentait déja les premiéres atteintes du mal terrible qui
devait avoir raison de sa robuste santé. En r9r1, il dfit subir une
intervention chirurgicale dont il se remit cependant fort bien. La
guerre lui causa un surmenage intense ; ne pouvant. porter les
armes, il voulut néanmoins agir en soldat; dés le début des hosti-
lites, il se mit a4 la disposition de' la Croix-Rouge, et semploya
activement A administration d’un hépital auxiliaire, sans cesser un
instant son service 4 la Faculté, faisant méme les cours de ses prépa-
rateurs mobilisés. D’ailleurs, il ‘rendit plus directement encore des
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services 4 'armeée en appliquant sa science aux néeessités militaires.
De nombreuses fois, en effet, il communiqua aux Ctats-majors des
renseignements sur la constitution des terrains et le régime hydro-
logique de cette région de I'Est de la France qu'il connaissait si bien.
Nickres était un trop bon Francais et un trop grand patriote pour
que je ne m’attarde pas quelques instants & rappeler ici ce qu'il fit
pendant la guerre pout les armées frangaises et allides. Je n’eus pas
le bonheur de laider dans cette besogne, j’étais alors malheureuse-
ment prisonnier de nos ennemis ; mais, l-bas, dans ma forteresse
de Saxe, je «savais intimement » que mon maitre travaillait pour la
France. Pouvait-il ne pas travailler pour les armées, lui que javais
vu, plusieurs années avant le déclenchement de la tourmente,
donner confidentiellement a un colonel directeur du génie & Nancy,
des renseignements géologiques — et de quelle importance! — sur
les couches stratifiées sur lesquelles étaient assis les nouveaux forts
de Metz ?

Mais je préfére laisser, pour cette partie, la parole & un ofhcier
de ses meilleurs éleves : le colonel Delcambre (1) :

« NIckLEs, qui deés les premiers jours de la guerre, sétait employ¢
« 4 lacréation dambulances et d’hodpitaux et qui avait abandonné
« les travaux qui faisaient sa joie, car, ainsi qu'il me Péerivait en
« janvier 1915 : « il aurait cru mal faire en regardant un fossile » 5
« NIcKLES reprit son activité scientifique et, de jour en jour, alllue-
« rent chez [ni les demandes de renseignements de plus en plus
« nombreuses, pour la II¢ et la VIII* armée francaise. Son role
« débuta, dés juin 1915, dans lalimentation en eau du front de
« Vauquois, puis du front de Verdun Presqu’en méme temps, le
« général commandant le génie de la I armée, le consultait pour
« trouver de 'eau dans la Woévre. Il conseille des foragesa travers
« le Bathonien et il donne des indications si précises sur la profon-
« deur des nappes que ses prévisions se trouvent réalisées avec une
« précision qui confond les autorités militaires intéressées. Cest
« ensuite le détachement de PArmée de Lorraine dont il recoit les
« chefs de service (Service routier, Service des eaux et Service de
« santé). Entre temps; il rédige pour I"état-major une carte géolo-
« giqueau 1/80000° dela Lorraine annexée surle territoire de laquelle
« il a Vespoir de voir bientdt évoluer les troupes francaises. Toutes

(1) Loc. cit.
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« ces demandes lui viennent dailleurs officiensement, tandis que les
« renseignements qu'il fournit servent souvent de base officielle pour
« passer & Pexécution. Afin de ne pas manquer les visites de ceux
« qui doivent recourir a lui, il se tient en permanence A PInstitut
« de Géologie, sous les projectiles des canons 4 longue portée
« allemands, dont les éclats atteignent ses collections et ot il a
« rassemblé documents, cartes et notes, grice auxquels, avec le
« souvenir de ses tournées, il arrive & résoudre les problémes qui
« lui sont posés, dés le début; puis bientdt les demandes de ren-
« seignements se multiplient, et sa santé devenant plus précaire, il
« obtient quun de ses éleves, le sous-lieutenant Thiébaut, soit
« affecté a Pétat-major du génie de la VIII® armée, dont le quartier
« général est prés de Nancy, et collabore avec lui, en faisant les
« les reconnaissances sur le terrain, suivant les indications qu'il lui
« donne. » ' _

La maladie cependant avait repris et gagnait pasa pas, lentement,
mais hélas sans retour ; NicKLES le sentait et s’efforcait de n’en rien
laisser voir aux siens. Jusqu’d ses derniers moments, il dirigea son
Institut, puisqu’a la veille de sa mort, il écrivait encore a son
doyen, le regretté et bon Floquet, s'inquiétant de son enseignement
pour le cas ot il aurait eu quelques éléves.

Il passa les derniers mois de sa vie dans cette propriété de Dom-
martemont, accrochée aux flancs liasiques du Grand Couronné,
qui ft le charme de sa jeunesse, otiil recueillit ses premiers fossiles,
ol il aimait le dimanche & conduire ses enfants auxquels il sfit
donner, aid¢ de sa noble et admirable compagne, une éducation
digne de lui. Clest 1a aussi qu’habitait sa mére qu’il eut le rare
bonheur de conserver pendant presque toute sa vie (M™e Nickles
mourut en février 1916). NickLEs éuit le modele des fils et le
modéle des époux ; il était aussi un pére affectueux et doucement
sévére, et lon pouvait sétonner qu’il ait pu faire tant et de si
grandes choses tout ensemble, adorant son foyer,: mais se consa-
crant 4 la science d’une fagon si compléte en apparence... Cest que
NickLEs était un' de ces Lorrains au noble cceur, infatigable,
trempé aux rudesses du sol et du climat. Il savait ce qu’il en codrait
d’arracher 4 la science quelque secret et sacrifiait en conséquence
ses joles et ses préférences a son travail sans ménager cependant ce
qu’il devait aux siens. En un mot, il ne sappartenait pas. Il nous
a laissé en partant le souvenir de sa belle intelligence et de son
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grand ceeur; les traces de son passage & la Société des Sciences de
Nancy dont il fit membre depuis 1893 jusqud sa mort, seront
ineffagables. Il se prodigua a4 notre Société, lui amenant des mem-
bres nouveaux, étant toujours disposé i faire une communication
lorsque ordre du jour d’une séance menagait d’¢tre par trop réduit,
enfin, essayant de lui donner une impulsion nouvelle, lorsqu’en
1911, il fht élu Président. Cest lui en effer qui proposa et fit
adopter le principe des excursions scientifiques. Il conduisit lui-
méme une de ces excursions en juin 1911 au moulin de Longor,
prés-de Pagny-sur-Meuse, ol la Société put ¢rudier sur place le pas-
sage ancien de la Moselle dans la vallée de la Meuse. Il proposa
aussi et fit adopter le principe de Tinsertion dans les journaux d’un
compte rendu sommaire des séances de la Société. Son but, en
faisant ces insertions, ¢tait d’appeler davantage Patention sur la
Société des Sciences et dattiver 4 clle les personnes susceptibles de
s'intéresser a la science. Nombreuses sont les notes de lul qu'on
retrouve dans notre bulletin.

Nickits était d'ailleurs membre de plusieurs socictés savantes ;-
certaines avaient eu & honneur de le compter parmi leurs membres
et avaient insisté aupres de i pour vainere sa modestie et lui faire
accepter d’étre des leurs. Ce flt le cas de PAcadémie de Stanislas,
de PAcadémie Royale des Sciences et des Arts de Barcelone, et de
IAcadémie Nationale d’Agriculture. Ses ouvrages scientifiques sont
répartis dans les bulletins de plusieurs Sociétés : Société Géologique
de France principalement, Association frangaise pour l'avancement
des Sciences, Académie de Stanislas, Annales Hébert, sans oublier
le Bulletin du Service de la Carte Géologique de la France. Ses
publications nombreuses, puisqu’elles se chiffrent par une centaine,
peuvent étre groupées, d’aprés leurs sujets, en plusieurs catégo-
ries :

Celles ayant trait 4 ses explorations en Espagne ; ,

Celles ayant trait au lever de la Carte géologique de la France;

Celles ayant trait aux recherches de la houille en Lorraine ;

Enfin, quelques notes paléontologiques et stratigraphiques sur des
sujets divers.

Je vais essayer de donner en quelques mots les résultats les plus
importants de ces divers groupes de travaux et je renverrai pour
les détails aux ouvrages eux-mémes, dont j’ai établi plus loin une

" liste que je crois compléte.

'
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Espagnpe

Les explorations en Espagne eurent lieu grice 4 deux missions du
Ministere de I'Instruction publique de 1888 4 1890. NickLEsétudia
principalement UInfra-Crétacé et le Crétacé de la Province d’Alicante
et du Sud de la province de Valence. Il découvrit une faune d'ammo-
nites crétacées des plus intéressante qui lui donna Poccasion de
publier dans les Mémoires de  Paléontologie de la Société Géologique
de France, deux fascicules avec planches en phototypie, ot sont
décrites de nombreuses especes nouvelles. Les fossiles, objet de
cette publication, étaient des ammonites pyriteuses de trés petite
taille ; aussi Nickrks dut-il employer un procédé particulier pour -
dessiner aussi exactement que possible les cloisons de cesammonites.
Il imagina le procédé de la photographie, qu’il fit connaitre dans
une note en 1893, procédé qui ne laissait, en somme, pas de place
aux erreurs de dessin si fréquentes dans les procédés employés
auparavant. La méthode Nickuts fit employée par les paléontolo-
gistes jusque dans ces derniéres années.

Les travaux sur ’Espagne comprennent, outre ces deux fascicules,
plusieurs notes 2 PAcadémie des Sciences et un mémoire stratigra-
phique et tectonique paru en 1891 dans les Annales Hébert et qui
servit de thése de doctorat. Ces travaux eurent un certain retentis-
sement dans la péninsule ibérique et la plupart ont €té traduits en
espagnol et publiés dans les Mémoires de la Carte Géologique
Espagnole. Cest un fait sur lequel je tiens d’autant plus 4 insister
que J’ai pu me rendre compte par moi-méme, cette année, an cours
de recherches bibliographiques que je faisais 4 Madrid, de la haute
estime dont NICKLES jouissait chez nos voisins d’outre-Pyrénées et
du souvenir vivant qu’il avait laissé dans le pays.
 Nickiis nabandonna point d’ailleurs ses travaux sur PEspagne
aprés avoir soutenu sa-theése. Son brave guide Antownio lui envoya
i plusieurs reprises des lots de fossile et le Maitre les étdiait. Ainsi
tandis que la thése est de 1891, nous voyons paraitre, en 1894, la
deuxiéme partie du Mémoire sur la Paléontologic du Sud-Est de
I'Espagne, en 1896, une note sur les terrains secondaires des provinces
de Murcie, Alméria, Grenade et Alicante; enfin, en 1902, deux
notes sur Pexistence de phénomeénes de recouvrement dans la zone
subbétique et sur la structure géologique de la Peha rubia. Peu de -
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temps avant la guerre, il avait repris ses collections de fossiles de
PEspagne et s'apprétait & continuer Pétude pal¢ontologique com-
mencée vingt ans auparavant.

Car‘te Géolodique de la Frampce

Deux régions de la France ont fait Uobjet de¢ ses ¢tudes pour le
Service de la Carte Géologique de la France: la région des Causses
et la région Lorraine, II passa de long mois sur le terrain dans ces
deux régions et ses publications font connaftre des particularités
géologiques importantes :

Dans les Causses, c’est la structure du platean du Larzac qu’il
tire au clair; il étudie plus particulicrement le Jurassique, tant au
au point de vue stratigraphique qu’au point de vue tectonique et
fait connaitre les résultats de ses recherches dans plus de vingt notes
publiées aux comptes rendus des collaboratcurs dans le Bulletin
du Service de o Carte Géologique et dans le Bulletin de la Société
Géologique de France. Il connalt si bien la structure géologique des
Causses quil y conduit deux fois, en collaboration avec plusieurs
de ses collegues, la Societé Géologique de France. Il n’abandonna ces
régions qu'en 1907, ayant épuisé le travail sur le terrain, mais pos-
sédant encore des matériaux pour en étudier la Paléontologie. Il
collabora a trois feunilles géologiques : Le Vigan, Bédaricux, Saint-
Affrique. '

En Lorraine, ce sont les feuilles de Sarrebourg et de Metz qui
- furent son domaine. Puis, plus tard, ce fat la feuille de Nancy, a
Poccasion de sa révision. On lui doit la mise au point de la consti-
tution, trés vaguement connue jusqu’alors, .de I'étage. Callovien
dans la Wogvre. ‘Enfin, il avait été chargé de la confection de la~
feuille de Dijon au, 320.000°; mais la guerre interrompit ses
travaux. '

Recherches de houille

~ Nul mieux que lui ne pouvait étre préparé 4 guider les recher-
ches de houille en Lorraine... Il connaissait si bien la Géologie de
ce pays ! Et, dautre part, le probléme soulevé était si Trangais! Il
est vrai qu’il fut aidé dans ses travaux 4 ce sujet par de précieux
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collaborateurs, mais Cest 4 lui que l'on doit les idées maitresses,
les principes de base des recherches géologiques et la méthode
conseillée pour Porientation des recherches. Il travailla d’une facon
infatigable, ne ménageant ni son temps, ni ses peines, étudiant le
terrain, visitant les sondages, analysant les échantillons ramenés par
le trépan, ou déterminant les plantes fossiles recueillies par les
carottes, conférant avec les industriels, précisant Pemplacement
des sondages et, enfin, publiant le peu qui, des résultats obtenus
par la campagne, pouvait étre mis dans le public.

Cest lui qui, par sa brochure sur lexistence de la houille en
Lorraine, posa nettement le probléme et montra la solution ; cest
lui qui fit ressortir importance de la tectonique des terrains
secondaires, cest-i~dire de I'étude des plis posthumes dans la recher-
che des plissements cachés dans la profondeur. Tous ces travaux
sont condensés dans de trés courtes notes 4 ’Académie des Sciences
et 2 la Société des Sciences de Nancy. Aprés avoir découvert la houille
en Meurthe-et-Moselle et dans les Vosges il n’eut cependant point
le bonheur de voir un résultat pratique couronner son ceuvre. Ce
n'est en effet qulen 1921, Cest-a-dire quatre ans aprés sa mort, que
fat attribuée la premitre concession de houille sur un gisement
découvert par Nickris, la concession de Gironcourt, prés de Mire-
court, attribuée 4 la Compagnie des Charbonnages Vosgiens, dont un
des pionniers était Jean Burrer, cousin de Nickres, décédé avant
lui. Le gisement houiller de Gironcourt, n’étant nullement un
prolongement de bassin houiller existant, sa découverte éuit une
véritable invention : Phonneur en revient i notre regretté savant.

Notes diverses

Malgré ces recherches, si abondantes et si absorbantes, NICKLES
trouvait encore le temps de publier-de petites notes paléontologi-
ques et stratigraphiques, sur la Lorraine principalement; de rendre
les plus grands services aux trois départements de la Meuse, de la
Haute-Marne et de Meurthe-et-Moselle, en examinant les projets
d’adduction d’eau potable des communes (il en fit plus de 200). Il
n’oubliait pas non plus certains devoirs, dont il faut signaler en
particulier les deux suivants: celui de perpétuer la mémoire de
ceux qui furent comme lui des hommes de bien et des chercheurs,
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et celui de perfectionner constamment U'enseignement de sa science
prétérée. '

Aussi le voyons-nos consacrer des pages 4 la mémoire de son
prédécesseur 3 Nancy, WoHLGUEMUTH, a4 celle de son préparateur
AuTHELIN et 2 celle du Président de la Société des Industriels
lorrains, chercheurs de houille : De LuspiNaTs.

Quant 4 la Géologie, i son utilité et & son enseignement, il’lui
‘consacra une conférence: « La Géologie et ses applications indus-
rrielles », faite en 1898 4 la Société Industrielle de P'Bst, et un dis-
cours: « L’enseignement de la Géologie », prononcé en r9rr i
PAcadémie de Stanislas, & Poccasion de sa réception dans cette
compagnie.

Ou peut considérer cette dernitre note comme une sorte de
testament légué aux professeurs de Géologie; sa lecture est des
plus édifiantes; on ressent & parcourir ces pages, tout'enthousiasme
dont vibrait le regretté Maitre lorsqu’il enseignait... C'était un véri-
table bonheur pour lui; écoutons plutdt, je ne saurais micux ter-
miner cette bréve histoire de sa vie qu'en faisant entendre une fois
encore ses conseils: '

« L'enseignement de la Géologie, pour étre bien compris, dit-il,
« comporte trois subdivisions : l'enscignement a lamphithéatre,
« Penseignement au laboratoire, l'enseignement sur le terrain.
« Clest certainément & Pamphithéatre que la mission denseigner
« avec succes est la plus ardue. Tous les termes techniques trés
« nombreux, souvent trop nombreux, sont i définir avant de les
« employer ; pour représenter 4 'amphithéatre ce qu’il est si facile
« de voir sur le terrain, il faut faire appel 2 I'imagination, il ne
« faut passer d’un sujet 4 un autre qu’avec Passurance qu'on a été.
« compris. Un aide précieux d’application relativement récente,
« estVemploi des projections: non pour amuser U'ceil desauditeurs,
« mais pour donner une démonstration plus frappante des faits
« exposés, et pour transporter rapidement Uesprit vers les régions
« ¢éloignées o ces faits sont les plus tangibles.

-« Lenseignement sur le terrain est certainement le plus intéres-
« sant de tous. Il montre, en place, les faits exposés au cours dune
« facon plus théorique. Mais la tiche n’est pas toujours aisée pour
« celui qui conduit. Sur le terrain, il est toujours en face de I'im-
« prévu, il doit répondre 2 des questions multiples et souvent
« embarrassantes ; il a la fatigue en plus et ses motes en moins. Mais
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il a Pattrait de voir des intelligences neuves s'enthousiasmer pour
la premiére fois, il a la satisfaction de voir comprendre avec pré-
cision ceux qui n’avaient encore saisi que vaguement les idées
générales exposées, et si cette mission est souvent plus lourde
que celle de Penseignement & amphithéatre, les résultats qu’elle
donne, récompensent largement celui qui a Phonneur d’en étre
chargé. Au contact des générations nouvelles toujours jeunes qui
se succédent, il éprouve une des illusions les plus douces de I'exis-
tence, celle de ne pas vieillir Il sait d’ailleurs qu'aux excursions,
I’éleve apprend et retientsans peine. Il sait aussi que les fatigues
éprouvées en commnn dans ces courses souvent longues, que le
contact continuel pendant une ou plusieurs journées consacrées
uniquement & un méme but, établissent, entre éléves et pro-
fesseurs, une cordialité scientifique qui se poursuivra dans les
entretiens au laboratoire.

« En tout cas, c’est un homme heureux, parce quil a dans la

- vie un but; parce qu’il se sent chargé d’une mission, et d’une

mission tellement vaste que sa vie ne pourra suffire 4 I'accom-
plir ; et aussi, parcequ’il trouve dans ses recherches le sentiment

‘etre utile pour une part aux conquétes de la Science et au bien-
étre de PHumanité ».

S




Publications scientifiques de René NICKLES

1. — 1886. — Note sur une aslérie du Bajocien des environs de Nancy
(Ass. franc. avane. Se. congreés de Naney, aoit 1886),
2. — 1887, — Note sur la présence de Splueroceras polyschides el de

Sph. Sauszei dans le Bajocien des environs de Nancy. (Bull. de b Soe. Géol,
de Fronce). v

3. — 1888, — Naote sur le Séuonien ef le Danien du Sud-list de lispagne,
(C. R. de. Se.), traduit en espagnol dang lo Boletin X'V del Mapa geolo-
gico de Bspana, . 24 & 218,

4. — 1888. — Nute sur e Néocomicn du Swd-Fst de 'Bspagues (000 R de.

Se).

B, — 1889, — Sur quelques gisemenls Sénoniens el Daniens du Sud-Bist de
I'Espagne. (b’u// de la Soc. Géol. de 1uumv)

G, — 1889, -— Sur le Goault ob te Génomanien du Sud-Kst de Hﬁsp(l;,m‘
(C. R. de. Se.).

7., — 1890. — Contribution & la Paldontologic du Sud-Ksl do T'lspagne.
(Méni. de Paléont. de la Soe. Géol. de [france).

8. — 1890. — Sur quelques osplees erdlacdes of Leetinires d'Bspague,
(C. R. sonim. des séanees de la Soe. Géol. de Franee),

9. — 1891, — Recherches g('&(’)lhg‘i([nus sur les terraing secondaives el ter-

tiaires de ln provinee ("Alicante of du Sud de la provinee de Valenee
(Bspagne) [thése de doclovat]. (dnwnales Hébert), raduit en ospagnol dans le
Boletin XX del Mapa (Féologico de Espana, p, 99-312).

10. — 1893. — Application de la photographie an dessin des cloisons des
Ammonites. {(Association Amicale des dnciens Eteves de ' Eeole des Mines).

11. -— 189%. — Note sur les terraing secondaires de la fenille de Bédavieux,
(Bull. du Serv. de la Carte Géol. de la France).

12. 4894. — Contribution a4 'la Paléontologie du Sud-Est de Plispagne,
fase. II. (Mém. de Paléoni. de la Soc. Géol. de France).
13, — 1893. — Note sur les terrains secondaires de la feuille de Bédarieux,
(Bull. du Serv. de la Carte Géol. de la France).

14. — 1895. — Sur le rdle des cloisons dans la classification des Ammo-
nites. (Bull. de la Soc. des Se. de Nancy).

18. — 1895 — Présentation d’une carte de M. de Botella; y Hornos. (C. L.
somm. des séances de la Soc. Géol. de France), :

16. — 1896. — Notice sur les travaux scientifiques de Wohlguemuth,
(Bull. de la Soc. des Sc. de Naney).

17. — 1896. — Sur les terrains secondaires de la région de Lodéve, Gler-
‘mont, I'Hérault et Gabian, (Bull. du Serv. de la Carte (Féol. de la France),

18. — 1896. — Note sur les terrains secondaires des provinces de Murcie,
Almeria, Grenade et-Alicante, (C. R. Ae. Se.). Traduil en espagnol dans le
Boletin XXVIII del Mapa (feologico).
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19, — 1896. — Feuille de Bédarieux, région de \amt Chinian. (Bull. des
Serv. de la Carle géol. de la France).

20. — 1897. — Sar le Bajocien de Lorraine. (C. R. somm. des Séances de
la Soc. Géol. de la France).

24, — {B97. — Terrains secondaires de la feuille de Bédarieux. (Bull.
du Serv. de la Carte Géol. de la France),
22, — 1897. — Terrains secondaires de la feuille de Saint-Affrique. (Bull.

dw Serv. de la Carle Géol. de la France). .

23. — 1897. — Sur le Callovien de la feuille de Metz, (Buwll. die Sere. de
la Carle Géol. de la I'rance).

24. — 1897. — Sur lexistence de la zone & Lioceras concevum dans le
Bajocien des environs de Belfort. (. R. sonpin. des séances de la Soc. (7éol.
de ln IMrance).

285, — 1898, — Terrains sédimentaires de la partie frangaise de la feuille
de Sarreboury. (Bull. du Serv. de la Carte (Fol. de la France).

26, — 1898, — Terrains sédimentaires de la partie francaise de la feuille
de Metz. (Bull. du Serv. de ln Carte (iéol. de la France).

97— 1898. — Note sur lo Bajocien des environs de Belfort. (Bull. du

Serv. de la Soc. (dol. de la France).
28. — 1898, — Sur lo Gallovien de la Wodvee. (€0 R. de. Se.).

29, — 1898, — Sur la Tectonique des terraing secondaires du Sud de la
Montagne Noire. (C. R. de. Se.).
30, — 1898, — Caxtc géologique de la feuille de Sqnehoulg, partie fran-

gaise & 1/80.000e et notice explicalive. (Service de lo Carte (iéol. de la
France),

31, — 1898, — Coumpte rendu (pro parte) de Ia reumon 4 Naney de la Société
Belge de Géologie de Paléontologie, et d'Hydrologie. (Bwll.de la Soc. des Se. de
Naney). '

32, — 1898. — La Géologie et ses applications industrielles, Conférence &
la Société Industrielle de 'Sst. (Bulletin de la Soc. Industrielle de [’ Est).

33. — 1899, — Notes sur quelques accidents du Larzae, feuille de Saint-
Affrique. (Bull. du Serv. de la Carte Géol. de la France).

34, — 1899, — litudes géologiques sur la Wosvre. [ Callovien. (Rull. de
e Soc. des Se. de Nancy).

35, — 1899. — Note sur lécaille de Cazalvieil et du Mont-Capel. (. R.
somm. des séances -de la Soc. Géol. de France).

36. — 14899. — Note sur laire affaissée de Bédarieus. (€. R. somm. des
séances de la Soc..Géol. de France).

37. — 1899. — Note sur le lambeau ridé de Thouréze. (C. R. somm. des
séances de la Soc. Géol. de France).

38. — 1899. — Note sur la structure imbriquée du Secondaire prés de
Clermont-U'Hérault. (C. R. somm. des séances de la Soc. Géol. de France).

39. — 4899. — Note sur la structure géologique du Roc des Vierges,
(C. R. somm. des séances de la-Soc. Géol. de France).

40, — 1900. — Compte rendu détaillé de la course faite Paprés-midi du
18 2001t 1898 4 Varangéville et & Saulxures. (Bull. de la Soc. Belge de Géol.
de Paléont. et &’ Hydrol.). :
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A — 1900, — Suwr un Aptychus de Sonninia du Bajocicu des envivong de
Nancy. (Bull. de la Soe. des Se. de Nuney),

13— 1900. — Note sar La vallée de la Sovgues. (Buwlletin du Sern. de lg
Carte (téol. de lu France).

43, — 1900. — Contribution & la connaissance de la joneclion de la Moselle
et de la Meuse par le Val-de-I'Ane. (Bull. Soe. des Se. de Nancey).

hb. — 1901. — Carte gdologique & 1/80.000¢ de la feaille de Bédarieux,

en collaboration aveec MM, BurairoN el Dupdrir ot notice explicative, (Sero.
de la Carte Géol. de la France).

i, — 1901, — Carle géologique a 1/80.000¢ de la feuille de Maetz, en colla-
boration avee M. RoLLAND, et notice explicalive, (Serv. de Lo Carte (idol, de
e France).

6. — 1901, — Nole sur les ealeaives lithographiques de la Séranne (Gamd),
(Bull. du Serv. de la Carte Géol, de la France),

&7. — 1901, — Sur la faille de Cabrils, (Bull. duw Sere. de le Carle Géol.
de la France).

48. — 1901, — Sur la structure de [a Pdnia Rubia, Fspagne, (Cowgres des
Socidlés savantes ol Revwe seientifique). '

49. — 1901, — Excursion an Mont Gapel el & Saint-Blaise (Buwld. de le Soce.
Géol. de France).

50, — 1901, — Structure géologigque des cnvirons do Bédavicux (fhull. de

la Soe. Géol, de France). N

51, — 1901, — Sur le lambeau sccondaire de Towsillon. (Buwll. de la Soc.
Géol. de France).
52. — 1904. — Tectonique des terraing secondaires do Glermon(-I"Hérault.

(Bull. de la Soc. (iéol. de France).

83. — 1901. — Structure géologique du Roc-des-Vierges, (Bull. de lu Soe.
(Féol. de France).

84. — 1901, — Paleontologia universalis. Réddition des types de A. Mus-
seanus, )

8. — 1901, — Contribution 4 'étude des terrains secondaires an Sud des
Gévenunes: Trias et Jurassique de la Montagne noire. Publié¢ par la Cominis-
sion du Congres géologique inlernational).

56. — 1902. — Failles de Coabrils et de Montpaon. (Bull. du Serv. de la
Carte Géol. de France).

§7. — 1902. — Hettangien coralligéne de Saint-Félix-1'Héras. (Bull. du
Serv. de la Carte Géol. de la I'rance.

58. — 1902. — Sur l'existence de phénoménes de recouvrement dans la
zone sub-Bétique, Espagne. (C. R. de I'dc. des Se.), traduits en espagnol
dans le Boletin.

59. — 1902 — Sur la structure géologique de la Pena Rubia (C. R. somm.
des séances de la Soc. Géol. de France). .

60. — 1902. — De l'existence possible de la houille en Meurtho-ot-Moselle,
et des points ot il faut la chercher. (Tacques, ¢dit. Nancy),

61. — 1903. — Sur les plis couchés de Saint-Jean-de-Buoges. (Bull. du”
Serv. de la Carte Géol. de la France).
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62, — 1903. — Feuille de Saint-Affrique. Bathonien et Jurassique (Bull. du
Serv. de la Carte Géol. de la France).

63. — 1903 - — Note sur la houille en Lorraine. in Gavaruier. (Bull. de lo
Soc. Industrielle de I'Est). |

6%. — 1903. — Gharles AurHBELIN, (s(‘\ travaux scientifiques. (Bull. de la
Soc. des Se. de Ncmcz/)
68, — 1903. — Sur quelques moddwahom a la reproduction des cloisons

des Ammonites par la photographie. (Bull. de la Soc. des Se. de Nancy).
(6. — 1904. — Sur le Bathonien du Caylar, Hévault. (Bull. du Serv. de
la Carte Géol. de . la France)
67, — L904. — Jurassique supérieur de la feuille de Saint-Afirique. (Bull.
du Ser. de la Carte Géol. de la France).

68. — 1904. — Sur les phénoménes de charriage en Espagne, dans la zone
sub-Bétique, (Bull. de la Soc. Géol de France).
69, — 1905, — Sur les plis couchés de Saint-Jean-de-Buéges. (C. R. de

UAe. des Se.).

70. — 1905, — Sur les recherches de houille en Meurthe et-Moselle. (C. R.’
de I'Ae. des Se.),

71, — 1905. — Sur la du,()uvvrtc de la houille & Abancourt. (C. R. de I'Ac.
des Se.).

72. — 1906. — Carte géologique & 1/80.000¢ de la fewille du Vigan, en cul-
laboration avee MM. Berarron et Roman, ct notice. (Serv. de {a Carte Géol.
de la France).

. 73. — 1906. — Collaboration & la Carte géologique de la France au millio-
ni¢me: Kst du Bassin de Paris ot Languedoce. (Serv. de la Cavte géol. de la
France). ) ’

74. — 1906. — N, de Luspivars. Notice nécrologique. (Bull. de la Soc.
Industrielle de U'Est).

78. — 1907. — Carte gdéologique 4 1/80.000¢ de Ja feuille de Saint-Affrique,
en collaboration avec MM. BERGERON ef AUTHELIN, et notice. (Serv. dela Carte
Géol. de lo France)

76. — 1907. — Sur l'existence du Psiloceras planorbe dans la région de
Vitrey, Haute-Marne, (Bull. de la Soc. des Sc. de Nancy).

77. — 1907. — Sur la cuvette synelinale de Jussey et Uexistence da la zone
4 Psiloceras planorbe. (Bull. du Serv. de la Carte Géol. de la France).

78. — 1907. — Sur la Tectonique du Nord de Meurthe-et-Moselle, en colla-
boration avec M. Jouv. (C. R. de I'Ac. des Sc.).

79. — 1907. — Sur la Tectonique des ‘terrains secondaires du Nord de
Meurthe-et-Moselle. (Bull. de la Soc. Géol. de France et C. R. somm.), en
collaboration avec M. Jovy. o

80. — 1907. — Sur le Lias de Tournemire et la \'all‘ée du Cernon. (C. R.
soma. de la Soc. Géol. de France).
81. — 1907. — Sur les plis couchés de la région de Buéges. (C. R. somm.

de la Soc. Géol. de France).
82, — 1908. — Feuille de Dijon: Sur le contact du Lias et du Bajocien
dans la région de Langres, (Bull. du Serv. de la Carle Géol. de lo France)-
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83, — 1908. — Le Lias de Tournemive. (Bull, de la Soe. (véol. de [rance).

84, — 1908. — L'Heutangien el le Sinémurien dn Gernon ol de Nant, (Ball.
de la Soc. (Féol. de IMrance).

85, — 1908. — La végion plissée de Budges, (Dull. e le Noe. (1éol. e
Flrance.

86, — 1909. — Sur Vexistence de la houille # Givoneourt-<.-Yraine, (€ R,
de I'Ac. des Se.) ,

87. — 4909, — Ltude sur laconcession de Lomond, (Compagicie des Mines
de Lowmond, 30 novembre 1909). ‘

88. — 1911, — Un exemple de contamination du niveaw aguifore portlan-
dien. Source de Fains, Bar-le-Due. (Buwll. de la Soc. des Se, de Naney).

89, — 1911, — L'enseignement de la Géologio, Inipressions, Discours de
réception & IAcaddémic de Stanislas, (Mém. de U Acad. de SNtereisias).

9, — 1912. — Contrihution a Pétude de la jonetion ancienne de la Moselle
et de la Mease, (Bull. de le Soe. des Se. de Naney).

9L — 1912, — Sar quelque failles de la feuille de Naney, (Bdl, da Sero,
de la Carte Géol. de la France).

92, — 112, — Sur le Kiméridgien suporiewr de ta Meuse, (Bedl, du Serp.
“de la Carte Géol. de la France). ’

93, — 1912, — Quelques conseils pour Pétude des matérinux extinits des
" sondages. (Bull. de la Soc. des Se. de Naiey).

94, — 1912, — Le sondage du Bois-Chald, (O Rde IAe. des Se))

95, — 1912, — Un sondage profond en Meurthe-cl-Mosclle, (Bull. de la
Soc. des Se. de Naney),

S 90, — 1912, — Note sur 'Hettangien de Meurthe-ol-Moselle, (Bull, de la
Soe. de (éol. de France). '

97, — 1912, — Carte géologique & 1/80.000¢ de Ta (euille de Nancy @ 2¢ édi-
tion avee notice, en collaharation aves M. Jory. (Serv. de la Carie Géol. de
la France.) : i

98, — 1914. — Le contact du Rhétien et de I'Heblangien rn Menrthe-el-
Moselle. (Bull. .de la Soc. des Sc. de Nuncy).

99, — 1921. Carte tectonique des terrains sccondaires des environs de
Mirecourl. ((Buvie posthume publide par les soins de la Soc. Industrielle
de ' Est), :

e T S ORI, Uit e

NANCY, IMPRIMERIE J. COUBE ET FILS.
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SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

PROCES-VERBAUX DES SEANCES

Séanrce du 16 Mars 1922
Présidence de M, GurroN

Correspondance. — Par lintermédiaire de la Légation tehécoslovaque,
" I'Académie Tehéque des Seiences et des Arts de Prague manifeste le désir de
nouer des relations avec les institutions scientifiques Irancaises.

Elections. — Aprés un rapport verbal de M. Vogl, on procéde 2 l'élection
de M. Husson, Professeur & la Faculté des Sciences de Nancy. M, Husson est
élu membre titulaire & I'unanimité.

Présentation de lo candidature d'un nouvean membre. — MM. Gain et
Joly présentent la candidature de M. Corroy, préparateur a la Faculté des
Sciences, M. Joly fera le rapport d'usage dans la prochaine séance. o

Communications

M. Lemasson : Sur la présence de la gentiane ciliée ¢ Bruyéres.

M. Vogr: Sur certaines relations enire les déterminants tirés d'une
matrice rectangulaire,

M. G. Darmors : Calcul élémentaire de factoriel n.

Ces communications seront publides in exienso au Bulletin.

Séance du 15 Mai 1922

Présidence de M. JoLy

Le proess-verbal de la séance précédente est Iu et adoplé.

Correspondance. — La Société des naturalistes et archéologues du nord de
la Meuse prie la Société des Sciences de lui-adresser toute la série des Bulletins.
La décision relative 4 cette demande est ajournée 4 une séance ultérieure. Par
contre, 'échange du Bulletin avec les Publications du Musée polonais d’his-
toire naturelle & Varsovie, est voté. Le secrétaire général fera le nécessaire.

M. Darmois s’excuse de ne pouvoir assister a la séance.

A l'occasion de son élection, M. Husson adresse ses remerciements a la
Société. . '

Des remerciements ont été adressés a*M. le professeur Gaetano Ivaldi pour
Phommage des mémoires intitulés.:

1o Sull’ errove fondamentale della teoria della relgtivita del tempo et
dello spazio di Alberto Einstein. :
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2 Le leggi delle solusioni diluite ed elettrolitische secondo Il metodo
sperimentale. .

30 Sul principio di proporsionalila fra pressioni d'urto ed énergie di
#ola.

Election d'un membre titulaire. — A la suite du rapport verbal de M. Joly,
M. Corroy est élu membre titulaire & 'unanimité.

Communication

M. G. GARpET : Présentation de quelques espéces de Muscinées, de
Sphaignes et de Lichens rares ou intéressanles.

Séance du e Juin 1922
Prégidence de M. Gurron

Présentation de nowveauw membres :

1o M. Robert, Professeur agrége & la Faculté de Mddecine, présenté par
MM. Grélot et Lasseur.

20 M. Thiébaut, chargé de cours & Plnstitut de Géologie, présenté par
MM. Joly et Lasseur.

3o M. Waltrin, chef de travaux & la Facultd de Mddecine, présenté par
MM. Spillmann et Lasseur.

° M. Simonin, chef de travaux & la Faculté de Midecine, prisenté par
MM, Vuillemin et Lasseur.

8° M. Hirtzmann, chef de Laboratoire a la Faculté de Médecine, présentéd par
MM. Grélot et Lasseur,

Communications

M. Corrov: Sur quelques powson\ néocomiens de la Hawule-Marne et
de la Meuse.

Séance du 15 Juin. 1922
Présidence de M. Gurron

Présentation d'un nouveau membre :

M. P. Mathieu, Professeur agrégé a la Faculté de Médecine, présentéd par
MM. le Doyen Meyer et Lasseur.

Election de membres titulaires : MM. Robert, Thiébaunt, Watrin, Simonin
et Hirtzmann sont élus membres titulaires aprés les rapports de MM. Grélot,
Corroy et Lasseur.

Communication
M. G. Darmois : Théorie de la relativité d’ Einstein.

"
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Séance du 30 Juin 1922
Présidence de M. Gurron

Correspondance : M Simonin 8’excuse de ne' pouvoir assister 4 la Séance.

Election : Aprés un rapport verbal de M. Lasseur, on passe a I'élection de
M. Mathieu, Professeur agrégé 4 la Faculté de Médecine. M. Mathieu est ¢lu
membre titulaire & 1'unanimité.

Communications -

M. Gurron : Les relazs et la téléphonie & grande distance.

M. ImBEAUX : Les nouveaux sondages du Val-de-UAne et la question du
passage de la Moselle.

Ces communications seront ingérées au Bulletin,

Séance du 15 Novembre 1922

En l'absence de M. Gutton, la stance est ouverte sous la présidence de
M. Joly.

Correspondance : MM. Gutton et Gross s'excusent de ne pouvoir assister &
la séance. M. le Maire de la Ville de Nancy informe la Société que la salle de
I’Agriculture étant affectée au Conservatoire, cesse d’8tre & la disposition des
Sociétés. D'aillenrs de nouveaux locaux seront aménagés dans ce but ultérieu-
rement. A la demande de M. le Secrétaire général, M. le Doyen de la Faculté
de Pharmacie a bien voulu mettre & notre disposition la salle des actes dela
Faculté de Pharmacie.

Des remerciements seront adressés & M. le Doyen Bruntz.

Hommage : M. Grélot fait hommage 4 la Société des deux publications
suivantes :

1° Les vins de Bruley de la récolte 1921.

2° Actian des métaux sur les vins traités & Uacide sulfureuw.

Communication

M. CorroY : Les tremblements de terre lorrains; lewr velation avee la
tectonique. ’



ﬂalmﬂ elémentaire de a valsur asymptotique de N1

Par M. G. DARMOIS

L’approximation de# ! par la formule de Stirling est trés impor-
tante. Nous retrouverons une formule équivalente par des considé-
rations simples.

- On connait trés bien depuis Cauchy les rapports étroits qui
existent entre la convergence des séries 4 termes positifs et de cer-
taines intégrales.

Si le terme général d’une série est une fonction f(n)de son rang,
positive et constamment décroissante, la série converge ou diverge

~+ o
avec Uintégrale f(x) dx
Ja

.On peut supposer la courbe y = f(x) asymptote 40 x. f(n) est

~
v

Ty

A e
o] [

Paire d’'un rectangle qu’on peut placer au-dessus ou au-dessous de
la courbe, 4 droite ou 4 gauche de 'ordonnée n. La proposition est
alors 4 peu prés évidente. '

: . r ! ,
On peut aller plus loin. Soit f(#) = o Prenons les rectangles
inférieurs :
1 1 ? 1
1'1'-—9‘"#""-71‘:['!’ éﬁf_-—(’li-l-T,w-%-TN)
P« ), J *

T » triangle curviligne 4 gauche de lordonnée n, R # rectangle,

e =-R——2n———Tn 'I'g-—-l-Tn‘:Bij-:—-é—t———-Mw(e, ¢

)

lim 1 1 . . R,+—+Rn 1
Y- . e = =
;o (.4 ” L 11) =3 +.X e« puisque lim 5 =3
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Y en est une série convergente, puisque ex <Rz

La limite obtenue, constante d’Euler, est comprise entre & et 1,
]

visiblement.

ExTENSION DU PROCEDE. — On peut supposer que f(#) augmente
indéfiniment.
Traitons, 4 titre de curiosités, les cas classiques de f(n) = n, f(3) == n*

1° On a visiblement :

“n
n n(nd
q - 9 B xdx | Ho "'( ‘)l )
1 B -

T(x) ///
7 Tn
En
n
XN
04 2 3 nt n o4 2 8 a1
20 ' )
12 4- 2 + »* = x*dx+3XTwn+Xen

T n triangle rectiligne.

Les triangles T 7 ont pour somme la moitié du dernier rectangle
nE

2

Les petites aires ¢» se calculent rigourensement et valent
Ty
chacune . Dou:

1 2 s ntowt on _nm+1)@u+1)
1+2+"+n—§+§+g g

Signalons que cette méthode permet le calcul de la somme S,
ou K est quelconque 1% + 2 + -- + »".

Nous arrivons maintenant 4 'approximation de » !
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Carcor DE 106G nl. —  logn!=log2 + log 3 -- — + log n.
T(®)
Tn -
0,/ 2 3 4 na n x

Construisons la courbe y = log x
n
Sn=log2+ -- +logn= logxdx +XTn— e
1

T n triangle rectiligne.

STn= !9—2&1—1 Intégrons :

Sn= <n+~42—> logn —n+1-—¢

Je dis que les ¢» sont les termes successifs d’une série conver-
gente.

Menons la tangente au point d’abscisse n.

en est inférieure 4 1’aire du triangle M# T Mn — 1.

Ma

Le calcul donne immédiatement cette aire t»

1 1 UL
=) —log (1= o) — 3 {= 1

§ n est un nombre variable avec n, mais inférieur a 1.

La convergence est donc assurée et ['on a:

h'ln 387l_<ﬂ+“ll“> Lﬂ,,'_ng:l ~—.-[,'Z:Cr
— 0 2 '

nl =y e‘”’\/y—z 3 ( i+ >~,n> g

1
na tendant vers zéro avec P
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! .
VALEUR APPROCHEE DE ¢f. — Cette valeur est pratiquement
inutile pour les applications. Mais 1l n’est pas mauvais de remarquer
que les mémes méthodes la fournissent. On a:

0 * I + . i
3& - u—g‘ *{»- R
.. . 1
b()]t . f(x) T
’ X
o
Z < dx |
1 Kt
- (0
. ; |
x> dx 5
9 x* a

Prenons la moyenne X = (.75

. . N . , !
On voit que £ est compris entre 1 et 0.8, ¢ entre e et50'8

Ce qui donne 2, 7 et 2, 2. La valeur exacte \/27c =2.3.

P
Y=




Helix serpentina, Fér, a Nancy

Par C. LEMASSON

Dans le courant de 1921, presque au sommet du coteau situé
entre la ferme Saint-Jacques et le vallon de Champigneulles, en face
du chemin qui conduit au fort de Frouard, dans un endroit pier-
reux, sans végétation, olt on ne rencontre que quelques rares buis-
sons et peu darbres, et, de plus, éloigné d’habitations et de tout
chemin, j’ai recueilli deux coquilles d’une Helix (sans I'animal)
quiil m’a été impossible d’identifier, n’ayant aucun des caractéres
des espéces que 'on trouve dans la région. )

Cest alors que je I'ai fait parvenir 2 M. le Commandant Caziot,
Conservateur du Musée de Nice, qui me l'a déterminée : Helix
serpentiua, Fér., en ajoutant qu'il n’était pas possible que je l'aie ren-
contrée 4 Nancy. '

Ce doute a saraison d’étre : cette Flelix habitant la Provence, la
Corse, I'Ttalie, ou elle vit contre les rochers et les murs en pierres
séches. ’

Comme je crois que la présence de ces deux coquilles est 4 rete-
nir, mais aussi parait insuffisante pour attester que H. serpentina
vivrait en Lorraine, j’ai tenu néanmoins 2 la faire connaitre.

La coquille est déprimée, luisante, opaque, blanchitre avec des
stries brunes irrégulitres, souvent en zigzags, disposées en zones
interrompues et entremélées de taches plus petites. L’ombilic est
brun.

Diamétre: 15-207/" ; hauteur : 9=10™/™.

(Pour plus de détails, voir par exemple: Histoire Naturelle des '
Mollusques de France, de Moquin-Tandon. 2¢ vol., p. 145, 1855.)




SUR LA JONCTION ANCIENNE DE LA MOSELLE & DE LA MEUSE
PAR LE VAL-DE-L’ANE

Par M. Paur MARTIN, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées

Au cours des études d’amélioration du canal de la MARNE-AU=
RuiN, M. I'Ingénieur en Chef [MBeaUX, afin d’éviter le doublement
du souterrain 2 une voie de Foug, fit étudier entre PaGNy-sur-
Meuse et TouL un tracé empruntant dans sa premitre partie la
vallée seéche bien connue, appelée « Val-de-l'Ane ».

Cette vallée a été considérée fréquemment comme le passage par
lequel autrefois la MoseLLE se serait jetée dans la MEUSE.

Au cours des études, lz Service de la Navigaticn fut amené 3 y
faire deux sondages qui, poussés jusqu’a une trentaine de métres
de profondeur, nous paraissent apporter des donnes nouvelles 2
I'étude du probléme de la jonction de la MoseLLE et de la MEUSE
par le Val-de-I'Ane.

Nous rappellerons d’abord trés brievement les phases successives
par lesquelles est passée cette étude.

Cest certainement VAUBAN qui eut le premier I'idée quautrefois
une -communication avait pu avoir lieu entre les deux riviéres, et
entrevit tout le parti que 'on pourrait tirer de cette situation pour
Pameélioration des voies navigables de I'Est. Dans un mémoire sur
les avantages de la navigation reproduit par LECREULX, en I'an III de.
la République, il sexprime en effet ainsi :

« Dans le temps qu’on traitoit la paix des Pyrénées, étant pour
lors Capitaine d’Infanterie au Régiment de La Ferté, jeu mon quar-
tier d’hiver aprés la derniére Campagne, dans la prévété de Foue
qui consiste en 22 villages ou les soldats de ma Compagnie furent
distribués pour leur faciliter le moyen de vivre plus commodément,
ce qui m’obligeait 4 les visiter de temps en temps. Et comme j’étois
un peu chasseur dans ce temps-l, j’eu occasion plusieurs fois de
voir une certaine vallée, appelée « Vaux-de-’Ane» qui commence 2
SAVONNIERE prés de Foue, du c6té de la Moselle, et va déboucher
en tournoyant a la Meuse, vers PaoNY-suR-MEUSE. Deux petits
,ruisseaux prennent naissance dans cette vallée et coulent, 'un vers
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la Meuse, l'autre vers la Moselle, laissant un espace sec entre eux
d’environ une demi-lieue, dont Penfoncement ne laisse pas de
continuer toujours 4 peu pres de méme, quoique peu élevé. Comme
ce pays-la étoit pour lors peu fréquenté, il y avoit beaucoup de
gibier, ce qui m'’y attiroit souvent; pendant quoi je considérai plu-
sieurs fois cette vallée, qui me causoit de P'admiration, parce qu'il
me sembloit quil y avoit ew la, autrefois, communication de Pune &
Pautre rividre. Je 0’y fis cependant pas pour lors grande réflexion ;
mais le souvenir de la chose, m'ayant plusicurs fois représenté la
~figure de ce pays-la, m’a fait penser depuis qu'on pourroit y faire
une communication, ce qui me donna I'idée d’y envoyer, pour le
visiter, il y a environ 12 4 15 ans, un ingénicur qui pour lors étoit
employé & VErDUN, avec ordre de niveler les pentes d’une riviére ;
mais la mort le prévint avant qu'il put achever sa carte, si bien
quil ne m’en est revenu qu’un biouillon fort imparfait; mais comme
il m’est tonjours demeuré a Uesprit quon en pouvoit faire quelque
chose, je l'ai été visiter dés le lendemain de mon arrivée 2 Tour,
o effectivement j’ai trouvé qu’on pouvoit faire une communica-
tion. »

Vausan expose ensuite les grandes ligues de son projet, qui ne
serait certes guére réalisable 4 'heure actuelle. Mais il n’en est pas
moins assez curieux de voir qu’il ait eu U'intuition du passage ancien
de la Moselle dans le « Val-de-I'Ane ».

En 1859, BuvieNIiER fit la remarque que, en amont de Pacny-
sur-MEUSE, on 'ne trouve dans les alluvions de la valiée de la
Meuse que des graviers calcaires, tandis quen aval, 4 des hauteurs
étagées jusqu’a 200 metres au-dessus du niveau actuel de la Meuse,
on rencontre des galets vosgiens de grés bigarré et de granite, tout-
a-fait semblables a ceux qui existent dans la vallée de la Moselle.
“Apres lui, Goprox, VorLGeMUTH, GRrEBE, Davis et de LappaRENT
acceptérent la conclusion de BuvieNier. Bien mieux, Davis, dans
un afticle « La Seine, la Meuse et la Moselle », paru dans les Annales
de Géographie de 1895, a donné du phénoméne de changement de
lit-de la Moselle une explication trés vraisemblable, en supposant
quun affluent de rive gauche dela Meurthe, « la PompEY » avait pu -
déplacer laligne de partage des eaux prés de sa source, vers LIvERDUN,
“et capturer ainsi la Moselle a Tour. Le petit ruisseau de 'INGRESSIN
serait un vestige de l'ancien ﬂeuvc pour lequel le cours des eaux
se serait renversé. ‘
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Cependant VOHLGEMUTH, voulant expliquer le fait que la MOSELLE
aurait remonté une pente assez forte (cote 204 4 Toul, 259 au
« Val-de-l-Ane», 245 a4 Pacny), fut obligé de faire deux hypotheéses
assez difficiles 2 admettre :

a) Remblayage de 35 4 36 meétres d’alluvions au col du « Val-de-
PAne »;

b) Abaissement ancien du lit de la MEeUse 4 Paony-sur-MEUSE &
la cote 220, suivi d’'un remblayage de 20 métres aprés la rupture
des communications avec la MOSELLE.

La Société Belge de Géologie, lors de sa visite en Lorraine en
1898, s’occupa alors de la question. Un sondage fut entrepris au
voisinage de la ferme de Savonniére par M. CAVALLIER, Adminis-
teur des Forges de Pont-a-Mousson. Mais il ne fut pas poussé assez
bas, et on parait s’étre arrété sur un banc d’argile bleue intermédiaire
(qu’on prit sans doute pour l'argile oxfordienne). Il ne fut rencontré,
que quelques galets de quartzites, analogues 4 ceux que l'on ren-
contre sur les plateaux, et qui forment étage «P» de la carte
Géologique au 1/80.000° ou « DiLuvium DEs PLATEAUX ».
M. BLEICHER, en 1901, crut alors pouvois dire « que rien ne prou-
vait le passage ancien de la Moselle allant rejoindre la Meuse par
le « Val-de-I’Ane », et que le probleme posé autrefois par BuvicNIER,
devait se résoudre autrementque par ce passage relativement récent,
Cest-2-dire par P'hypothése d’un vaste plan incliné, 2 plus de 100
metres au-dessus des cours d’ean actuels, qui aurait relié les Vosges
au plateau Lorrain, et qui se serait rompu peut-étre 4 I'époque ter-
tiaire, pour donner au pays la configaration actuelle.

Et cependant, 4 la méme époque, M. NICKLES put constater dans
une tranchée 4 2 kilometres au sud de Paeny, 2 proximité du
Moulin de LonGor, etd 4 ou § métres au-dessus de la rivitre, la
présence en grande épaisseur d’alluvions avec galets de granite,
d’origine vosgienne, ainsi que l'existence d’Elephas primigenius
dans ces alluvions. M. BLEicHER, dailleurs, objecta que ces alluvions
se trouvaient en amont de Pancien confluent et aux pieds méme
du cotean, et que par conséquent elles avaient pu étre amenées par
la MEUSE.

Les sondages que le Serv1ce de la Navigation de Nawcy a été
amené 3 faire, sont tous les deux au Coldu « Val-de-I"Ane », le pre-
mier 4 1.200 métres & Uouest de la ferme de Savonniére, lautre &
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1.100 métres plus loin, a endroit méme ou le « Val-de-I'Ane »
- change de direction et tourne vers le nord. Les résultats trouvés
sont indiqués dans les deux coupes ci-jointes et peuvent étre résu-
més ainsi :
Premier sondage — Altitude 253.30
@) 253.30 & 244.40 grouine calcaire.
b) 244.40 & 242.90 argile bleue.
£) 242.90 4 236.80 grouine calcaire.
d) 236.80 4 232.30 argile bleue.
£) 232.30 4 231.70 sable.
f) 231.70 4 228.80 gravier avec galets de plus en plus gros
au fur et @ mesure qu’on s’enfonce.
g) 228.80 4 223.»» marne bleue oxfordienne.

Deuxiéme sondage. — Altitude 259.30.
4) 259.30 4 242.50 grouine calcaire.
b) 239.50 & 230.»» chailles de l'oxfordien.

Fait trés curieux, ces deux sondages effectués en deux points trés
rapprochés 'un de lautre (1.100 m) donnent des résultats bien
différents.

Le premier montre que sous une couche de 9 métres de grouine,
cest-a-dire de calcaire corallien détritique tombé des coteaux voisins,
on rencontre trois sortes de terrains d’origine fluviatile :

1° Au-dessus du fond oxfordien, une couche de 3 métres de
galets de diamétre variable — de 2 4 10 centimétres — constitués
par des quartzites, du granite ou du grés. Les éléments granitiques,
peu altérés, ne peuvent étre assimilés au diluvium des plateaux
constitué uniquement par des quartzites, et sont donc certainement
des alluvions anciennes de la Moselle. Ils n’ont pu se déposer que
pendant une période de courant rapxde cest-d-dire 4 une époque de
pleine communication.

2° Au-dessus des.galets, les sables fins correspondent & une épo-
que on la vitesse du courant fut trés ralentie.

3° Enfin, au~dessus des sables, les couches d’argile alternées avec
les couches de grouine correspondent a des périodes de stagnation
des eaux ou des périodes marécageuses, pendant lesquelles ont eu
lieu également des éboulis de surface. Tous ces résultats sont d’ail-
leurs analogues & ceux que M. Nickrs a trouvé dans la tranchée
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du Moulin de Longor, avec cette différence, toutefois que les gra-
viers trouvés 4 cet endroit sont 4 une cote 2,42 environ, au lieu de
la cbte 229 au « Val-de-I’Ane ».

Le deuxiéme sondage montre au contraire que, & I.100 métres
plus loin, on trouve immédiatement en dessous de la grouine, les
chailles de Poxfordien, c'est-d-dire des couches en place dla cote 243,

Doit-on conclure que la MOSELLE n'est jamais passée par le « Val-.
de-I'Ane» ? Mais, ce serait en contradiction formelle avec les données
du premier sondage. Il est done nécessaire dadmettre que, si I'on
ne trouse pas en ce point dalluvions de la Moselle, est qu’elles
wont pu se déposer par suite d'un courant trop rapide. Clest que
nous sommes exactement, 3 lemplacement d'un seuil, d'un barrage.
Cette hypothese est dailleurs tout-i~fait naturelle. Le scuil s'est
formé A cet endroit par suite de la résistance tres grande opposée &
Pérosion par les couches d'argile qui sentremélent aux calcaires
compacts et forment la partie supérieure de loxfordien, résistance
trés supéricure a celle quiopposaient & Pérosion les terraing situés
plus & I'est et qui sont constitués par les calcaires fissurés de Pooli-
the inférieure.

Il nous semble donc que 'on peut reconstitucr trés logiquement
ainsi Uhistoire du changement de lit:

Premidre période. — Clest Pépoque de la basse-terrasse de la
Moselle. La riviere coule avec une pente végulicre & 40 métres au-
dessus du niveau de la vallée actuelle, On rencontre, en effet, des
graviers d’origine vosgienne & VILLEY-LE-SEC, & PIERRE-LA-TREICHE,
a la cote 248 ou 250, sur la terrasse de la Justice, prés de Tour, a
des cotes voisine de 245, sur les terrasses de la vallée de I'Ingressin
i la cote 242, au Moulin de LoNcor 4 la méme cote. Le seuil du
« Val-de-U'Ane » est lui-méme 4 cette cote. '

Deuxiéme période. — La MoseLLE approfondit son lit dans la val-
lée supérieure. Au «Val-de-I’Ane», les couches des chailles oxfordien-
nes ne sont attaquées que tres lentement. Un barrage se forme, et
les eaux ne passent plus dans la vallée de la MEUSE que par le déver-
soir ainsi réalisé. Elles se répandent dans la plaine de Tour, conte-
nues a l'est par le barrage de Liverdun, et formentainsi un lac. Le
courant se ralentit progressivement. Les alluvions qui se déposent
au « Val-de-PAne » sont formées de matiéres de moins en moins
lourdes : gravier d’abord, sable ensuite, enfin vases argileuses.

Troisitme période. — La MEURTHE et ses affluents qui, 2 la méme
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époque, creusent leur lit, finissent par étre 4 une cotee infériure 4
celle de la MoseLLE, pendant que la MEUSE qui ne peut crenser le
sien a cause du seuil dur et rugueux des Ardennes reste 4 la méme
cote.

Le barrage de LivERDUN constitué par des calcaires fissurés moins
résistants que les couchesdu « Val-de-l'Ane », traversé peut-étre par
des cours d’eau souterrains, céde 9peu a peu. Le lac de Tour voit
son niveau baisser, finit par se déverser complétement 4 Pest, vers
la Meurthe. Un seul petit ruisseau le rappelle entre Savonniére et
Toul, cest IIngressin, tandis que le trés court ruisseau de Pacuy
représente Vancienne MosiLLE au-deld duseuil du « Val-de-UAne ».

Paul MarTIN,



1492 BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCGIENCES DE NANCY

Pour mesurer le bond fait ainsi au~deld de la science aatique,
celle d’Aristote, qui fournit avant Newton le scul systeme cohérent,
il suffit de rappeler que les propriétés des objets et substances dans
la sphére de la lune étaient toutes différentes de celles qui valaient
a partir de cette sphere.

Nous avons avec Newton, une vue d’ensemble d’'un monde par-
tout semblable 4 lui-méme, ot la terre est une planéte ordinaire.
Le gain de précision est immense, on verra tout a [Uheure la
petitesse des choses inexpliquées par la théorie de Newton,

Newton batit sa dynamique sur les concepts de masse, quantité
de mouvement et force. Ses principes fondamentaux sont :

1° La loi de l'inertie, ou du mouvement rectiligne ¢t uniforme
d’un corps sur lequel ‘n’agit aucune force.

2° Les changements qui arrivent dans le mouvement sont, pro-
portionnels 4 la force motrice (c’est la loi I = m +).

3° L’action est toujours égale et opposée 4 la réaction.

Les constructions ultérieures ont montré que les fondations
étaient solides. Mais il faut insister sur la forme gqu'avaient prise,
chez Newton, les vicilles idées de temps, d’espace et de mouvement.
Voici ce qu’il en dit :

Le temps absolu, vrai et mathématique, sans relation A rien
d’extérieur, coule uniformément et sappelle durée. Le temps relatif
est la mesure sensible et externe d’une partie de la durée.

L'espace absolu, sans relation aux choses externes, demeure par
sa nature toujours similaire et immobile. L’espace relatif est cette
mesure.., del'espace absolu qui tombe sous nos sens...

Le mouvement absolu est la translation d’un corps d’un lieu
absolu dans un autre lieu absolu ; le mouvement relatif, la transla-
tion d’un lieu relatif dans un antre lieu relatif...

Il est clair que Cest 1a de la métaphysique, un acte de foi en
Pespace et le temps absolu, mais rien autre. Une durée ne coule
uniformément que par rapport 4 un mouvement connu et nous ne
pouvons, sur le terrain des faits que connaitre I'espace et le mouve-
ment relatifs. Nous parlerions peut-étre maintenant d’espace et de
temps privilégiés pour l'expression simple des lois de la dynamique,
il n'est pas défendu, si ce privilege appartient i eux seuls, de les
qualifier d’absolus. Ce seront donc, si nous voulons, lespace et le
- temps, s’ils existent et sont seuls de leur espéce, pour lesquels les
principes de Newton sont vrais.

s
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RECHERCHE DES 4BSOLUS. — En explorant l'espace par des mesures,
en observant divers mouvements, on arrive 2 ces conclusions :

1 Il existe des corps dont les dimensions relatives sont 2 trés
peu pres invariables. On les appelle des solides. On admet que
leurs dimensions sont vraiment invariables, que la distance entre
deux points déterminés d’'un corps solide a une valeur absolue.

2° Il y a des chronométres qui restent d’accord. On admet de Ja
méme fagon que cetaccord recouvre une réalité commune, et que
ces chronomeétres mesurent le temps absolu.

REPRESENTATION DES POINTS DE L'ESPACE. — On considére un
corps solide, par exemple, un triedre trirectangle matérialisé; on
peut repérer un point quelconque de Pespace par ses distances aux
trois faces du triedre. ‘

Lexpérience montre que si on rapporte les mouvements des
astres ou des particules matérielles & un triedre ayant comme origine
le centre de gravité du systéme solaire, et dont les axes ont des
directions fixes par rapport aux étoiles, avec le temps choisi plé\,é—
demment, les lois de Newton sont vraies.

Mais le calcul montre immédiatement qu’elles sont encore vraies
par rapport 4 tout autre triédre dont l'orientation est fixée par rap--
port au. premier, et dont lorigine est animée d’un mouvement
rectiligne et uniforme.

Ces différents systemes d’axes, tous équivalents pour formuler, sur
la base des principes de Newton, les lois de la dynamique, sappel-
lent systémes de référence galiléens. On dit quelquefois, comme
conclusion, que les phénoménes de la dynamique ne permettent
pas de déceler le mouvement de translation absolu. Il faudrait dire
que la dynamique ne donne pas le droit d’attacher un sens 4 I'espace
absolu.

Newton y croyait pourtant. La rotation de la terre a, disait-il,
un caractére absolu, il nait de cette rotation des forces qui ont agi
sur la forme de la terre. Newton avait tort ‘et raison. Si l'on croit,
méme sans lavoir trouvé, au systeme de référence absolu, il faut
convenir que par rapport 4 ce systéme hypothétique, la terre tourne.
Autrement dit, les axes liés a la terre ne fournissent pasun systéme
galiléen. Mais il ne faut pas oublier gu'on a pas trowvé ce systéme de
référence.

Il serait possible, la relativité géné1ahsée le fait bien trés bien
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comprendre, de construire une dynamique de Punivers avec des
axes attachés a la terre. Cette dynamique ne serait pas celle de
Newton. Elle serait dailleurs beaucoup plus compliquée.

AUTRE RECHERCHE DE* L’ESPACE ABSOLU. — L’espace est le siége
d’autres phénomeénes que ceux que nous venons d’examiner. La
lumiére, les ondes électromagnétique le traversent.

Quand d’une portion d’espace, on a extrait toute la maticre, ily
passe quand méme quelque chose. Or, nous savons bien que sl
0’y avait pas d’air, le son ne viendrait pas i nos orcilles. La lumiére
vient 4 nos yeux sans support matériel. On a mis la un mot,
éther, et Pon a dit: Péther.est le milieu qui supporte les vibrations
lumineuses. On ne sait rien de ce milicn, mais le nier, serait nier la
propagation de la lumiere. Pour en faive une étude, il ne peut étre
question de suivre une particule de ce milieu, on ne sait méme
pas ce que cela veut dire. Il faut prendre des axes liés 4 la matiére,
et en chaque point repéré par rapport i ces axes, ¢tudier les phé-
noménes dont Uexistence impose la notion d’¢ther. On peut alors
définir deux grandeurs, état électrique et Pétat magnétique, qui
~sont assez analogues au vent et & la pression pour Pair. Ces deux
grandeurs réagissent une sur autre. Leurs oscillations périodiques
constituent la lumiere.

On a d’abord assimilé Péther 4 un fluide, 4 un vaste océan
matériel dans lequel baigneraient les corps et on s'est demandé si
ce fluide érait entrainé par la matiére en mouvement. La réponse
fut négative. L’éther apparaissait comme immobile. Mais alors on
devait pouvoir déceler le mouvement de translation de la terre par
rapport 4 cet écher immobile, la vitesse de propagation d’'une onde
lumineuse, mesurée sur la terre devait différer suivant que londe
cheminait ou non dans le sens du mouvement. Clest la célébre
expérience de Michelson, plusieurs fois reprise, et dont le résultat
fut négatif. On aurait pu mesurer un déplacement dix fois plus
petit que celui qu'on escomptait. On ne vit rien. On échouait
encore dans cette recherche de 'espace absolu.

Travaux pE Lorentz. — Le physicien hollandais Lorentz, dont
les travaux dominent cette question, a fondé P'optique et la théorie
électromagnétique dgs corps en mouvement. Nous avons vu que
Pétat de Iéther en un point donné par rapport an systéme de réfé-
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rence et connu par deux grandeurs. La dépendance et la réaction
mutuelle de ces grandeurs. dans espace et le temps sont fixées par
un systéme d’équations qui sont dits de Maxwell-Lorentz.

Le résultat fondamental est le suivant. Si lon attache les axes au
corps en mouvement de translation uniforme, quon prenne en un
point repéré par rapport i ces axes U'état de Péther, ses variations
sont régies par les mémes équations. '

Si Pon cherche a quelles conditions les équations peuvent garder
la méme forme, on trouve des relations nécessaires entre les
coordonnées et le temps du systéme fixe et du systtme mobile,
d’autres relations entre les deux repérages des états de 1"éther.

TrANsFORMATIONS DE Lorentz. — Si Porientation est la méme
dans les deux systemes, lorigine o du systéme mobile parcourant
a vitesse constante v I'axe o x en posant :

l . 1 ’J
x=—(+vl) y=y =% t:—<t'+—?—\-j
24 /

Ces deux systtmes sont équivalents. On remarquera leur symétrie.
Il suffit d’échanger les inconnues et de remplacer V par — .

Ce résultat fut obtenu par L01entz au’ terme d’une suite d’appro-
ximations.

ContrACTION DE LORENTZ. — Supposons quun métre appatte-
nant i Pobservateur of passe en 04 linstant ¢ =o0. On aura pour
la'longueur mesurée suivant o x

o] v*
.x——~\7——-\/l—~—-v—;

Le métre de o parait raccourci pour I'observateur-o.
Les dimensions perpendiculaires du mouvement restent inva-
riables,
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Cette contraction ne saurait étre remarquée par les observateurs
du systeme o, puisqu’elle affecte Lgdlcment la grandeur & mesuarer
et instrument de mesure.

MarcHE DES HORLOGES. — Plagons une horloge en o', On a
x==vt Dol :

Si P'horloge de of bat la seconde, l'observateur o lui verra battre
des intervalles — c’est-a~dire plus long que la seconde, Le temps
%

parait couler moins vite dans le systéme o, aux yeus de Pobser-
vateur o.

Dans les vues de Lorentz, lobservateur o scrait fixe par rapport
a Déther, I'observateur o mobile aurait un espace relatif, un temps
relatif, des vecteurs relatifs pour représenter I'état de I'éther.

Les résultats expérimentaux conduisent done a la conclusion que,
quoique opérant avec ces grandeurs relatives, Pobservateur o cons-
traira la méme physique. Il ne pourra pas s‘lpeu,cvou que cest 0
qui est en repos.

AuTRres consgQuences, — On déduit des équations :
Ve tn o va :Vg [M — \:IZ

‘Tout ébranlement lumineux pour lequel x = V¢, fournira
K=V,

La vitesse de la lumiére, mesurée par o' sera le méme nombre.
La définition de « montre que la vitesse de la lumiére est une
limite que ne saurait attemdre aucun systtme de référence, aucune
portion de matiére.

Dy~vamique. — La transformation de Lorentz nous donne le
moyen de transformer lesaccélérations et les forces, donc de voir ce que
devient 'équation fondamentale de la dynamique. Le résultat est
le suivant: la masse de Newton devient fonction de la vitesse v.
Si la masse est définie comme le coefficient de proportionnalité de
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Uimpulsion d’une force a la vitesse acquise, en appelant M, la
masse ordinaire, on a:

« ayant toujours la méme valeur.
D’inertie d’une particule croit avec la vitesse et devient infini-
ment grande pour la vitesse de la lumiére.

EnerGIE. — On démontre que cette variation de la masseest
proportionnelle 4 I'énergie acquise ou perdue. On a:
Al
A M= D

V étant la vitesse de la lumiére.

Les pEEs D'EiNsreIN. — Les travaux fondamentaux de Lorentz
sont de 1892 4 1904. Le mémoire ot Einstein commenca i’expo-
sition de ses idées est de 1905.

Le point de vue d’Einstein, beaucoup plus radical, est, 1p1es ce que
nous avons vu, bien naturel. Aprés impuissance démontrée de la
dynamique et de Pélectromagnétisme 3 nous révéler espace absolu, .
Einstein pose en principe quaucune expérience ne pourra le révéler,
que la position des observateurs o eto, est au fond, par rapport a
cette question, la méme, que les physiques qu’ils construiront
seront identiques qu’en pamcuhel la vitesse de la lumiére a la
méme valeur. :

Cette hypothése, jointe & la symétrie de o, o, suffit pour écrire
Péquation.

VE ts ___xizvi t,!'___x'ﬁ

Or cette équation détermine la transformation de Lorentz. Natu-
rellement, au point de vue expérimental, nous ne trouverons rien
de nouveau puisque les équations sont les mémes, mais Binstein
soutient au fond que nous ne sommes pas fondés 3 nous obstiner
dans notre illusion, qu’il est impossible de définir rigoureusement
le temps absolu, 'espace absolu. Nos deux observateurs croient tous
deux que 1’1utre se trompe. Il 0’y a aucune raison de faire jouer

4 Pun un réle privilégié.
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CRITIQUE DES DEFINTTIONS DU TEMPS BT DES LONGURURS, — Cette
critique, reprise par Einstein, ¢tait fort bien faite par Poincaré. Plus
particulierement, dans ““la valeur de la science™, on trouve un admi-
rable exposé de la question. '

La notion du temps est claire dans le domaine de la conscience,
au point de vue de la succession. La mesure est une définition
que rien n'impose. Nous n’avons pas 'intuition de 'égalité de deux
durées. Ensuite, quand il faut parler de deux consciences ditférentes,
quand il faut passer an temps universel, la definition de la simul-
tnéité présente des diflicultés insurmontables. Le fait que nous
n'avons A notre disposition que des vitesses de propagation finies
donne A toutes les définitions de la simultandité un caractére
relatif. Le temps absolu disparait, Mais la simultanéit¢ délinit la
forme des solides. Dés lovs, cette notion s'éeroule. [a distance
absolue disparait.

L’iNrERVALLE. — Poincaré a vu le premier ce qui vestait, Cest la
quantité :

AV LIV, y:\ ___‘zu v VI o 2% yrv, — {ra

On lappelle intervalle de Pévénement x y 71 & I'événement 0,0, 0, 0.
Cette quantité conserve la méme valeur, qu’elle soit calculée par
un observateur quelconque dans un systéme galiléen.

Univers pE Minkowski. -— Minkowski appelle univers ou espace-
temps, 'ensemble de tous les événements ou points d’univers. Un
évnéement, c’est l'ensemble x y z, # d'un point d’espace et d’un
instant #. L’intervalle de deux intervalles infiniment voisins est
donné par:

ds* == dt* — dx* — dy* — d3*
en prenant la vitesse de la lumiére pour unité.

Entre deux repérages galiléens de 'univers, existe la relation qui
exprime le caractére absolu de lintervalle :
)

At — dx* — dy* — di* = di” — dx"” —"dy” — ;"

Cette relation définit une transformation générale de Lorentz,
o l'orientation des axes a change.
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LieNEs D'UNIVERS. — Une particule matérielle se trouve 4 Iinstant
t, au point x y z. x y g ¢ est un événement de la vie de cette par-
ticule. La suite de ces événements est un étre analytique qu'on
appelle ligne d’univers de la particule, cest le diagramme de son
existence. Si deux tels diagrammes se croisent, c'est que les deux
particules se sont trouvées au méme point, au méme instant. Elles
ont eu une coincidence.

LIGNES D’'UNIVERS D’INTERVALLE MAXIMUM. — Si on cherche les
lignes joignant deux événements et pour lesquels-Uintervalle soit le
plus grand, on trouve une solutmon cest la droite joignant les deux

événements. '

Elle est le diagramme d’un mouvement rectiligne et uniforme,
ce qui donne au principe de inertie la forme suivante : ‘

Les trajectoires d’'un point matériel libre sont les lignes d'univers
d’intervalle le plus long entre denx points quelconques.

Concrusions. — Le point de vue d’Einstein a son intérét et son
inconvénient.

Nous avions des explications de Lorentz, que nous avions cru
comprendre, avec des électrons en mouvement. Avec Einstein, ce
sont les équations qui expliquent les phénomeénes. Peut-étre est-ce
le signe que notre raison actuelle n’est pas encore adaptée ?

Relativité généralisée et Gravitation

Cette partie de la théorie est le développement des idées
d’Einstein et lui est dile entiérement.

Il 'y a quelque chose de peu satisfaisant pour V'esprit dans la
relativité des mouvements de translation uniforme. Nous voudrions
avoir, si jose dire, les lois elles mémes, et non pas leur traduction
par un observateur qui se trouve avoir un certain mouvement, car
deux observateurs différents doivent nous dire la méme chose sous
des apparences différentes. Autrement dit, connaissant la forme que .
Pobservateur A donne aux lois de la nature, on doit déduire du
mouvement de B par rapport & A la forme que B donnera & ces
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mémes lois. Quand on fouille cette idée, on n'y trouve qu'une
chose..La réflexion montre en effet que nous n’observons que des
coincidences, ou des intersections de lignes d'univers. Une ligne
d’univers aprés une transformation ponctuelle quelconque devient
une ligne d’'univers dans le nouveau systeéme, sur cetee ligne duni-
vers se retrouvent, et dans le méme ordre, les coincidences de la
premiére.

Ainsi, notre idée, c’est au fond que les coincidences sont des
choses absolues, ainsi que la situation de ces coincidences, au point
de vue de la géométrie de situation. Mais nous avons trouvé autre
chose. Il existe des portions limitées d'univers ol tout point maté-
riel abandonné A lui-méme décrit une droite d’'un mouvement
uniforme. Un systéme de repérage galiléen de ces positions nous
donne pour un intervalle infiniment petit

ds® ez d1* e dx®t e dy? e Y

Dans ces coins d’univers, il existe une chase absolue, Cest Pinter-
valle de deux points, calculé i Paide de cette relation.

Mais il existe d’autres portions d’univers, par exemple le champ
de gravitation du soleil, ou les trajectoires d'un point matériel sont,
avec une haute approximation, des ellipses déerites suivant la loi
des aires et dont un foyer est l¢ soleil.

Si nous admettons qu’il existe encore unc grandeur absolue,
Vintervalle, grandeur telle que sur ces trajectoires d’un point libre
lintervalle de deux points quelconques soit le plus grand possible
il n’est plus vrai que Dintervalle de deux points infiniment voisins
soit donné par la méme formule. Les diflicultésse présentent méme
pour le repérage dun point, car lobservateur n'ayant plus un
systeme galiléen, ses instruments de mesure subissent des contrac-

_tions variables, ses chronométres ont une marche irréguliére, cela
ne Pempéche pas avec ses trois variables d’espace et sa variable de
temps de déterminer des lignes d'univers. Il se passe quelque chose
de tout a fait identique 4 I'exploration d’une surface courbe, par
exemple une sphére dont les points seraient repérés par la latitude
et la longitude, ou par deux coordonnées curvilignes, x, et x, Le
carré de la distance de deux points voisins sur cette sphére sera de
la forme :

(1) ds* =ua,, dx,* + 2 a,, dx, dx, + a,, dx,*
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De méme le carré de l'intervalle sera représenté par :

2

(2) ds* = a,, dx* + a,, dc,* +a,, dx,’ + a,, dx,
+ 24, dx, dx, +2a,,dx, dx, + 2a,, dx, dx,

+ 20, dr, dxy + 20, dx, dx, + 2a,, dx, dx,

x, x, x, seront les coordonnées d’espace, x, sera la coordonnée du
temps.

Il y a dix coeficients. Et de méme que, pour une sphére, on ne
peut choisir aucun systtme x, x, qui donne d¢* ==dx,* + dx,”, car
la sphere serait applicable sur un plan, de méme, aocun choix
de x, x, x, x, ne donnera pour Uespace-temps ds* = dx,* — dx,*
— dx,* — dx,?, car les trajectoires seraient des droites.

Ainsi, en résumé :

Pour une détermination quelconque de distribution des masses,
les trajectoires d'un point matériel sont bien déterminées, elles sont,
A grande distance de ces masses, des droites pour tout systéme
galiléen. ‘

La quantité absolue que nous appelons intervalle de deux évé-
nements, et qui doit étre maxima entre deux points quelconques
d’'une trajectoire naturelle 2 une expression, valable pour tout Puni-
vers, déterminable autour de chaque point par la connaissance de
ces trajectoires naturelles.

Quand cette expression (2) est obtenue pour un systéme de
coordonnées, de nouvelles expériences sont inutiles pour en avoir la
forme dans un autre systtme x', x', , «/,. Puisque ds* doit
conserver la méme valeur, il sufhit de remplacer x, x, x, x, par
leurs valeurs en &/, x/, x; «/,. On obtiendra le méme résultat.

Voici donc une premiére loi naturelle, 'existence de 'intervalle,
qui se trouve ainsi traduite : a :

Un observateur A trouve une expression de lintervalle infini-
ment petit. ‘

Il est inutile 4 un observateur B d’en faire une nouvelle déter-
mination. Il suffit de porter dans le résultat de A, les expressions
des coordonnées du premier systéme en fonction des coordonnées
du deuxieme. Voila qui précise notre idée générale du début. On-
dit alors que ds® est un invariant.
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Dans cette loi de lintervalle, figure un nombre, et ce nombre a
la méme valeur dans tout systéme de coordonndes. Clest I'équiva-
lent de la distance dans Uespace ordinaire. Mais on a besoin d'intro-
duire dautres étres mathématiques. Les vecteurs dans espace ordi-
naire dépendent de six coordonnées, oun de trois si leur origine est
connue ; la répartition des forces élastiques dans un solide dépend
de six quantités, qui forment le tenseur d’¢lasticité,

On appelle en général tenseur tout étre mathématique dont la
signification est indépendante du choix des coordonndes, les nom-
bres qui le déterminent varient avee ces coordonndes, mais suivant
de lois que le calcul permet d’étudier et 'on arrive a cette concep-
tion plus précise de la relativite généralisée @ Les lofs de la nature
doivent sSexprimer par Pannulation de cerlains tenseurs.

Le calcul des tenseurs se trouvait étre fond¢ quand Hinstein
parvint & une conception claire du principe de la relativité généra-
lisée. Riemann, dans un mémoire relatif a la théorie de la chaleur
et Christoffel, généralisant la déformation des surfaces, avaient posé
les principes fondamentaux. :

Les résultats de Christoffel, développés par Ricei et Levi-Civita
avaient fourni ce que ces deux mathématiciens appeldrent le caleul
différentiel absolu. : .

APPLICATION A LA GRAVITATION. — [l est évident d’apres ce que
nous avons dit que, les trajectoires naturelles connues, Pintervalle
entre deux événements peut théoriquement étre obtenu. Autrement
dit, les coefficients du ds* sont astreints 4 des conditions qui sont
les équations de la gravitation. Ces équations ont la forme tensorielle,
naturellement. Ces équations doivent avoir comme solution parti-
culiére la solution des trajectoires rectilignes (principe de Képler).

Or, Riemann et Christoffel avaient trouvé la condition pour
qu'un ds* de la forme (2) puisse étre ramené 4 la forme galiléenne.
Il faut 20 conditions. Einstein a déduit de ce tenseur de Riemann-
Christoffel un autre tenseur qui, égalé 2 zéro, dans une loi pouvant
étre prise comme celle de la gravitation. Autrement dit, elle satis-
fait au principe de relativité. Elle a de plus la généralité requise.
Quant 4 savoir si elle convient, l'expérience seule peut décider.

DrrFicULTE DES VERIFICATIONS. — Les équations d’Einstein sont
au nombre de dix. Ce sont des équations aux dérivées partielles du
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second ordre reliant les 10 coefficients du ds*. La marche normale
serait d’essayer dlintégrer ces équations. Les singularités des inté-
grales donneraient la disposition des masses. Ce probléme est trop
difficile. Ons’est proposé d’opérer iuversement : déterminer pourune
disposition connue et simple des masses, les solutions des équa-
tions. Méme dans le cas d’une seule masse, ce probléme est encore
assez difficile. Il a été résolu par Schwarzschild. Clest, jusqu’ici, la

seule solution connue. On trouve :
— dr* ) o | 2 m
ds* = e — L0 Aosin® 0 de® |+ e (] — —
2 m r

1 s o
p

Lamasseunique correspond & 7 = O, » 6 ¢ sont trés sensiblement
des coordonnées polaires, m est la masse gravitationnelle de la
particule. Sa valeur est, exprimiée en longueur, 1% 5 pour le soleil,
5mm pour la terre. Si mm est nul, on retrouve :

dse = — d,’,‘z —_? (dou + Sill’ 0 CZ({]!) -_—"-‘(L’t* __dx‘l — dy: . dzi

qui correspond 4 un repérage galiléen.

CONSEQUENCES DE LA FORMULE DE SCHWARZSCHILD. — Forme des
trajectoires. En cherchant les lignes d’univers qui rendent maximum
lintervalle de deux points quelconques, on trouve les trajectoires
d’'un point matériel (ou de I’énergie lumineuse quand intervalle
est constamment nul).

(1) On trouve que les orbites planétaires dansla théorie d’Einstein
sont trés voisines des ellipses de Képler, la différence trés petite qui
s'introduit revient approximativement d faire tourner lentement ces
ellipses dans leur plan.

(2) Les rayons lumineux sont obtenus par le méme caleul, ils
ressemblent 4 des hyperboles dont les asymptotes feraient un angle
trés petit; pour un rayon rasant le soleil, cet angle, ou déviation de
la Jumiére est de 1" 75.

(3) En admettant qu’un atome vibrant fournit un type de chro-
nométre idéal, dont les vibrations mesurent des intervalles, c’est-a-
dire des choses absolues, on voit aisément que la durée de la vibra-
tion varie avec lintensité du champ de gravitation. La durée de
vibration d’un atome solaire est plus longue que celle de I'atome
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| 2
terrestre de W les raies du spectre sont en conséquence déplacées

vers le rouge.

VERIFICATIONS EXPERIMENTALES. (1) On savait depuis le Verrier
que Uorbite de Mercure, toutes corrections faites, tournait lentement.
En adoptant les constantes du systéme solaire de Newcomb, on
trouve pour valear approchée du déplacement du périhélie 42" par
sigcle. Le calcul d’Einstein fournit pour Mercure 43", Ce chiflre fut
considéré comme trés impressionnant.

(2) Deux missions anglaises observérent Péclipse de soleil du 29
mai 1919. La comparaison de la position des étoiles sur les clichés
avec leurs positions réelles fournit le déplacement angulaire des
rayons lumineux au voisinage du soleil. Les astronomes’ anglais
confirmeérent la déviation prévue par Einstein, ils ajoutaicnt méme
que la variation du déplacement en fonction de la distance au soleil
était celle prévue.

(3) Les travanx sur le déplacement des raies furent assez nom-
breux. $* John, du Mont Wilson, Grebe et Bachem (physiciens
allemands), Pérot (physicien francais), annoncirent les résultats
les plus nets. S¢ John, dans ses meilleures mesures, donne un dépla-
cement nul. Grebe et Bachem trouverent d’abord un déplacement
trop petit, puis, dans un autre travail, le déplacement méme
d’Binstein. Les travaux de Pérot confirment le déplacement
‘d’Binstein. Enfin, d’anciennes mesures de Fabry et Buisson furent
interprétées par leurs auteurs comme une vérification de cette loi,

On peut dire que cet ensemble de vérifications, les unes écla-
tantes, les autres bonnes, donnaient 4 la théorie le plus solide

appui.

- CRITIQUE DES EXPERIENCES. — Une analyse pénétrante des résul-
tats (1) et (2) a été faite par M. Esclavyon.

(1) Les constantes du systéme solaire forment un bloc. La loi
de Newton admise, on détermine ces constantes au mieux pour
expliquer les mesures. Clest ce que fit Newcomb. Le nombre donné
pour Mercure était connu assez grossierement, 4 10 ou 20" pres.
Serait-il exact, que application de la loi d’Einstein aux seuls reli-
quats de la loi de Newton n’est peut-étre pas trés fondée. Il faudrait
montrer que la loi d’Einstein permet de calculer pour le systéme
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solaire un ensemble de constantes qui améliore les écarts avec 'obser- -
vation. '

D’autre part, les calculs faits par Saturne, montrent Iexistence
d’une rotation du périhelie de 40" par an. Cette rotation reste
inexpliquée, malgré la note de Chazy.

(2) Létude suivie des photographies mountre que les déplacements
(de P'ordre de quelgues centiémes de mm) ne s'expliquent pas aun
mieux par la loi d’Einstein. Il existe un déplacement des rayons
- vecteurs des étoiles qui provient sans doute d’une déformation des
instruments. Dés lors, rien n'est prouvé, si une autre loi que celle
d’Einstein explique mieux les déplacements, si d’autre part ces dépla-
ments ont d’'autres causes.

(3) Lacritiquede ces expériences a été faite par M. Croze’;ason
avis, les expériences de S-John sont les meilleures (cest aussi
lopinion d’Eddington). Quant aux mesures de Grebe et Bachem,
les instruments qu’ils employaient étaient incapables de leur donner
la précision a laquelle ils prétendent. Il semble y avoir Ia un effet
de suggestion.

Les résultats de Pérot, Fabry et Bisson sont actuellement contre-
dits par de nouvelles mesures de $* John. .

En résumé, les vérifications expérimentales sont mauvaises. Le
déplacement du périhelie de Mercure n’est pas probant, la déviation
de la lumitre non plus; le déplacement des raies semble méme
donner des résultats plutdt contraires 4 la théorie.

~ Concruston.— Il n’est pas possible de se prononcer maintenant
sur la valeur de la théorie. On peut regretter quune publicité
inconsidérée 1ui ait été faite, favorisant ainsi des effets de suggestion
indéniables. ‘

Il convient donc d’attendre que des expériences nombreuses et
loyales aient permis de porter dans le calme, un jugement sur la
relativité généralisée. Mais il faut admirer '’homme qui a construit
cette théorie, d’'une si grande force logique, dont 'exceptionnelle
beauté est si profondément séduisante pour le philosophe et le
mathématicien.

{1) Je suis heureux de dire ici de quel profit m’ont été les conférences faites &
la Société de Physique (Section de Nancy) par M. Croze.

Ca #* =




Les Poissons Néocomiens
en Bordure Orientale du Bassin'«de Paris

Par Grorees CORROY

La faune ichthyologique néocomienne, étudiée au siécle dernier
dans les travaux remarquables de Cornuel en Haute-Marne (1), de
Leymerie dans PAube (2), de Sauvage dans I'Yonne (3), a été
présentée sous un nouvel mais rapide aspect, dans les publications
de F. Priem sur « Les Poissons fossiles du Bassin de Paris» en
1908 (4), et de M. Leriche sur « Les Poissons Crétacés » du méme
bassin, en 1910 (5).

Reprenant ces travaux pour examiner des échantillons personnels
de cette région, et ceux de deux collections qui ont été confiées
trés aimablement 4 mes soins, 'une par M. le Professeur Marcellin
Boule an Muséum National d’Histoire Naturelle : Collection
Péron, l'autre par M. Henry Joly, Chargé de Cours i la Faculté
des Sciences de Nancy : Collection Moreau, reprenant ces travaux,
dis-je, il me parait utile de faire connaitre les résultats anxquels je
suis arrivé. Ils précisent ceux de M. Leriche concernant les
Poissons de la Collection Tombeck, conservée 4 la Sorbonne, etils
révélent un grand intérét biologique dans I'apparition, la persistance
ou la disparition d’espéces, au cours de cette période qui s'étend du
Jurassique au Crétacé. s '

Quatre ordres de poissons ont laissé des restes dans les strates
néocomiennes ; et ces restes, ce sont de nombreuses dents |

(1) ComNuen. Bulletin de la Socidié Géologique de France (3), V,
p. 604, 1877. — Id. (3), VIII, p. 159, 1879

(2) LEYMERIE. Mémoires de la Société Géologique de France. t. 1V,
p. 294, 1840.

(3) Sauvage. Bulletin de la Société des Sciences Historigues et Naturelles
de U'Yonne (3) t., I, p. 20, 1879. '

(4) F. Priem. Annales de Paléontologie, t. 1, 1908 ;t. VI, 1914.

(8) M. Lenicar, Bulletin de la Société Géologique de France, (4),. X,
p. 455, 1940,
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isolées ou en place sur les spléniaux et les vomers, des otolithes, des
plaques dermiques, des ¢pines de nageoires, des vertébres.
Nous allons passer en revue chacun des ovdres sutvants
Elasmobranches on Sélaciens.
Holocéphales.
Télbostomes on Ganoides.

Téléostéens.

ELASMOBRANCITES
19 PROSELACIENS &

Asteracanthus acutus AGasstz,

Epine do nageoire dorsale d’une forme que Fon rencontre depuis
le Bathonien. Signalée par M. Leriche dans la marne argileuse du
Néocomien inférieur & Doulevant-le-Petit (Haute-Marne), je ai
rouvée dans le Caleaire & Spatangues de Brillon (Meuse).

20 SELACIENS @

Hybodus basanus, EGERTON,

Epines analogues 4 celles que lon trouve dans le Wealdien
d’Angleterre.

Hauterivien : Doulevant-le-Petit.

Notidanus Muensteri, AGASSIZ.

Répandu depuis "Oxfordien, principalement dans 'Allemagne du
Sud et en Suisse. Une dent est conservée dans la Collection
Tombeck. : :

Hauterivien : Brousseval (Haute-Marne).

Cestracion sp.
Dents trés voisines de Cestracion rugosus Acassiz du Crétacé.
Hauterivien : Wassy (Haute-Marne).

Strophodus sp., AGASSIZ.
Quelques dents, collection Péron.
Hauterivien : Saint-Sauveur (Yonne).



BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 209

Les Lammnidés sont représentés par les genres Scapanorhynchus
et Odontaspis, ces squales a corps étroit et museau allongé.

Scapanorhynchus subulalus, AGASSIZ.

Dents lisses nombreuses ;

Hauterivien : Attancourt (Haute-Marne).

Aptien : Wassy.

Scapanorhynchis raphiodon, AGAssIZ.

Dents striées.

Mémes gisements que le précédent.

Odontaspis macrorbiza Corg, (Odontaspis gracilis Agassiz) mutation :
infra-cretacea Leriche. '

M. Leriche considére cette derniére, dontles dents seraient rares
aun Néocomien, comme une « prémutation » de Odontaspis
macrorhiza, abondant depuis 'Albien jusqu'au Sénonien. Sauvage
signale la présence d’une forme qui est certainement cette mutation
dans UAptien de Gurgy (Yonne). Jen posséde de nombreux exem-
plaires de I'Hauterivien de Wassy, Brillon, Saint-Dizier; ce qui
fait que cette espéce est beaucoup plus répandue qu'on ne le
pensait,

Otodus sp., AGASSIZ.

Jattribue 2 ce genre deux vertebres qui viennent du Barrémien
d’Avrainville (Haute-Marne).

HOLOCEPHALES

Un seul représentant de cet ordre est connu dans le Nécomien
du Bassin de Paris, c’est un Chiméridé.
Ischyodus Thurmanni, PicTET et CAMPICHE.

Dent mandibulaire droite. Collection Tombeck.

Hauterivien inférieur : Valcourt (Haute-Marne).
TELEOSTOMES

Ce sont les plus nombreux.

Parmi les Sphaerodontidés, qui se distinguent par leurs dents
hémisphériques.
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Lepidotus maximus, WacNER (Sphaerodus gigas Agassiz).
Machoires et dents.
Hauterivien : Wassy. Brillon, Ville-sur-Sauls (Meuse).
Marolles (Aube). Auxerre (Yonne).
Barrémien : Saint-Dizier.
Aptien : Grand-Pré (Ardennes). Ltage dans lequel cette espece
disparait.
Lepidotus longidens CORNUEL.
Dents.
Hauterivien : Wassy.

Lepidotus laevis, AGaSsIz.
Dents.
Hauterivien : Wassy, Auxerre, Saini-Sauveur.

Les Pycnodontidés, remarquables par les formes multiples de leurs
dents, sont les plus abondants de tous,

Gyrodus sculptus, CORNUEL.

Draprés les échantillons des collections Péron ¢t Moreau, je me
range 4 Pavis de M. Leriche pour rapporter & cette espéce les den-
titions spléniales ou vomériennes de toute une série de formes qui
différent simplement par l'état d’usure, plus ou moins avancé des
dents, et par le développement de celles-ci.

L’individu jeune serait le « Pycmodus » sculptus, dont les
spléniaux ont été décrits par Cornuel. Dans un stade plus avancé:
« Pycnodus » imitator Cornuel. Puis Calodus asperulus Cornuel, chez
lequel I'usure a fait disparaitre "ornementation des dents de [a rangée
principale. « Pycnodus » -contiguidens Pictet a toutes ses dents lisses.

« Pycnodus » disparilis, vomer considéré par Smith-Woodward
comme celui d'un Gyrodus, pourrait étre le vomer de Gyrodus
scupltus ; enfin « Pycnodus » ( Typodus) Cotteai Satvage est également
un vomer de Gyrodus, trés probablement le vomer d’individu agé,
dont « Pycnodus » disparilis représenterait le stade jeune.

Hauterivien: Wassy, Trois-Fontaines. Ville-sur-Saulx.

Soulaines (Aube).

Barrémien : Hattancourt, Auxerre.



Fig. 1. — Mesodon gigas Agassiz.
Hauterivien de Ville-sur-Saulx.
Splénial droit.

Fig. 2. - Coelodus Mantelli Agassiz.
Hauterivien de Bettancourt.
Vomer, Gr. 2 fois,

Pr.



Fig. 1. — Mesodon robustus Cornuel.
Hauterivien de Ville-sur-Saulx.
Splénial droit.

ZFig. 2. — Mesodon robustus Cornuel.
Hauterivien de Ville-sur-Saulx.

Splénial gauche.

L
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Athrodon profusidens, CORNUEL.
Spléniaux et dents isolées.
Hauterivien : Ville-sur-Saulx, Wassy, Sommevoire (Haute-Marne).

Mesodon gigas, Acassiz (PL. I, fig. 1). .

~ Cornuel et M. Leriche ont rapporté au Mesodon c. f. gigas
Agassiz, deux dents du Calcaire 3 Spatangues de la Haute-Marne ;
dents de grande taille venant de la rangée principale de spléniaux,
d’une forme trés voisine en effet de Mesodon gigas, si adondant
dans le Jura Neufchitelois. On peut voir, d’autre part, dans les
galeries du Muséum 4 Paris, cinq dents isolées attribuées & cette
espece, et dans celles de PBcole des Mines une dizaine dautres
trouvées & Marolles (Aube). Je posséde également plusieurs de ces
dents énormes.

Enfin jai eu le loisir d’étudier, au Laboratoire de Zoologie de la
Faculté des Sciences de Nancy, une piéce fort belle donnée par mon
ami M. Paul Thiéry, ingénieur géologue, et qui fut découverte dans
les carrieres hauteriviennes de Ville-sur-Saulx. Je l'ai décrite dans
une note récente a ’Académie des Sciences (1).

C’est la dentition d’'un splénial droit (Pl I, fig. 1), comptant
49 dents et qui est bien celle d'un Mesodon gigas. Sans doute, ces
dents ont appartenu 2 un individu non encore adulte, car elles n’ont
nj la taille (28 »/™ pour les maxima au lieu de 35), ni Iusure des
types 4gés. Elles se dénombrent ainsi :

10 dents 4 la rangée principale.
14 dents 2 la rangée intermédiaire adjacente.
14 dents & la premiére rangée externe.

8 dents 2 la seconde rangée externe.

3 dents 2 la rangée interne.

Le Mesodon gigas du Jurassique supérieur a donc persisté pendant
Iépoque néocomienne, du moins il a vécu dans la mer hauterivienne
du Bassin de Paris.

Mesodon autissiodorensis, SAUVAGE.
Spléniaux. ‘
Hauterivien et Barrémien : Auxerre, Monéteau (Yonne).

(1) G. Conrroy. Compte Rendw de I Académie des Sciences, t. {.'174, p. 304,
1922, - ’


debeaupu
Crayon 
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Mesodon robustus, CORNULL.

Espéce signalde seulement dans le Barrémien de Saint-Dizier. Or,
deux spléniaux de la Collection Moreau ont ¢té trouvés dans 'Hau-
terivien de Ville-sur-Saulx. Le splénial droit (PL II ; fig. 1),
compte 35 dents dont 6 trés fortes a la rangce principale et Pempla-
cement de 3. Le splénial gauche (Pl 11, fig. 2), 28 dents.et
Pemplacement de §.

Mesodon heterotypus, Cornunr.

Esptce @ maintenir dans le Neocomien du Bassin de Parts. La
seule description que Cornuel en donue sur un fragment de vomer
des envirous de Wassy, dénote L présence de dents trés particulicres,
principalement celles de la rangle externe. Un (ragment de vomer
plus important (Hauterivien de Wassy, Collection Moreau), mon-
tre précisément les dents externes si caractéristiques, hautes, 4 faces
triangulaires, & sommet et angles ¢moussés. En outre, plusicurs
dents analogues proviennent de 'Mauterivien de Nomécourt et Val-
lerest (Haute-Marne).

Mesodon Couloni (Acassiz), Picrrr et CAMPICHE,

Spléniaux et dents isolées.

Hauterivien inférieur: Ville-sur-Saulx, Sommevoire.

Barrémien : Monéteau.

Aptien : Grand-Pr¢ (Collection Péron).

Celodus Mantelli, AGassiz.

M. Leriche regarde comme peu certaine la présence de Ceelodus
Mantelli dans le Néocomien du Bassin de Paris d’aprés les restes
insuffisants que Cornuel signale.

Un vomer en excellent état (Hauterivien de Bettancourt, Haute-
Marne), me permet de confirmer la détermination de Cornuel. Cet
échantillon (Pl. I, fig. 2), correspond 4 la taille des vomers de-
Ceelodus Mantelli, nombreux dans le Wealdien d’Angleterre (1) :
20 ™/ sur ro. Il porte cinq rangées de dents se répartissant ainsi:

5 allongées et 4 ovalaires a la rangée principale.
11 pour les rangées internes, avec 'emplacement de cing,
10 pour les rangées externes, avec 'emplacement de quatre.

2
(1) Smrra-Woowarp. Catalogue ofthe fossid Fishes in the Brilish Muséum.
~Vol. 1, 1889.
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Sur le c6té droit on remarque, en outre, deux dents de rempla-
cement, ce qui indique un individu d'un 4ge peu avancé.

Cette espéce serait arrivée par le Nord dans le Bassin de Pars.

Microdon varians, CORNUEL.
Spléniaux et dents.

Hauterivien : Wassy, Attancourt.

Microdon Muensteri (Acassiz), Picrer et CAMPICHE.
Anomedus Muensleri, Priem.

Espece dont la dentition spléniale est dégénérée ; elle n’occupe
qu'un espace restreint sur Pos et clle est séparée du bord externe de
cet 0s.

Barrémien : Wassy, Monéteau.

Elle est signalée également dans "'Hauterivien : Sermaize (Marne),
Attancourt, Auxerre, Saint-Sauveur, Saints (Yonne).
Anomeedus cretaceus, AGASSIZ.

Dents isolées.

Hauterivien : Trémilly, La Chapelle (Yonne).

Anomeedus Ricordeaui, SAUVAGE.
Dents isolées.

Aptien: Auxerre.

Les indications de Cornuel concernant le « Pycnodus » quadratifer
Cornuel et le Microdon Hugii Agassiz sont trop peu précises pour
compter la présence de ces espéces dans les mers néocomiennes du
Bassin de Paris. Je n’en ai retrouvé aucun exemplaire dans mes
recherches personnelles, ni dans les collections que jai étudiées.

Ellipsodus incisus, CORNUEL.
Vomer & sept rangées de dents elliptiques ou subelliptiques,

Fer oolithique du Barrémien : Wassy, Bailly-aux-Forges.
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TELEOSTEENS

Les Poissons osscux ont laissé peu de restes, qui se classent dans
le sous-ordre des Physostomes :

Saurocephalus inflexus, SAUVAGE.
Dents isolées.
Hauterivien : Saints.
Verttbres.
Barremien @ Egriselle.

Saurocephalus (== Protosphyraena, Leidy ) albensis, Prevsr et
Camricns,

Dents isolées.

Hauterivien : Gurgy.

Les dents de ces deux esplees sont pointues, trés larges & la base,
donc 4 fortes racines solidement enchassées ; dents de grands
carnassiers. '

Deux vertebres candales trouvées par Cornuel dans la « Couche
rouge » du Barremien de Vassy, sont rapportées par Mademoisclle
S. Gillet (1) 4 un Téléostéen.

Signalous, pour terminer, des otolithes conservés au Muséum de
Paris, venant de [Hauterivien d’Attancourt, que Priem a fort bien
décrits et auxquels il a donné le nom &’ Ouolithus neocomiensis.

Ce coup d’ceil jeté sur la faune ichthyologique du Néocomien en
bordure orientale du Bassin de Paris, nous améne i la conclusion
suivante : les mers néocomiennes de ce bassin ont été peuplées de
poissons 4 affinités jurassiques.

On voit, en effet, la persistance de types des mers de cette époque
(Notidanus, Lepidotus, Mesodon, etc...). Mais on assiste aussi &
linvasion d’espéces jurassiques et néocomiennes du Jura frangais,
du Jura suisse et de ’Allemagne du Sud par le Détroit de la Cote
d'Or (certains Mesodon et Gyrodus) ; 4 linvasion d’espéces du

-Purbeckien et du Wealdien d’Angleterre par le Pays de Bray
(Hybodus, Coelodus).

(1) S. GuLer, Bulletin de la Sociélé Géologique de France (&), XXI,
p- 3, 1921,
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Toutefois, pendant ce temps, des formes en pleine apogée au
Jurassique s’éteignent (Asteracanthus), ou touchenta leur disparition
(Hybodus, Lepidotus) ; et dautres — trés rares il est vrai —
naissent qui iront évoluant dans les époques suivantes (Scapanor-
hynchus, Odontaspis).

Ces dernitres étant peu nombreuses, nous pouvons donc rattacher
presque entitrement les poissons néocomiens du Bassin Parisien
aux poissons jurassiques. Le Crétacé, en effet, nous a laissé une
faune ichthyologique nouvelle et les quelques formes apparues aux
Néocomien y sont modifiées par Pévolution.




Les Tremblements de Terre en Lorraine
-et
leurs Relations avec la Tectonique

Par Georces CORROY

Dans sa note sur les Tremblements de terre du Bassin de Paris (1),
M. Paul Lemoine a montré combien les secousses sismiques sont
extrémement localisées: ce qui nous permet de mieux saisir les rela-
tions possibles de ces séismes avec les accidents du sol. Ce savant
professeur espérant que Von complétera les renseignements géné-
raux qu'il donne sur Uensemble du Bassin, j’ai cherché en Lorraine
de nouveaux documents réalisant ce désir.

Cest principalement la Lorraine Méridionale, celle qui touche &
la Bourgogne et i la Franche-Comté, qui a été affectée, par les
séismes au cours des temps historiques. :

Tandis que pour le nord de la France des renseignements précis
sur les tremblements de terre émanent de Pannée 330 (2), ce n'est
qu’en 1094 que on trouve pour la Lorraine (3) lindice d’une
premiére observation ; et encore..., la date seule, sans distribution
géographique, est-elle enregistrée ' :

Il en est de méme pour un séisme du 13 mars 1189 dont nous
ignorons totalement les détails (4). Au xve siécle encore, la chroni-
que du Doyen de Saint-Thiébaut de Metz (§5) indique qu'en lan-

(1) P. Lemorng. Les Tremblements de terre du Bassin de Paris. Bulletin de
la Société Géologique de France (4), XI, 1944, p. 341.

(2) Dovgami. Les Tremblements de terre. Essai sur I'état actuel de la Sismo-
logie. Mémoire de la Société des Sciences, Aris et Agriculture Lille 1914,
p. 166.

(3) PErrEY. Recherches historiques sur leg Tremblements de terre dont il
est fait mention dans les historiens depuis le commencement du 1xe siécle,
jusqwa la'fin du xviie, Compte rendwu de I'Académie des Sciences, XLIII,
1841, p. 899-903.

(4) Perrey. Nouvelles recherches sur les Tremblements de terre de 1301 &
1843. Compte rendu de UAcadémie des Sciences, XVII, 1843, p, 608-621.

(8) Dom Carmer. Histoire de Lorraine, ire édit., t. II, col. GLXXIIL
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1356, le jour de la Saint-Luc (18 octobre), la terre « croula » &
Metz et dans la région. Il faut arriver & année 1682 pour rencon-
trer de précieux documents sur les phénomencs sismiques du mois
de mai. Les principaux centres affectés sont : Metz, Nancy, Remi-
remont, Plombiéres, Langres, Chaumont ; avec prolongements,
d'une part vers le nord du Morvan, par Tonnerre, Auxerre, d’autre
part'vers le Lyonnais par Vesoul, Déle, Chalon, Micon.

A la date du 16 juin 1682, le Journal des Savanls, édité a Paris
« par priviltge du Roy », rend compte, en termes parfois prime-
sautiers du « trembleterre » de la nuit du rrau r2 mai. Vers 2 heures
du matin, il écrivit lui-méme son histoire sur les monuments et
dans les institutions vosgiennes. Le journal signale, & Remiremont
en particulier, l'efondrement de douze maisons eteelui de I'église des
Dames (aujourd’hui église Saint-Pierre). Lin outre, toutes les habi-
tations ont souflert plus ou moins gravement. Il retrace la mort de
deux jeunes filleset dépeint un tel effroi parmi la population qu'elle
alla camper dans les prés et dans les bois, La terre s'ouvrit 4 la cote
Maldoyenne et « donna passage -~ dit-on —— &4 des {lammes d’une
odeur dégagréable ».

Les dégits ne furent pas moindres dans les pays dalentour ; ils
furent estimés 4 500,000 livres, le Roi accorda un secours immédiat
de 6000 livres. Il y a eu plusieurs personnes tuées 3 Plombitres
et au Valdage Les secousses se renouveltrent les jours qui sui-
virent. ' ”

Les auteurs de I'époque indiquent comme sens de propagation :
Porient -au couchant, ce qui est intéressant A noter pour nos
conclusions.

Sur les s¢ismes de 1684 et celui du 6 mars 1719, renseigne-
ments trés imprécis (1). Mais & partirde 1735, les documents devien-
nent nombreux et nous fournissent matiére a une étude trés
suivie (2).

(1) Perrey. Loc. cit.

(2) Pour les séismes qui suive’nt‘et qui ne renvoient & aucun texte bibliogra-
phique, la documentation a été prise dans louvrage important de F. de
Montessus de Ballore : Les Tremblements de terre, Géographie sismologique.
Paris, A. Colin, 1906, et les publications de Perrey : Bibliographie séismigue.
Catalogue de livres, mémoires et notes sur les tremblements de terre et les
phénoménes voleaniques. Mémoires de I’Académie de Dijon (2), LV, 1885,
p. 4-142, p. 183283 ; XIIL, 1865, p. 33-102.
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18 février.

10 juin, 9 heures du soir. — Remiremont : secousse

locale, accompagnée de bruits qui jetérent épou-
vante (1).

9 décembre. R Remiremont. A la dernitre date,

vers 5 heures 30 du matin, vio-

6 et 18 janv‘ler_ s lent tremblement.

31 octobre. — Séisme A origine dijonnaise, qui s'est

poursuivie vers Vesoul et vers Bourbonne-les-Bains.

© 6 juillet. — Séisme 2 origine dijonnaise encore, pro-

pagé jusque Verdun au nord.

29 novembre, 10 heures du soir. — Bruits et secousses

de quelques secondes, enregistrées 3 Remiremont et
surtout Neufchiteau, Clefmont. Le Dauphing, la
Savoie, la Suisse occidentale, la Haute-Alsace furent
aussi ébranlés.

Un renouvellement se produisit le § décembre,
affectant seulement la région de Neufchitean (Bourlé-
mont, Roucewx, Noncourt, Bazoilles, Goncourt,
Saint-Blin):

12 mai, 10 heures du matin, — Remiremont : bruits et

secousses nord-est - sud-ouest.
8 juin, 3 heures du soir. — Remiremont : aprés un’
violent orage, secousses de plusieurs secondes.

10 et 16 mars. — Séisme de Dijon a4 Bourbonne-les-

Bains, par [s-sur-Tille, Selongey, Langres.

7 octobre, 1 heure 30 du soir. — ‘E’pi'nalu, Bains-les-
Bains, Xertigny, Plombiéres, Remiremont : bruits
sourdsavec déchirements brusquessemblantse propager
3 la surface du sol. Durée : 30 secondes; toutes les
vitres furent brisées.

19 février, 9 heures du matin. — Remiremont: secousses

de quelques secondes.

23 féyrier.. — Tremblemcnts 2 Longuyon, Conflans,

IEst de Tonl.

(1) Bererron. Institutions Municipales de Remivemont.
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7 wolt, 3 heures du matin, — Ebranlement vosgien :
Sainte-Marie-aus-Mines comme centre, trés violent a
Saint-Dié. Direction nord-est-sud-ouest, de Strasbourg
i Belfort. ‘

Nuit du 29 au 30 janvier, — Secousse de Remiremont
et Gérardmer A Saint-Dié¢ (sud-ouest - nord-est). Per-
sonnes projetées hors des lits, toitures effondrées.

28 mars, — Tremblement & Lundville. Maisons effon-
drées et crevasses.

4 octobre. —— Secousses 1 Fays-Billot, Plombitres et
Bussitres,

12 juillet. — Tremblement violent avec Remiremont
comme centre : Chitel-sur-Moselle, [pinal, Bains-les-
Bains, Plombiéres, Luxcuil-les-Bains, Corcienx furent
affectés (1),

16 octobre. — Ebranlement léger dans les Vosges méri-
dionales (2).

25 juillet, — Grande secousse générale, partie de la
Suisse, prés des Sources du Rhéne (3). Elle sest pro-
pagée en Prance jusqu’d une ligne passant par Lyon,
Dijon, Troyes, Verdun, Metz.

16 octobre. — Remiremont : cinq {ortes secousses avec
roulement de tonnerre. Direction nord-sud. Au Saut
de la Cuve, chalets lézardés et arbres déracinés.

6 avril. — Secousses est-ouest a Plombiéres et
Bourbonne.
26 mars. .
12 aviil Tremblements dans la région de Bourbonne,
o sur un rayon de 15 kilométres (4)-
2§ mai.

(1) P. Laurent. Sur un Tremblement de terre ressenti dang les Vosges, lo
12 juillet 1851 . Comple renduw de ' Académie des Sciences, XXXII, py 69,

(2) P. Lavrent. Tremblement de terre ressenti dans les Vosges, le 16 octo-
bre. Compte rendu de I’ Académie des Seiences, XLVIL, p. 669,

(8) A. Favmne. Mémoire sur les tremblements de terre resventis 6n 1855,
Bibliographie Universitaire, Gondve, 1886, p. 59, 1 carte.

(4) CaproL et Tamisiw, Relation des tremblements de terre ressentis i



1862.

1863.

1873.
1879.

1882.

1884.
1885.
1888.

1891.

1903.

BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 224

— 17 avril. — Séisme affectant la méme région et plus par-

ticulierement le nord-ouest vers Martigny jusqu’a une
ligne allant de Chaumont a Mirecourt. Ressentt égale-
ment 4 Dijon (1).

19 juillet. — Répliques 2 Bourbonne et Fays-Billot.

— 15 juillet. — Répliques & Bourbonne et Fays-Billot

4 octobre. — Secousse & Lure et environs.

— 31 octobre. — Petit séisme 2 Nancy, Varangéville,

-Saint-Nicolas, Dombasle-sur-Meurthe.

— 17 septembre. — Tremblement anodin 4 Neufchiteau et

sa région sud.

— 13 septembre. — Activité sismique dans les Vosges:

Remiremont comme centre. Secousses assez violentes
a Plombieres et au Thillot.

— 28 novembre. — Secousses 1 Bourbonne et le sud de

la Haute-Marne.

— 11 novembre, — Séisme 2 Vittel, Contrexéville, Mar-

tigny. Direction sud-ouest - nord-est.

— 14 avril. — Tremblement en Haute-Marne: Danrémont,

Meuse-Montigny.

— 17 février. — Violentes secousses de plusieurs secondes

dans les Vosges, Saint-Dié comme centre ; localités les
plus affectées: Provencheres, Fraize, Gerbépal, Arnould,
Corcieux.

— 6 aolt. — Secousses ressenties 4 Bussang, Saint-Maurice,

Rupt-sur-Moselle, Le Thillot.

Bourbonne-les-Bains, du 26 mars au 25 mai 41861. Annales de la Sociéié
Météorologique de France, IX, 1861, p. 143.

DEeLalssEMENT, Sur les tremblements de terre de Bourbonne en 1861
Mémoire de U Académie, Institut Belles Letires et Arts de Lyor,1869, p. 22,

4 carte.

(1) PerREY. Sur un léger tremblement de terre, senti 4 Dijon et les départe-
ments voising, le 17 avril 1862, vers 8 heures 10. Compte rendu de ' Académie
des Sciences, LIV, 1862. p. 923-926,
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1911. — 16 novembre (1).-— Grand séisme suisse qui s'est étendu
vers Uest et le nord jusqu’d une ligne passant par Lyon,
Dijon, Bar-sur-Seine, Verdun, Mayence. En Lorraine,
il atteint son maximum dans les arrondissements de
Remiremont et de Saint-Dié¢ ; a 21 heures 26 minutes
58 secondes, des oscillations trés petites ont été enre-
gistrées (3 ou 4 par seconde). Une minute aprés,
commencérent de grandes oscillations, dont ['ampli-
tude totale, sur le tracé, fit de 20 centimétres au
sismographe. Des objets ont été renversés, des meubles
ébranlés. A Rupt-sur-Moselle, le tremblerent fut trés
violent causant quelques dégts.

De cette statistique une conclusion importante s'impose.

Le Journal des Savants du xvie sitele voyait dans ces tremble-
ments de terre, un simple ébranlement du sol, db aux pluies d’hiver
et de printemps. Celle-ci causeraient dans les entrailles de la terre
«des ruines et des éeroulements qui donneraient occasion aux
trembleterres par la violente agitation et compression de Uair contenu
dans ces mines naturelles » (2). Un autre auteur (3), ajoute qu'il
y a une infinité de conduits souterrains, ol I'air qui y est enfermé
vient 4 s’échauffer et se raréfier extraordinairement sous P'action du
feu central. Il produirait alors par son agitation « ces mouvements
épouvantables en cherchant une sortic pour s’évapoter ».

En 1911, M. LeMowe (1) a montré que toutes les fois qu'on
peut étudier un tremblement de terre bien localisé, son épicentre
coincide avec les abaissements d’axes tectoniques, les bords des
aires d’ennoyage des plis. ‘

Or, au point de vue géologique, il apparait nettement que les
secousses lorraines sont localisées dans la région sise entre le Morvan
etles Vosges, et surtout vers les extrémités libres du Massif Vosgien.

(1) A. Aneor. Le tremblement de terre du 16 novembra 4911, Compte rendu
de U’ Académie des Sciences, CLII, 20 novembre 1944, p. 1045-1046.

Rorsg. Le tremblement de terre du 16 novembre 1M4. Comple rendu de
U'Académie des Seiences, GLIIL, 4 décembre 1914, p. 1192.

Industriel Vosgien du 19 novewmbre 1911,

(2) Journal des Savants, e juin 1862 : M. GRILLON.

(8) Journal des Savants, 1°° juin 1862 : M. PanrHoT,

(4) P. LemoINg, Loc. cit, '
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Les séries de petits séismes se complétent les uns les autres dans
des directions sud-ouest -nord-est,ou vice versa, et coincident bien
avec des lignes tectoniques reliant les Vosges au Morvan.
Ces lignes sismiques sont les suivantes :
La premiére relie la région de Nancy-Lunéville & Mont-Saint-Jean,
par Chitel-sur-Moselle, I*ptml Contrexéville, Bourbonne, Langres,
Algnay -le-Duc.
La seconde, plus importante, qui se trouve voisine d'une série de

x"

x
q,A’ignay le-Duc
Is sur ’1‘1113a :

o
»

X’
_"@ LIy

3 x*

P
. » luu
*IQ ,,iArnay—l g-Duc
x

CARTE DES LIGNES SISMIQUES RELIANT LES VOSGES AU MORVAN

pointements de roches anciennes (éruptives et métamorphiques),
constituant P’axe anticlinal de la Céte d’Or, passe par Saint-Dié,
Corcieux, Gérardmer, Remiremont, Plombiéres, Luxeuil, Fays-
Billot, Is-sur-Tille, Dijon ; de la, vers Arnnay-le-Duc et Autun.

La troisiéme, longe les premiers plissements du Jura, aprés le
seuil de Belfort, joignant Bussang & Chalon-sur-Saéne, pzu Lure,
Vesoul, Gy, Auxonne, Seurre.

Au nord-ouest de ces lignes tectoniques, la région de Neufchi-
teau seule parait avoir une sismicité propre, ou serait en liaison
lointaine avec le flanc nord de P'anticlinal des Riceys, par Goncourt,
Saint-Blin, Bar-sur-Seine, Tonnerre, Auxerre.
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En terminant, disons que ces centres suivent la loi de propaga-
tion des secousses : leur action est déclanchée parfois par Cautres
tremblements de terre, quand ceux-ci possédent une oscillation qui
leur convient. Comme exemples,on peut citer le sé¢isme de 1784, qui
affecta la Suisse, la Savoie et qui eat sa répercussion 3 Remiremont,
et Neufchdteau ; celui de 1855, dorigine alpine, qui se transmit &
tous les centres lorrains ; celui de 1911, le dernier enregistré et qui
fut particulierement bien étudié.

Soctéld des Sciences de Nancy).
Y

15 Novembre 1922,

E

T



BUREAU ET CONSEIL D’ADMINISTRATION

pendant {'année 1922

Président. . . . e - e v . .. .. MM Gourron.
Viee-Président . . . . . . .. .. .. Jovy.
Burean Secrétaire général . . . . .. . ... GRELOT,

Seerétaire annuel. . . . . .. .. .. LASSEUR.
Trésorier. . . . .. 0oL GOURY.

{ Dr Gross.
Admibnistrateuwrs . ) LE MONNIER.

2 NICOLAS,
Secrétaire général honoraire . . . . . . . . MuLor.

Liste des Membres composant la Société des Sciences
arrétée le 31 décembre 1922

10 Membres titulaires
Inserits par rang d’ancienneté

MM.

16 Décembre 4868, Gross (Dv), O £, doyen honoraire de la Faculté de
\/Iedecme de Nancy, 19, rue Isabey.

A8 Juin 1877...... LE MonNIER, ¥, professeur honoraire 4 la F‘a(*ulte des
Sciences de Nancy, 19, rue Montesquicu.
46 Janvier 1881... Dumowr, docteur en droit, bibliothécaire en retraite de
‘ la Bibliothéque Universitaive, 92, rue du Montet.
fer Mars 4882..... Anpry, avchitecte 2 Naney, 12, rue d’Alliance.
2 Juin 1882...... Brownror, O ¥, correspondant de I'Institut, professeur

honoraire & la Faculté des Sciences de Nancy, 16, quai
Claude-le-Lorrain.
{er Décembre 1882, HenRmy, 3%, ancien sous-directeur et ancien professeur &
‘ UEcole nationale des Baux et Foréts 4 Nancy, &, rue
de la Source.
fer Décembre 4882 . Vuinemiv, (Dr), professeur d’histoire naturelle médicale
& la Faculté de Médecine de Nancy, 16, rue d’Amance,
a Malzéville
17 Mai 1883...... MiLror, ancien heutenant de vaisseau, oharge de cours
@ honoraire & la Faculté des Sciences de Naney, 7, place
Saint-Jean.
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16 Janvier 4885 .. Gonrz, ¥ eorvespondant, do Plastitut,  profossenr de
chimie minGrale b la Faculld des Seiences de Nancy,
9, rue Hermite, )

fer Mars 1887...,. Monar, pharmacien, ancien chol des travaux chimiques
A la Faculld des Seiences de Naney, 66, rue Glharles 11

20 Février 1888. .. Knwerwen (D), ancien chelde elinigque & la Faeullé de
Médecine de Naney, 13, fanbourg Suint-Georges,

14 Janvier 1889 ... WL, %, capilaine du gonie démissionnaive, 2, vue
[Termite, & Naney . .

3 Wovrier 1800 ... Guyor, 3, professour do ehimio appliques @ Ja teintuee
et & Pimpression ala Facultd des Seiencess de Naney,

3 Réyrior 1800 0 Mancuw, profossone do chimio (') GO NG A T Faeolip
des Seioneos de Naney, 31, rue Sellior,

o]

Féveior 1890 .., Donrrz, pharmacion do De clagse & Nancy, 2, ree des
Qualre-loelives,

o Imeaux (DY), O &, ingdéniowr enochel des Ponis ol
Ghansséos, professone & I'lSeole nationale des ponls el
chawssdos, doctenr on Mddocine 18, vuoe [Gmile-Cialld,

der Mars 1805, ., .. Cwidror, $%, professenr do pharmacio galénique 4 Ia

Facultd de Pharmacie, Villa Marguerite, rue Golovel-

Ronard.

fer Mai 1892, .

e

ter Féyrior (897 ., Micwaur, ¥, ingdnicur des Ponts ob Chaugsdes, Sénatear
de Meurthe-ot-Moselle, 49, ruo Hermile & Naney,
Jauvisr 1899 ... CGovor (G), O 2%, ancien direetour do I"Beote nationale
des Ilaug ob Fovdts, secrdtaive perpétuel dol'Académie
de Stanislas, 2 big, vue do la Gralle, & Naney.
2 Février 4899 .., Mang, professenr i la Faciultd des Reionces 4’ Alger
fer Mars 1900 . .... Mever (D), 0 %%, doyoen et professeur de physiologic & la
. Facult¢ de Médecine de Nuney, 14, rue de Rigny.
ler Mars 1900...,. CumvaLuer, licencié és Sciences, proparateur de mincra-
‘ logie & la Facullé des Sciences, de Nancy, vue Sel-

i

lier,

fer Juin 1900...... Goury, avocat, docteur en droit, §, rue des Tiercelins i
Naney.

ler Mars 1901.. ... Girarprr, professeur agrégé libre a la Faculté de phar-

macic¢ de Nancy, 6, rue de la Gote.
Jouy, chargé d’un cours magistral 4 la Faculté des Scien-
ces de Nancy, §3, boulevard d’Alsace-Lorraine.
Bruntz (DY), ¥, doyen cb professeur de maliére médicale
ala Facult¢ de Pharmacie de Nancy, 13, avenue de

f France.
18 Juin 1908. . .

A8 Mai 1902. .. ...

18 Janvier 1903, ..

.«. NoEL, ancienéléve de 'Eeole normale supérieure, profes-
seur au Collége d’Altkireh.

...... Gurron, R, professeur de pliysique & 1@ Faculté des

Sciences de Nancy, 7, rue de I'Oratoire,

1er Mars 1906
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fer Mars 1906, . ...

fer Mars 1906, . ...

18 Mai 1907......

fer Payrier 1908, .

>

9 Mars 1908, ...,

Mars 1908.. ...

o

18 Janvier 1910, ..

B Février 1910, ..

der Avrpil 1941, ...

[
pe

der Juin 1941... ...
418 Juin 4941... ...

14 Décembre 1911,
18 Janvier 1912. ..

18 Janvier 1912 ...

29 Juillet 1942. . ..

29 Juillet 1912. . ..

29 Juillet 4912 . . ..
29 Juillet 4912, . ..

29 Juillet 4912, ...
18 Décembre 1912,

15 Décembre 1912,
18 Février 1913 . ..

Yogr, 5%, directeur de I'Institul électrotechnique et de
mdéeanique appliquée, professeur de mécanique appli-
quée i la Faculté des Sciences de Nancy, 19, rue du
Grand-Verger.

EneEL, pharmaciende4re classe 4 Tucquegnieux (Meurthe-
et-Moselle).

HurreL, #%, sous-directeur et professeur de Sciences
forestibres 4 I'école nationale des Eaux et Foréts, 24,
rue des Bégonias, & Nancy.

Tumier, $%, Docleur en pharmacie, droguiste, 26, rue des
Ponts, & Nancy.

Ancen (D) 5%, professeur d’anatomie & la Facullé de
Médecine de Strashourg.

RBoun (D), 3%, professeur d’histologie & la Faculté de
Médecine de Strashourg.

(ramy, professcur de botanique 4 la Faculté des Seiences
de Naney, directeur de I'Institut agricole et colonial, 9,
rue de'Oratoire,

GuiNier, 5%, directeur et professeur 2 I'Ecole nationale
des Haux et Fordts, 12, rue Girardet, & Nancy.

Spieman (DY Louis), 9%, professcur 4 la Faculté de Mé-
decine de Naney, 14, rue Saint-Léon,

Cous, pharmacien de 4re classe, 4186, rue Jeanne-d’Are,
4 Naney. -

Lasseur, professeur de miecrobiologic & la Faculté de
Pharmacie de Nancy, 3, rue de Solignae.

Prreror professeur au Lycée d’'Hanoi, 4, rue Do-Hui-Vi.

HuserT pE SAINT-VINCENT, (le Chanoine), 7, rie Maza-
grand, & Naney.

GuLemiy (DY), G. 3%, Médecin principal de Parmée en
retraite, 24, rue Grandville, (Correspondant du 14
Janvier 1889). : ’

CompaaNIE LorraINE b’ BrreTrICITE, 62-64, rue du faubourg
Stanislas, 4 Naney.

SOCIATE FRANGAISE DES LiTABLISSEMENTS DE TONNELLERIE
MgicaniQue Ap. Frummnszorz, 88, faubourg Saint-Geor-
ges, 4 Nancy.

Socitrs Sovvay Er (i®, & Varangéville-Dombasle (Meur-
the-et-Moselle). ,
Sociiri ANONYME piis MINES DE SEL GEMME ET SALINES DE

BosserviLLE, & Laneuveville-devant-Nancy.

MaisoN pEs Macasing Runis, 8, rue Mazagran, 4 Nancy.

Nicoras, commis-greffier au Tribunal de 1™ instance de
Nanecy, 34, rue Santifontaine, 4 Nancy.

BLANCHISSERIE BT TeINTURERIE DE TrAON (Vosges).

Tamiry (Paul), ingénieur-géologue, 2, rue de Scarponne,
4 Pont-a-Mousson. '
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fer Mars 4M3 . ...
16 Juin 1949, ..

20 Févrior 1920,

20 Féyrier 1920,

18 Janvier 1021, ..
18 Jauvier 1921, ..
185 Foveier 1921,

15 Fovrior 1924

17 Mai 1921 ., ..
16 Janvier 1922

16 Janvier 1922, ,
16 Mars 14922

15 Mai 1022 .

5 Janvier 1922,
15 Janvier 1022,
18 Janvier 1922, ..
18 Janvier 41922, ..

18 Janvier 1922 . .

30 Juin 1922..

2 Juin 1910... ...

15 Juin 1908

Krrin (Dv), 4, boulevard u\l('l raur, lluwmlmurn

Fapir ((3.), directour de T leole Industrielle of (lommer-
ciale de Luxemhour.

Gonrray (Louis), phirmacion de 07 classe, 35, rue Saing-
Dizier, & Nanoy

(FARNIER (lhlllll(%), wus-«lirnvl,mw de T'Eeole supérieure dg
la Motallurgie ef de I'Industrie des Mines, 8, rue de la
Monnaie, & Naney

Lissasson, ancien prineipal de CGollége, avenne Sainte-
Anue, h Laxou.

Swyor, %, professeur Chistoire naturelle & la Faealté de
Pharmacie do Naney, 2, rae Bergnior

Lisau (1.), profegsonr il Faculld des Seiences de Naney,
&, rue Monlesquiou,

Danmots (1), professeur il Faeullé des Sciences  da
Naney, 42, rue des (luull'uwl"lglimw

Pa wrlmm\lr, &, professeur de pharmaeie chimique & la

Paeullé do Pharmaeie de Naney.

Mnmm\n, chargt do cours d Ta Facaltd des Seiences de
Naney, 63, rao du Faubowrg-Saint-Jean.

Ganpgr, commis i 'nspoction Aeaddmigue de Naney,

[Tusson, professewr & la Facullé des Seiences de Naney,
107 bis, rue lsaboy.

Conuoy, peéparalour-adjoint de géologie & la Facultéd des
Seienees de Naney, 94, roe de Steashonrg.

Warrin (D), &, chef des travaux histologiques 4 la
Faculld du Médeeine de Nuney, 183, rue Saint-Dizier,

Tumisaur, chargé d'un cours de ge’mlmric appliquéde 4
I'Institut de Géologie de Naney, 2, rue de Thionville,

Rosent (Dr), professeur agrégd de chimice & la Faculté de
Médecine de Naney, 20, avenue de la Garenne.

SimoniN (D), chef des travaux pratiques & la Faculté de
Médecine de Nancy, 22, rne Victor-Hugo.

Hinrzmany (Dr), %, chef de laboratoire a la Faculté de
Mdédecine de Naney, 35, rue de la Source.

Marmmy (DF), professeur agrégd de Physiologie alaFacultd
de Médecine de Nancy, 38, place de la Garriére.

20 Membres associés

Inserits par ordre alphahéticue

BERTRAND, ¥, correspondant de IInslitut, professeur 4 la
Faculté des Sciences de Lille, 18, houlevard Montebello,
a Lille. '

GoNNEVILLE (DE), %%, chef d’escadron de cavalerie, 33,
cours Léopold, & Nancy.
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fer Mars 1886 . ....
{er Mars 1904 . ....
2 Mars 1888 . ....

{er Mars 41887 . ....
2 Juin 1899......

14 Janvier 1890, ..

{er Féyrior 1892, ..

{er Janvier 1894 ...

15 Novembre 1882.

15 Novembre 41881.

5 Mai 1875......

ler Décembre 4881.
{er Féyrier 1900. . .

8 Décembre 1879.
2 Décembre 1889.
16 Novembhre 1903.
15 Novembhre 4881 .

ler Décembre 1909 .

Gouy oE BrLLocg, ancien officier d’état-major 4 Nancy,
3, rue d’Alliance.

GRANDVAL, professeur honoraire a 1'Ecole Préparatoire
de Médecine et de Pharmacie de Reims (Marne),

Montioie (pE), propriétaire au Chaleau de 1'Asnée, &
Villers-les-Nancy.

Rees, pharmacien & Strasbourg.

Viarp (le Baron), archéologue 4 Nancy, 2, rue de la
Monnaie. :

3° Membres correspondants
Inscrits par ordre alphabétique

Baanrris (DY), ancien professeur agrégé & la Faculté de
Médecine de Nancy, professcur de physique médicale
a Plicole Praparatoire de Médecine el de Pharmacie de
Reims, 18, rue Thiers (membre titulaire du 18 janvier
1884).

BartTET, conservateur des Eaux et Foréts & Macon (Sadne-
et-Loire) (membre titulaire du 2 mars 1888).

BarTHELEMY, archéologue, 2, place Sully, & Maison-
Lafitte (Seine-et-Oise) (membre titulaire du 16 janvier
1888).

BriLrouiw, professeur au Collége de France et Maitre de
Conférence a I'cole Normale Supérieure, 34, boule-
vard Port-Royal, & Paris (13¢) (membre titulaire du 46
janvier 1881).

Corrienon (D), médecin-major de 4re classe en retraite,
a Jaulny (Meurthe-et-Moselle) (nembre titulaire du 9
juin 1879).

EnGEL (DY), professeur de chimie analytique & I'Ecole
Centrale des Arts et Manufactures, a Paris,

Fressveer (D¥), docteur en médecine 2 Oyonnax (Ain).

Guimarais (Rodolphe), officier ‘du génie, & Libourne
(Portugal).

JoURDAIN, ancien professeur & la Faculté des Sciences de
Nancy, & Porthail (Manche) (membre titulaire en 1877).

KauLEr, %, professeur de zoologie a la Faculté des
Sciences de Lyon (membre titulaire du 2 février 1880).

MarLLarp, professeur agrégé de chimie & la Faculté de
Médecine d’Alger (titulaire du 45 décembre 1899).

Manaiy, O 3%, directeur du Museum d’Histoire Naturelle
(membre titulaire du 24 novembre 1879).

Meunier (Stanislas), O 3%, professeur de géologie au
Museum d'Histoire Naturelle, 3, quai Voltaire, & Paris

(70).
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{H Novembre {1907, Nicovas, professenr d'anatomie il Facultéd de Médecing
de Paris, 7, rue Nieole (5¢) (membre titalraive du 46
fGyrier 18RT).

Mai 188¢...... Pinor, ¥4, astronome physicien & Pobgorvatoive 4 Astro-
nomie physique de Mewdon, 16, avenue de Bugeaud,
i Parig (16¢) (membre titnlaire du 4o juin 1886).

fer Décembre 1899, Ruser, pharmacien honoraire i Gendve (Suisse),

15 Décembre 1800, TuouveNiN, professeur do pharmacie el matidre médicale

_

» 0 . .
i I'ldeole proparatoive do Médecine et do Pharmacie de
Besancon (membro titalaive du fer mars 1883).




~ SOCIETES CORRESPONDANTES

DEGEMBRE 1922

Sociétés frangaises
AMIENS. — Société linnéenne du Nord de la France (21, rue de Noyon).
— Sociétd industrielle. Y

ANgERS, — Société d’¢tades scientifiques,
— Societé industrielle et agricole (17, rue Saint-Blaise).

ArcacuoN. — Société scientifique,
AuTuN, — Socibtéd des Sciences naturelles,
BEeLrort, — Société Belfortaine d’émulation.

BrsaNcoN. — Socibdté d’émulation du Doubs (Palais Granvelle).
— Socidté d’histoire naturelle,
Besse, — Société limnologique. ’
Brzigrs, — Socidété d’études des Sciences naturelles (au Muséum, place des
Halles).
BorpEaux. — Société linndenne.
— Société des Sciences physiques et natarelles.

Bourg. — Société d’émulation et dagriculture,
— Sociélé des naturalistes de 1'Ain, )
CaEN. — Académie nationale des Sciences, Arts et Belles-Leltres.
— Socibté linnéenne de Normandie. -
CARCASSONNE. — Sociélé d’études scientifiques de I'Aude.

CoLMaR. — Société d’histoire naturelle,
CHALON-SUR-SAONE. — Société des Sciences naturelles de Sadne-et-Loire.

CHARLEVILLE. — Société d’histoire natuvelle des Ardennes.

Cuaymont, — Société d’histoire naturelle et de paléontologie de la Haute-Marne.

CHERBOURG. — Société nationale des Sciences naturelles.

EpiNaL. — Société d’émulation du département des Vosges.

Lvreux. — Société libre d’agriculture, Sciences, Arts et Belles-Lettres de
PEure. )

Gray. — Société grayloise d’émulation,

Gugrer, — Socibté des Seiences naturelles et archéologiques de la Creuse.

Havee (LE). — Société géologique de Normandie.

Laneres. — Société des Seiences naturelles de la Haute-Marne.

Lavar, — Mayenne-Sciences.

LEvarLois-PERRET. — Association des naturalistes.
Lyon. — Société linnéenne (1, quai de la Guillotiére).
— Société hotanique (8, Cours Gambetta).
Macon, — Société d’histoire naturelle.
MARSEILLE. — Société seientifique industrielle,
_— Annales de la Faculté des Sciences..
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METZ, — Soeiété 'histoire nattrelie,

MoNTAUBAN. ~— Académiv doy Scicnces, Lettros et Avis du Tarn-ct-CGaronne,
MONTBBLIARD, — SNocidtd d'dnualation,

‘MoNTMEDY. — Socidté des naluralistes et archéologues du Nord de la Meuge.
MoNTPELLIER, — Acaddmie des Seiences ot Lettreg (Sealion des Seiences).
Nancy, — Académie de Slaniglas.
— Socictd de Mddecine.
— Société de (éographie de st
— Commission métdrdologique du départenent de Meurthe-et-Moxelle,
— Sociéld loveaine de photographie,
- Socidtd industrielle de lost
NANTES, — Sociélé des Seivnees noturelles de Fonest de Ta Feanee,
Nimes, — Socidlt ddludes dos Scionees nalurelles,
Nionr, — Socicté de volgarisation des Scionees nalurelles des Donx-Sovres.
Pamerovx (Doux-Sovres). — Soeidtd rogionale de holanique,

Panrts, ~— Académic des Seiences, 28, quad de Gonti, (Institat).
—_— Acaddmie frangaise powr Pavancement dog Seionees.

— Laboratoire dessais du Consorvatoire dos arls ol métices,
o La Feuille des jeuncs Naturalisies.
— Musdum dhistoire nalurollp (Jardin des Plantes).
e Biblipthéque universitaire de la Sorbonne,
PERPIGNAN. = Soeidté agricole, Seiontifique ob Httéraire des Pyréndes Orien-

tales,
RBivg. — Socidld des Sciences paturetlos,
Renngs. — Stalion entomologique de la Faculté deg Sciences (Inseeta), Revue
tlustrée Contomologie,
Rourn. — Sociétd des Amis™des Sciences naturolles. ’
SamNr-Dig, Socidte philomatiquoe vosgienne,

Tourouse, — Académic des Seiences, [nseriptions, Arls of Belles-Letlres (26,
Port-Saint-Elienne),
—_ Universitt (2, rue de I'Universite)
— Société d’histoire naturelle.
Tours. — Société d’agriculture, Sciences, Arts et Belles-Lettres du département
d'Indre-et-Loire.
VErpuN. — Société philomatique de Verdun,
VERSAILLES. — Société des Sciences naturelles et médicales de Seine-et-Oise.
VITRY-LE-FRANGOIS. — Socidté des Sciences et Arts.

Sociétés étrangéres

AciEark. — Academia di Scienze, lettero ed arti degli zelanti.

ALsuuerQuE. — Universily of New Mexico.

AmsteRpaM. — Koninklijke Akademie der Wetenschappen (Académie royale
des Sciences). :

ANN Ansor. — University of Michigan.

BALE. — Naturforschende Gesellschaft.
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Baravia, — Koninklijke naturkundige vereeninging in Nedert-Indig (Welte
vreden), Indes orient. néerland.
Brruinzona (Suisse). — Societa ticinense di Scienze naturali.
BrrgeN. — Bergens museumsg Aarbog.
Berng. — Naturforschende Cesellschaft (Kesslergasse, 41).
—_ Schweizerische naturforschende Gesellschaft (Stadt der Biblio-

thek).
Bosron. (Massachussets). — Awmerikan Academy of Arts und Sciences.
BruxeLLEs. — Académic royale des Scicnees, Lettres et Beaux-Arts de-
Belgique.

— ' Société voyale de hotanique de Belgique.

Bucarmst. — Institut météorologigue de Roumanie,

Buenos-AvrEs, — Museo nacional (Casilla del Gorreo, 1703.

Curcago, — Field Museum of Natural History.

CineinnNatt. — Lloyd Hbrary of holany, pharmacy and materia mediea, 309
W. Gourt Street.

Coimsre. — Sociedade Broteriana (Javdin botanique).

Comn. — Naturforschende Gesellschaft Graubiindens.

Covrumsus (Ohio). — Ohio Stale University.

CoreNEAGUE. — Kongelige danske videnskabernos selskahs (Académie royale
danoige des Sciences). -

Cracovie., — Académie des Sciences.
DrvoNPORT. — Acadewy of Sciences.
Frorence. — R. Stazione di entomologia agraria.

FraveNsgLp. — Thurgauische naturforschende Gesellschaft.
Frisouna (Suisse). — Sociélé fribourgeoise des Sciences naturelles.
Ginms. — Societa ligustica di Scienze naturali e geografiche.
Genive. — Jardin botanique. “
e Société de physique et d’histoire naturelle.
GoTHEMBOURG. — Kungl. Vetenskaps och Vittershets Saumballes handlingar.
GraNDpVILLE (Ohio). — Denison scientific Association.
Hanwrax. — Institute of natural Science.
HarueM — Société hollandaise des Sciences (Spearne, 17).
HrLsinarorps. — Vetenskaps Societetens af Fingka (Société pour la faune et
la flore de Finlande). '
— Sallskapets pro Fauna et Flora fennica.
- Geografiska loreningen i Finland.
Kansas. — Kansas University quaterly.
LausanNE. — Société vaudoise des Sciences naturelles (Ecole de chimie).
Levype. — Mededeelingen van & Rles Herbarium. .
Lmter. — Société géologique de Belgique.
— Société royale des Sciences.
Liverpoor. — Biological Society.
Louvain. — Société scientifique de Bruxalles (M rue des Récollets).
Lucerne, — Naturforschende Gesellschaft.
Lucaro. — Societa ticinese di Scienze naturali,


http://Btjbnos-Ayb.es

294 BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

Luxemsoure. — [nstilut royal grand-dueal do Luxembourg  (Section
Seiences naturelles et Mathématiques).
_— Socittd des Naturalistes lusembonrgesis.

des

Mapison. —~ Yisconsin Academy of Seiences, Arls, and Leltres,
MancasstEr. — Litlerary and philogophical Society.
Manirue, — Hthnological Survey for the Philippines Inlands.

MzRriDa. — Seclion mékéorologiue de I'litat du Yucatan (Moxique).
Mexico. — Sociedad cienlifica Antonio Alzate (IPalna, 15).

— Institut de géologie (6 del Cyprds, 176).
— Observatoire méléorotogique de Tacubaya.
— Sociedad goologica mexicana (5 del Gypreis, Ne 2728).,
MiLwavkss. — Tho publie museum.,
Monrevipgo. — Museo de historia nacional.
Napres, — Academia rveale di Seienze morali o politiche,
— Sociota di naturalisti.
— Annali di Neurologia,
— Orto hotanico della R. Universita (Rolletino dell’).
NEUFGHATEL. — Sociétd des Sciencos naturelles (Suissc),
— Socidté nenfchateloise de Goographie,
New-Yonrg, — Academy of Sciences.
- Now-York pullic library,
OseruiN (Ohio). — The Oborlin Gollege library.
PurapeLrms, — Academy of natural Sciences of Philadelphia (Pensylvanie).
Pise. — Societa loseana di Seienzo naturali,
Porticr, — Amali della regia senola superiori di Agriculiura.,
Porro, — Academia polytechnies,
Prague, — Konigl,-Bohmische Gossellschaft der Wissonsehaft in Prag.
— Socislas entomologica Bohemi:e.
Rio pE JarNNEIRO. — Observatoire astronomique et Météorologique (Ministére
de 'agriculture, Industric, Commerce,
— Museo Nacional.
RomE. — Academia reale dei Lincei.
— Institut international d’agriculture.
— R. Stazione chimico agraria sperimentale.
- Societa Italiana per il progresso della Scienze (26 Via del Collegio
Romano). ’
SAINT-GaLn, — Sankt-Gallische naturwissenschaftliche Gesellschaft.
Savr-Louts (Missouri). — Academy of Sciences,
— Missouri botanical Garden.
San-Francsed, — Academy of Sciences of California.
Sassarl. — Studi Sassari.
Sion (Suisse). — Société Murithienne du Valais,
Stockrorm Kongl Svenska Vetenskaps Akademicns.
ToLuca (Mexique). — Service météorologique de I'Eitat de Mexico.
UpsaL. — Regia socieras ScientarinmUpsaliensis.
Ureana (Illinois). — State laboratory of natural history.
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Vienne, — Kaiserl, Konigl naturhistorisches Hofmuseum.
— Kaiserl. Konigl. Geologische und hotanische Gesellschatt.
WasameroN (D. G. U, 8. A.). — Smithsonia Institution.
— Bureau of Entology.
e Experiment station record.
WINTERTHUR. — Naturwissenschhaftliche Gesellschaft.
ZAaGRA. — Societas historico-naturalis croatica.
ZuaicH. — Naturforschende Gesellschaft,

B e ————1 () ————=lE
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OUVRAGES REGUS DEPUIS MARS 1920

Morgeau. — La Bibliothéque de Lowvain, 1 br, in-8e. Louvain, 1918,
Dt LaBaT. — Climat et Eaww minérales d’ Allemagne, 1 br. in-8°. Paris

1902,
— Villes d hiver et Barnsde Mer de lu Corniche franco-ilalienne,
1 br. in-8e. Paris 1898.
CGom! CELERIER, — Laboratoive d'Kssais, Réswmé des travauwe pendant (n

guerre, 1 vol, in-8°, Paris, 1919.
— Laboratoire d’lissais, Travauww sur Fabrication des Bri-
ques de Silice, 1 vol. in-8°. Paris, 1918,
MorgLLo (José-Maria), — Awlographes, 1 recueil in-fo. Mexico, 1918,
MeunieR (Stanislas), — Les Glaciers et les Montagies, 1 vol. in-16°. Paris, 1920.
Lavowsier (A -L.). — Mémotres sur la transpiration el la respiration des
) antmaus, 1 br. in-12°, Paris, 1920.
Huvenens (CGhr). — Trailé de la lumiére, 1 vol. in-120 Paris 1920.
SpALLANZANT (L.), — Observations el expériences faites sur les animaleules
des infusoires, 2 vol. in-12°, Paris 1920.
VurLLemis (P.), — Sur la prétendue position terminale des fleurs de per-
venche (Extrait du Bulletin de la Société de Bolanique de
France), 4 br. in:80, Paris, 1920.
— Linflorescence de fuchsia coceinea, 1 br. in-4°. Paris, 1920,
InG. Garano IvaLpl, — La tlesua eterca della luce, del Calore, dell elei-
tricita secondoil metodo sperimentale, 1 br. in-8e.
Milan, 41921.
Janer (Gh.). — Note préliminaive sur Uorthobionte des characées, 1 br.
in-80, Bauvais 1921. ,
— Considérations sur Udire vivant. — II. L'Individu, la
: sewualité, lo parthénogénése et la mort an point de vue
orthobiontique, 1 vol. in-8°. Beauvais, 1921.
Ing. Garwvo.IvaLpl. — Sul principio di proporziona litn pressioni d'urio
ed energie di moto, 1 br. grt in-8°, Bari, 1924.
—_ Le leggi delle soluzioni dilnite ed electrolittiche
secondo il metodo sperimentale, 1 br. grd in-8o.
Milano, 1922,
— 6 brochures de divers formats.

NANCY, IMPRIMERIE J, COUBE ET FILS.
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PROCES-VERBAUX DES SEANGES

Séance du 15 Décembire 1922
Présidence de M., Gurron

Correspondance. — MM. Guinier et Lasseur s'excusent de ne pouvoir
agsister & la séance.

T.a Société a re¢u une demande d’abonnement au Bulletin, adressée par la
Librairie ldouard Ghampion, §, quai Malaquais, & Paris.

M. lo Président fait part & la Socitté du décés de M. Loppinet, membre
titulaire depuis 1901, Une notice nécerologique sera publiée dans le prochain
Bulletin, par les soins de M. Guinier.

Présentation de deuw nouwveaur membres. — 1o M, le D* Lambert,
Professeur 4 la Paculté de Médecine de Nancy, présenté par MM. Brunlz
et Grélot; 20 M, Emerique, ancien négociant, présenté par MM, Lemasson et
Grélot. MM, Grélot et Lemasson feront les rappocts d'usage dans la prochaine
séance.

" Rlections. — Nombre de votants : 18.

M. Guinier, Directenr de I'lcole nationale des Eaux et Forots, & Nancy, est
élu Viee-Président, pour 'annde 1923, par-18 voix.

M. le Dr Simonin, chef des Travaux pratiques & la Faculté de Médecine de
Nancy, est ¢lu Secrétaire annuel par 17 voix. .

Les. pouvoirs du Secrétaire général sont remouvelés pour une période de
trois ans par 17 voix. :

Communications

1o M. Hussow : « Le wol sans moteur »,

Dans une premiére partie, le conférencier résume d’une fagon rapide les
notions sur-le vol d’'un avion et la descente en vol plané et en air calme.

Il indique ensuite I'étal des connaissances actuslles sur 'étude du vent en
vue de 1'explication du vol & voile des oiseaux et de la réalisation du vol sans
moteur, vents ascendants réguliers provoqués dans les vallées par les obs-
tacles naturels, par les falaises du bovd de la mer, par les courants de
convexion amenés par les changements de température ; vents tourbillonnaires
ou rafales. :

Le vol & voile, dans un vent ascendant, s’explique d'une fagon intuitive par
comparaison avec la descente planée d'un avion. et on caractérise facilement
les conditions de construction d'une aviette, les analogies et les différences
essentielles avec un avion,
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Les vésultats obltenus dans ley coneonrs réeontys, i Gombegrasse, & 1a Roehy
et i [ford, sout analysés aingi que les premiors essais d'utilisation des cafales,

Lintéral puissant du vol & voile est ensuile mis en pleine Tumitre @ spo,
progris do constenetion, formation du pilole et augmentation de la séeurite
dang Pavialion, réalisation de Pavion modesle et deonomique, avee moleur de
uelques chevaux,

Le conférencier termine en évoyuant les fails essenlicls des débuts de
Paviation, les comparant aux résultabs merveillonx et innattendus des pre-
mices vols d'aviebtes, justific Penthousinsme et los espirances de I'époque
actnelle pour le vol ‘sang molear.

20 M. Lemasson @« Présence probablo de Helix serpentine For, i Naney »,
M. Lomasson présonte i la Sosidtd deux oxomplaires do coquilles vides
& Heliv serpentine quil a trouvées en fordl, nus environs de Nancy. Getle
espiee, qui appartiont au Midi de In Franee of & I Corge, 0™ pas encore L6
signalde en Loreaine.

Le Neeréledre yéniral,

P, Gitnor,

Ndance dw 17 Junvier 192
Présidonee de M, Jory, Prisident

M. Jouy, nouvean présidont enbrant en fonelions, pxprime ses remorciemoents
et forme des verax pour la prospérité de In Socidlé des Seieneos, espérant
voir s'aceroitre en particulior le nombre des confévences publiques failos sous
ses auspices et se développoer ln publication de ses travaux,

Correspondunce, — M, Lagseur s'oxeuse dv ne point assister i la séance.
M. le Président luil advesse les félicitations de 1 Socitté i Poceasion de sa
eente nomination de Professenr de Microbiologie & la Faculld de Pharmacie.

M. Ridzewski, de Ulnstitut de Géologie de Yilano, demande & la Société de
lai procurer I'ouvrage de Fricus sur la Flore die T'rics en Lorraine.

Cundidatures. — Sont prises en considération les candidatures suivantes :

MM. P. Remy, présenté par MM. Corroy et Joly ; rapporteur, M. Corroy.

J. Peltier, présenté par MM. Vogt et Corroy : rapporteur, M. Vogt.
A, Gérardin, présenté par MM. Vogt et Darmoy ; rapporteur, M. Vogt.

Elections. — Aprés rapport de M. Grelot sur la candidature de M. Lambert,
de M. Lemasson sur la candidature de M. Emérique, sont élus membres de la
Société @

M. le Professeur Lambert par 19 voix sur 19 votants.

M. Ewmérique, par 18 voix sur 19 votants.

Compte rendu financier. — M. Goury, Trésorier, donne leclure du compte
rendu financier de 'annde, approuvéd avee félicitalions unanimes. La Socidté
¢met le veen que soit rétablie la subvention annucllemeut accordée par le
Conseil Géndral et donne mandat & M, le Président de porler en temps
opportun la question devant cetle assemblée.
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Communication

M. le Professeur VUILLEMIN : « Pasteur et la biologie générale ».

En un mémoire d’une remarquable élévation de pensée, M, le Brofesseur
Vuillemin fait I'éloge de Pastenr, retracant dans ses lignes principales I'évo-
lution, si féconde pour la biologie et la médecine, des travaux du savant, et
montrant sous la grande diversité de formes de son activité I'harmonieuse
unité du génie.

La motion suivante est votée & I'unanimité :

«La Société des Sciences de Nancy (ancienne Société des Sciences Naturelles
de Strashourg), gui éut pendant plus de quarante-cing ans (1830-1898), l'insi-
gne honneur de compler Pastewr au nombre de ses membres, s'associe &
I'hommage universel rendu & la mémoire de l'éternel beinfaiteur, a 'occasion
du centiéme anniversaire de sa naissance ».

Le Secrétaire annuel,
Pierre SiMONIN.

Séance du 15 Février 1923
Présidence de M, JoLy, Président

Correspondance. — M. Lambert s’excuse de ne-point assister 4 la séance.

M. le Président donne lecture d'une lettre de M. Vallery-Radot et d’une
lettre de M. A. Calmette, remerciant, 'un au nom de la famille de Pasteur,
l'autre au nom de I'Institut Pastewr, la Société des Siences pour la part prise
4 la célébration du Centenaire, et én particulier M. le Professeur Vuillemin,
pour P'éloge qu’il fit de Pimmortel génie,

Invitée & participer au Congrés pour la protection de la nature et des sites
qui doit se tenir en 1923 & Paris, la Société des Sciences exprime le vif intérét
-qu'elle prend & cette manifestation ; elle sera heureuse d’y &tre représentée par
son vice-président, M. Guinier, Directeur de 'cole des Eaux et Foréts.

Elections. — Aprés rapport de M. Corroy sur la candidature de M. Remy,
de M. Vogt sur la candidature de MM, Peltier et Gérardin, sont élus membres
de la Société,a Vunanimité des membres présents :

MM. P. Remy, préparateur 4 la Faculté des Sciences;

J. Peltier, préparateur & 'Institut de Mécanique;
A. Gérardin, mathématicien, correspondant du ministére de I'Ing=
truction publique.

Candidatures. — Sont prises en considération les candidatures suivantes :
MM. Obré, présenté par MM. Joly et Corroy ; rapporteur, M. Joly.
Dombray, présenté par MM. Vuillemin et Corroy ; rapporteur,
M. Corroy.
Lacoste, présenté par MM. Gain et Corroy ; rapporteur, M. Corroy.
Sou, présenté par MM. Guinier et Moreau ; rapporteur, M. Moreau.
Wormser, présenté par MM. Joly et Corroy; rapporteur, M. Corroy.
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Communications

Lo M. Canngr présente des dehantillons, tvés vares pavee que portant des frue-
tifications, de Plewrosehisia Lrilobatwie, Hépatique véeollée tux onvirons de
R:mn-l’lilt:\pc, of griwee, & cotle trouvaille, apporle des détails nouveaus sur la
constitution du sporogone

90 M, Listasson donne lecture Fun manuseril inddil de J.-B, Mongeol. Glest
la relation d'un voyage botanique fait en A8F2 dans lo Jur suisse, de Bale an
Chasseral, avee ses amis Nestler, Gaillaxdol of do Sehaueobowg,

On suit que J -B. Mougeot, né i Braydres, cn AT76, ol wort dans cotie localité
en 4858, a dté appeld To « Déve de Ta bolaunigue dans les Yosgos », Ses recher-
ehes dans 1o massif vosgion pendant pros de 60 ans, ol Phistoire de sa vie ong
permis & Fliche do dive + « Gest un do cos honumes qui, par lui-meéme el par
Pinfluence qu'il a exeredes s loy autres botanistes du pays, wle plus contribug
& donner i nobre provinee, & Naney en particulior, aupros de ceas (roepe
Ja seiences des végidlaus, une renommoéne dont nous avons le dreoil d'dlees fers
el que rien antéricnrement deo sicels n'avait préparée s, (Disconrs de réeop-
tton & VAcadémic Stanislas, 4880).

A la majoritd do ses arvidre-petilg-enfants, colloctions et hibliothogques
quititrent Bruydres pour Laval el Docelles. G, & eo moment, eo manuserit
probublement inconnu, de 18 pages, de T sue 16 eentimatres, avee converlure
en parchemin, Gerit dnbord e erayon, fut Gt e milien Faniees papiors
inutiles dovant dlee brédés, Hewreasement quiil cul fa ehanee inespdrede do
t(,)lll)?l“l‘ enire ))l)nnl}ﬁ ln«'lill\\'.

Dans ee manuserit, Mongeol vaconle que, parti de Bruydres, en passant
par le col du Bonhomme, il gagne Reinach pros de Bile, avee ses amis;
remontant la vallée do la Birse, il en déeril ley gorges, signale Uinseriplion
romaine de Plerre-Perinis, suitla vallde de ta Suze pour arviver anx Ponling
et & la Ghassevalle, dont il déeri te splendide panorama. Le retour a lieu par
Poreentruy et Belfort. ‘

En dehors des plantes rencontrdes el récoltées, il fait des ohservations sﬁr le
pays parcoura, eb nole quelques incidents de ce voyage de 10 jours, efftctud
«quelquefois en voiture mais le plus soavent & pied.

Séance du 2 Mars 1928
Présidence de M. Jory, Président
Se sont fait excuser : MM, Grélot, Goury, Lemasson,

Correspondance. — M. Joly donne lecture d’une lettre dmanant de 'Union
de la Presse nancéienne et sollicitantde la Société des Sciences son adhésion;
conformément 4 I'usage adoptd par la Socidtd de n'adhérer A aveun groupe-
ment, la proposition cst déelinée. )

[lections. — Apres rapport de M. Joly sur la candidature de M. Obré, de
M. Corroy sur celles de M. Dombray et de M. Lacoste ; de M. Morcau sur celle
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de M. Sou, et de M. Joly sur celle de M. Wormser, sont élus 4 'unanimité des N
membres présents et par 10 voix, memhres titulaires :
MM. Obré, agrégé de I'Université, professear d’histoive naturelle an Lycde
de Nancy ;
Dombray, préparateur d'histoire naturelle & la Faculté de Meédecine ;
Lacoste, ingénieur diplomé de 1'Institut agricole de Nancy ;
Sou,
Wornmser, igénieur diplomé del'Institut agricole de Naney.

Communication

M. Jony : « Sur un fossile nowveaw du Bajocien des environs de
Monitmédy ». (La communieation paraitra in exlenso dans le Bulletin.)

Le Seeréiaire annel,

Pleree SIMONIN.

Séance du 21 Mars 1923
Présidence de M. JOLY, Président

M. Joly présente les excuses de M. Goury, de M. Moreaux et de M. Sou,
dont la cmmnumcalmn est reportée & la prochaine séance.

Communication

M. P. Remy : L'ode et le développement des Insectes.

P. Remy étudie expérimentalement 'influence de:l’iode sur le développement
de divers insectes. Alors que le traitement iodé abrége de fagon considérable
la durée de la vie larvaire des Balraciens, en hitant la métamorphose, ladmi-
nistration de sublances iodées a des larves de Coléoptéres, de vers & soie, ne
modifie pas sensiblement le développement. Les vers & soie présentent au
début du traitement un amaigrissement notable qui s’atténue ensuite : cet effot
doit &tre attribué & Daction nocive des substances ingérées- plutdt qu'a I'in-
fluence spéeifique de Viode.

A la question posée par M. LassEur, M. Remy répond en précisant que
l'accélération du développement des larves de Batraciens est fonction de la
quantité d’iode absorbée, mais jusqu’d une certaine dose qui se manifeste
toxicue.

M. GuiremiN rapproche les fails exposés de certaines données fournics par
la pathologic humaine; &4 ce propos, M. Siyoxin rappelle qu'en ce (ui concerne
les viciations de la croissance, il y a lieu de distinguer deux expressions diffé-
rentes de processus dysharmonicue, le nanisme et I'infantilisme : Cetraitement
i0dé des Tatards, d'ailleurs, abrégeant la métamorphose et les elou,nant peut-
on dire, de 'infantilisme, les conduit au nanisme,

Le Secrétaire anniiel,

Pierre SivonIN,
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Séance du 7 Mai 1923
Présidence de M. JoLy, Président

Candidaticre, — sl prise en considération la candidature de M. Hermann,
présenté par MM, Mathien ot Simonin; M, Mathieu est institué rapporteur.

Communications

M. Sou. — Etude histocytologique des plantes ponachées.

M. Sou, par I'étude histoeytologique de pertaines plantes panachées, montre
la différence de stracture et d'évolution de la panachure jaune et de la pana-
chure blanche dont U'influence st si grande sur la vitalité do la plante,

M. Lemonnin signale Uintdeét quo présenterait de méme Pétado do la pana-
chuare rouge.

M. Sevor demande quelques peéeisions sue Péind des chondriocontes au
début de 'évolution,

M, Prurimr, — Interprétaiion graphigue des bilans thermigies,

Au lien du diagramme clagsiquo do Sankey, M. Peluer présente une
méthode nouvelle d'interprétation graphique des bilany thormiques & Taido
de contours polygonanx et de surfacos hien délinies proportionunelles aux dif-
férentes quantités de chalour; ces greaphiques permetlent non seulement

‘ d’exprimer conmunodément lo bilan d'une chaudidre lors d'un essai, mais encore
de grouper un ensembhle d'essais powr une ingtallation déterminée et en fone-
tion des varialions de régimes.

Un ¢ehange de eonsidérations entre MM, Voer ot PrrrEr souligne Uintérdt
de cellte méthoda,

M. GuiLLemiy, — Asalyse des causes de variations de guelgues espices
et de quelgues races dans les plantes Phandérogames.

Le Seerétaive annuel,
Pierre Simon.

Séance du 15 Juin 1923.
Présidence de M. JoLy,

Election. — Aprés rapport de M. Mathien, est élu membre titulaire &
P'unanimité des nemhres présents (18 voix), M. Hermann, Docteur en Médecine,
préparateur de physiologie & la Faculté.

Communications

1. M. OBRE, — Sur les mesures actuelles des ewcitabililés nervewses et
musculaires par décharges de condensateurs.

2. M. TriBBAUT. — Sur la composition chimique ouw meinéralogigue de
quelques marnes.

(Ces communications paraitront dans le hulletin.)

3. M. GIRARDET, & propos de recherches sur la conductibilité des solutions
extrémement diluées, déerit un appareil de distillation spdeial permettant
de préparer 'eau de conductibilité dans de bonnes condilions.

Le Secrétaire annuel.
P. SimoNIN,
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ELOGE DE PASTEUR

Par Paur VUILLEMIN

Au lendemain de [a mort de Louis Pasteur, la petite ville de
Dole éleva nn monument au plus glorieux de ses enfants. Sur le
socle on lit ces simples mots : « Lhumanité reconnaissante ». Un
intime disciple, continuateur de Iceuvre du maitre, le D* Roux,
assistant 3 Dlinauguration, compléta la pensée en ajoutant : « &
Péternel bienfaiteur ».

Bienfaiteur de I'bumanité | Quel titre d’honneur ! Appliqué a
Pasteur, il est plus grand encore, car, selon Uexpression du maitre,
« cest ['homme qui honore la position et won la position qui honore
Phomme ». ‘ »

Pasteur ne recherchait point les honneurs ; mais tous les hon-
neurs vinrent i lui. Il les recut sans orgueil, non sans gratitude,
consacrant la juste récompense de ses bienfaits au soulagement
de nouvelles miséres. ‘ '

Il écarta pourtant les décorations et les titres allemands. Nallez
pas voir dans ce geste Uexpression hautaine d’un chauvinisme étroit.
Certes Pasteur fut un grand patriote ; il se plaisait & répéter: « Si
la science wa pas de patrie, I’homme de science doit en avoir une et c'est
& elle quil doit veporter Vinfluence que ses travaux peuvent avoir dans
le monde ». Sa haute conception du patriotisme le gardait de repro-
cher 2 un allemand d’aimer I'Allemagne comme il aimait la France.
Mais il se sentait en désaccord avec les maltres de ’Allemagne sur le
sens des deux mots : Honmeur et Patrie. Cen était assez pour qu'il
refusit d’honorer les titres allemands en les acceptant.

Ses actes prouvent qu’il embrassait toutes les nations, sans en
excepter UAllemagne, dans son amour désintéressé de Ilinmanité.
Il répandit libéralement le bienfait de ses découvertes, sans recourir
a la protection des brevets, sans provoquer des'monopoles comme
ceux qui réglent la vente de certaines lymphes thérapeutiques.

Tout le secret de la grandeur de Pasteur tient en une phrase :
« En fait de bien & répandre, le devoir ne cesse que liv o le pouvoir
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mangue », Pasteur a reculé les limites de la grandenr humaine par
la volonté d’accomplir son devoir jusqu’au bout.

Il est humain dans toute la force du terme. Ce serait faire injure

* 4 sa mémoire que de le déifier et nous ériger en pontifes pour briler
de l'encens sur ses autels. Ce scerait le trabir que de dissimuler les
bornes de sa puissance sous le voile de mystére dont la vanité
enveloppe ses idoles elevées au rang de surhomme. Pour le glorificr
il suflit de le montrer tel quil fut et tel qu'il survic dans son
aeuyre,

Cette ceuvre est celle d’un savant accompli. Elle est téconde en
applications pratiques ; mais Pasceur ne confondait pas les applica-
tions avec les sciences dont elles découlent. [T avait approfondi les
sciences les plus diverses, chacune pour ellesméme 5 mais il avait
le don de confronter scs connaissances vavices car, dit-il, « les sciences
gagnent toutes & se faire des empranls mutuels el chague nouvean
poinl de contact est marqué par de nonveaus progres . Clest done en
s’élevant méthodiquement du particulicr au général dans le culte
désintéressé de la scicnce pure, qu'il est parvenu @ poser les prin-
cipes dont les conséquences pratiques sont d’une puissance incom-
parable.

La grandeur-de Pasteur se laisse mesurer sans effort parce qulelle
est simple er marquée au coin du génie, la clarté, Tempérée par cette
exquise modestie qui distingue la vraie supériorité, elle n’écrase
pas, elle attire. :

Loin d’abuser de sa légitime autorité pour imposer ses idées,
Pasteur sollicite la critique : « [appelle de tous mes veusx, dit-il, fes
jugements de la critique. Peu tolérant pour la contradiction frivole ou de
parti pris, dédaignenx du sceplicisme vulgaire qui érige le doute en

- systéme, jappelle le scepticisme militant qui fait du doute une méthode et
dont la régle de conduite a pour devise : Encore plus de lumiere ».

Pasteur rencontra un critique sévére qui s'acquitta de sa tiche avec
une telle rigueur, que les aurres ne trouvérent plus rien  discuter.
Ce critique, vous l'avez nommé, c’est Pasteur lui-méme ; il sut se
contraindre des journées, des semaines, parfois- des années, a se
combattre, 4 ruiner ses propres expériences, ne proclamant ses
découvertes quaprés avoir épuisé toutes les hypothéses contraires.
Cest 4 ce prix quil put gotiter la joie si pure de pouvoir, partout
et toujours, donner la justification de ses principes et la preuve de
ses découvertes.
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Tout en Pasteur est humain ; cest un modele 4 la portée de
toutes les bonnes volontés. Pasteur, n’était pas de ces phénix qui
éblouissent par leurs succés scolaires, de ces esprits superficiels qui
semblent se jouer des difficultés parce qu’ils les ignorent ou sont
assez habiles pour les éviter. Il n’entra a 'école normale quapres
un premier échec. Et encore ne tint-il la téte de la promotion ni &
Pentrée, ni au concours d’agrégation.

D’autres natures d’élite présentent cette médiocrité apparente dans
les joutes universitaires. Paul Bourget publiait récemment une lettre
de son pere qui fut condisciple de Pasteur : « Tu te plains de n’avoir
pas de facilité. Pasteur non plus n'en avait pas. Il n’était pas bril-
lant. Il est aujourd’hui le premier de nous tous. Tu comprendrais
pourquoi si tu Pavais vu travailler »,

Il navait pas cette facilité commode qui consiste 4 suivre doci-
lement les voies battues. Sa pensée étouffait dans les bornes étroites
d’un programme de concours. Les lecons des maitres ne suffi-
saient pas 4 assouvir sa soif de savoir ; il lui fallait toujours plus de
lumiére: Jamais il n’affirma sans preuve ; jamais il ne nia ce qu'il
ignorait. Non, il n’avait pas ce genre de facilité. Mais il ne crai-
gnait pas de s’élancer vers 'inconnu pour éclaircir un mystére acces--
sible 4 la méthode scientifique ou pour faire rentrer l'exception
dans la regle élargie. :

A Técole normale ou il passa de 1843 4 1846, la plus grande
préoccupation de Pasteur n’éait pas d’éclipser ses concurrents. Déja
sa pensée s’évadait sur la voie des découvertes. Elle était hantée par
une phrase qu’il venait de lire 2 la bibliothéque de Uécole dans un
mémoire de Mitscherlich sur le tartrate et le paratartrate de soude
et dammoniaque. « Dans ces deux substances, concluait Mitscherlich,
la nature et le nombre des atomes, leur arrangement et leurs
distances sont les mémes. Cependant le tartrate dévie le plan de la
lumiere polarisée et le paratartrate est indifférent ».

« Je méditai longtemps cette note, dit Pasteur ; elle troublait mes idées
d’étudiant ; je ne powvais comprendre que deux subsiances fussent aussi
semblables que le disait Mitscherlich, sans étre toul-d-fait identiques.
Savoir sétonner & propos est le premier mowvement de esprit vers la
déconverte ». :

A peine sorti de 'école normale, Pasteur entreprit de résoudre
cette énigme. ‘ '

On connaissait des cristaux dissymétriques, c’est-d-dire munis de
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facettes unilatérales, tantdt & droite sans pendant 2 gauche, tantot
a gauche sans pendant & droite. Pasteur, é¢tudiant un grand nombre
de cristaux droits et de cristaux gauches, reconnut une concordance
entre le sens de la dissymétric cristalline et le sens de la polarisa-
tion rotatoire. Le radical acide extrait d’un tel cristal donnait une
solution douée de la méme action optigue.

En 185y, Pasteur émit Pidée géniale que la déviation .de la
lumiere polarisée et la forme dissymétrique des cristaux relevaient
d’une seule et méme cause résidant dans la structure des niolécules,
en un mot de la DISSYMITIRIE MOLECULAIRIEL Les tartrates et les
paratactrates furent la pierre de touche @ laquelle Pasteur soumit
son hypothese. Selon ses prévisions le tartrate actil devaic éure dissy-
métrique ; le paratartrate indifférent ne devrait pas Pére. Le pre-
mier point fut vérifi¢ ; mais il eut « un instant de serrement de canr »
en retrouvaut dans les cristaux de paratareeate les facettes accusa-
trices de la dissymétrie. L'angoisse fut vite dissipée. Dans cette
masse confuse de cristaux, les uns sont droits, les autres sont gau-
ches. Pasteur les séparé 2 la pince, fuit de chaque sorte un sel de
plomb, dont il isole Pacide. Les acides olfrent laction optigue prévue;
leurs solutions mélangées & poids ¢gaux se résolvent en une masse
cristalline d’acide paratartrique identique & lacide paratartrique
connu ; les effets égaux et inyerses se neutralisent.

Les principes de la stéréochimie, formulés vingt ans plus tard
presque simultanément par Le Bel et Van t'Hoff, sont un dévelop-
pement de la conception pastorienne.

Le but de cet entretien n’est pas de détailler les titres qui déter-
minérent [Institut & offrir & Pasteur un fauteuil de la section de
minéralogie avant que le savant eitaccompli sa quarantiéme année.
Sije vous ai parlé de Pasteur physicien, c’est que tout senchaine
dans Lordre des découvertes d’un esprit si logique. La cristallogra-
phie I'a conduit 4 la biologie, comme la biologie 4 la pathologie.

Pasteur nous dit comment la dissymétric moléculaire intéresse
la biologie non moins que la minéralogie, la physique et la chimie.
« On trouve la dissymétrie ttablie dans un trés grand nombre de principes
immédiats des animanx et des vigétaux, notamment dans les principes
immédiats essentiels & la vie. Tous les principes, powr ainsi dire, de Peuf
et de la graine, sont dissyméiriques. L'urée, acide oxalique qui ne sont
pas dissymétriques sont. . . des produils de seconde main comparables 4
nos produits de laboratoire chez, lesquels la dissymétric est absente ».
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Aux chimistes qui s’imaginentavoir obtenu des corps dissymé-
triquesartificiels, Pasteur objecte la collaboration de cellules vivantes.
Il en donne un exemple. Il cultive une moisissure banale, le
Penicillium glaucum, sur un mélange de cendres et d’acide paratar-
trique ; la moisissure se noutrit de I'acide droit et lacide gauche
apparait. Pour obtenir la dissymétrie simple avec un corps inactif,
« il a fallu, ditil, vous le voyez, faire intervenir des actions de dissy-
métrie, la dissymélrie des produits immédiats naturels qui composent la
graine de la moisissure ».

Par une métaphore hardie, Pasteur compare le corps humain,
avec ses moitiés droite et gauche, 3 un paratartrique (on dirait
aujourd’hui racémique). Il est porté A croire que la vie, telle qu'elle
se manifeste & nous, doit étre en fonction de la dissymétrie molécu-
laire et de ses conséquences. Dans le méme sens, M. Darzens, dans
son cours de chimie organique 4 lécole polytechnique, disait
récemment : « Les phénoménes vitaux sont essentiellement dissymé-
triques ».

Pasteur passe de plain-pied des sciences physico-chimiques 4 la
biologie en étudiant les fermentations. Dans la fermentation alcooli-
que, Lavoisier avait analysé un facteur chimique, qui est le dédou-
blement du sucre en alcool et anhydride carbonique. La somme
des produits est égale, 4 5 pour 100 prés, au poids du sucre détruit.
Mais si ’on veut savoir pourquoi le sucre fermente, il faut franchir
les limites de la chimie. Cagniard-Latour (1836) entrevoit un
facteur biglogique. Il porte son attention sur les globules de levure
signalés déja en 1680 par Leeuvenhoeck ; il y reconnait des cellules
vivantes, croissant et multipliant par bourgeonnement. Pressentant
une corrélation entre la fermentation et cette végétation concomi-
tante, il soupconne que la levare agit sur le sucre « par quelque effet
de sa végétation et de sa vie ». Un célebre chimiste allemand, Liebig,
assigne 4 la levure un role tout différent ; il n’y voit qu'une matiére
-organique en-décomposition, transmettant au sucre le mouvement
de désintégration qui lagite. Cétait reculer la difficulté, non la
résoudre. La théorie de Liebig semblait pourtant lemporter, car elle
était applicable &4 des fermentations qui saccomplissaient malgré
Iabsence de levure; la fermentation butyrique était mise en train
par la viande putréfiée, la fermentation lactique par le lait aigri, la
fermentation panaire par le levain échauffé.

Tel était I’état de la question quand Pasteur la reprit. Il démontra
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que chaque fermentation avait pour agent néeessaire un étre vivant
d’espece déterminde. Quand ce n'est pas une levure facile A voir ay
microscope, cest une bactérie qui avaic ¢chappé aux premidres -
Investigations.

La fermentation alcoolique n'est gu'un acte de la nutrition de la
levure aboutissant a construire des cellules. La levare opére la
synthése des albuminoides avee des aliments ne contenant Pazote
que sous forme de sels dammoniaque. Lénergic néeessaire a ce
travail dassimilation peut Core fournie par la combustion des aliments
sucres 5 st air se renowvelle aisément, la combustion est aussi
complete que dans la respiration des animaux 5 mais si Facration est
insuflisante, la fevure y supplée par fo dédoublement du suere, Cest
un phénomene exothermique a rendement médiocre s les déchets
sont en quantité ¢norme par rapport & la quantit¢ assimilée; Valeool
est Tun de ces résidus de Ja nutrition.

On sétait figuré que la fermentation alcoolique st fa fonction
propre, néeessaire, de la levure, parce que la tevare seule avait éeé
envisagée au cours de la (ermentation et quelle n'avait pas &
apergue dans d’autres circonstances. Pasteur voyait plus foin. I nous
enseigne que la fermentation est une fonction contmune, non seu-
lement aux microbes, mais & certaines cellules des végéaux, des
animaux les plus divers et méme de Thomme & Péut de santé ou
de maladie. La levare elle-méme n'a pas recours au proced¢ dispen~
dieux de la fermentation quand elle peut vivee & meilleur compte
au grand air; cest un anaérobic facultatif, fonctionnant comme
ferment dans la mesure de Panaérobiose.

Si elle sape la molécule du sucre, cest pour élaborer de la matiére
vivante. Flle ne gaspille pas pour entasser des ruines. A la thése
barbare : détruire pour détruire, Pasteur a opposé la these de la civi-
lisation, du progrés : démolir pour reconsiruire mieux, recueillir de la
main défaillante du coureur épuisé le flambeaun de la vie pour Uélever
plus haut. :

Pour démontrer que les levures ou autres ferments sont les agents
suffisants et nécessaires de cette ceuvre de vie, il fallait établir,
d'une part, que la fermentation s'effectue dans les milieux appro-
priés dans lesquels on les a introduits sans mélange, dautre part,
. quaucun organisme équivalent n’apparait dans les mémes milieux
a défaut de germes issus de parents semblables A eux. -

Pasteur avait donc 2 résoudre deux problémes préjudiciels : 1° ob-
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tenir des cultures pures; 2° exclure 'hypothése d’une génération
spontanée dans les conditions de l'expérience.

Les germes isolés furent multipliés dans des bouillons inertes 2
Pabri’ de toute contamination et dans les conditions varides de la
vie aérobie ou anaérobie.

Pasteur montre, en 1858, que leferment lactique estun anaérobie
obligé, pour qui la fermentation est une nécessité vitale. En 1861,
il étudie le rouissage du chanvre. Dans cette opération, les fibres
textiles sont dégagées de leur gangue par la fermentation butyrique.
Le Bacille butyrique, agent anaérobie decette fermentation putride,
tire la vie d’un phénomeéne ot I'on n’avait apergu que ecuvre de
Ja mort.

Parmi les conditions des cultures, Pastenr précise les limites
thermiques, Les germes actifs envisagés sont tués par une tempé-
rature de 55° a4 60°. Ce fait trouve son application dans lopération
justement connue sous le nom de pasteurisation qui supprime les
mycodermes préjudiciables aux vins.

Les expériences invoquées en faveur de la vieille doctrine de la
génération spontanée, ou de la théorie de Uhétérogénie qui repose
sur la méme base hypothétique, ne résistérent pas au contrdle de
la-méthode de Pasteur. Avec quelle force il conclut, dans une
mémorable lecon faite 4 la Sorbonne en 1864 : « Non, il #’y a
aucune clreonstance AUJOURD HUI CONNUE. qui permelte daffirmer que des
étres aicroscopiques sont venus au monde sans germes, sans. parents
semblables & eux ».

Stir de sa méthode, Pasteur-eut la joie d’en apprécier la fécon-
dité par Pabondance des fruits qu’elle porta dansses propres travaux,
dans ceux de ses discipleset de sesimitateurs, Les cultures aseptiques
inaugurées par Pasteur ont rendu possibles toutes les expériences
sur lesquelles repose la bactériologie, tous les perfectionnements de
Pindustrie des fermentations. ' :

Est-il besoin de vous rappeler les enseignements que la biologie
générale tire de ces méthodes appliquées, non seulement aux
microbes, mais encore aux animaux, élevés a I'abri des germes ou
au contraire ‘munis expérimentalement de ferments déterminés, aux
moisissures. par - Raulin, bientdt suivi par;Van Tieghem et Le
Monnier, puis par la foule des chercheurs francais et étrangers, aux
grands champignons par Matruchot, aux lichens par Gaston Bonnier
qui réalisa la synthése de Palgue avec le champignon.. Je salue en



<%
o

BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

'S

passant la mémoire de ces deux maitres, dont la science porte
encore le deuil.

Et la médecine ne doit-elle pas une éternelle reconnaissance a
celui dont la méthode renfermait le principe de I'antisepsie chirur-
gicale et de lasepsie ?

Déja en 1865, les services rendus a Pindustrie, la sécurité assurée
4 nos grands crus par la pasteurisation, avaient popularisé Pasteur.
Il apparaissait comme le sauveur capable de conjurer tous les
fléaux.

A cette époque la striciculture était menacte ct avee elle la pros-
perité de plusieurs départements par une maladie des vers A sole.
La pébrine ravageait les magnanerics. On ne savait & quel saint
se vouer. Au double titre de savant chimiste et de sénateur,
J.-B. Dumas était harcelé des doléances de ses ¢lecteurs. Il songea que
la perspicacité de Pasteur pouvait seule le tirer d'embarras. Pasteur
n’avait de sa vie touché un ver  soic ; mais ses scrupules se dissi-
perent dés que Dumas lui remontra que ¢’était un service a rendre.
A peine débarqué A Alais, Pasteur découvre les protozoaires patho-
genes sous forme de corpuscules présents chez les chenilles malades,
leurs papillons et jusque dans les ccufs. Jamais les sujets saing n'en
présentaient. Il prescrit Pautopsie de toutes les pondeuses et la
destruction de leuyr ponte quand elles venfermaient des corpuscules.
La graine saine, mise a part, donnait une génération demeurant
saine & la condition d’étre élevée 4 I'abri de tout contact avec les
malades ou leurs déjections. Il avait, en effet, démontré expérimen-
talement la transmissibilité¢ de la pébrine par ingestion des feuilles
de mrier souillées par les crottes des malades. L’industrie lyonnaise,
la sériciculture étaient sauvées.

En élucidant la cause d’'une maladie du ver 2 soie et en montrant
le moyen de la prévenir, Pasteur pénétrait dans le domaine de la
médecine. "

Les grandes découvertes qui ont renouvelé la pathologie et enrichi
la thérapeutique sont postérieures a 1870.Les malheurs de la patrie
ne sont pas étrangers i la nouvelle orientation des travaux de
Pasteur. Il en souffrit cruellement; mais son d4me virile était inac-
cessible au découragement. Pas un instant il ne crut au triomphe-
définitif de la force sur le droit. La guerre fut aux yeux du savant
une terrible expérience dont il restait A tirer les conséquences. De
la chute il fallait dégager I’élément rédempteur: du malil fallait tirer
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le remeéde. Voici en quels termes il exprime le résultat de ses
méditations.

« Deux lois conlraires semblent aujourd’bui en lutle : une loi de sang
et de mort qui, en imaginant chaque jour de rouveaux moyens de combats,
oblige les peuples & étve toujours préls pour le champ de bataille, et une loi
de paix, de travail, de salut, qui ne song?qn’/'z délivrer lhomme des fléaux
qui Passidgent. L'une ne cherche que des conquétes violenles, Patre que le
soulagement de Ubumanité. .. La loi dont nous sommes les instruments
cherche miéme & travers le carnage & guérir les maux sanglants de celle
loi de guerre. Les pansements inspirts par wos méthodes antiseptiques
pewvent préserver des milliers de soldats. »

Et en 1892, aux savants accourus de tous les points du globe
pour célébrer son jubilé, il vépétait : «La science el la paix triompheront
un jour de Pignorance et de la guerre. .. Uaveniv appartiendra & cenx qui
awront le plus fail pour I humanité souffrante.»

Détude de la fermentation avait appris & Pasteur que les phéno-
ménes de destruction auxquels s’arrétait Liebig sont le moyen
employé par la levure pour construire ses cellules, pour régénérer la
vie. La fermentation Iui apparalt comme une propriéeé générale de
la cellule sexercant dans le cas ou oxygeéne libre est insuflisant.
Les microbes pathogénes sont aussi des ferments ; Porganisme du
‘malade est donc le thédtre d’un conflit entre des fermentations
antagonistes. ~

Ces considérations dictent la conduite du médecin en présence
des maladies infectieuses. La premiére indication est de prévenir le
désordreen en supprimantla cause par I'asepsie et Pantisepsie. Mais
la vigilance peut étre en défaut; les prescriptions de I'hygitne ne
sont pas toutes appliquées; il est des circonstances ot elles sont
difficilement applicables.

Comume il est malais¢, parfois dangereux, de poursuivre ’ennemi
dans la place, Pasteur se préoccupe plutdt de mettre I'organisme
en état de se défendre lui-méme, soit en le rendant réfractaire, soit
en lui donnant le moyen de réparer les désordres déja produits par
les microbes dont on n’a pu prévenir I'invasion. Il eut la pensée
audacieuse de chercher le reméde dans le mal en mettant le microbe
au service de Porganisme, soit pour le prémunir, soit pour rétablir
entre les forces antagonistes ’équilibre compatible avec la santé.

Il révait .d’¢tendre le bénéfice des vaccinations aux diverses
maladies infectieuses; mais l'usage empirique de la  vaccination
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jennérienne ne pouvait fournir la base scientifique nécessaire 2 une
méthode générale. Considérant que les maladies les plus virulentes ne
récidivent presque jamais, lors méme que la premicre atteinte fut
bénigne ou fruste, il mit tous ses eflorts o trouver le moyen str
d’atténuer la virulence des culgres, de telle sorte que leur inocu-
lation conférit limmunité qui‘#és‘ulte d'une premicre atteinte, sans
faire courir les risques d’une maladie grave. '

Telle est la base suumhquu des vaccinations pastoriennes. La
fécondité de ces principes ressort des observations ct des expériences
qui en ont donné une éclatante confirmation en montrant par quels
moyens les maladies de 'homme ¢t des animaux domestiques sont,
soit évitées, soit bravées.

En 1876, Pasteur revient au Micrococcus wrear quiil avait déeouvert
en 1861 comme agent de la fermentation ammoniacale. Avec
Joubert, il en extrait une diastase qui transforme par hydratatiou
Purée en carbonate d’ammoniaque. Dautres microbes jouissent de
la méme propricté ; mais la fermentation ammonmcnle na jamais
été observée dans les urines aseptiques. Certaines cystites sont
déterminées, dautres entretenues ou aggravées par les produits de
la fermentation ammoniacale. Pour éviter le Micrococens urea, il
sullit de savoir qu'il est introduit dans la vessie par les sondes
malpropres.

Pasteur (18 7) fait aussi rentrer la septicémic gangréneuse, ou
cedéme malin, dans le cadre des maladies ¢vitables, en découvrant
le Vibrion septique et en prouvant que ce¢ microbe en est la cause
nécessaire et suffisante. Clest un agent vulgaire de putréfaction
répandu dans le sol. La septicémie est une putréfaction devancant la
mort quand la boue septique vient a souiller les plaies : Coze et
Feltz 4 Nancy (1872) avaient établi la transmissibilité de la septi-
cémie par inoculation d'une goutte de sang malade. Le sang des
animaux inoculés pouvait 4 son tour en infecter d’autres et la
virulence croissait 4 chaque passage. Pasteur réussit a culdver le
Vibrion septique en anaérobie et & provoquer la maladie en ino-
culant les cultures pures.

Les recherches sur les vaccinations qui permettent de braver les
maladies sont inaugurées en 1880 par Iétude du choléra des poules.
Perroncito avait prouvé, comme Coze et Feltz pour la septicémie,
que la maladie est inoculable et, de plus, que le sang infectieux
contient des microbes. Pasteur tue les poules avec des cultures
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pures récentes ou conservées en tubes scellés ou elles ont vite
épuisé la provision d’oxygene ; mais les cultures vieillies au contact
de lair perdent progressivement leur virulence; elles donnent aux
poules un malaise passager qui les rend réfractaires a I'inoculation
ultérieure du microbe virulent.

La méme année, Toussaint vaccine les moutons contre le charbon
en inoculant le sang charbonneux défibriné, chauffé de 45° 4 53°
et phéniqué a 10 pour 100 ; mais le résultat est inconstant.

En 1881, Pasteur, avec la collaboration de Joubert, Chamberland
et Roux, songe a lapplication au charbon du procédé qui lui avait
réussi pour vacciner les poules. Une difficulté se présentait. Les
spores abondent dans les cultures ordinaires ; air n’agit pas sur elles,
car leur membrane imperméable les maintient dans une atmosphere
confinée comme les cultures de choléra des poules en tube scellé;
les spores en germant régénérent les Bacilles virulents. Pasteur
reconnut que les spores ne se forment pas quand la température
atteint 43°. Dans les cultures effectuées 2 43°, on ne trouve que
des bitonnets et des filaments 4 membrane mince, dont aucun
n’échappe & l'action de Poxygéne. L'atténuation se maintient dans
les spores qui se forment plus tard dans la culture refroidie. Pasteur
réussit 4 obtenir des vaccins de divers degrés par 'action plus ou
moins prolongée de 'oxygeéne sur le Bacille du charbon. Il démontra
avec éclat Pefficacité de la méthode daus la célébre expérience de
Pouilly-le-Fort. Cinquante moutons regurent une inoculation viru-
lente; vingt-cing non vaccinés périrent; vingt-cinq vaccinés restérent
indemmnes.

Pasteur et Thuillier (1883) trouvent un autre procédé de vacci-
nation contre le rouget du porc. Inoculés en série de lapin 4 lapin,
les microbes du rouget deviennent inoffensifs pour le porc, tout
en lui conférant une immunité qui dure au moins un an. L’atté-
nuation progressive est également obtenue par culture prolongée
sur le sang de lapin. La méme année, Pasteur eut la douloureuse
fierté de compter son collaborateur au nombre des martyrs de la
science mise au service de I'humanité. Thuillier succomba au
choléra dont il cherchait le reméde en Egypte.

Dés 1880, Pasteur, avec Chamberland et Roux, se préoccupait de
dompter la rage comme le charbon. Il avait observé dans les centres
nerveux (1884) des granulations dont la nature parasitaire lui
semblait probable sans qu’il osit affirmer.
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Peu lui importait d'ailleurs d’avoir découvert le microbe de la
rage; il ne doutait pas de sa présence. Depuis qu'il avait commu-
niqué la septicémie en inoculant les cultures pures de Vibrion
septique aussi strement que Coze ct Feltz la transmettaient avec
le sang, n’avait-il pas maintes fois vérifié que toute substance
transmettant une maladie virulente en porte le germe spécifique
vivant et virulent ? ‘

Il transmet la rage en injectant, soit la bave de chiens enragés,
soit une émulsion d’encéphale ou de moelle épiniére contenant les
granulations insolites qui viennent d’Ctre signalées.

Le défaut de cultures pures ne permettait pas d’obtenir un vaccin
antirabique par les procédés jusqualors cmployés par Pasteur.
Cependant Pexemple de Jenner prouvait quon trouve des vaccins
indépendants des cultures. Les agents extéricurs ne pourraient-ils
pas exercer leur vertu atténuante sur les microbes inclus dans les
tissus malades?

Sachant que le virus du rouget du pore Satténue par des passages
successifs chez les lapins, Pasteur se mit en quéte d’'un animal
moins sensible que le chien au virus de la rage, pour lui inoculer
la moelle rabique. Le lapin dut étre écarté, attendu qu’il exaltait
la virulence au lien de Pabaisser. Le singe procura le résultat
cherché. Inoculé avec le virus de la rage canine, il présentait
une maladie bénigne et éphémere ; des passages successifs de singe
i singe atténuaient de plus en plus la virulence. Au terme de la série,
le virus du singe vaccinait le chien 2 Pégard du virus canin au
prix d’un malaise insignifiant.

A la demande de Pasteur, le ministre de Vinstruction publique
nomma une commission de contréle. Comme 4 Pouilly-le-Fort,
tous les vaccinés subirent sans dommage l'inoculation rabique. Les
- deux tiers des témoins avaient déjd péri dans les deux mois.

Devant ces résultats décisifs, Pasteur concoit 'espoir de guérir
Phomme de la rage. Mais avec qu’elle réserve il exprimait ce veeu
(25 fevrier 1884) | «La médecine humaine ne pourra-t-elle pas profiter
de la longue durée dincubation de la rage pour tenter d’établir dans cet
intervalle de temps, avant Uéclosion des premiers symptdmes rabiques,
Vétat réfractaire des sujets mordus ? Mais avant la réalisation de cette
espérance, un long chemin reste & parcourir ».

Ce chemin, il le franchit 2 pas de géant. Il obtint en quantité le
virus atténué par le procédé de laération qui avait triomphé dans
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ses premiers essais de vaccination. Les moelles rabiques sont conser-
vées indéfiniment avec 'abaissement de virulence obtenu par 'action
de lair dans des conditions rigoureusement déterminées.

Le virus mortel est devenu linstrument de l'immunité, de la
guérison, du salut. On n’en est plus & compter le nombre des
pitoyables victimes arrachées a la mort la plus affreuse par les vac-
cinations pastoriennes. Quel triomphe pour la science et pour la
médecine ! Quelles actions de grice pourront chanter dignement les
bienfaits du Bon Pasteur !

Ces grands résultats ont été obtenus par des moyens bien humains,
Les découvertes ne sont pas P'cenvre de la chance ou du hasard ;
elles sont la récompense du travail obstiné guidé par une méthode
impeccable. ‘

Pasteura puisé les principes de sa méthode dans étude de la nature
dont les ressources, limitées par des lois inflexibles, sont, dans ces
limites, diversifiées a l'infini. L'ceuvre de Pasteur est un monde,
Dans ce nouveau monde nous retrouvons lunité dans la variété,
Cette ceuvre humaine revét le caractére que Pasteur lui-méme
assigne 4 I'ocuvre de la nature. Toutes ses découvertes « sont bien
dans I barmonie générale de lois de Vunivers o Pon retrouve d la. fois l
simplicité des moyens el la fécondilé des résullats ».
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