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B u l l e t i n de l 'Académie e t S o c i é t é l o r r a i n e s des S c i e n c e s , 1 9 8 6 , 2 5 , n° 1 

L E LYCOPODE 

DIPHASIASTRUM TRISTACHYUH ( P u r s h ) Ho lub 

DANS L E PAYS DE B I T C H E (Vosges du N o r d ) * 

par 

Serge M U L L E R * * 

RESUME : D e s c r i p t i o n d'une s t a t i o n n o u v e l l e de D i p h a s i a s t r u m t r i s t a c h y u m ( P u r s h ) 
Holub découver te sur l e T e r r a i n M i l i t a i r e de B i t c h e sur gres vosg ien dans une 
lande t h e r m o p h i l e fréquemment i n c e n d i é e . Mise au p o i n t sur l a r é p a r t i t i o n dans l e 
M a s s i f Vosgien des D i p h a s i a s t r u m t r i s t a c h y u m , X z e i l l e r i e t complanatum . 

1. La station de Diphasiastrum tristachyum découverte dans le Pays de 
Bitche . 

Dans l e c a d r e d ' é t u d e s p h y t o s o c i o l o g i q u e s s u r l e T e r r a i n M i l i ­

t a i r e de B i t c h e nous avons pu y d é c o u v r i r en 1 9 8 0 une b e l l e s t a t i o n 

* Note p r é s e n t é e à l a séance du 12 décembre 1 9 8 5 , t r a n s m i s e par M. PIERRE. 

* * L a b o r a t o i r e de Botanique e t E c o l o g i e V é g é t a l e , I n s t i t u t N a t i o n a l Agronomique, 

16 rue Claude B e r n a r d , 75231 PARIS CEDEX 0 5 . 
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de P . ùUj>tackyum. L ' i d e n t i f i c a t i o n de ce t a x o n a é t é r é a l i s é e à 

l ' a i d e des c l é s de d é t e r m i n a t i o n p a r u e s dans RAUSCHERT 1967 e t DE LANGHE 

e t a l . 1 9 8 3 . Nous en avons communiqué un é c h a n t i l l o n au Dr S . RAUSCHERT 

de H a l l e ( D D R ) , s p é c i a l i s t e de ce g r o u p e de l y c o p o d e ; i l a p l e i n e m e n t 

c o n f i r m é c e t t e d é t e r m i n a t i o n : "Wie S i e schon s e l b s t v e r m u t e n i s t es 

ganz s i c h e r V. ùuJ>tackyum" (RAUSCHERT i n l i t t . , 2 2 - 8 - 1 9 8 5 ) . 

La s t a t i o n n o u v e l l e e s t s i t u é e s u r une p e t i t e é l é v a t i o n ( a l ­

t i t u d e 2 9 0 m) au l i e u - d i t P e t i t - H o h g u e r t e l dans l a c u v e t t e du R é c e p ­

t a c l e de t i r du T e r r a i n M i l i t a i r e de B i t c h e , s u r l e t e r r i t o i r e de l a 

commune de H a s p e l s c h i e d t . E l l e c o r r e s p o n d au c a r r é I . F . F . B . Q 1117 

e t au c a r r é U . T . M . LV 9 3 . Le s u b s t r a t e s t c o n s t i t u é de g r è s v o s g i e n . 

La p l a n t e s ' é t e n d s u r une s u r f a c e d ' e n v i r o n 3 0 0 m 2 . La s t a t i o n a s u b i 

en a v r i l 1 9 8 1 un i n c e n d i e s u p e r f i e l q u i a p e r m i s au l y c o p o d e p e t i t -

c y p r è s de s ' é t e n d r e q u e l q u e peu e t de d é v e l o p p e r de nombreux é p i s s p o -

r i f è r e s au c o u r s des a n n é e s 1982 e t 1 9 8 3 . Au p r i n t e m p s 1 9 8 4 un n o u v e l 

i n c e n d i e , p l u s i m p o r t a n t , a t o u c h é l a s t a t i o n . Les rameaux é p i g é s du 

l y c o p o d e o n t é t é t o t a l e m e n t d é t r u i t s p a r l e f e u . M a i s dès l e m o i s 

d ' a o û t de l a même a n n é e , l a p l a n t e a p r o d u i t de n o u v e l l e s r a m u l e s é p i -

gées s t é r i l e s . C e l l e s - c i se s o n t b i e n d é v e l o p p é e s en 1 9 8 5 , m a i s l e l y ­

copode n ' a pas e n c o r e f r u c t i f i é c e t t e a n n é e . 

Le m i l i e u e s t c o n s t i t u é d ' u n e l a n d e à c a l l u n e de s u b s t i t u t i o n 

à une c h ê n a i e a c i d i p h i l e du Lazalo-Qu^c^tum. Le f e u q u i s é v i t r é g u ­

l i è r e m e n t s u r l e R é c e p t a c l e a s s u r e l e m a i n t i e n d ' u n e l a n d e o u v e r t e . 

Nous y avons r é a l i s é un r e l e v é p h y t o s o c i o l o g i q u e q u i a é t é r a p p o r t é à 

1 ' a s s o c i a t i o n du Vapkno cnconÂ, - CaZluLn&tum, dans une s o u s - a s s o c i a t i o n 

m é s o h y d r i q u e à Stacky* ofâiclnalÎA ( c f MULLER 1 9 8 5 ) . L ' i m p o r t a n c e des 

e s p è c e s d ' o u r l e t s e t de f o r ê t s l ' i d e n t i f i e à une p h a s e d y n a m i q u e à 
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TmcjUum Acoiodonla du g r o u p e m e n t , q u i t r a d u i t l a c o l o n i s a t i o n f o r e s ­

t i è r e de c e l u i - c i . C e t t e communauté à VlphaAla&tAum tnlktachyum a é t é 

c l a s s é e dans l a v a r i a n t e à PolytHlckum plll^vium, q u i c o r r e s p o n d à des 

l a n d e s j u v é n i l e s ( l a n d e s b a s s e s e n t r e t e n u e s p a r une a c t i v i t é h u m a i n e ) 

e t dans l a s o u s - v a r i a n t e à Polygonatum odonatum, r a s s e m b l a n t l e s l a n ­

des j u v é n i l e s e n t r e t e n u e s p a r des i n c e n d i e s p é r i o d i q u e s . (MULLER, o p . 

c i t . ) . 

R e l e v é : P e t i t H o h g u e r t e l , 2 9 0 m d ' a l t i t u d e , s u r f a c e 2 0 0 m 2 , e x p o s i t i o n 

S . O . , p e n t e 7 ° 

* e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s e t d i f f é r e n t i e l l e s du Vapnno-Callanctum : 

Vaphnc cnconum (+ 2) Avcnala pnate.ru>AJ> + 

AntkoAlcum lltlago 7 Pmccdanum oticoAcllnum 1 

F&Atuca lojnanll 2 

* e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s du Gi 

Vlpkaòlaò tnxxm ùuAtachyum 12 

Genista pHoi>a 1 

GcnU>toJLla ACLQlttaJbU + 2 

Potcntltla ojiccta + 

* e s p è c e s d i f f é r e n t i e l l e s de l a 

Scrinatala tlnctonla + 1 

Fvangala alnuA 1 

* e s p è c e s d i f f é r e n t i e l l e s de l a 

AgtioAtu vincali* 2 

Arnica montana + 

HlcKaclum pHot> ella 1 

Cladonia ventlcllZata + 

.nation e t des Nardo-Collanetea 

Collana valgaAÀò 3 

Caxex pULaH^era + 

Luzala multl^lona + 

s o u s - a s s o c i a t i o n m é s o h y d r i q u e : 

Pterldlum aqalllmxm + 

v a r i a n t e à Hlenaclum plloi>ella : 

Rumex acetoòelta + 1 

PolytnA.ok.um pÂJLL^QAum 1 

Cladonia co caldera + 

Cladonia decorticata + 
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* e s p è c e s d i f f é r e n t i e l l e s de l a s o u s - v a r i a n t e à Polygonatum odonatum : 

Polygonatum odonatum 7 GcnÂ^ta ge/imanica + 

Convallahla majatu +2 

* e s p è c e s d ' o u r l e t s a c i d i p h i l e s e t f o r e s t i è r e s ( i n d i c a t r i c e s de 

p h a s e d y n a m i q u e ) 

Tcucxvium AcotiodovU.a 7 Hlenaclum la.ovlga.txxm + 

CcntauAca ncmohaLu + 7 Hi.ehja.clum umbcllatum +1 

Hypcnlcum pulchium + QULZAQ.UA Kobux 7 {dan* Aùiate A) 

VeAchampAia ^Icxuo^a 7 Vaccinlum mytitÂJULuA + 

* compagnes 

Solldago vvigauAca 7 Campanala Kotundl^olLa + 7 

SaAotkamnuA Acopa/vLuA * PinuA A^tveAùuu + 

N o t o n s l ' a b s e n c e dans ce r e l e v é e t é g a l e m e n t dans l ' e n s e m b l e 

des l a n d e s du R é c e p t a c l e du T e r r a i n M i l i t a i r e de B i t c h e de Lycopoctium 

clavatum. 

Sur l e p l a n p h y t o s o c i o l o g i q u e , Vipkculcutn.um Vvutachaym e s t 

c o n s i d é r é p a r OBERDORFER 1 9 8 3 comme une c a r a c t é r i s t i q u e du Genlàto 

pilobac - Callxxnctum dans l e sud de 1 ' A l 1 e m a g n e , m a i s e s t é g a l e m e n t 

m e n t i o n n é p a r c e t a u t e u r des f o r ê t s des Vaccinio-Placetalla. Dans l e s 

s t a t i o n s de B e l g i q u e , des P a y s - B a s e t du N o r d de l ' A l l e m a g n e é t u d i é e s 

p a r PARENT 1975 e t SCHUMACKER 1 9 7 8 , c e t t e e s p è c e a é t é n o t é e dans 

des l a n d e s du GenlAto plloàae - Callunctum, du CaZlu.no-Vaccinletum 

vltu <tdaeae e t des s a b l e s du Speh.gu£o-coKynephoh.etxxm. La s t a t i o n de 

B i t c h e s ' e n d i f f é r e n c i e p r i n c i p a l e m e n t p a r l ' a b o n d a n c e des e s p è c e s 

d ' o u r l e t s a c i d i p h i l e s e t s u r t o u t des e s p è c e s t h e r m o p h i l e s . Ce c o r t è g e 

t h e r m o p h i l e , p a r l a p r é s e n c e de Pcaccdanum on.eot>elinum, Polygonatum 

odonatum, Convallaxia majaLis, SoAAatala tlnctonÂja, GenÂAta gewanlca, 

ctc, r é v è l e des a f f i n i t é s a v e c l e Peucedano-Plnetum, a s s o c i a t i o n de 
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p i n è d e c o n t i n e n t a l e d é c r i t e p a r MATUSKIEWICZ en 1 9 6 2 . C e t t e p i n è d e , 

q u i h é b e r g e a s s e z f r é q u e m m e n t VipkaAlaAttium compla.na.tum L . , c o n s t i t u e 

l e v i c a r i a n t c l i m a t i q u e ( s o u s c l i m a t p l u s c o n t i n e n t a l ) du Luzulo-

QucAcctum, c h ê n a i e s u b c o n t i n e n t a l e du Pays de B i t c h e . 

S o u l i g n o n s au p a s s a g e l a p a u v r e t é des données p h y t o s o c i o l o -

g i q u e s s u r ces t a x o n s du g e n r e Viphat>iaAtAum en E u r o p e c e n t r a l e e t 

s e p t e n t r i o n a l e , p a u v r e t é q u i c o n t r a s t e s i n g u l i è r e m e n t a v e c l e g r a n d 

nombre d ' é t u d e s t a x o n o m i q u e s ( c f p a r e x . DAMBOLT 1 9 6 3 , WILCE 1 9 6 5 , 

KUKKONEN 1 9 6 7 , RAUSCHERT 1 9 6 7 , PACYNA 1 9 7 2 ) q u i l e u r o n t é t é c o n s a ­

c r é e s . 

2. Mise au point sur la répartition des Diphasiastrum tristachyum 

(Pursh) Holub, D.X. zeilleri (Rouy) Holub et D. complanatum (L.)Holub 

dans le Massif Vosgien : 

Le g e n r e VlphaàloAùium e s t r e p r é s e n t é dans l e m a s s i f v o s g i e n 

p a r l e s 5 t a x o n s V. complanatum ( L . ) H o l u b , V. Vvutackyum ( P u r s h ) 

H o l u b , V.K zeUZcJvL ( R o u y ) H o l u b , V. alplnum ( L . ) H o l u b , V. X U>*ICKI 

( R o u y ) H o l u b . 

Nous nous l i m i t e r o n s , d a n s l e c a d r e de c e t t e n o t e , aux t r o i s 

p r e m i e r s t a x o n s , c o n s t i t u a n t p o u r c e r t a i n s a u t e u r s ( p a r e x . ENGEL 1 9 6 8 ) 

l e g r o u p e "LycopodÀJum complanatum ¿ . 1 . " . 

Dans ce c o m p l e x e l e s b o t a n i s t e s du s i è c l e p a s s é ( c f GODRON 

1 8 8 3 , KIRSCHLEGER 1 8 5 2 - 6 2 ) ne d i s t i n g u a i e n t que l e s deux p r e m i e r s 

t a x o n s sous l e s noms r e s p e c t i f s de " L . ancepà" e t de " L . ckamaccypa-

1U4U6" P l u s i e u r s a u t e u r s ( M I L D E , LUERSSEN, e t c ) a v a i e n t t o u t e f o i s 

n o t é l ' e x i s t e n c e de f o r m e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e e u x . P o u r l e m a s s i f 

v o s g i e n ^ ZE ILLER ( 1 8 8 1 ) a é t é l e p r e m i e r à m e n t i o n n e r de t e l l e s f o r -
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mes i n t e r m é d i a i r e s dans d i v e r s e s l o c a l i t é s des Basses Vosges L o r r a i n e s . 

ISSLER ( 1 9 1 0 ) a r r i v e à une c o n c l u s i o n i d e n t i q u e pour l a s t a t i o n de 

l ' O b e r l i n g e r p r è s de G u e b w i l l e r . ROUY ( 1 9 1 3 ) dénomme "Lycopodlum 

complanatum L. r a c e zcltlcnl" ces f o r m e s i n t e r m é d i a i r e s . DAMBOLT 

( 1 9 6 3 ) a é l e v é c e t t e r a c e au r a n g d ' e s p è c e sous l e nom de VipkaAium 

ZCWLCKL ( R o u y ) D a m b o l t . A l a s u i t e de l a m i s e en é v i d e n c e de l ' o r i ­

g i n e h y b r i d e de ce t a x o n (KUKKONEN 1 9 6 7 ) e t de l a r é v i s i o n n o m e n c l a ­

t u r e de HOLUB 1 9 7 5 , son nom c o r r e c t ( c f BADRE e t DESCHATRES 1 9 7 9 ) 

d o i t ê t r e VlpkaAlcLAùium X ZCWLQJVL ( R o u y ) H o l u b . I l e s t r e g r e t t a b l e 

que ce t a x o n n ' a i t pas é t é r e t e n u p a r ROTHMALER 1 9 6 4 dans F l o r a E u r o -

p a e a , q u i se c o n t e n t e de m e n t i o n n e r l ' e x i s t e n c e de f o r m e s i n t e r m é d i a i ­

r e s e n t r e V. ùoutackyum et V.complanatum. 

Une m i s e au p o i n t s u r l a d i s t r i b u t i o n de ces l y c o p o d e s du 

g r o u p e "complanatum ¿.1." dans l e M a s s i f V o s g i e n a é t é f a i t e p a r 

ENGEL en 1 9 6 8 . C e l u i - c i r a p p o r t e à P . complanatum ¿ . 4 . l a s t a t i o n du 

l a c B l a n c , à V. ZCWLCKÀ. c e l l e s de S a i n t e - M a r i e - a u x - M i n e s , de G u e b w i l l e r 

e t du B a e r e n b a c h , e t à P . t/uAtackyum l e s s t a t i o n s de O f f w i l l e r , 

W i s s e m b o u r g e t P e t e r s b a c h . P r a t i q u e m e n t à l a même p é r i o d e , R A U S C H E R T , 

dans une é t u d e d é t a i l l é e du g e n r e ViphoAiaAùvum en A l l e m a g n e , r a p p o r t e 

à P . ZQJJULQAI l e s s t a t i o n s d ' E p i n a l , Raon l ' E t a p e , B r u y è r e s e t L i é z e y 

s u r l a f o i des i n d i c a t i o n s de ZEILLER 1 8 8 1 e t ROUY 1 9 1 3 . , a i n s i que 

l a s t a t i o n de G r a n g e s (sommet de l a M o u l u r e , p a r m i l e s b r u y è r e s s u r 

l e g r è s v o s g i e n , 700m, Icg. GERARD 1 8 8 5 ) , d o n t i l a pu c o n t r ô l e r un 

e x s i c c a t a à l ' H e r b i e r de J e n a ( R . D . A J . 

Les données de l ' A t l a s F l o r a E u r o p a e a (JALAS e t SUOMINEN 1 9 7 2 ) 

s o n t a m b i g u ë s e t en p a r t i e e r r o n é e s p o u r c e s e s p è c e s c a r l ' a i r e de 

V. ZQJJULCKL n ' y a pas é t é c a r t o g r a p h i é e e t l e s s t a t i o n s de ce t a x o n 
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o n t v i s i b l e m e n t é t é r a p p o r t é e s à P. compla.na.tum ou P. txÀMtjxckyum. 

A l a s u i t e de l ' é t u d e de RAUSCHERT 1 9 6 7 , des é c h a n t i l l o n s 

des d i f f é r e n t e s s t a t i o n s a l s a c i e n n e s de ce g r o u p e de l y c o p o d e s o n t é t é 

t r a n s m i s p a r R. ENGEL à ce s p é c i a l i s t e p o u r r é v i s i o n . C e l u i - c i a a i n s i 

r a p p o r t é en p a r t i c u l i e r à P. ZCWLQJII l e s s t a t i o n s de W i s s e m b o u r g , 

O f f w i l l e r e t P e t e r s b a c h ( s t a t i o n s a n t é r i e u r e m e n t c l a s s é e s dans P. 

ùuAtackyum) e t i l ne m e n t i o n n e p l u s a u c u n e s t a t i o n de P. ùisUtackyum 

p o u r l e M a s s i f V o s g i e n (RAUSCHERT In ENGEL e t a l . 1 9 7 5 ) . 

T o u t e f o i s SCHULTZ a v a i t d i s t r i b u é dès 1 8 3 3 dans ses "tlom 

GalZlac et Gcnmanlcac Exàlccata." sous l e numéro 2 0 0 des é c h a n t i l l o n s 

de "Lycopodium chamaecypaAU>i>uA" en p r o v e n a n c e de B i t c h e a v e c l ' i n d i ­

c a t i o n " f o r ê t s s u r l e g r è s v o s g i e n e n t r e l e s b r u y è r e s à B i t c h e " . Nous 

avons pu c o n t r ô l e r p l u s i e u r s é c h a n t i l l o n s de c e t t e c e n t u r i e dans l ' H e r ­

b i e r du J a r d i n B o t a n i q u e de N a n c y . E l l e s c o r r e s p o n d e n t i n d i s c u t a b l e ­

m e n t au t a x o n P. tjvutackyum. C e t t e s t a t i o n de B i t c h e n ' e s t p l u s c o n ­

n u e . Une a u t r e s t a t i o n deuLycopodium ckamaecypaJvU>t>uA" a v a i t é t é 

d é c o u v e r t e p a r l ' a b b é J . J . KIEFFER à W a l s c h b r o n n au d é b u t du s i è c l e 

( l e t t r e de l ' a b b é KIEFFER à E. WALTER de 1 9 1 2 , i n d i c a t i o n r a p p o r t é e 

p a r ENGEL e t KAPP 1 9 6 1 ) . C e t t e s t a t i o n n ' e s t p l u s connue non p l u s e t 

nous n ' a v o n s pu en t r o u v e r aucun é c h a n t i l l o n d ' h e r b i e r . I l n ' e s t donc 

pas p o s s i b l e de se p r o n o n c e r s u r son a p p a r t e n a n c e t a x o n o m i q u e p r é c i s e . 

La s t a t i o n n o u v e l l e d é c o u v e r t e à H a s p e l s c h i e d t e t l a r é v i s i o n d ' é c h a n ­

t i l l o n s d ' h e r b i e r de l a s t a t i o n de B i t c h e de SCHULTZ a t t e s t e n t donc 

l a p r é s e n c e de P. tmutackyum dans l e Pays de B i t c h e . 
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Ce t a x o n y p o s s è d e , en l ' é t a t a c t u e l de r é v i s i o n des r é c o l t e s 

a n c i e n n e s de ViphaAioAtAum du M a s s i f V o s g i e n , ses s e u l e s s t a t i o n s 

a c t u e l l e s ou a n c i e n n e s de c e t t e r é g i o n . T o u t e f o i s l ' i d e n t i t é t a x o n o -

m i q u e e x a c t e des s t a t i o n s de D i n o z é , X e r t i g n y , U r i m é n i l , U z e m a i n , 

C o r n i m o n t , V a g n e y , e t c . , r e s t e à é t a b l i r , m a i s e l l e ne p o u r r a l ' ê t r e 

q u ' à c o n d i t i o n que des é c h a n t i l l o n s d ' h e r b i e r e x i s t e n t e n c o r e p o u r ces 

s t a t i o n s . . . * 

ViphaAiaAtnum zeJJULeAi ( R o u y ) H o l u b r e p r é s e n t e l e t a x o n a u t r e ­

f o i s l e p l u s r é p a n d u de ce g r o u p e dans l e M a s s i f V o s g i e n , p u i s q u e 

l u i o n t é t é r a p p o r t é e s l e s s t a t i o n s de W i s s e m b o u r g , O f f w i l l e r , P e t e r s -

b a c h , G u e b w i l l e r , S a i n t e - M a r i e - a u x - M i n e s , G r a n g e s , B r u y è r e s , E p i n a l , 

L i é z e y e t Raon l ' E t a p e (RAUSCHERT 1 9 6 7 , ENGEL e t a l . 1 9 7 5 ) . T o u t e f o i s 

l a p l u p a r t de ces s t a t i o n s s o n t tombées dans l ' o u b l i ou s o n t é t e i n t e s . 

A p r è s l ' e x t i n c t i o n i l y a une d i z a i n e d ' a n n é e s de l a s t a t i o n de 

P e t e r s b a c h ( e n c o r e m e n t i o n n é e comme p r é s e n t e p a r ENGEL 1 9 6 8 e t ENGEL 

e t a l . 1 9 7 5 ) , ce t a x o n ne p o s s è d e p l u s q u ' u n e s e u l e s t a t i o n v o s g i e n n e 

( e t f r a n ç a i s e ! ) connue p r è s de S a i n t e - M a r i e - a u x - M i n e s , où nous l ' a ­

vons e n c o r e vu en 1 9 8 2 . ISSLER en a p u b l i é dès 1925 l e c o r t è g e f l o -

r i s t i q u e ( c f ISSLER 1 9 2 5 , p. 49 e t 51 à 6 1 ) . C e t t e p o p u l a t i o n de V. 

zeJJULeAÀ. se d é v e l o p p e dans une c h ê n a i e t h e r m o p h i l e lLuzuJto-QueA.ce.tum 

tiJLcnctoùum) p r é s e n t a n t m a l g r é l e s a p p a r e n c e s de g r a n d e s s i m i l i t u d e s 

f l o r i s t i q u e s e t p h y t o s o c i o l o g i q u e s a v e c l a s t a t i o n de V. ULUta.ch.yum 

du T e r r a i n M i l i t a i r e de B i t c h e d é v e l o p p é e dans une l a n d e de s u b s t i t u ­

t i o n d ' u n e v a r i a n t e t h e r m o p h i l e ( à AntheAlcum VULlago) du Luzulo-QueA-

cctum. 

* Une r é v i s i o n des r é c o l t e s de Vlpkcu>laAùium de l ' e n s e m b l e de l ' E u r o p e 
o c c i d e n t a l e e s t en c o u r s p a r MM. SCHUMACKER e t LAWALREE. 
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Q u a n t à V. complayiatam ( L . ) H o l u b i l n ' a v a i t é t é d é c o u v e r t que 

d ' u n e s e u l e s t a t i o n du M a s s i f V o s g i e n p r è s du l a c B l a n c p a r BURCKEL 

en 1 8 7 8 ( d ' a p r è s ISSLER 1 9 0 9 ) . L ' a p p a r t e n a n c e de c e t t e p o p u l a t i o n à 

VlpkaAiaAtnjLW complaviatum a é t é é t a b l i e p a r ZEILLER 1 8 8 1 e t c o n f i r m é e 

p a r ENGEL 1 9 6 8 e t RAUSCHERT i n ENGEL e t a l . 1 9 7 5 . C e t t e s t a t i o n , q u i 

c o n s t i t u a i t l a s e u l e l o c a l i t é f r a n ç a i s e de ce t a x o n , a f a i t l ' o b j e t 

d ' u n e m a l e n c o n t r e u s e p l a n t a t i o n de p i n s à c r o c h e t s au d é b u t du s i è c l e 

e t n ' a v a i t d é j à pu ê t r e r e t r o u v é e p a r ISSLER m a l g r é d ' a c t i v é s r e c h e r ­

ches ( c f ENGEL 1 9 6 8 ) . 
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B u l l e t i n de l ' A c a d é m i e & S o c i é t é l o r r a i n e s des S c i e n c e s , 1 9 8 6 , 2 5 , n°1 

Q U E L Q U E S CONSIDERATIONS SUR L A R E L A T I V I T E 

par 

J . TOMMY M A R T I N * 

RESUME : I l n ' e s t pas p o s s i b l e d ' é t u d i e r l e s corps animés d'une v i t e s s e n o t a b l e 
par r a p p o r t à c e l l e de l a l u m i è r e sans t e n i r compte au moins des données de l a 
R e l a t i v i t é R e s t r e i n t e - La physique de NEWTON, basée sur l ' i n d é p e n d a n c e du temps 
par r a p p o r t à l ' e s p a c e , ne peut donc s ' a p p l i q u e r n i à l ' A s t r o n o m i e e t aux Etudes 
s p a t i a l e s , n i à l a Physique n u c l é a i r e e t aux recherches sur l e s c o r p u s c u l e s . 

O r , r é d u i t e à ses données é l é m e n t a i r e s , l a R e l a t i v i t é R e s t r e i n t e e s t 
contenue dans l e s fo rmules de LORENTZ qu i mont rent q u e , pour un corps en mouve­
m e n t , c ' e s t - à - d i r e pour un corps dont l ' emplacement dépend du temps , l e d é r o u ­
lement du temps dépend auss i de l ' emplacement où i l se t r o u v e . 

A p a r t i r de l ' e x p é r i e n c e de MICHELSON qu i a montré l a constance de l a 
v i t e s s e de l a l u m i è r e dans tous l e s s y s t è m e s , ces fo rmules peuvent ê t r e é t a b l i e s 
par des c a l c u l s mathémat iques s imples à l a p o r t é e d 'un é l è v e de c l a s s e de 
p r e m i è r e . La s e u l e d i f f i c u l t é e s t de poser au d é p a r t que ce n ' e s t pas l e temps qu i 
e s t cons tan t mais l a v i t e s s e de l a l u m i è r e . 

La théorie de la Relativité restreinte a é té mise au point par 

des savants qui, comme EINSTEIN et LORENTZ, étaient rompus à 

l'emploi des hautes mathématiques. D'où la tendance, aujourd'hui 

encore, à démontrer les formules de base, comme les transformations 

* Note p r é s e n t é e à l a séance du 19 a v r i l 198*t 
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de LORENTZ ou la variation avec la vitesse du rapport force-accé­

lération, en s'appuyant sur des considérations de mathématiques 

supérieures. 

Or si la base philosophique de la Relativité, c ' e s t - à -d i re le 

caractère contingeant de la mesure du temps, le fait que ce t t e mesure 

peut varier selon le repère spatial où se place l 'observateur, est assez 

difficile à admet t re , en revanche la traduction en langage mathéma­

tique de ce t t e variation de la mesure du temps peut s 'établir en ne 

faisant appel qu 'à des notions d'algèbre et de géométrie t rès élémen­

taires, des notions qui ont été enseignées en classe de seconde ou de 

première et qui ont donc é té apprises autrefois à tous ceux qui ont 

passé leur baccalauréat , même s'ils se sont orientés ensuite vers des 

disciplines t rès différentes. Je ne prétends pas vous dire rien de 

nouveau mais voudrais seulement vous montrer un des moyens d'éviter, 

dans l 'établissement des formules de base, l 'emploi de notions qui 

supposent une culture mathématique poussée. Cela ne veut pas dire que 

ces notions ne s'imposeront pas ensuite à ceux qui voudront appliquer 

ces formules de base à des cas concrets . 

De nombreuses expériences effectuées il y a cent ans autour de 

1880 ont montré que la vitesse de la lumière ou d'une onde é lec t ro­

magnétique quelconque était rigoureusement la même dans un espace 

entraîné à grande vitesse ou dans un espace immobile; la plus probante 

fut celle de MICHELSON. Pour reprendre l 'exemple proposé par 

EINSTEIN, si un voyageur, penché à la fenêtre d'un train à l 'arr ière 

du couloir d'un wagon, émet un signal lumineux qui se transmet à la 

fois dans le couloir et à l 'extérieur, ce signal se t ransmet t ra à la 

même vitesse dans le wagon et à l 'extérieur; il arrivera pourtant au 

même instant à l'avant du wagon alors que dans le couloir il n 'aura 

parcouru que la longueur du wagon alors qu 'à l 'extérieur il aura 

parcouru la longueur du wagon plus le trajet parcouru par le wagon 

pendant sa transmission. 

Durant vingt cinq ans environ, toutes sortes d'explications ont 

été tentées pour rendre compte de ce phénomène prouvé par l ' expé­

rience et finalement, grâce à EINSTEIN, la seule explication valable 

s 'est imposée : le temps ne se déroule pas de la même manière quand 

on se place dans deux systèmes différents dont l 'un est animé par 
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rapport à l ' au t re d'une certaine vitesse; nous avons toujours admis que 

les coordonnées spatiales d'un événement pouvaient dépendre de sa 

coordonnée temporelle; nous devons aussi admet t re que la vitesse 

provoque une variation de la coordonnée temporelle d'un événement en 

fonction de ses coordonnées spatiales. La difficulté n 'es t pas d'ordre 

scientifique mais d 'ordre philosophique car nous avons tendance à 

considérer le temps comme un absolu; et pourtant nous pouvons 

remarquer que, d 'après certains philosophes, la grande différence entre 

les religions spiritualistes modernes et les religions animistes primitives 

tient justement au fait que dans les religions primitives les dieux 

vivent comme les hommes dans le temps alors que dans les religions 

spiritualistes la divinité est supérieure au temps. 

Nous admettrons donc ce t t e influence de l 'espace sur le temps, 

du cosmos sur le chronos pour parler le langage des philosophes, et 

nous rechercherons ce que devient, pour un observateur qui regarde 

passer un train, un événement qui se produit dans lé" train à un certain 

emplacement à un certain moment. 

Comme les deux systèmes sont l 'un le sol où se trouvent les 

rails, l ' au t re le plancher du wagon à quelques décimètres au dessus, la 

troisième dimension de l 'espace, l 'a l t i tude, n ' a rien à voir dans la 

question; celle-ci peut ê t re étudiée en géométrie plane en attribuant à 

tout événement ponctuel et instantané trois coordonnées seulement, x, 

y, t . 

Si cet événement est déclenché par un premier événement 

survenu au point zéro à l ' instant zéro, nous aurons à la fois, d 'après 

l 'expérience de MICHELSON, x ' 2 + y ' 2 = c 2 t » 2 et x 2 + y 2 = c 2 t 2 

en appelant : 

x' y ' t 1 les coordonnées de l 'événement pour un voyageur 

qui se déplace par rapport au sol avec la vitesse v dirigée selon l 'axe 

des x (ce sont les vraies coordonnées de l 'événement si celui-ci à lieu 

dans le wagon et ce seront nos données de dépar t ) , 

x y t les coordonnées de cet événement pour un piéton 

immobile sur le sol (nous essayerons de les déterminer à partir des 

données de départ) 

et c la vitesse de la lumière c ' e s t - à -d i r e environ trois 

cent mille kilomètres par seconde ou t ren te cent imètres par nano-
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seconde mais une quantité rigoureusement égale dans les deux sys­

tèmes. 

Nous admettrons au départ que les relations qui donnent x y et 

t en fonction de x 1 y 1 t ' sont du premier degré. Comme un événement 

qui se produit aux pieds du voyageur à l ' instant où celui-ci passe 

devant le piéton a pour coordonnées dans les deux systèmes 0 0 0, 

nous pouvons écrire : 

x = m^x' + n^y' + p^ t ' 

y = rr^x' + n 2 y ' + P 2 t f 

t = m^x' + n^y' + p^ t ' 

Mais pour un événement qui se produit aux pieds du voyageur à 

un instant quelconque t ' , nous avons x' = 0 , y ' = 0 et cela devra 

entramer x = vt et y = 0 puisque le voyageur se déplace à la vitesse v 

selon l 'axe des x; donc p^ t 1 = vp^t 1 et P2 = 0. Les relations entre x y 

t et x ' y ' t ' peuvent donc s 'écr i re avec sept coefficients seulement : 

x = m j X ' + n^y' + vpt' 

y = m 2 x ' + n 2 y ' 

t = m^x' + n^y' + p t ' 

où m^ n 2 et p sont forcément positifs, les quatre autres coefficients 

pouvant ê t re positifs, négatifs ou nuls. Dans la mécanique non re la t i ­

viste, ces formules étaient également valables avec m^ n 2 et p égaux 

à 1 et les quatre autres coefficients nuls. Mais l 'équation 
2 2 2 2 2 2 2 2 

x' + y ' - e t ' = 0 n 'entraînait pas x + y - e t = 0 

Il faut donc modifier les valeurs des différents coefficients pour que la 

première équation entrarne automatiquement la seconde. 

2 2 2 2 
Pour exprimer x y et c t en fonction de x' y ' et t ' , nous ferons 

2 2 2 2 
appel à la formule: (a+b+c) = a + b + c + 2ab + 2bc + 2ca qui 

est enseignée dans toutes les classes secondaires même celles où les 

mathématiques ne tiennent qu'une place réduite. 

2 2 2 2 
x y et c t se présentent tous trois sous forme d'une somme 

2 2 2 
de termes en x' y 1 t ' x ' y ' y ' t ' t ' x 1 et leur somme sera de la 
forme : x 2 + y 2 - c 2 t 2 = A x ' 2 +By ' 2 - C t ' 2 +2Dx'y» -2Ey't» - 2 F x ' t ' 

2 2 2 2 avec A = + m 2 - c m^ 

u 2 2 2 2 B = n 1 + n 2 - c 
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C = (c - v ) p 

2 2 2 2 
La nullité de x 1 + y 1 - e t 1 n ' en t ramera obliga-

2 2 2 2 
toirement celle de x + y - e t que si : 

A = B = " 2 

C 

D = E = F = 0 

soit cinq équations pour déterminer les sept coefficients m^ n^ e t c . 

Il reste donc deux degrés de liberté que nous utiliserons pour nous 

rapprocher le plus possible des formules de la mécanique classique. 
vm 

La conditions F = 0 entraine nécessairement m . = — 1 ce qui 
6 2 

* c 

veut dire que m^ ne peut ê t re nul comme dans la mécanique non 

relativiste : le temps où l 'événement se produira par rapport à l 'obser­

vateur au sol dépendra non seulement du temps où il se produira dans 

le wagon mais aussi de sa position sur l 'axe des x. Il y a bien 

influence de l 'espace sur le temps. En revanche nous pouvons utiliser 

un des degrés de liberté dont nous disposons à annuler n^ c ' e s t - à -d i re 

à rendre le temps pour l 'observateur au sol indépendant de la position 

de l 'événement sur l 'axe des y. Dans ces conditions, E = 0 entraine 

n^ = 0 et D = 0 entraîne m 2 = 0 : x ne dépend que de x' et de t ' 

comme dans la mécanique non relativiste et y ne dépend également 

que de y ' . 
On peut utiliser le second degré de liberté à poser n 2 = 1 

c ' e s t - à -d i re y = y ' . Dans ces conditions, puisque n 1 et n~ sont nuls, 
C * * B est égal à 1 et A et —2 doivent aussi ê t re égaux à 1. 
C 1 C 

Pour que A soit égal à 1 il faut que m^ = , 2

 e t P o u r Q u e — 2 

soit égal à 1 il faut que p prenne la même - ^ valeur. c 

Cela explique pourquoi, en cherchant à rendre compte de l ' expé­

rience de MIGHELSON de la façon la plus simple possible, on est 

entraîné à introduire ce facteur —1 1

 2 ^ semble à première vue 

un peu compliqué. \j ~ ~~2 

C'est ce mode d'intervention de ^a vitesse qui explique pourquoi 

les corrections relativistes n'interviennent qu'aux très grandes vitesses. 
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2 

E = c n^p - vn^p 

2 
F = c m^p - vm^p 
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Si l'un des systèmes se déplace par rapport à l ' aut re à une vitesse 

égale à la moitié de celle de la lumière, le facteur correctif dû à la 

relativité n 'es t pas de l 'ordre de 2 mais seulement de l 'ordre de 1,15; 

il est absolument insensible aux vitesses courantes. 

Les transformations qui donnent x y et t en fonction de x' y ' 

et t ' sont donc les transformations dites de LORENTZ qu'on établit 

souvent à partir de raisonnements où interviennent les mathématiques 

supérieures (Nota in £tne) 

x' + vt ' 

\f 

c2 

"H 
Les formules de LORENTZ conservent la valeur relative de la vitesse 

de l'un des systèmes par rapport à l ' aut re : si le voyageur qui est 

dans le train défile à la vitesse +v devant le piéton qui est au sol 

inversement ce piéton défile à la vitesse -v devant le voyageur. Nous 

n'avons pas besoin de repères fixes; seule importe la vitesse relative 

d'un des systèmes par rapport à l ' au t re . En effet si nous nous donnons 

les coordonnées x y t d'un événement par rapport au piéton immobile 

au sol et que nous voulons tirer des équations de LORENTZ les 

coordonnées x' y ' t ' de cet événement pour le voyageur qui se déplace 

à la vitesse +v par rapport au sol, nous trouvons : 

d 'après la 2ème équation: y ' = y 

en retranchant la 3ème multipliée par v de la première : x ' = x " v t 

H 
2 

7 1 

t -32-
v c2 

en retranchant la 1ère multipliée par —?de la 3ème : t ' =-

\ f - 4 
Ce sont les transformations de LORENTZ où +v V e 

est remplacé par -v . 
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Les formules de LORENTZ conservent les longueurs dans une 

direction perpendiculaire au mouvement mais provoquent une cont rac­

tion des longueurs dans la direction du mouvement. Pour l 'observateur 

au sol, la longueur du wagon ou d'un objet situé dans l 'axe du wagon 

n 'es t pas à l ' instant t sa longueur réelle 1' mais 1 = 1' yl 
c 2 

Au contraire le temps qui s 'écoule entre deux événements qui se 

déroulent tous deux dans le wagon près du voyageur (x ' et y ' t rès 

peti ts par rapport à jv t ' ) n 'es t pas pour le piéton au sol le temps réel 

t ' mais 

Si des objets situés dans le v^agon subissent de pet i ts dépla­

cements par rapport à celui-ci , les vitesses et les accélérations pour le 

piéton au sol seront plus faibles que les vitesses et les accélérations 

réelles dans le wagon. En effet le temps est allongé et dans une 

certaine direction les longueurs sont réduites. Des calculs simples 

montrent que l 'accélération dans une direction perpendiculaire au 
2 

mouvement initial est multiplié par 1 et dans la direction du 
mouvement p a r ^ v

2 c ' e s t - à -d i re pa^ le produit de 1 - i ? par sa 

racine carrée . 2 ) ° 2 

c ' 

Pour un corps matériel animé d'une vitesse non négligeable par rapport 

à celle de la lumière, l 'accélération ne dépend pas seulement de sa 

masse intrinsèque (pu "masse au repos") et de la force qui lui est 

appliquée, mais aussi de sa vitesse initiale et de la direction de la 

force par rapport à ce t t e vitesse. Pour aller plus loin et en particulier 
2 

pour établir la fameuse formule e=mc qui relie une certaine masse à 

l 'énergie, il est nécessaire de faire appel à des notions de physique 

plus complexes et au calcul d ' intégrales. 

Nota - NOUA ne parlons pas Ici de la quatrième transformation de 
L0KENT2 z = z1 puisque поил travaillons en géométrie plana dam un 
plan contenant Vaxe de déplacement d ' a n deb systèmes рак rapport 
à Vautre. NOUA ne partons donc que dxune direction perpendi-
culaiAe à ce déplacement la direction y. 
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B u l l e t i n de l 'Académie & S o c i é t é l o r r a i n e s des S c i e n c e s , 1 9 8 6 , 2 5 , n° 1 

N O U V E L L E S P I S T E S R E P T I L I E N N E S DES GRES B IGARRES 

DES VOSGES S E P T E N T R I O N A L E S . 

E x i s t e n c e de Sau r l s ch i ens T r l d a c t y l e s 
au T r i a s i n f é r i e u r . * 

par 

P i e r r e L o u i s MAUBEUGE 

RESUME : A . L ' a u t e u r d é c r i t e t f i g u r e des t r a c e s de R e p t i l e s p rovenant du sommet 
des Grès à V o l t z i a des Vosges du N o r d , au NW de S a v e r n e , à B u s t . Une t r a c e de 
S a u r i s c h i e n , t r i d a c t y l e , i n d i s c u t a b l e , es t f i g u r é e ; c e c i f a i t remonter ces 
présences au T r i a s i n f é r i e u r , a l o r s que j u s q u ' i c i e l l e s é t a i e n t connues au p lus 
t ô t au T r i a s moyen. Des p i s t e s l a c e r t o i ' d e s sont d é c r i t e s sur l a même s u r f a c e . 

Dès le début des publications géologiques sur les grès du massif 

vosgien, DAUBREE (avec trois notes sur le même sujet, en lieux 

différents) décrivait et figurait deux empreintes de Reptiles. Ces pa t te 

antérieure et pa t te postérieure, griffures à t races d'ongles sont 

rapportables à Cheirotherium Barthii Kaup ; la trouvaille est à St 

* Note p r é s e n t é e à l a séance du 13 novembre 1 9 8 0 . 
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Valbert près de Luxeuil dans des carrières disparues. En 1850 SCHIM-

PER [6] figure une empreinte griffue à cinq doigts inégaux, qu'il croit 

ê t re une pa t t e de Tortue! RûCKLIN cite des traces de Reptiles dans 

les années 30 dans les grès du Trias de la Sarre [6] . 

Les pistes de Vertébrés ont été ensuite citées de façon très 

irrégulière, dans les grès triasiques de l'Est de la France. J 'en ai 

figurées en 1959 de la région de Mervillers. 

Dans leurs belles études sur les grès du Trias de l 'Est PERIAUX 

puis GALL [4, 8] ont cité les différentes espèces de pistes reptiliennes 

connues à ce jour, figurées ou non. Ce dernier rapporte une dalle à 

empreinte de Rhynchosauroides à Bust (Bas-Rhin) et c i te une bonne 

trentaine d 'empreintes plus ou moins bien conservées de Chirotherium à 

Bust, Hangviller, Lohr, Petersbach. Les empreintes ont parfois une 

dizaine de cent imètres . 

On est cer tes loin des t rès riches faunes citées et figurées dans 

une série de travaux par G. GAND [5] sur le rebord du Morvan. 

J'ai eu le plaisir de voir mon travail analytique de pionnier sur 

ces grès terminaux du Trias utilisé comme base par PERIAUX et 

GALL. Mais ayant commis une inexplicable omission lors de ma 

rédaction, malgré mes notes, ceux-ci ont ignoré dans leurs rappels la 

découverte de CHRISTOL [2] figurant une mauvaise empreinte de 5 x 4 

cent imètres , trouvée dans les carrières près du canal à Arzviller dans 

les grès micacés . Pour CHRISTOL qui ignore le précédent de DAU-

BREE c 'est une nouveauté dans les grès. L 'empreinte est rapportée à 

Chirotherium voisin de Barthi, pa t te antérieure droite. J 'ai donc omis 

ce travail dans mon analyse qui se voulait bibliographiquement ex­

haustive et qui l 'est à ce t t e époque, à ce détail près. 

On at tr ibue les Chirotherium vraisemblablement à des traces de 

pattes de Crocodiliens. 

J 'ai aussi cité et figuré une curieuse empreinte en forme de 

trèfle, avec bourrelets, des confins de la Haute Saône.Tridactyle, 

l 'empreinte, t rès mauvaise a é té contestée pour des raisons de polarité 

d ' interfaces de bancs sédimentaires; et vu aussi que l'on ne connaft 

pas d 'empreintes tridactyles à ce t t e époque du Trias. 

Nul n ' a jamais contesté qu'il puisse se former des traces en 

bourrelets et croissants à l 'influence de mouvements mécaniques; ces 
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figures sont affublées de noms anglais ce qui fait toujours plus 

distingué dans l 'américanomanie scientifique épistolaire de nos géné­

rations (flûte casts pour le profane a au moins un mimétisme musical 

trompeur, par exemple). En 1938 RûCKLIN en signalait dans ces 

niveaux gréseux sur la frontière sarro-lorraine, travail que je rappelais 

vingt ans après. Il est intéressant, comme souligné, de voir que 

PEABODY a signalé des confusions certaines d 'empreintes de pas de 

Reptiles avec des figures mécaniques, voire des t races d'organismes 

fouisseurs. Qu'il y ait des cupules en croissants à l 'épiclive inférieure 

d'un banc (où ai-je laissé entendre que ce n 'é ta i t pas à la face 

inférieure alors que ce banc est visible en place tout près de là ?) 

m'est apparu comme une évidence; et sans intérêt vu sa banalité. 

Quand faute de mieux j 'emploie par pure comparaison le terme de 

forme en trèfle c 'est frappé par l 'extraordinaire symétrie de dispo­

sition. Et je pense apporter un argument raisonnable à une origine 

reptilienne; laquelle paraft fortement plausible à M. GAND, spécialiste. 

Pourquoi une empreinte ne viendrait pas dans un secteur à cupules et 

croissants; cer tes les jeux du hasard peuvent disposer curieusement des 

cupules; mais qui ne voit que certains éléments de la Pl. 1A de 

DEMATHIEÙ & DURAND [3] pris isolément et placés dans une surface 

à t races mécaniques, ne paraitraient guère démonstratifs quant à une 

origine animale; c 'est leur nombre et des détails partiels qui convain­

quent que le genre Chirotherium est en cause. Finalement ce qui 

paraît bien troubler les auteurs c 'es t que jusqu'ici on n ' a pas signalé 

de t races tridactyles dinosauroides dans le Trias inférieur; et pour l'un 

deux, qui n ' a pas vu ni jamais eu en main mon échantillon mais vu 

seulement la photographie, l 'argument est qu'il n ' a jamais vu cela sur 

ce banc bien que visitant régulièrement di t - i l , la carr ière . Pourtant, à 

Bust des visiteurs réguliers n'avaient pas vu jusqu'ici de t races dino­

sauroides; pas même sur la dalle visible à tous depuis plusieurs années 

dans un angle mort de la carr ière. La démonstration d 'erreur d ' in te r ­

prétation est donc loin d ' ê t re absolue en son fondement. 

De son côté M. GAND, consulté, émet l'opinion que mon 

empreinte de la Haute-Saône peut t rès bien concerner une empreinte 

tridactyle énigmatique malgré son médiocre é ta t de conservation. C'est 

une opinion de spécialiste, confortante. 
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Monsieur G AND me précisait : "rien ne s'oppose à ce que soit 

des t races de theromorphoi'des , par exemple, ce qui est en creux". En 

soulignant comme je l'avais noté que l'on observe en relief des t races 

de courants ayant engendré des t ramées en u et v contre l 'empreinte. 

Nous allons bel et bien voir ici une empreinte tridactyle 

dinosauroide certaine même si elle est t rès petite par rapport à ce 

que j ' a i signalé antérieurement, ce discutable je l ' admets . 

DEMATHIEU & DURAND [3] ont signalé au SE du Massif 

Vosgien, à Selles, en Haute-Saône, des t races de Chirotherium Barthi 

et C. cf. herculis. Dans leur recensement des Chirotherium régionaux 

cités les auteurs ignorent celui de CHRISTOL. 

Dans son mémoire GALL signale dans une des carrières de Boust 

au NE des Vosges (coupe n° 16), l 'existence à la face inférieure d'un 

banc, de t races de reptiles. Ce sont des t races de peti ts Rhyncho-

saurides, et elles sont figurées. Le toit du banc porte des Rhizoco-

rallium, fossile énigmatique à s tr ies, courants dans le Trias lorrain tout 

entier. 

Or, une énorme dalle était t i rée de ce banc depuis plusieurs 

années et stockée en haut de carrière; malgré de t rès nombreuses 

visites de géologues y compris en groupes, pendant ce temps, elle 

n'avait pas é té remarquée pour son intérêt . Une autre était t i rée à 

côté et certainement relevait de la même surface de banc. Cet te 

dernière dalle montrait sur plusieurs mètres carrés, une épiclive quasi 

horizontale mais avec nombreuses t rès grandes stries à cannelures 

d'érosion, accusées, saillantes en relief à côté du reste de la surface 

parfaitement lisse. Ces cannelures atteignaient plus de 2 m de long. 

GALL a figuré le même type de formes. 

En 1971, à Antully (La Pissoire) G. GAND décrit des singulières 

formations à s tr ies, cannelées, rapportées à des traces de queues 

écailleuses de Reptiles. C'est parfaitement plausible. La différenciation 

fondamentale avec de telles stries rectilignes fort longues, est , dans le 

Morvan, le caractère sinusoïdal, traduisant un balancement du corps 

générateur. Et ces t races sont courtes. 

La première dalle portait des traces de pistes4 reptiliennes. 
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Description de la dalle : 

La surface de plusieurs mètres carrés à dû malheureusement 

entramer un sciage sur place dans l 'atel ier de la carr ière car elle 

menait à une masse de poids intransportable par la seule force 

humaine. De surface un peu irrègulière avec des parties lisses, la dalle 

montrait quelques stries et rares cannelure^ du type préci té; il s 'y 

ajoutait une empreinte t rès isolée, décalée, du groupe lacertoide. On 

ne peut ici discuter un instant l 'origine animale. Un animal d'assez 

grande taille a engendré les empreintes avec des pa t tes lacertoides. 

J 'ai déjà figuré une minuscule empreinte de Rhynchosauroides sp. 

(fig.2) de ces niveaux en 1959. La figuration et le commentaire 

précisent les faits présents. 

Il s 'ajoutait une très intéressante empreinte isolée, d'un type 

totalement distinct, fortement décalée par rapport à c e t t e piste, de 

plusieurs décimètres. C'est une t race tridactyle indiscutable, à partie 

postérieure incomplète probablement restée dans la t r ace . Il s 'agit 

d'une s t ructure d 'empreinte dinosauroide dont le doigt central dépasse 

largement les voisins; deux griffes sur trois sont visibles. Il devait 

s'agir d'un bipède minuscule. Il n 'es t pas rare d'observer des em­

preintes isolées d'un tel Vertébré; M. GAND en a signalé à plusieurs 

reprises dans ses publications et figurations. 

On ne peut évidemment donner un nom de genre, pas plus que 

pour les empreintes lacertoides. 

C'est un fait nouveau que des t races tridactyles dinosauroides 

soient maintenant prouvées en paléontologie dans le Trias inférieur; 

jusque là on ne les connaissait seulement dans le Trias moyen. De 215 

millions d'années environ on passe à 220 millions d 'années comme 

antiquité de ces formes. 

A une extrémité de la dalle on note, brutalement, des reliefs 

nombreux, rapprochés. Avec des stries et cannelures, une empreinte 

isolée appartient indubitablement au groupe des Lacertoides. On ne 

peut hésiter à propos d'une convergence vague ou fortuite à base 

mécanique. 

Une piste très confuse relève de grands Vertébrés toujours à 

t races lacertoides, t rès net tes ; s'agissant d'un Lacertoide, on doit 
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conclure que la taille étai t accusée vu de telles pa t tes . La confusion 

des impressions dénote une agitation sur place du membre, outre un 

effet oblitérant des sédiments agités par le mouvement et obscur­

cissant la piste. 

Aspects génétiques des empreintes : 

La position à la face inférieure d'un banc traduit que du sable 

consolidé ensuite en grès a moulé un banc argileux ayant reçu les 

empreintes. Ceci est fréquent et à cet endroit même GALL a fait la 

même constatation. On notera que, à Mervillers, mes minuscules 

empreintes dont déjà une tridactyle mais pas dinosauroide, étaient en 

relief à la surface d'un banc de grès; et ceci observé in situ sur le 

front de taille délaissé. 

Le caractère isolé d 'empreinte et la disparition brutale de pistes 

posent un problème génétique. 

Il est toujours possible d'envisager qu'une faible agitation de 

sédiment fin sableux ou boueux a effacé soudain une piste. Il devient 

plus étrange que l 'effet mécanique aurait pu effacer une empreinte 

mais quasiment à côté laisser celle de l 'autre pa t te in tac te . 

Si on admet à juste t i t re avec COOMBS, après étude de 

nombreuses traces de Dinosauroides que la disparition brutale des 

pistes implique une nage possible des animaux, rien n 'est aberrant . Les 

bêtes nageaient avec les pat tes t ramant ou reposant au fond de l 'eau 

peu profonde; si une empreinte d 'une seule pa t te est isolée, on ne voit 

pas pourquoi un animal ne poserait pas un temps une seule pa t te au 

fond. Pour COOMBS des grands dinosauriens carnivores Megalosaurus ou 

Terotosaurus avaient engendré les empreintes étudiées par lui, en 

nageant avec appui sur la pointe des pieds. 

Explication des figures : 

Il est donné un dessin précisant la photographie de l 'empreinte 

isolée de Dinosauroide tr idactyle probablement bipède. Une recons­

titution anatomique schématique d 'après une contre empreinte en 

plâtre est due à l 'amabili té de M. Georges G AND. 

L'éperon est simplement le coussinet digi to-métatarsien IV. 

La photographie montre l 'é ta t de ce t t e empreinte de pa t te de 

Saurischien bipède. En bord de dalle extrai te en carrière, sur 0,50 m 
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de longueur il n 'y a aucune empreinte mécanique ou aspéri té , la pa t t e 

laisse sa t race isolée. Elle était décalée de 0,50 environ, latéralement 

de la piste confuse objet de l ' au t re figure, relevant du fragment de 

dalle scié pour le transport . Les tracef lacertoides sont dans un 

secteur fortement orné de stries et empreintes vagues; un certain 

nombre de figures paraft se rapporter à des bords de pat tes lacertoides 

n 'ayant laissé qu'une t rès faible portion fossilisée. Cet te masse confuse 

s'explique facilement: si en nageant un animal a agité le fond il l 'a 

marqué par les traces de déplacement des sédiments, mais en même 

temps il a posé plus ou moins fortement et à plusieurs reprises, ses 

pat tes dans le même secteur, on a donc un ensemble confus à sur­

impressions en série. ( C l i c h é 1 ) 

Etant à la face inférieure d'un banc la partie en creux devait 

ê t re en relief sur une but te argileuse émergeant des flaques faiblement 

recouvertes par la tranche d 'eau (n°5). On voit en 4 une série de 

t races surimposées avec agitation sur place de la pa t t e . Une très belle 

t race lacertoide existe en 3, longue de 30 mm avec 3 doigts; une plus 

pet i te (en 2) a 11 mm . Le relief fortement accusé à l ' ex t rémité 

traduit une griffe. ( C l i c h é 2 ) 

Une autre vue agrandie montre les t races lacertoides en 1, 2, 3 (= 

2,3,4 de la précédente) . En 5,5,5, surface quasi-plane. ( C l i c h é 3 ) 

Ces matériaux ont été donnés au Musée de Thionville (Moselle). 

N o t e . I l e s t bon de r a p p o r t e r i c i , f a i t j a m a i s s i g n a l é , que M. Georges GAND m'a 
p r é c i s é a v o i r observé dans l a r é g i o n vosgienne des F a u c i l l e s à l a c a r r i è r e des 
Forges de K a i t e l des t r a c e s de Rhynchosauroides e t d o i g t s de C h i r o t h e r i u m . 

Rappelons que l e s grès p l u s anc iens du T r i a s ren fe rment a u s s i des r e s t e s de 
V e r t é b r é s . Les recherches ne sont donc pas à y n é g l i g e r . En 1877 BENECKE dans son 
mémoire sur l e T r i a s ( r a n g e a n t d é j à l e s congloméra ts d ' A t t e r t , B e l g i q u e , dans l e 
T r i a s , germe de l a d i s c u s s i o n sur l e u r âge permien ou t r i a s i q u e ) r a p p e l l e p . 565 
l a découver te de DAUBREE. C e l u i - c i ( p . 88 de sa d e s c r i p t i o n g é o l o g i q u e du 
dépar tement du Bas Rhin) s i g n a l e un f ragment d ' e m p r e i n t e de L a b y r i n t h o d o n t e au 
L i e b f r a u e n b e r g près de Worth dé jà dans l e s z w i s c h e n s c h i c h t e n ! . 
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PROCES VERBAL de l a séance du 1*t novembre 1985 

Le P r é s i d e n t COUDRY ouvre l a séance à 17 heures 1 0 . 

E t a i e n t excusés : M l l e s JACOB, HERR, Mmes BERNA, GUILLON, V IL L EMIN , 

WEINHEIMER, M. & Mme NONCLERCQ, MM. CAMO, GIROUX, HOFFMANN, NADLER e t PERCEBOIS. 

Membres p r é s e n t s : M l l e BESSON, BEREÎTA, Mme MAUBEUGE, MM. ANTOINE, ARTOIS, 

BERNA, BUNEL, CORNEVAUX, COUDRY, DUPONT, GRAVIER, KELLER, KILBERTUS, LE DUCHAT 

D'AUBIGNY, MAUBEUGE, PIERRE, RAUBER, STEPHAN, THAON, TOMMY-MARTIN e t VEILLET. 

Le P r é s i d e n t COUDRY, au nom de l a S o c i é t é e t en son nom p r o p r e , p r é s e n t e 

l e s condoléances au Docteur e t à Madame BERNA à l ' o c c a s i o n du décès qui l e s a 

récemment f r a p p é s . 

Puis i l f é l i c i t e l e s Membres ou anc iens Membres ayant récemment f a i t 

l ' o b j e t de d i s t i n c t i o n s h o n o r i f i q u e s : 

M. BERTAUX nommé C h e v a l i e r dans l ' o r d r e N a t i o n a l du M é r i t e , 

Dans l ' O r d r e des Palmes Académiques sont promus Commandeurs: M l l e Thérèse 

G i r a r d , P r o f e s s e u r Agrégé à l a F a c u l t é de Pharmac ie , M. Georges GRIGNON, P r o ­

f e s s e u r e t Doyen de l a F a c u l t é de Médecine . Promus O f f i c i e r Mme BALESDENT 

M a î t r e - A s s i s t a n t à l ' U n i v e r s i t é de Nancy I e t Monsieur FELDEN P r o f e s s e u r à l a 

F a c u l t é des Sc iences de Nancy. 

Monsieur Serge MULLER Membre de l a S o c i é t é d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e de l a 

M o s e l l e , e s t devenu Membre de n o t r e S o c i é t é , 

Le P r é s i d e n t annonce l e Xème C o l l o q u e f rancophone de Mammalogie q u i se 

t i e n d r a à Nancy l e s 18 e t 19 oc tobre 1 9 8 6 . Organ isé par M. ARTOIS, ce c o l l o q u e 

t r a i t e r a de l a g e s t i o n des mammifères . Le P r é s i d e n t f a i t p a r t i e du Comité 

d ' o r g a n i s a t i o n . Les Académie e t S o c i é t é l o r r a i n e s des Sciences a p p o r t e r o n t l e u r 

s o u t i e n . D é t a i l du programme e s t donné. 

Quelques f a s c i c u l e s t r a i t a n t de l a rage e t o f f e r t s par l e C . N . E . R . sont mis 

à l a d i s p o s i t i o n des Membres i n t é r e s s é s . 

M. MAUBEUGE s i g n a l e l e s a c t i v i t é s e t con fé rences prévues par l a L igue 

F r a n ç a i s e des D r o i t s de l ' A n i m a l ; i l p r é s e n t e également ses s t a t u t s e t m o t i ­

v a t i o n s . C e l l e - c i es t animée par un groupe i m p o r t a n t de p e r s o n n a l i t é s s c i e n t i ­

f i q u e s e t a u t r e s dont l e P ro fesseur E t i e n n e WOLFF de l 'Académie f r a n ç a i s e e t de 

l 'Académie des s c i e n c e s , b i o l o g i s t e . La L igue s ' a p p u i e sur l a D é c l a r a t i o n U n i v e r ­

s e l l e des D r o i t s de l ' A n i m a l . Son adresse e s t 21 rue Jacob 75006 P a r i s . 
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Le Docteur BERNA l i t a l o r s l e procès v e r b a l de l a séance du 2 mai 1 9 8 5 , qu i 

e s t a d o p t é . 

On en v i e n t a l o r s à l ' o r d r e du j o u r . 

La p a r o l e e s t donnée à M. l e P r o f e s s e u r VEILLET pour une p r e m i è r e 

communicat ion i n t i t u l é e : Rh izocépha les p a r a s i t e s r é c o l t é s sur l a d o r s a l e p a c i ­

f i q u e Est au cours des campagnes Biocyatherm e t B i o c y a r i s e . 

Des p longées ont é t é e f f e c t u é e s depuis 1977 dans l a r é g i o n des Ga lapagos , 

au v o i s i n a g e de 5° de l a t i t u d e Nord e t l e long de l a d o r s a l e du P a c i f i q u e , zone de 

f r a c t u r e de l ' é c o r c e t e r r e s t r e . Dans ces r é g i o n s , à grande p ro fondeur e x i s t e n t des 

sources t h e r m a l e s J i é e s au vo lcanisme sous -mar in e t l o r s de p longées i l a é t é 

c o n s t a t é l ' e x i s t e n c e de cheminées hautes d'une d i z a i n e de mètres c r a c h a n t de l ' e a u 

t r è s chaude e t p o r t e u s e s de nombreuses m a t i è r e s en s u s p e n s i o n , e t appe lées fumoi rs 

n o i r s ou b l a n c s , l e long d e s q u e l l e s sont f i x é s des c r a b e s , a n n é l i d e s e t s e r p u l e s . 

M a i s , t o u t au tour de ces cheminées e t dans un rayon de 2 à 3 m è t r e s , i l es t 

c o n s t a t é une q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d'animaux dont des G a l a t h é e s du genre M u n i -

d o p s i s . Sur 1*t animaux é t u d i é s , 5 sont p a r a s i t é s par des Rh izocépha les qui 

prennent r a c i n e dans l e u r h ô t e . Ce Rh izocépha le engendre des l a r v e s dont l ' é t u d e 

nous es t p r é s e n t é e . La p l u p a r t de ces animaux r e n f e r m e n t de t r è s nombreuses 

b a c t é r i e s i n t r a c e l l u l a i r e s assuran t l e c y c l e v i t a l dans de l ' e a u t r è s chaude e t 

sous une p r e s s i o n de 300 b a r s . 

Des q u e s t i o n s sont posées par l e Dr BERNA concernant l a r é s i s t a n c e des 

b a c t é r i e s à ces c o n d i t i o n s de déve loppement . M. Le DUCHAT D'AUBIGNY évoque l e 

problème de l a v i e sans l u m i è r e dont l e r ô l e e s t remplacé par c e l u i de l a 

ch imiosynthèse b a c t é r i e n n e . M. MAUBEUGE s ' é t o n n e de l ' i m p o r t a n c e de ce p a r a s i t i s m e 

e t se demande pourquoi l a v i e d i v e r g e seu le sur ce p a r a s i t i s m e . M. STEPHAN demande 

s i l e s G a l a t h é e s sont aveug les e t M. THAON évoque l a t e c h n i q u e des pré lèvements 

par s u c c i o n . Le c o n f é r e n c i e r répond que l e problème l i é aux p ré lèvements e s t 

e f f e c t i v e m e n t t r è s i m p o r t a n t e t n ' e s t pas encore r é s o l u . 

M. l e P ro fesseur VEILLET p r é s e n t e a l o r s une seconde communicat ion concernant l e s 

métamorphoses des l a r v e s mâles des Rh izocépha les a p p a r t e n a n t aux genres S a c c u l i n a , 

Gemmosaccus e t P e l t o g a s t e r e l l a . De nombreuses d i a p o s i t i v e s i l l u s t r e n t l e s propos 

de M. VEILLET d i f f i c i l e s à résumer en quelques l i g n e s . Mais on c o n s t a t e que l e 

p a r a s i t e e s t une f e m e l l e e t non pas un hermaphrod i te comme a u r a i t pu l e f a i r e 

penser l a p r e m i è r e communica t ion , l e s mâles é t a n t r é d u i t s à l a spermatogénèse e t 

v i v a n t en p a r a s i t e sur l e s f e m e l l e s . 

La p a r o l e e s t e n s u i t e donnée à Monsieur KELLER pour une communication 

i n t i t u l é e : v a r i a b i l i t é de l a forme de l a bourse c o p u l a t r i c e chez l a P l a n a i r e 

P o l y c e l i s t e n u i s I i j i m a 188*t . 
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L ' é t u d e de ^ ' a p p a r e i l g é n i t a l de P o l y c e l i s t e n u i s , d i f f é r e n t de c e l u i de 

P o l y c e l i s n i g r a e s t i c i t r è s poussé . L'hauteur en é t u d i e l a bourse c o p u l a t r i c e q u i 

e s t t o u j o u r s en forme de " H " . I l e n t r e p r e n d l ' examen méthodique de ce t a p p a r e i l e t 
i 

notamment l e s mensura t ions des d i f f é r e n t e s p a r t i e s qu i l e composent : branches 

l a t é r a l e s d r o i t e e t gauche , a n t é r i e u r e e t p o s t é r i e u r e , branches t r a n s v e r s e s d r o i t e 

e t gauche e t zone d'abouchement de l a bourse c o p u l a t r i c e dans c e t t e branche 

t r a n s v e r s e . De nombreux t a b l e a u x s t a t i s t i q u e s sont p r é s e n t é s . 

Ces propos sont à l ' o r i g i n e de deux q u e s t i o n s posées à M. KELLER. M. COUDRY 

pour s ' i n f o r m e r du r ô l e des f a c t e u r s e x t e r n e s e t i n t e r n e s qu i peuvent ê t r e à 

l ' o r i g i n e des v a r i a t i o n s s i g n a l é e s e t M. MAUBEUGE i n s i s t a n t sur l e f a i t que l e 

c o n f é r e n c i e r s a v a i t dès l e début sur q u e l l e espèce i l o p é r a i t e t donc que ce n ' e s t 

pas un moyen pour d i f f é r e n c i e r l e s deux P l a n a i r e s n i g r a e t t e n u i s . M. KELLER 

répond q u ' i l s ' a g i s s a i t seulement d ' i n s i s t e r sur des d é t a i l s encore i m p r é c i s du 

t r a c t u s g é n i t a l de P o l y c e l i s t e n u i s . 

C ' e s t a l o r s au tour de M. l e P ro fesseur PIERRE d 'exposer une communicat ion 

i n t i t u l é e : " B i l a n a l g o l o g i q u e de 25 années de l u t t e a n t i p o l l u t i o n : l e cas de l a 

B a s s e - M e u r t h e . " 

La s t a t i o n d ' é t u d e se s i t u e à B o u x i è r e s - a u x - D a m e s , p rès du pont de 

f r a n c h i s s e m e n t de l a r i v i è r e . 

E t u d i é e depuis 1959 e t r é g u l i è r e m e n t v i s i t é e , e l l e e s t condamnée à 

d i s p a r a î t r e p r o c h a i n e m e n t . M. PIERRE nous f a i t d é c o u v r i r l e peuplement a l g a l de 

c e t t e z o n e . I l e s t noté l a présence c a r a c t é r i s t i q u e de l ' a s s o c i a t i o n b a c t é r i e s -

champignons (ou "queues de m o u t o n s " ) . 

Nous a s s i s t o n s aux d i f f é r e n t s aspects p r é s e n t é s par c e t t e s t a t i o n s e l o n l e s 

sa isons e t notamment à l ' é p o q u e des hautes e a u x . 

Depuis l e début des études e f f e c t u é e s sur ce s i t e une s t a t i o n d ' é p u r a t i o n 

s i t u é e à M a x é v i l l e a é té c réée e t i l é t a i t a l o r s t r è s i n t é r e s s a n t de s a v o i r 

comment l e peuplement a l g a l a v a i t r é a g i à c e t t e s i t u a t i o n n o u v e l l e . 

Résumant sa communication en r a i s o n de l ' h e u r e , l e P r o f . PIERRE s i g n a l e que 

s i l ' e a u a m e i l l e u r a s p e c t , l e peuplement a l g a l n'a guère v a r i é n i q u a l i t a t i v e m e n t 

n i q u a n t i t a t i v e m e n t e t l e s mêmes espèces sont r e t r o u v é e s sur l a s t a t i o n . 

En r a i s o n de l ' h e u r e t a r d i v e e t de l a s u i t e du programme M. MAUBEUGE remet 

à une a u t r e séance l a communicat ion q u ' i l a v a i t p r é v u e . 

La p a r o l e e s t a l o r s donnée à M. KILBERTUS pour une c o n f é r e n c e p o r t a n t sur 

l a " V a l o r i s a t i o n de l a biomasse f o r e s t i è r e . U t i l i s a t i o n des r é s i d u s à des f i n s 

h o r t i c o l e s e t m a r a î c h è r e s " . 
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C e t t e i n t e r v e n t i o n , t r è s documentée, a pour but d ' e x p l i c i t e r l e s é tonnantes 

recherches q u ' i l a e n t r e p r i s e s e t menées à b i e n à l ' U n i v e r s i t é /concernant un 

procédé de compostage. 

Depuis que l e s t r o n c s d ' a r b r e s a b a t t u s en f o r e t sont c o n d u i t s i n t a c t s en 

s c i e r i e s , l e u r s é c o r c e s , j a d i s e n l e v é e s sur p l a c e , ne r e t o u r n e n t p lus au s o l 

f o r e s t i e r où e l l e s s u b i s s a i e n t l e processus de d é g r a d a t i o n h a b i t u e l . S i b i e n 

q u ' a c t u e l l e m e n t e n v i r o n deux m i l l i o n s de mètres cube encombrent , sous forme de t a s 

d ' é c o r c e s , l e s abords des l i e u x de t r a i t e m e n t . Ces déchets qui b r û l e n t mal sont 

d i f f i c i l e m e n t u t i l i s a b l e s pour l e c h a u f f a g e . Or l e procédé exposé par l e c o n f é ­

r e n c i e r a b o u t i t à l a c r é a t i o n d'un compost dont l ' u t i l i s a t i o n s ' a v è r e t r è s 

i n t é r e s s a n t e au n iveau des c u l t u r e s h o r t i c o l e s e t m a r a î c h è r e s . 

Les écorces - e s s e n t i e l l e m e n t de chêne , sap in e t ép icéa - sont r é d u i t e s par 

broyage en morceaux de quelques c e n t i m è t r e s p u i s l e s s i v é e s a f i n de l e s débarasser 

de p r o d u i t s p h é n o l i q u e s t o x i q u e s q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . L 'ensemble e s t a l o r s envahi 

par des germes v a r i é s e t s u r t o u t des champignons dont l e r ô l e dans l a t r a n s f o r ­

mat ion des écorces es t p r i m o r d i a l . Une faune p a r t i c u l i è r e j o i n t son a c t i o n à l a 

f l o r e en t r a n s p o r t a n t ces germes dans l a masse e t en l a remuant . D ' a i l l e u r s c e t t e 

m a t i è r e es t r é g u l i è r e m e n t r e t o u r n é e a f i n de l ' a é r e r e t d ' é v i t e r un processus de 

t r a n s f o r m a t i o n en a n a é r o b i o s e . 

Mais l a masse en cours de t r a i t e m e n t e s t extrêmement pauvre en p r o d u i t s 

a z o t é s . L e - r a p p o r t c a r b o n e / a z o t e , v o i s i n de 100 d o i t ê t r e aba issé aux e n v i r o n s de 

3 0 . Le p r o d u i t d ' a p p o i n t a z o t é e s t l ' u r é e . I l a é t é démontré que 5 à 6 semaines 

sont n é c e s s a i r e s e t s u f f i s a n t e s pour o b t e n i r un e x c e l l e n t compost azo té e t 

p o l y s u l f a t é . M. KILBERTUS e f f e c t u e a l o r s dans son l a b o r a t o i r e des ot 'ests de 

g e r m i n a t i o n e t de c r o i s s a n c e dont i l nous montre l e s r é s u l t a t s p h o t o g r a p h i q u e s . 

Par ce procédé i l a pu o b t e n i r de m a g n i f i q u e s c u l t u r e s de t o m a t e s , concombres, 

p e t i t s p o i s , m e l o n s , g l a ï e u l s , bégonias e t même de t a b a c . C a s c u l t u r e s sont 

m e i l l e u r e s que c e l l e s obtenues sur du t e r r e a u u n i v e r s e l t é m o i n . Des e s s a i s s o n t ' f e n 

cours à l ' é c h e l o n i n d u s t r i e l . 

Monsieur COUDRY remerc ie l ' o r a t e u r e t l e f é l i c i t e pour l a c o n d u i t e de 

t e l l e s r e c h e r c h e s . Monsieur MAUBEUGE demande ce qu i a poussé Monsieur KILBERTUS à 

l e s e n t r e p r e n d r e . C e l u i - c i p r é c i s e q u ' i l s ' a g i s s a i t d ' u t i l i s e r au mieux une 

biomasse encombrante que l ' o n d e v i n a i t pouvo i r ê t r e u t i l i s é e . E n f i n l e Docteur 

BERNA, se f a i s a n t l ' i n t e r p r è t e de Madame NONCLERCQ, a b s e n t e , r a p p e l l e que dans l e 

l i v r e q u ' e l l e a é c r i t sur l e savant l o r r a i n BECHAMP, c ' e s t ce d e r n i e r qu i a 

découver t l ' i n f l u e n c e des m i c r o - o r g a n i s m e s sur ces m a t i è r e s v é g é t a l e s . 

Le P r é s i d e n t COUDRY l è v e l a séance à 19 h 2 5 . 
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a j o u t e r aux Membres p r é s e n t s . . . RAUBER, . . . 
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