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séance au Secrétaire du Bulletin. ‘A défaut, ces manuscrits devront étre envoyés
i son adresse (1, rue du Bas-Chiteau, Essey-les-Nancy) dans les quinze jours
suivant la séance, Passé ce délai, 1a publication sera ajournée i une date indé-
terminée.

Les corrections d’auteurs sur les épreuves du Bulletin seront obl]gatmrement
faites dans les huit jours suivant la réception des épreuves, faute de quoi ces
corrections seront faites d’office par le Secrétaire, sans qu'il soit admis de ré-
clamations. Les demandes de tirés a2 part non formulées en téte des manuscrits
ne pourront étre satisfaites ultérieurement.,

- Les clichés sont & la charge des auteurs.

Il n’y a pas de limitation de longueur ni du nombre des communications. Tou-
tefois, les publications des travaux originaux restent subordonnées aux possibi-
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déciderait des modalités d'impression. .

AVIS AUX SOCIETES CORRESPONDANTES
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
. DES CONDITIONS
DE LA SECRETION NECTARIFERE*

par R. MOREAUX

Depuis une dizaine d’années les apiculteurs se plaignent
de la raréfaction croissante de la flore mellifére et, partant,
de la diminution notable du rendement en miel de nombreu-
ses exploitations apicoles. Les causes en sont multiples: les
fenaisons plus précoces qui sacrifient prématurément la flore
mellifére des prairies, I'extension de I'élevage du bétail qui,
dans les parcs, broute toutes les espéces végétales avant leur
floraison, 'envahissement par des industries de friches dont
les variétés végétales spontanées constittient une richesse
pour U'apiculture et, actuellement, ce méme envahissement
par de multiples terrains d’aviation. Pour remédier, dans Ia
mesure du possible, & cette situation préjudiciable les revues
d’apiculture pronent la plantation de nombreux terrains en
espéces melliféres ligneuses ou herbacées: friches, terrains
réputés incultes, cOteaux pierreux, talus de voies ferrées,
accotement des routes et des chemins, places publiques, ete.

* Note présentée a la séance du 23 octobre 1052,
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et établissent des listes des végétaux particuliérement necta-
riféres et susceptibles d’étre, avec profit, visités par les abeil-
les.

Mais ce dont les apiculteurs ne tiennent pas assez compte,
c’est des conditions physiques et chimiques de la sécrétion nec-
tarifere.

Le nectar n'étant, en somme, que "aboutissant de la disso-
lution par I'eau que les racines puisent dans le sol de produits
solubles contenus dans les tissus végétaux, de glucides en
particulier, il est évident qu’il est indispensable que la plante
trouve cette eau dans le sol et I'on sait parfaitement qu'une
plante réputée mellifere placée dans un sol trop perméable ou
apreés une longue période de sécheresse est d'un trés faible rap-
port. Je n'en veux pour preuve que la carence de sécrétion
nectarifere qu'ont présenté cette année certaines plantations
de robiniers faux-acacias (Robinia pseudacacia) qui, malgré
une magnifique floraison, n'ont été d’aucun rapport apprécia-
ble en raison de la sécheresse prolongée.

Une autre condition favorable & un rendement apicole est
la haute température de I"atmosphére, I'eau qui circule dans
la plante dissolvant d’autant plus de matiéres solubles que la
température est plus élevée.

Une troisiéme condition physique égalemeént favorable au
rendement en miel réside en un haut degré hygrométrique
s'opposant 4 I'évaporation du nectar 4 la surface des nectai-
res floraux et extra-floraux, nectar qui demeure ainsi a la
disposition des insectes butineurs.

La nécessité de ces trois conditions, présence d’eau dans
le sol, température et degré hygrométrique élevés, est mise
en évidence par I'établissement de la courbe de pesées d’'une
ruche d'observation: par de chaudes journées succédant i
une période pluvieuse, il n'est pas rare de constater des apports
quotidiens de 5 a 7 kilos de nectar par une méme colonie
d’abeilles, précisément parce qu’'a ce moment le sol contient
de I'eau en abondance, la température extérieure est trés éle-
vée et 'atmospheére est saturée de vapeur d’eau. Ces condi-
tions sont d’ailleurs bien connues des apiculteurs qui, pour
ces raisons, font generalement damples recoltas dans les
années orageuses. : :
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Mais il est une autre condition dont on ne tient pas assez
compte, c’est celle de la nature chimique du sol.

L'eau puisée dans le sol par les racines végétales contient
des matiéres diverses, des matiéres minérales en particulier,
que, non seulement, on retrouve partiellement dans le nectar,
mais qui ont une influence manifeste sur le métabolisme de
la plante et, spécialement, sur la valeur qualitative et quanti-
tative de la sécrétion nectarifére, v

Je m’expliquerai en citant un exemple caractéristique.

Dans notre région lorraine on rencontre, en grande quan-
tité par endroits, le genét-a-balais (Sarothamnus scoparius)
et nous voyons parfois cet arbuste croitre sur sol déclaré
« calcaire ». Or jamais & Pentour de mon rucher d’observa-
tion, situé en terrain calcaire, je n'ai vu aucune abeille butiner
sur le genét, car il n'est pas mellifére. Par contre, les apicul-
teurs italiens déclarent faire d’amples récoltes de miel de
genét, aromatique et particuliérement apprécié.

Jai eu alors la curiosité de demander a des apiculteurs
italiens quelle est la nature du sol sur lequel pousse le genét
dans leurs régions et ils m’ont répondu « sur sol calcaire »,
réponse qui, nous allons le voir, est nettement imprécise et
insuffisante. ' '

Toujours est-il que de semblables variations de sécrétion
nectarifére d’une méme plante sur des terrains de meéme
constitution apparente semblalent paradoxales. Mais un ré-
cent article (Revue Forestiére, n® 5, mai 1952) de M. Du-
CHAUFOUR nous a fait entrevoir une explication plausible.

D’aprés cet auteur, le genét est une plante essentiellement
« calcifuge », c’est-a-dire évitant le « calcaire actif », sans
doute parce que de fortes concentrations de l'eau du sol en
bicarbonate de calcium inhibe pour la plante sa nutrition en
autres éléments minéraux, tels que fer et potassium, nutrition
qui est nécessaire au plein épanouissement floral. Il est done
possible que cette nutrition soit également indispetnisable au
métabolisme du nectar et que son inhibition entraine, en quel-
que sorte, une chlorose végétale. .

Mais il est également admissible que des genéts poussent
normalement sur des terrains de roche-mére calcaire, mais
décarbonatés, puisque, dit M. DUCHAUFOUR, de tels sols ne
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contiennent plus de « carbonates actifs ». Dés lors, le méta-
bolisme s’effectuant normalement, ces genéts seraient suscep-
tibles de produire un nectar abondant. Ce n’est 1a qu’une hy-
pothése qui mériterait d’étre controlée, mais qui expliquerait
la différence de développement et de sécrétion nectarifére
entre la plupart de nos genéts régionaux et de genéts italiens.
Pour la confirmer il serait indispensable d’étre fixé sur la
nature précise des différents sols sur lesquels croissent ces
plantes.

Cet exemple que je viens de citer pourrait étre nmltiplié
car fréquemment on constate que des essences, cependant ré-
putées melliféres, varient considérablement en sécrétion sui-
vant la nature du sol.

Je connais une localité ot deux grands tilleuls sauvages
(Tilia silvestris), a magnifique floraison annuelle et placés
au voisinage d’un rucher, sur un terrain pierro-sablonneux,
ne sont d’aucun rapport, alors qu'un tilleul de méme variété
et de méme age, situé & un kilomeétre des premiers, sur sol
argileux, est amplement visité par les abeilles.

Un autre exemple est donné par la Callune (Calluna vulga-
ris); les apiculteurs qui produisent en grande quantité du
miel de callune, savent que cette éricinée est extrémement peu
productive en nectar sur sol calcaire.

Je pourrais, a l'inverse, citer le cas du troéne (Ligustrum
vulgare), essence calcicole, nettement moins productif en nec-
tar et moins butiné par les abeilles sur sol argileux que §'il
se développe sur sol calcaire.

Et il existe ainsi d’autres multiples exemples de variation
nectarifére que nous révele le butinage des abeilles et I'éta-
blissement d’une courbe de-pesées des ruches.

Il est donc permis de considérer qu'en outre d’autres con-
ditions soupgonnées mais encore imprécisées, la nature chi-
mique du sol joue un rdle important dans la secre‘mon necta-
rifére des plantes.

J’en conclus que si 'apiculture est dans 'obligation d’envi-
sager une extension de la flore nectarifére, il faut bien son-
ger qu’il ne suffit pas d’établir une liste des espéces mellifé-
res ligneuses et herbacées et de procéder a des plantations
hasardeuses; il importe de tenir compte non seulement des



conditions climatériques, mais aussi de la nature physique et
chimique du sol et j'estime que ce n'est que par une étroite
collaboration des planteurs et des pédologues qu'il sera possi-
ble de faire ceuvre utile a Vapiculture.

RECHERCHES SUR LE ROLE DES CAILLOUX
CONTENUS DANS LE GESIER
DES OISEAUX GRANIVORES*

par R. LIENHART

SiTon consulte un traité de zoologie, ancien ou méme trés
moderne, on peut lire, au chapitre consacré a I'anatomie et
a la physiologie de I'appareil digestif de l'oiseaw, une phrase
sinon identique du moins trés analogue a celle-ci:

« L’épithélium interne du gésier des oiseaux granivores
puissamment stratifié et kératinisé forme, en quelque sorte,
des plaques résistantes sérvant de meules pour le broyage
mécanique des aliments. Cette action est aidée par les cail-
loux qui sont, chez les granivores, un accessoire constant
de appareil stomacal. » Parfois méme, dans certains ouvra-
ges qualifiés de sérieux, il est ajouté: « Les cailloux, chez
les oiseaux granivores, ayant un role broyeur, remplacent
physiologiquement, chez ces animaux, les dents absentes. »

Sur quelles données scientifiques expérimentales de telles
affirmations sont-elles appuyées?

L’action mécanique de la muqueuse stomacale kératinisée
est certainement effective bien que puissamment aidée par
le ramollissement des grains lors de leur séjour dans la par-
tie antérieure du tube digestif (jabot), avant de pénétrer
dans l'estomac (gésier). Mais quel est le role effectif des cail-
loux et que signifie exactement ce terme peu précis?

Frappé par ces interprétations quelque peu nébuleuses j'ai
cherché & me rendre compte, avec un peu plus de clarté et de

¥ Note présentée 3 la séance du 13 novembre 1952,
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précision, quel pouvait étre le role exact des cailloux, en expé-
rimentant sur des poules domestiques. Voici exposés ci-des-
sous les recherches que j'ai faites et les résultats que jai
obtenus:

* Les cailloux assez nombreux dans le gésier de pou-
les qui vivent en liberté (de quoi remplir en moyenne le quart
de la capacité totale du gésier), sont tous de nature siliceuse
mélangés, parfois, a des corps durs provenant de l'industrie
humaine tels que fragments de fer, de brique ou de verre. Ces
cailloux sont de tallles différentes et inégalement usés en sur-
face; les plus usés, au point d’étre polis, sont généralement
les plus petits.

* ’examen du gésier en fonctionnement digestif (& l'aide
de 1a radioscopie), montre que, pendant le broyage des ali-
ments, les cailloux sont disséminés dans la masse alimentaire
et généralement si éloignés les uns des autres qu’ils ne pa-
raissent pas pouvoir jouer un role quelconque dans la mou-
ture des grains. Ils semblent ne jouer dans la masse alimen-
taire qu'un pur role passif, ils se déplacent, en effet, en cé-
dant 3 la moindre pression. Par contre le méme examen
radioscopique d’une poule que Von a fait jetner au préala-
ble pendant quarante-huit heures, montre tous les cailloux
réunis en masse et subissant, sous 'influence des contractions
de la muqueuse stomacale, un énergique frottement réci-
proque.

3° Des poules mises en isolement (epmettes) et nournesl
de grains soigneusement triés et débarrassés d’éléments mi-
néraux sont soumises tous les quatre jours & un examen ra-
dioscopique. On constate rapidement une réduction progres-
sive du nombre et de la taille des cailloux; aprés deux mois,
les cailloux complétement usés ont disparu. Des poules ainsi
privées de tous les cailloux contenus dans leur gésier, nc
manifestent cependant aucun trouble digestif et se portent
aussi bien que les sujets témoins.
- 4° Des poules dont le gésier est privé de cailloux par le
procédé ci-dessus décrit (expérience n° 3) sont libérées et
mises en présence de petits fragments minéraux en mélange
(moitié calcaires, moitié silicieux). Les potules se précipitent
sur ces fragments qu'elles avalent sans se soucier auctme-
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ment de leurs différentes natures minéralogiques. L'observa-
tion radioscopiques pratiquée aussitot aprés ce repas minéral,
montre que les éléments de nature calcaire sont tous en voie
de dissolution rapide; sous I'influence des sucs acides sécré-
tés dans le gésier tous ces éléments font effervescence au
contact du milieu acide stomacal. D’autres observations mon-
trent, qu'en trois heures, tout élément calcaire a disparu;
seuls les fragments de nature siliceuse subsistent et somt
intacts.

5° Les éléments minéraux d’origine siliceuse, comme on
pouvait s’en douter, ne sont pas attaqués par les sucs gas-
triques de 'oiseau. D’aprés les résultats. des expériences pré-
‘cédentes, il semble bien que ces cailloux siliceux ne peuvent
sortir du gésier de la poule, dans lequel ils sont en quelque
sorte retenus prisonniers, qu'aprés usure compléte, Mais,
quel est le temps nécessaire pour obtenir cette usure ? Pour
m’en rendre compte, j’ai fait absorber 4 des poules, dont le
gésier était préalablement débarrassé de toute trace de cail-
loux, des perles de verre brisées en petits fragments imitant
un sable grossier a arétes vives. Chaque huit jours j’ai fait
absorber aux poules en expérience une nouvelle ration de
fragments de perles, mais en ayant soin de changer les cou-
leurs des perles. Commengant par des fragments de perles
roses j’al employé successivement des brisures de perles
bleues, jaunes, vertes et enfin noires. Bien entendu, pendant
le temps nécessaire 4 cette expérience, les poules ont été pri-
vées de tout élément minéral, sous forme de cailloux, mé-
langés a leurs aliments (mise en épinette). Au bout de six
semaines, il ne restait plus dans le gésier de la premiére poule
sacrifiée, aucune trace de fragments de perles roses. Les
-autres fragments bleus, jaunes, verts et noirs présentaient
un degré d’usure proportionné a leur temps de séjour dans
le gésier. Six semaines aprés 'absorption des derniers frag-
ments de perles (perles noires), il n'y avait plus trace d’au-
cun fragment de perles dans le gésier des poules en expé-
rience. On peut donc conclure que pour des éléments sensi-
blement de méme taille et de méme degré de dureté, dans le
cas présent, des brisures de perles de verre, six semaines
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environ sont nécessaires pour vider le gésier d'une poule
de tels éléments par leur usure totale.

6° Enfin, sixiéme et derniére expérience, j’ai fait absor-
ber 4 des poules préparées comme précédemment (gésier dé-
barrassé de cailloux) une quantité normale de sable grossier
de riviére (Moselle) riche en éléments minéralogiques dif-
férents par leur nature. De quinze jours en quinze jours
les poules en expérience sont sacrifiées. On constate alors
une usure échelonnée des graviers selon leur degré de du-
reté. Trois mois ont été nécessaires pour assurer la destruc-
tion ef la disparition totale des €léments minéraux les plus
durs.

CONCLUSIONS

Les expériences précédentes nous autorisent a penser que
des cailloux de petite taille sont absorbés par les oiseaux gra-
nivores dans le simple but d’assouvir leur faim minérale.
Ces oiseaux, en effet, absorbent indifféremment des éléments
calcaires et siliceux sans choix apparent. Si, dans le gésier
de ces oiseaux on ne trouve jamais que des cailloux de na-
ture siliceuse, c’est parce que les éléments calcaires sont dis-
sous dés qu’ils sont absorbés. Quant aux cailloux siliceux, ils
ne peuvent étre évacués avec les éléments broyés par suite de
la topograhpie trés particuliére du gésier des oiseaux gra-
nivores et autres, dont le cardia et le pylore sont placés cote
4 cote A la partie supérieure de l'organe ; enfermés dans
I'outre stomacale, les cailloux ne peuvent en sortir que lors-
qu’ils sont allégés et réduits en poussiére. Il est vraisembla-
ble qu’une partie de ces éléments siliceux réduits en poudre
impalpable sont alors absorbés et assimilés par l'oiseau, mais
il est beaucoup plus douteux qu’ils servent a la trituration
des grains; les observations radioscopiques précédemment
décrites donnent a croire qu’il n’en est rien. D’ailleurs, le
fait d’'avoir pu garder en parfait équilibre phy51olog1que
pendant plusieurs mois consécutifs, des poules privées de
tout cailloux est également une preuve en faveur de cette
inutilité. En 1919, PEZARD, au cours de recherches sur les
conséquences du régime alimentaire, avait réussi & nourrir,
pendant plusieurs années, des poules avec un régime unique-
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ment carné et du méme coup, montré I'inutilité des cailloux,
ses poules, claustrées, en étant fatalement démunies, elles
aussi.

La théorie des cailloux siliceux nécessaires & la trituration
des grains dans le gésier de certains oiseaux doit certaine-
ment sa fortune a sa grande simplicité, mais osons le dire,
également, 4 une explication trés anthropomorphique et quel-
(ue peu paresseuse.
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LA CHITINE CHEZ LES CHAMPIGNONS*

par Fr. MaNGeNoOT

La communication que je vous présente aujourd’hui n’ap-
portera aucune donnée expérimentale nouvelle 4 la question
que nous allons étudier. Mais j'ai réuni sur ce sujet une abon-
dante bibliographie, je I'ai longuement étudiée, et j'en ai tiré
quelques réflexions dont j'aimerais vous faire part.

Auparavant, je crois utile, pour la bonne compréhension
de ce qui suit, de vous rappeler ce qu’est la chitine. Clest
un composé chimique formé de longs enchainements de res-
tes acetyl-glucosamine, unis les uns aux autres par une liai-
son glucosidique 1—4’. Si I'on compare sa formule dévelop-
pée 3 celle de la cellulose, on est immédiatement frappé par
les ressemblances de ces deux corps. Tous deux sont for-
més, en somme, de restes glucose, présentant la méme dispo-
sition et ils différent uniquement par la substitution, chez la
chitine, d’'un oxhydrile de chaque glucose par un radical acé-
tyl-amine. De plus, si nous examinions les représentations
spatiales des mailles cristallines des micelles de chitine et de
cellulose, nous pourrions contstater que leur structure est,
sinon identique, du moins tres voisine.

Ces analogies chimiques se réflétent sur le plan biologique
et la chitine, aussi bien que la cellulose, jouent un.role essen-
tiel dans les structures squelettiques de nombreux étres vi-
vants. Mais, alors que la chitine se rencontre surtout chez les
animaux et, en particulier, dans le tégument des Arthropo-
des, la cellulose est presqu’exclusivement limitée au Regne
végétal. Cette répartition comporte bien quelques exceptions:
les Tuniciers élaborent de la cellulose et certains Champi-
gnons savent fabriquer de la chitine. Je dis bien « certains »,
car cette propriété ne se rencontre pas également chez tous
ces végétaux et c’est de 13 que résulte la complexité du pro-

¥ Note présentée a la séance du 13 novembre 1952.
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bléeme que j’aborde maintenant, aprés cette indispensable in-
troduction.

Vous pouvez vous demander quel intérét il y a i savoir
si les parois cellulaires d'un Champignon de couche ou d'un
Mildiou renferment ou non de la chitine, Il semblerait, a pre-
miére vue, que la réponse i cette question soit de négligeable
importance, mais nous allons voir qu’elle nous transporte sur
le plan, capital pour les mycologues, de la phylogénie des
Champignons. Cest, en effet, une des caractéristiques de !a
science actuelle que de chercher a mettre de l'ordre dans la
connaissance qu'elle a de la Nature: le XVITI® et surtout le
XIXe siécle ont dressé l'inventaire, imposant bien qu'encore
incomplet, des étres vivants et, dans ce foisonnement de for-
mes diverses, nous cherchons aujourd’hui un fil conducteur
qui puisse satisfaire notre raison et que la théorie de I'évolu-
tion nous permettra peut-étre de trouver.

Clest Fritz von WETTSTEIN qui, en 1021, a porté sur ce
plan général la question, toute spéciale, de la répartition de
chitine' chez les Champignons. Avant lui, divers auteurs
qu'il ne faut pas oublier : GILSON, DE Bary, vAN WISSELINGH
- surtout, avaient dressé des listes de champignons produisant
de la chitine, mais WETTSTEIN, s’appuyant sur leurs travaux
et, en outre, sur une imposante série d’expériences person-
nelles, allait émettre, le premier, une théorie extrémement
intéressante.

Selon lui, les membranes cellulazres des champlgnom sont
de nature soit cellulosique, soit chitineuse, mais la chitine et
la cellulose s’excluent mutuellement et absolument, c'est-a-
dire qu’elles ne se rencontrent jamais ensemble dans une mé-
me espéce. Bien plus, tous les représentants d'un méme Or-
dre présentent des parois de méme nature. Par exemple, les
Oomycétes, qui comprennent notamment les Champignons
des Mildious, ainsi que d’autres formes plus rudimentaires,
ne renfermeraient que de la cellulose, tandis que les Zygomy-
cetes, les Mucor, par exemple, qui atteignent a peu prés au
méme nivean d’organisation, auraient exclusivement des pa-
rois chitineuses. Nous nous trouverions ainsi en face de plu-
sieurs lignées évolutives, I'une issue récemment d’Algues ver-
tes, les Siphonales, aunrait conservé de ses parents le sque-



lette cellulosique primitif, tandis que l'autre, ou les autres,
élaborant une substance caractéristique d'une évolution plus
poussée, la chitine, seraient dérivées plus anc1ennement
peut-étre des Flacelles

Nous trouvons 1 une des expressions de la théorie poly-
phylétique, aujourd’hui assez généralement admise.

J’ai figuré pour vous (Tableau I) les 2 ou 3 phylums prin-
cipaux que l'on peut reconnaitre chez les Champignons, J'ai
souligné, d’un trait plein, le nom des Ordres ot divers auteurs
ont reconnu la présence de chitine et, d'un pointillé, ceux qui
renfermeraient uniquement de la cellulose; vous voyez que la
nature des membranes cellulaires parait bien constante a
l'intérieur de chaque série. L'ensemble de cet édifice serait
donc tout a fait satisfaisant pour la raison; bien entendu,
il ne repose pas sur la seule théorie de v. WETTSTEIN ; celle-ci
n'est quun argument de plus en faveur du polyphylétisme,
venant compléter et confirmer les données tirées de conszde-
rations de morphologie comparée. :

De nombreuses études ont été consacrées depuis 1921 a
I'analyse des membranes cellulaires des Champignons; nous
y reviendrons plus loin, mais certaines d’entre elles doivent
étre 51gnalees dés maintenant, parce qu’elles mettent en doute
la théorie méme de v. WETTSTEIN.

C’est d’abord HARDER qui, en 1937, prétend avoir observé
divers individus d’une méme espéce de Chytridiales, possé
dant, les uns une structure cellulosique, les autres une strc-
ture chitineuse, peut-étre suivant I'dge de leurs cellules. Deux
ans plus tard, chez une autre Chytridiale, NABEL (1939) fait
une observation analogue, mais, en outre; il rencontre des
individus pourvus d'une double paroi, l'interne chitineuse,
lexterne cellulosique, et il conclut.en déniant toute valeur
systématique 4 la nature des membranes cellulaires.

Enfin, un Américain, THOMAS, en 1942 et 1943, extrait
du mycélium de divers Oomycétes (Phythium, Phytophtora)
a la fois de la cellulose et de la chitine.

Par contre, 'étude d’ensemble 1a plus récente, celle de Frev
(1950) apporte une justification apparemment irréfutable a
la théorie de v. WETTSTEIN. Je dis apparemment, car, l'an-
dernier, un groupe de chercheurs hollandais, HOUWINCE,
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KrEGER et RELOFSEN (1951) prenaient en défaut les métho-
des mémes de FREY.

A quoi tiennent donc de si profondes divergences dans les
résultats des diftérents auteurs? Peut-étre 4 ce que les parois
cellulaires n’ont pas une composition constante : les condi-
tions du développement, I'age du mycéliumi influent sans
doute — mais dans une mesure que nous ignorons — sur la
répartition des substances présentes. SCHIMIDT (1935), expé-
rimentant sur des Mucorales, a constaté que la chitine dispa-
rait, en grande partie, des cultures. vieillies ot se dévelop-
pent des phénomeénes d’autolyse, et qu'elle est, au contraire,
plus abondante dans un mycélium déformé par la croissance
sur un milieu trop acide. RELOFSEN note que le taux de chi-
tine, chez les Levures, semble s'élever avec l'age de la cul-
ture.

Mais surtout, les divergences que je vous ai signalées sont
dues 4 'imperfection des méthodes d’étude.

Les premiéres techniques, les plus utilisées aussi, mettent
en jeu des réactions microchimiques : pour la cellulose, la
coloration bleu-violet se développant sous l'action de I'acide
sulfurique concentré en présence d'iode. Pour la chitine, qui
se colore tres difficilement, il faut d'abord la transformer,
par action de la potasse concentrée, a 160°-180°, en un com-
posé moins polymérisé et partiellement désacétylé, la chito-
sane, Ce produit prend alors, sous 'action de Facide sulfuri-
que dilué, en présence d'iode, une coloration qui varie du
rouge au rouge-violet ou au brun-violet. Von WETTSTEIN
n’a pas utilisé d’autre méthode, pas plus que son adversaire
NABEL, et il est assez plaisant de voir les défenseurs du pre-
mier incriminer les techniques du second. Il faut bien recon-
naitre cependant que la méthode microchimique n’est pas sa-
‘tisfaisante : les membranes cellulaires peuvent renfermer des
glucides de nature différente, mais donnant naissance a des
colorations du méme ordre, puisque ces colorations résultent
‘d’une simple adsorption d’iode par les micelles organiques
et dépendent donc de la structure de celles-ci et non de leur
composition chimique. Pour éliminer ces glucides étrangers,
van WIsseLINGH conseillait de purifier au préalable la subs-
tance & étudier en la traitant par la glycérine & 300°: mais
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ce traitement brutal améne la désagrégation de certaines pa-
rois et 'apparition de produits brunétres faussant les colo-
rations. ,

A vrai dire, van WISSELINGH, puis BRUNSWIK préconi-
saient de controler la réaction de coloration de la chitosane en
dissolvant celle-ci dans l'acide sulfurique dilué, a I'ébullitian,
et en laissant la solution déposer, par refroidissement lent,
des sphérocristaux caractéristiques. Cependant, ces sphéro-
cristaux sont de forme assez variable et de trés petites di-
mensions, la plupart n'atteignant pas 10 K et beaucoup ne
dépassant pas 3 g Aussi trop dauteurs ont-ils négligé la
réaction de BRUNSWIK et se sont-ils contentés des tests co-
lorés.

TroMAS, lui, a cru découvrir, cote a cote, chitine et cellu-
lose, par une méthode macrochimique: il fait agir des réac-
tifs appropriés, dissolvant successivement les divers consti-
tuants de la membrane; puis il précipite ceux-ci de leurs sus-
pensions et les caractérise par leurs réactions colorées et leurs
produits d’hydrolyse. C'est précisément ce que I'on reproche
a cette technique: ce n’est pas, dit-on, parce qu'une substance
est soluble dans le réactif de Schweitzer et renferme du glu-
cose qu’elle est de la cellulose et la glucosamine se rencontre
bien ailleurs que dans la chitine.

11 est enfin une derniere méthode, idéale en principe, qui
repose sur l'étude des spectres de rayons X : elle a été
utilisée par FrEv. D’uatres que moi pourraient vous la
décrire avec plus de compétence et vous diraient que
lon peut reprocher a cette méthode son excés méme
de perfection : ceux qui ont lhabitude de la pratiquer
reconnaissent qu'elle exige l'emploi de substances extréme-
ment pures ; FREY lui-méme constate que les spectres qu'il
obtient ne sont pas nets et il procéde a des purifications préa-
lables (action répétée de la potasse, a chaud, puis du perman-
ganate de potassium, enfin du bisulfite de sodium) et a la
séparation des divers constituants de la membrane ; cette
séparation risque de s’accompagner de pertes de substance,
appréciables s'il s’agit de faibles pourcentages; en particu-
lier, FreY solubilise la chitine par l'acide chlorhydrique &
24 % et tente de la précipiter par dilution, et non par neu-
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tralisation. Aussi peut-on craindre que de petites quantités
de chitine ne demeurent a I'état de suspension colloidale. En-
fin, en reprenant les essais de THoMas, FrREY n'a pu décou-
yrir chez les Oomycétes, outre la cellulose, qu'un spectre de
« baryte » peut-étre susceptible de masquer celui d'un résidu
chitineux.

Toujours est-il qu'en raison méme de son excés de sensi-
bilité, la méthode des rayons X devient peu sensible: certes
un résultat positif par cette technique est incontestable, mais
un résultat négatif peut signifier seulement que la substance
recherchée est peu abondante. En effet, RELOFSEN et HETTE
avaient découvert, grace au vieux test de BRUNSWIK, amé-
lioré, de la chitine chez toutes les levures étudiées, sauf une.
Troublé par les résultats de FrREY qui n’y trouvait, en géné-
ral, que le spectre de « baryte », RELOFSEN, en collabora-
tion avec HouwINk et KREGER, a constaté que le spectre de
la chitine était visible, seulement, chez les espéces assez ri-
ches en cette substance. Il en conclut que, si I'on s’entoure
de précautions suffisantes: suppression des méthodes de pu-
rification par la glycérine, mode opératoire rigoureusement
constant, recherche des petits cristaux de chitosane au mi-
croscope polarisant, étude de leur forme et surtout de leur
biréfringence négative, on ne peut mettre leur nature en
doute et que le test de BRUNSWIK constitue la technique la
plus sensible et la plus fidéle, bien supérieure, en tous cas,
a la méthode des spectres de rayons X.

Cependant, je ne voudrais pas vous laisser sur cette im-
pression décevante et fausse, que, faute de technique abso-
lument sfire, nous connaissons encore mal la répartition de
la chitine et de la cellulose chez les Champignons. En fait,
sl quelques problémes importants restent encore a résoudre,
la grande majorité des résultats est incontestée et ce sont
ces résultats que je vous exposerai rapidement, sans chercher
4 entrainer mes auditeurs non mycologues dam toutes les
subtilités de la classification.

Chez les Archimycetes et les Chytridiales, que je ne sépa-
rerai pas ici, la plupart des auteurs ont signalé la présence
de chitine (van WIsSELINGH, von WETTSTEIN, NABEL, AJEL-
LO) mais on peut noter quelques résultats discordants :
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SCHERFFEL, SCHWARTZ et COOK, BERDAN ont obtenu les
réactions de la cellulose chez diverses Chytridiales. Clest
également chez un représentant de cet Ordre que NABEL a
trouvé simultanément chitine et cellulose. L’étude de ces
organismes primitifs serait donc d reprendre ainsi que celle
de leurs ancétres présumés, les Flagellés, chez lesquels FRrReY
n’a obtenu qu'une seule fois un spectre identifiable, celui de
la cellulose. )

Chez les Monoblépharidales, étudiées seulement par von
WETTSTEIN et HARDER, on n'a signalé que de la cellulose.

Chez les Blastocladiales, la présence de chitine parait cer-
taine (NABEL, HarDER, FrEY), mais HARDER signale de la
cellulose chez un Blastocladia.

Chez les Zygomycétes, si Uon fait abstraction de quelques
travaux anciens et d’'une étude trés superficielle de HoPKiNs,
il ne subsiste aucun doute: la cellulose fait entiérement dé-
faut et la présence de la chitine parait constante (van Wis-
SELINGH, von WETTSTEIN, NABEL, FREY). .

Il en va de méme chez les Ascomycétes et les Formes im-
parfaites, ainsi que chez les Basidiomycétes. THOMAS pensait
bien avoir trouvé, chez les Fusarium, une faible quantité d’un
complexe cellulose-acides gras, mais le seul objet de litige sé-
rieux était, jusqu’a 'année derniére, la nature de la paroi de
certaines Levures: aucun chercheur n'avait jamais pu y dé-
celer ni chitine ni cellulose. Vous savez déja que RELOFSEN
vient de nous donner sur ce point une réponse indiscutable
et que les levures, ascosporées ou non, suivent la régle géné-
rale de leur groupe.

Enfin, en ce qui concerne, dans l'autre lignée, les Oomy-
cetes, nous trouvons une unanimité compléte de tous les au-
teurs: la cellulose existe en abondance chez tous les organis-
mes étudiés; une seule question subsiste, celle de savoir si elle
n’est pas associée, parfois, & de la chitine, comme THOMAS
laffirme. , :

Jetons, pour terminer, un dernier coup d'ceil sur notre ta-
bleau des divers Ordres. Nous constaterons que les résultats
discordants concernent uniquement les formes les moins évo-
luées, les Chytridiales et les Archimycétes qui constituent
précisément deux.groupes hétérogénes, comprenant sans dou-
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te les représentants de plusieurs lignées paralléles, ayant
atteint simultanément un méme degré d’organisation.

Ne peut-on concevoir que, chez des organismes aussi plas-
tiques et d’origines diverses, la nature de la membrane soit
encore variable ? D’autre part, si la chitine est bien une subs-
tance évoluée par rapport & la cellulose, cela signifie-t-il, pour
autant, qu’elle ait remplacé subitement cette derniére de fagon
absolue, surtout si I'on pense a l'étroite parenté chimique de
ces deux corps; des formes de passage, cellulosiques et chiti-
neuses, sont concevables et n’en pourrait-on trouver un exems-

ple chez ces Oomycétes supérieurs que sont les Péronospo-
rales?

Basidiomycétes
T .
Ascomycétes
]
Zygomycétes
.1\' ’
Oomycetes ' Bastocladiales
,,,,,,,,,, hll —_
Monoblépharidales
Chytridiales
Siphonaies Archimycétes
Flagellés
TABLEAU I

Vous voyez qu’il reste encore bien des sujets d’étude: il
faudrait, en premier lien, contréler, par des méthodes multi-
ples et rigoureuses, les résultats de nos devanciers. S'ils de-
vaient étre confirmés, au moins partiellement — et la chose
me parait vraisemblable — ils devraient étre complétés par
Pétude d’un plus grand nombre de genres et par des recher-
ches d’ordre physiologique.
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Sans doute, comme le dit GAliIMANN, peut-on étudier la phy-
logénie des Champignons sans connaitre la chimie de leurs
membranes, mais cette derniére nous apporterait, sans doute,
des indications de grande importance. Et, sur un plan plus
général, 'étude de ces formes primitives d'un groupe émi-
nemment plastique — les mutations sont fréquentes chez les
Champignons — pourrait peut-étre nous apporter de précieux
enseignements sur les phénoménes évolutifs.
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LA PEDOLOGIE ET SES APPLICATIONS
DANS LES PAYS TROPICAUX *

par Ph. DUCHAUFOUR

I. — OBJET DE LA PEDOLOGIE

La Pédologie a pour objet d’étudier le mode de formation et
.d’évolution des sols: par 13, elle s’oppose & des sciences beaucoup
plus anciennes, telles que la géologie et 'ancienne science du sol, qui
étudiaient celui-ci uniquement 3 un point de vue sfafigie. La for-
mation du sol, en effet, résulte de 'interaction de nombreux facteurs,
dont le substratum géologique, la « roche-mére » ne constitue qu'un
élément, un élément passif, une matiére, qui est modelée, fagonnée
de maniére trés diverse par les facteurs actifs, qui sont le climat et
la wégétation: une méme roche-mére peut donc porter des sols dif-
férents, de méme qu'on peut trouver des sols analogues sur des
roches-meéres différentes. Lorsque les variations climatiques sont
considérables, les sols se répartissent en vastes zones, paralléles aux
zones de latitude et indépendantes du substratum géologique (sols
-zonaux de Russie, ’Amérique du Nord).

II. — LA NOTION D'EVOLUTION DU SOL

Aingl, le sol n'est pas quelque chose de fixe, de statique, mais il
évolue avec.le temps: un sol nait, traverse une phase de jeunesse,
puis atteint une phase de maturité stable; un sol peut aussi mourir;
il existe, en zone tempérée, des « sols fossiles », qui portent 'em-
preinte de climats antérieurs plus chauds (par exemple certains sols
rouges).

Un sol jeune présente des propriétés trés voisines de la roche-
meére qui lui a donné naissance; au fur et 4 mesure qu’il évolue,
il acquiert des propriétés nouvelles, liées en grande partie & l'action
du climat et de la végétation, et qui s’éloignent de plus en plus de
celles de la roche-mére.

Cette évolution porte sur 3 points:

1?2 Altération de plus en plus poussée de la roche-mére, libérant
des éléments solubles ou colloidaux (argiles).

* Extrait de la Conférence donnée le 11 décembre 1952,



2° Formation, par la végétation, de matiére organique qui s'incor-
pore au sol minéral, jusqu'a ce qu'il y ait équilibre entre sa forma-
tion et sa destruction par les microorganismes du sol.

3° Migration de certaines substances mobiles — sels minéraux,
colloides — sous P'action des mouvements de 'eau dans le sol: il
s'agit, le plus souvent, de phénorhénes d’entrainement, de « lessi-
vage » du haut vers le bas, par les eaux d’infiltration; il se consti-
tue ainsi dans le sol une série de couches ou « horizons » de
propriétés différentes, les couches supérieures étant appauvries, par
exemple en argile, en fer, etc... (horizons lessivés, désignés par la
lettre A), les couches inférieures étant, au contraire, enrichies en ces
mémes €éléments (horizons d’accumulation, désignés par la lettre

B). .

Lorsque-le microclimat et la végétation se modifient, ’évolution
du sol peut changer d’orientation, le sol primitif se détruit et se
transforme en un type nouveau: nous donnerons un exemple de ce
phénoméne important, pris dans les sols forestiers de "Ouest de la
France, en climat atlantique, sur roche-mére siliceuse filtrante.

Te sol forestier primitif, 4 P'état de maturité, donc en équilibre
avec la forét feuillue (Chénaie ou Hétraie) en parfait état, est un
sol brun forestier, peu acide et dans lequel les horizons sont peu
marqués: le sol est entiérement brun, parfois un peu plus foncé en
profondeur, par suite d'une légére accumulation de fer. Si la forét
vient 3 étre détruite par laction humaine et transformée en lande
a Bruyére, le sol évolue peu & peu par acidification, sous laction
de humus brut 4 décomposition lente fabriqué par la Bruveére; cet
humus, trés acide, favorise en outre le phénoméne du lessivaae; le
fer et I'argile sont entrainés massivement en profondeur ; il se forme
un podzol & 3 horizons trés tranchés: un horizon d’humus acide
trés noir en surface, un horizon fortement lessivé de couleur cen-
dreuse ne contenant ni fer ni argile, enfin un horizon d’accumula-
tion, brun foncé et trés compact.

ITI. — APPLICATION DES METHODES PEDOLOGIQUES
A LU’ETUDE DES SOLS TROPICAUX (Codte d’Ivoire)

Nous venons de voir. qu'une modification de végétation, donc par
voie de conséquence du microclimat et de 'humus, provoquait gé-
néralement une modification du sol: la chose est particuliérement
nette dans les régions tropicales, of1 les radiations solaires sont ex-
ceptionnellement fortes et ott' Pécran protecteur de la forét peut
donc jouer un rdle trés important; d'autre part, la forét est fré-
quemment détruite, dans ces tégions, par les indigénes, qui -pra-
tiquent couramment la « jachére forestiére », mode de culture trés
extensif, et les « feux de brousse ». Doric, on peut s'attendre i



-une modification importante du sol, dans bien des cas, aprés la des-
truction de I"écran forestier par les pratiques des indigénes.

Cependant. les phénomeénes sont trés différents, suivant qu'on se
trouve en région équatoriale & climat constamment humide (zone
de la forét dense) ou, au contraire, en région i saisons séche et
humide trés tranchées (zone guinéenne).

Dans la zone de la forét dense, le sol, de méme que la forét qui
le recouvre, sont sfables. La puissance de la végétation est telle qu'au
cours de la jachére forestiére la forét se reconstitue vite: de plus,
les radiations' solaires sont tamisées par une atmosphére constam-
ment humide, P'évaporation superficielle reste réduite. Ainsi, le sol
est lui-méme en équilibre stable: c'est un sol rouge {latéritique, de
couleur bigarrée, riche en oxyde de fer, extraordinairement profond
(jusqu'a 8 ou 10 meétres) et contenant un peu d'oxvde d'aluminium
libre, ce qui est particulier & ces sols et leur vaut I'épithéte de
« latéritique ».

Dans la sone guinéenne, au contraire, les phénomenes sont tout
différents ; la forét.est en équilibre instable, car le climat est beau-
coup plus sec: le sol lui-méme se transforme rapidement, sous Iac-
tion des rayons solaires, lorsqu'il est dénudé.

Presque toute cette zone est actuellement occupée, en Cote d’Ivoi-
re, par une Savane 3 Graminées xérophiles, parsemées de bouquets
d’arbres rabougris et de palmiers, du genre Borassus; cependant, on
trouve encore quelques lambeaux de la forét xérophile primitive,
qui, d’aprés AUBREVILLE, occupait autrefols toute ceite zone: c’est
dans ces ilots reliques de foréts trés anciennes qu'on peut étudier
le sol forestier primitif (forét de Bamoro 2 Bouaké); ce sol est
moins profond que le sol de la forét dense, il est encore meuble,
mais trés riches en concrétions ferrugineuses. En outre, il présente,
en profondeur, un horizon d’accumulation plus rouge et plus riche
en fer, formé pendant les saisons humides (horizon B).
~ Au contraire, sous la Savane 3 Graminées, on trouve un sol hien
différent : c’est une carapace ou une cuirasse ferrugineuse trés dure,
impénétrable aux racines de végétaux ligneux et complétement sté-
rile: seules les Graminées peuvent y vivre.

Or, § ‘'on examine cette cuirasse, on constate que sa structure
rappelle celle de I'horizon B forestier; mais les concrétions sont plus
giosses et soudées les unes aux autres par de 'oxyde de fer durci.
A la faveur de l'existence de sols intermédiaires provenant de dé-
gradation récente, on peut reconstituer comme suit I'évolution ré-
gressive de ces sols: Lors des périodes de dénudation provoquées
par la culture temporaire et les feux de brousse, I'érosion intervient
et dénude progressivement ’horizon B, plus compact. Il se produit,
en outre, un enrichissement en sels de fer, remontant de la profon-
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deur par suite de I'évaporation intense (migration ascendante du fer
et non descendante comme sous forét). Enfin, un durcissement pay
déshydratation des oxydes de fer survient, qui achéve de transfor-
mer un sol meuble et fertile en une sorte de « brique » stérile 1.,

En outre, cette évolution est frréversible, car la forét ne peut plus
prendre pied sur un tel sol: la Savane est donc une formation d’ori-
gine secondaire, mais stable, définitive; les écologistes la désignent
par le terme de paraclimax.

Cette dégradation des sols tropicaux pose donc un probléme gra-
ve, qui engage tout 'avenir de I’Afrique Noire: il importe de régle-
menter, dés maintenant, la pratique des feux de brousse et de la
jachére forestiére, si on ne veut pas voir la totalité de la zone gui- .
néenne évoluer vers une stérilisation totale.



— 23 —

QUELQUES DONNEES GEOLOGIQUES
SUR LES TERRAINS JURASSIQUES TRAVERSES
PAR LES SONDAGES PETROLIERS RECENTS
DU NORD DE L’ALSACE

par Pierre L. MAUBEUGE

Les recherches profondes effectuées depuis la Libération
a ’Est de la concesion de Péchelbron, vers le Rhin, ont fourni
des documents géologiques théoriques et pratiques de grand
intérét. E. CaseL vient d’en énoncer quelques résultats essen-
tiels; il est utile de rappeler la découverte signalée par l'au-
teur, d’'un puissant gisement salifére dont I'épaisseur maxi
mum est de 150 m. & Reeschwoog, dans les terrains tertiaires.

Il a été signalé en outre, pour la premiére fois en Alsace,
le passage aux faciés souabes du Jurassique moyen, décelé
dans cette région proche du Rhin (E de Hagenau).

L’examen des carottes des sondages et des fossiles récoltés
par les géologues de la S.A.E.M. Péchelbronn m'ont amené
a établir quelques conclusions que j’énonce ici. Il convient de
préciser que tous les forages effectués n'ont pas été carottés
et que ceux carottés ont présenté des pertes parfois trés im-
portantes par rapport a la hauteur traversée. 1l reste donc
de toute facon quelques incertitudes stratigraphiques, malgré
d’ailleurs un carottage électrique constant.

D’autre part, mes conclusions stratigraphiques certaines
ne sont pas toujours en accord avec celles des géologues pé-
troliers ainsi que j’avais pu m’en rendre compte sur leurs in-
terprétations préliminaires. Je serai heureux si mes conclu-
sions sur la base paléontologique leur permettent d’établir un
profil définitif. Il faut d’ailleurs noter que les épaisseurs

(*¥) Extrait de la causerie du 8 janvier « Le pétrole en Alsace ». Note publiée
avec l’aimable autorisation de la Direction et des Services Geologiques de Ja
SAEM PECHELBRONN qui a d'ailleurs toujours mis avec libéralité ses do-
cuments géologiques A la disposition des spécialistes. J'exprime ma gratitude 3
cette Société.

(1) Edg. Casgr. — Observations nouvelles Tors des sondages récents de Péchel-
bronn (Bas-Rhin). C.R.Ac, Sc, t. 235, pp. 1516-17, 1°* déc. 1052



constatées ne doivent pas étre prises dans uti sens absolu; en
effet des phénomeénes tectoniques peuvent amener des séries
tronquées, changeant les puissances réelles et creant des lacu-
nes stratwraplnques apparentes.

Je me bornerai a énoncer les faits qui me semblent actuel-
lement bien établis.

1. Au sondage de Routzenheim (N° 4749) le Jurassique me-
sure 386 m. du toit du Bajocien supérieur au toit du Rhétien.
Ce sondage a fourni d'importantes données stratigraphiques
pour le Lotharingien.

A 2014,20 m. de profondeur et & 2017, I"Aalénien supé-
rieur a été daté de facon certaine par la présence de deux
Ludwigia indéterminables spécifiquement. On doit étre 14
a la base de ’Aalénien supérieur (zone & Tmetoceras scissum)
car 4 2017,60 I’Aalénien moyen et inférieur commence a se
montrer: 4 ce niveau a été trouvé une Pleydellia sp. 11 est
possible que l'on soit 1a dans la zone & L opalinum car des
Plevydellia existent encore dans cette zone, rares il est vrai.

Une lacune dans le carottage prive de renseignements sur
IAalénien et le Toarcien, et ameéne au Lotharingien.

Le Lotharingien a montré un profil partiel, ici rapporte,
bien daté par sa faune: 4 2225 m. 30 on notait de H. en B.:

0,10 calcaire gris gréseux légérement micacé et marneux
avec débris d’Ammonites (malheureusement non conservés).

0,40 Marne grise micacée avec Oxytoma sp.

0,10 Calcaire gris granuleux marneux. :

0,80 marne gris-noir -argileuse, micacée avec nombreuses
Ammonites pyriteuses ou sous forme d’empreintes en grande
partie indéterminables. Nombreuses empreintes de Gagatice-
ras? a costulation fine et dense (dans le cas ot il s'agirait de
ce genre, ce serait une nouvelle espéce, malheureusement in-
.descr1pt1b1e ou figurable; plusieurs petits Gagaticeras cer-
tains; & 2225,30: Gagaticeras forme juvénile de G. gagateum
Y et B., var angusticostata HoFFMANN. Eoderoceras? sp.
juv. encore indéterminée (forme épineuse).

0,10 calcaire grls compact marneux.

0,10 marne grise argileuse avec Oxwwtzcems oxwzotum
Qu., typique bien que juvénile.
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0,30 argile noire schisteuse finement micacée. Empreintes
d’'Oxynoticeras.
© Malgré les lacunes faunistiques surtout au sommet de la
coupe des conclusions fort importantes peuvent étre tirées.
Sauf peut-étre le banc supérieur la série est lotharingienne.
La faune connue ici est une nouveauté pour le Bassin Pari-
sien et le Fossé Alsacien. Dailleurs & ma connaissance, en
Souabe, cette faune supérieure a la zone O. oxynofum n'a
n’a pas été non plus signalée. Elle était connue en Angleterre
et ce n'est que récemment qu'elle a été trouvée en Allemagne
du Nord avec un beau développement des couches correspon-
dantes (1). Il est fort probable vu la quantité de fossiles ré-
coltés en Lorraine et dans le Luxembourg et Luxembourg-
belge, dans le Lotharingien, que ces faunes sont absentes
(je ne connais pas encore d’autre part d’O. orynotum typi-
ques dans le Lotharingien lorrain); cela peut s’expliquer par
des lacunes stratigraphiques fort possibles attendu que le
« Calcaire ocreux » lorrain se termine par une surface d'éro-
sion et que le Carixien est fort incomplet et sporadique en
Lorraine (3, 4, 5).

Comme conclusion paléogéographique il apparait de plus
en plus certain que le bras de mer eiffélien existant encore au
début du Lias sur le Massif ardennais, avait disparu au Lo-
tharingien (2). La communication entre le Bassin Parisien
et les mers germaniques se faisait par le nord du Fossé Alsa-
sien; le sens de la migration de cette faune spéciale est évi-
dent maintenant. Entre ’Angleterre et le Bassin de Paris
les communications devaient étre assez difficiles ce qui expli-
que l'absence de cette faune dans I'Est et le N-E et le N du
Bassin de Paris. Les connaissances actuelles de la paléogéo-
graphie sont en accord avec ces vues; d’autre part les émer-
sions certaines en Lorraine et le N-E du Bassin de Paris
pendant le Lias et surtout le Lotharingien-Carixien appuient
cette facon de voir.

La séquence paléontologique trouvée, malgré les absences
de faunes au-dessus et au-dessous des niveaux fossiliféres
est en accord complet avec celle du N-E de I'Allemagne que
j'ai d’ailleurs étudiée sur place ces mois derniers.

La base du Lias a été d'autre part trés bien marquée dans
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ce sondage a 2279 (contact du Trias & 2280,40) par la pré-
sence d'une mauvaise Ammonite juvénile Psiloceras (ou Psi-
lophyllites?) sp.; de toute facon elle date bien I'Hettangien
inférieur.

Pour les niveaux Bajociens et Bathoniens l’absence de
faunes caractéristiques me laisse réservé quant a interpré-
tation détaillée des profils observés.

2. Au sondage de Soufflenheim Sud (N° 4755) le toit
approximatif du Jurassique a été touché a 1136 m. de pro-
fondeur.

Il me semble certain que ¢ Cest le Bathonien moyen~supe~
rieur qui a été rencontré aussitot; en effet de 1138 4 1144,80,
avec de nombreux Lamellibranches, des traces d’Ammonites
malheureusement perdues, des Goniomya, Astarte, Pholado-
mya, Modiola accompagnent des petits Brachiopodes: Rhyn-
chonelloidea du groupe de R. « varians » Auct.

Il ne peut y avoir de doute sur I'étage en face de ces Bra—
chiopodes.

La base du Bathonien, Bathonien mfeneur me semble
avolr été bien mise en évidence; en effet les faunes examinées
montrent dans une marne grise micacée tres fossilifére: Mo-
diola, Oxytoma, Huitres, etc... a partir de 1144,80. Et a
1147,00 un fragment peu caractéristique de Parkinsonia a
été trouvé a coté de Radulopecten vagans Sow. forme da-
tant le Bathonien inférieur lorrain. Catinula gibriacensis
MARTIN a été récolté & 1148,20. Enfin, forme hautement ca-
ractéristique, un tout jeune Oxycerites (inconnu dans le Ba-
jocien) date le Bathonien; l’espéce est .encore indéterminée
et sera difficile & reconnaitre a cause de la petitesse du fos-
sile.

La base du Bajocien supérieur est bien datée de 1183,20
a 1185,10 dans la marne et des marnocalcaires fossiliféres
a Camptonectes lens Sow., par des lumachelles d Liostrea
acuminate SOW. et surtout L. lingulate qui pullule. Limea
duplicata se montre aussi. C'est I'assemblage assez typique
de la zone a Garantiana Garanti ou a Strenoceras niovtense.

On est étonné de tomber trés vite dans du Bajocien infé-
rieur certain; en effet 4 1191,70 une forme caractéristique:
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Gryphea sublobate DEsH. apparait déja. A 1187,50 déjd, un
Brachiopode typique du Bajocien inférieur ou de I'Aalénien
supérieur apparait: Loboidothyris sp.

A 1202,80 avec des Entolium, la zone de base du Bajocien
est datée parfaitement par Hyperlioceras sp. déformé.

Dans I'Aalénien supérieur, a 1212,10 de nombreux pe-
tits Acanthothyris sp. (non spinosus) sont a remarquer, sans
étre des execptions a ces niveaux dans le Jurassique euro-
péen. :

Sous les grés et marnes gréseuses de 1'Aalénien supérieur,
’Aalénien moyen et inférieur a été bien daté.

De 1300 & 1301,40 de la marne argileuse grise a livré
Leioceras opalinum REIN. typique avec Cotteswoldia aff cri-
nita BuckM.

De 1301,40 3 1303 un calcaire coquiller a livré 4 1302 m.
Pleydellia sp. ci. aalense Z1ET.

De 1303 4 1304 m. '’Aalénien plus inférieur est bien daté
dans des marnes argileuses a Astarte et Var. pumilus par:
Cott. aff. crimita BuckM. et Pleydellia mactra Duwm.

Les fossiles trouvés ensuite jusqu’au pied du forage arrété
a 1407 m. sont sans signification précise pour tirer des con-
clusions certaines.

3. Le forage de Soufflenheim (N° 4742) est descendu pro-
fondément dans le Trias; je ne m'arréterai qu’au Jurassique
actuellement. ‘

Du Bajocien moyen probable au Rhétien non compris, le
Jurassique a été traversé de 1105 m. 4 1392.

- La présence tout en téte de C. lens Sow.? laisserait sup-
poser la présence d'un mince niveau de Bajocien supérieur;
il peut peut-étre s’agir d’un Ewntolium mal conservé, ce qui
s'accorderait avec le Bajocien moyen. Les Acanthotyris appa-
raissent 13 aussi. ‘

A 1145,10 'Aalénien supérieur est daté sans hésitation
par une Ludwigella sp. juv.

A 1157 on est un peu étonné de trouver si tot Inoceramus
polyplocus Roem. habituel 2 la base du Bajocien, mais dont
la présence & ce niveau a déja été signalée ailleurs. Liostrea
cf. calceola Z1ET. marque également I'’Aalénien.
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A 1.247,50 un débris de L. cf. calceola Z1ET. marque égale-
ment ’Aalénien.

A 1247,50 un débris de cf. Dactylioceras date bien le Toar-
cien moyen ou inférieur. De 1252,70 4 1253,70 un niveau de
marne grise fossilifére oolithique (repérée par les pétroliers)
est & remarquer, formant un bon repére pratique.

Les schistes bitumineux toarciens rencontrés plus bas, avec
Inoceramus dubius Sow. sont caractéristiques (1253,70
a 7); les restes de Poissons y sont fréquents.

Une partie du Pliensbachien, plus spécialement les hori-
zons du Carixien en ont été détaillés de 1330,10 & 1331,60
avec une perte de 1331,60 a 1332,70. On notait en relevant
les Marnes a Margaritatus, de H. en B.:

1330,10-1331,60: calcaire plus ou moins marneux gris-
bleu a Bélemnites et Pentacrinus. Vers le sommet un Acan-
thopleuroceras valdant ’ORB. aurait été trouvé; le fait est
important car a 1330,50 deux Amaltheus dont A. margari-
tatus MoNTF. typiques, du Domérien, ont été identifiés. Le
passage du Carixien au Domérien est donc rapide et continu.

De 1332,70 & 1333,70 un calcaire gris-bleu a Gastropodes
et Aviculidés correspond au « Calcaire a Prodactylioceras
Dawoer » car en téte Prodactyloceras sp. a été récolté.

4. Quelques documents isolés ont été fournis par d’autres
forages:

Celui de Berstheim (4518) a donné 4 495 m. 9o une J¥it-
chellia abimée, pyriteuse, probablement N. Sp. datant le Ba-
jocien inférieur terminal.

Celui de Wittersheim N-E (4413) a donné un Rhétien daté
par une écaille de Gyrolepis cf. G. mavimus Ag.

5. Le sondage de Soufflenheim (4756) est un de ceux ayant
traversé tout le Bajocien et I’Aalénien. Je noterai ce qui suit:
- La base du Bajocien supérieur a été trouvée sous le Ter-
tiaire 4 1092 m. En effet des marnes micacées ont fourni
dans des passées calcaireuses plusieurs C. lens Sow. Trois
métres plus bas avec une Ammonite que je n’ai malheureuse-
ment pas pu examiner, des marnes grises, sableuses, ont livré
des Ctenostreon. Il semble bien qu’il s’agisse du Bajocien
moyern; les Ctenostreon sont rarissimes dans le Bajocien su-
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périeur et ce niveau & Ctenostreon sous un niveau a C. lens
semble avoir été trouvé dans un autre forage carotté.
I’Aalénien supérieur gréseux et marneux a été daté avec
certitude a plusieurs reprises. A 1145,90 une Ludwigia a été
trouvée; a 1146 on a trouvé une empreinte d'une région si-
phonale d’ Ammonite qui me parait, avec réserves, étre celle
d’un T'metoceras, si caractéristique. On serait au-dessus de
la zone a opalinum laquelle ne suivrait pas immeédiatement
car a2 11152 m. on a encore trouvé un fragment de Ludwi-
gella indéterminable. Le fond de la recherche situé 4 1168 a
livré Trigonia navis TMK. un peu avant la fin (1164) mais
cela ne précise pas la zone de I'Aalénien; une Ammonite trou-
vée avec, non vie, aurait peut-étre renseigné sur ce point.

6. Le sondage 4181 de Keffendorf N-E aurait touché les
« Marnes d'Imbsheim » vers 537 m. Or l'analyse de la faune
m’a montré: Parkinsonia cf. pseudoparkinsoni WETZEL in
Nic. & 537,20; P. depressa QU. & 530.75: des Rhynchonel-
loidea du groupe de oolithica & 540. Il me parait qu'il s’agit
du Bajocien supérienr, base de la zone & P. Parkinson: telle
que je l'ai définie 4 Bouxwiller (5 bis). S'il s’agissait comme
le pensent les pétroliers du Bathonien il y aurait une anoma-
lie faunistique. Je n'ai pu procéedr i une étude détaillée de
la base du profil, qui aurait peut-étre permis d’élucider cette
importante question de géologie régionale.

7. Une série de fossiles isolés mais bien caractéristiques
vient préciser la stratigraphie de I'Aalénien. Le sondage 4450
de Berstheim SW a donné i 624,80 Cotteswoldia cf. egena
Buckm. ; le 4478 de Bertheim a livré entre 530 et 547 Cottes-
woldia cf. crinita BuckM.; le 4430 de Berstheim a montré
W alkericeras lotharingica BrRco. & 504.50; le 4421 de Berst-
heim a fourni 4 565,80 . lotharingica Brco.; le 4761 de Ta
Forét de Haguenau, & Bruderhaus a un Aalénien inférieur
daté par Dumortieria cf. Levesquer D’ORrR.; il en est de méme
pour le 4563 de la concession sud qui a montré a 793,20 D.
pseudoradiosa Breo., typique. Ceci montre que les « Marnes
a opalimum » peuvent étre Pobjet de division paléontologiques
détaillées.

Enfin des niveaux plus inférieurs du Lias ont encore livré



quelques formes intéressantes. Le Toarcien supérieur est daté
au forage 4459 de Kreutzheixe a 832,80 par Grammioceras
striatulum Sow. in WRIGHT. Une forme de la base du Toar-
cien supérieur : Haugia sp. ind. vient de 4430, concession sud
a 505 m. La zone a A. margaritatus, dans la concession sud
a montré Grammoceras normanianim D’ ORB, & 797,00 au
4534. L'Hettangien supérieur est daté a Berstheim SW 4450
a 844,70 par Scamnoceras sp. dans des schistes bitumineux,

Conclusions

Quelques tésultats d’intérét général ressortent de cet
énoncé (Nouveautés a propos du Lotharingien; détails stra-
tigraphiques a divers niveaux). L'ensemble intéresse plus la
géologie de détail de cette partie N du Fossé Alsacien. 11 se-
rait certes possible de dresser un essai de profils détaillés du
Jtlra551que pro-fond de la région sur la base des documents
que j’ai examirnés. Ceci conduirait & un travail trop unpor—
tant pour cette revie. D’autre part il importe de revoir les
profils électriques dressés par les pétroliers pour coordonner
les observations et procéder a des recoupements. Je pense que
tot ou tard les intéressés procéderont a ces travaux; jespére
que d’un point de vue géologie appliquée mes quelques remar-
ques leur seront utiles. D’ailleurs M. Casel procéde a un tra-
vail d’ensemble & ce propos.

Les quelques indices hydrocarburés rencontrés a divers ni-
veaux de ces recherches sont sans importance pratique (un
seul forage, au tester, a donné une faible production éphé-
mére); ces indices se sont montrés surtout dans les grés aalé-
niens. L’examen, d’un point de vue général, me conduit a pen-
ser, comme l'opinion se répand peu a peu, qu’il existe des
hydrocarbures d’ages divers, jurassiques notamment, en Al-
sace. Le fait est d'ailleurs établi dans les séries jurassiques
analogues aux séries lorraines et alsaciennes, du nord de P'Al-
lemagne (Hannovre). On peut étre étonné que les schistes
bitumineux de la base du Toarcien, contrairement & ce qui
se passe dans le Hannovre, n'ont pas fourni d’indices impor-
tants, a des profondeurs déja intéressantes du point de vue
genese. Mais comme c’est une des roches méres possibles des
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indices constatés, rien ne parle contre une migration dans les
niveaux plus récents, constatés imprégnés.

I1 est possible d'ailleurs tant le sous-sol alsacien est faillé
que des roches meéres du pétrole soient triasiques. Le tréfonds
du Fossé Alsacien est d’autre part si mal connu qu'il est 1é-
gitime de se demander si des roches meéres éventuelles n'ont
pas échappé jusqu'ici sous le Trias. Ceci n'est pas une sim-
ple vue de lesprit si on considére les indices du Primaire
sarro-lorrain. Et tout en bordure du Massif Vosgien, préci-
sément a hauteur du gisement de Péchelbronn, ne connait-on
pas aussi les indices anciens, autrefois si importants, de
Walschbronn; ils venaient & jour en plein dans les grés tria-
sique (7,8). Il y a assez d’analogies stratigraphiques en Alsace
et en Lorraine entre le Trias et le Jurassiques pour penser
qu'elles n’ont pas commencé seulement avec le Trias.
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COMPTES RENDUS DES SEANCES

SEANCE DU 8 MAI 1952

Ouverte & 17 heures, sous la présidence de M .RorL. Aprés lecture et adoption
du procés-verbal de la séance du 3 avril, il est passé & lordre du jour. M. Mat-
BEUGE donne lecture d'une communication: Notes géologiques (Trois notes sur
le Jurassique), imprimée au Bulletin. M. André BraxcmARD, Directeur régional
des télécommunications, expose une brillante conférence sur un sujet technique
mis cependant clairement 4 la portée de tous: « L’automatisme en téléphonie ».
Le larges extraits de cette causerie vivement appréciée d’un important auditoire
ont été imprimés au Bulletin.

Un film sonore sur la conservation des sols en Afrique du Nord termine la
séance 2 18 h. 0.

Au cours de la séance a été décidée une visite du Central téléphonique de
Nancy, les 10 et 11 mai, en trois groupes de meinbres, grice 4 'aimable autori-
sation de M. BLANCHARD.

SEANCE DU 12 JUIN 1952

Ouverte 3 17 heures, sous la présidence de M. Ror, on passe & l'ordre du jour

aprés lecture et adoption du procés-verbal de la séance précédente. MM. Mau-

_ BEUGE et LANLY présentent une note « Sur un Problematica du Bathonien moyen
de la région de Neufchateau » destinée au Bulletin.

M. le Professeur WERNER prend la parole sur le sujet « Au Pays des Pha-
raons » avec projection de ncmbreuses vues. Cette causerie, d’un style simple et
direct, est faite des souvenirs et de l'expérience acquis par l'orateur sur l'Afri-
que du Nord. Sans négliger l'aspect archéologique qui s’impose dans ce pays,
M. WERNER insiste sur les caractéres géographiques, botaniques, zoologiques de
la contrée. De vifs applaudissements témoignent & lorateur tout I’intérét pris
par l'assemblée 4 le suivre dans ses voyages.

Un film récent et trés remarquable sur « la course au pétrole » est présenté
par M. DosrtarL. Cette réalisation est due & l'union des chambres syndicales du
pétrole. Tous les aspects du pétrole depuis sa prospection jusqu’a son utilisation
en passant par la production et le raffinage sont passés en revue, Les prises de
vues sont souvent d'un effet saisissant et font pénétrer dans un monde industriel
peu familier aux Frangais du fait de la pattvreté du pays en ressources hydro-
carburées. Des applaudlssements nourris viennent montrer toute l'attention duu
public scientifique & cette brillante réalisation du cinéma éducatif.



SEANCE DU g OCTOBRE

M. Ror, Président, ouvre la séance a 17 heures, 3 I'amphithéatre de Biologie,

11 a le regret d'annoncer le décés de deux membres: MM. Baitanp, Vice-
Président de la Société Lorraine de Photographie, hote assidu de nos réunions,
membre depuis 1046; le Dr SimoNin, décédé accidentellement, membre depuis
1047.

La projection de deux films de la cinémathéque du Ministére de I'Agriculture
est reportée, la livraison des films n’ayant pu étre effectuée. En remplacement,
M. RoL fait une causerie sur ¢ La Céte d'Ivoire », relation du voyage effectué
en décembre 1051, en compagnie de M. 'Ingénieur DucHAUFOUR, dans la forét
africaine. Un rappel géographique précis; basé sur les observations des voyageurs
présente le pays sous tous ses aspects. La description de la vaste forét est évidem-
ment un point particuliérement détaillé de la conférence: cette foréf, aux bois
précieux, ne montre d'ailleurs, en réalité qu'un acajou par 12 hectares boisés !
De nombreuses projections en noir et en couleurs illustreat cet exposé de facon
fort vivante. La création d'un port, la culture du cacao, du café, d’'un peu de
coton, des bananes, cola, ananas, font vivre, avec I'exploitation de la forét, les
deux millions - d’habitants. La création d'usines de pite 4 papier ouvre des pers-
pectives industrielles nouvclles.

Le Dr MoOREAUX présente une note sur ¢ Les conditions de la sécrétion nec-
tarifére » qui paraitra dans le Bulletin. Cette communication appelle des remar-
ques de plusieurs membres, M. Ror signale que dans les pays chauds les plantes

" supportent mieux le sol calcaire que dans les pays froids. M. DUCHAUFOUR insis-
te sur la distinction entre les sols calcaires actifs ou non. M. ERRARD signale la
présence fréquente de terrains alluviaux siliceux en pays calcaires. M. WERNER
signale que le Genét pousse dans les Vosges sur les Grés, il faudrait veir s'il
est nectarifére. M. MoreAUx répond i cette derniére questfon que son rende-
ment y parait dérisoire.

SEANCE DU 13 NOVEMBRE

La séance est ouverte & 17 heures, sous la présidence de M .Ror.

M. MANGENOT présente une note sur la chimie des membranes chez les Cham-
pignons. Le texte de ce travail est publié intégralement au Bulletin.

M. LiengArT fait ensuite une communication sur un point de la physiologie
des Oiseaux granivores; ce travail est également publié au Bulletin. I appelle
une demande de précisions de la part de M. Ror et de M. MAUBEUGE qui s'in-
téressent respectivement A ce qui se passe dans les pays totalement calcaires, ou
totalement siliceux.

Deux films de la cinémathéque du Ministére de 'Agriculture: Retour en Corse
et Alpages, documentaires parlants, sont projetés. Ils montrent respectivement
ce qu'est la Corse et les réalisations agricoles qui ont pu y étre faites; le second
suit tout au long de V'anmée la vie des montagnards et leur séjour d'alpage dans
les Alpes frangaises, 450 vaches produisent 13 mille kilos de fromage en une
saison, .



LISTE DES REVUES DEPOSEES A LA BIBLIOTHEQUE
MUNICIPALE PAR LA SOCIETE DES SCIENCES
AU TITRE DE SES ECHANGES (Juillet 1952)

I. Abhandlungen der Braunschweigischen wissenschaftlichen
Gesellschaft.

. Abhandlungen der Sichsischen Akademie der Wissenschaften
zu Leipzig. Mathematisch naturwissenschafliche Klasse,

[N

3. Académie rovale de Belgique. Bulletin de la classe des scien-

© 0 ces. :

4. Académie royale de Belgique. Classe des sciences. Mémoires,
In-8.

5. Académie royale de Belgique. Classe des sciences. Mémoires.
In-4°.

6. Acta agronomica Academie scientiarum Hungaricze.

7. Acta biologica Academie scientiarum Hungarice,

8. Acta chimica Academiz scientiarum Hungarice.

9. Acta mathematica Academiz scientiarum Hungariczee.

10. Acta medica Academiz scientiarum Hungaricee.

11

. Acta musei Silesize. Casopis slezskeho musea Vopave. Series
A. Historia naturalis.

12. Acta ornithologica musei zoologici Polonici.

13. Acta physica Academiz scientiarum Hungaricze.

14. Acta physiologica Academiee scientiarum Hungaricze:

15. Acta societatis botanicorum Polonize.

16. Acta societatis entomologice Cechoslovenize.

17. Acta societatis pro fauna et flora Fennica.

18. Acta technica Academiz scientiarum Hungaricze.

19. Acta universitatis Szegediensis. Acta anthropologica.

20. Acta universitatis Szegediensis. Acta chemica et physica.

21. Acta universitatis Szegediensis. Acta mineralogica, petro-,
graphica. ‘

22. Acta universitatis Szegediensis, Acta zoologica.

23. Anales de la societad cientifica Argentina.

24. Annalen des naturhistorischen Museums in Wien.

25. Annales Academiz scientiarum Fennicze. Series A. III. Geo-
logica-geographica.

26. Annales Academiz scientiarum Fennicee. Series A. IV. Bio-
logica. -

27. Annales Academiz scientiarum Fennicee. Series A, V. Medica-

Anthropologica.



32.
33.

34-

35

38.
39-

40.

41.

43-

44-

45

46.
47.
48.

49.

50.

—.35 —

. Annales biologicee universitatis Szegediensis.
. Annales botanici societatis zoologice-botanicze Fennice Va-

namo.

. Annales de la Faculté des sciences de Marseille.
. Annales de la Société géologique de Pologne (Rocznik pols-

kiego towarzystwa geologicznego).
Annales de la Société géologique du Nord.
Annales historico-naturales Musel nationalis Hungarici.
Orszagos természottudomanyi Muzeum évkinyve.
Annales musei zoologici Polonici.
Annales scientifiques de I'Université de Besangon.

. Annales zoologici societatis zoologice-botanice Fennice Va-

namo.

Annali della Facoltd di agraria di Portiei. (Napoli.)

Annali Triestini a cura della Universitd di Trieste.. Scienze
ed ingegneria.

Annals of the New-York Academy of sciences.

Annuaire de U'"Académie royale des sciences, des lettres et
des beaux-arts de Belgique.

..Annuaire de 'Institut biologique de Sarajevo. Godisnjak bio-

loskog instituta u Sarajevu.

Annual report of the board of regents of the Smithsonian
Institution.

Annual report of the Bureau of American ethnology.

Archives des sciences, pub. Soc. de physique et d'hist. natu-
relle de Genéve.

Archivum societatis zoologicae-botanicze Fennicze Vanamo.

Arkiv for fysik utgivet av K. Svenska vetenskapsakademien.

Arkiv f6r geofysik utgivet av K. Svenska vetenskaps-
akademien.

Arkiv f6r kemi utgivet av K. Svenska vetenskapsakademien.

Arkiv f0r zoologi utgivet av K. Svenska vetenskapsaka-

demien.

51.
52.
53

54.

55-
56.

57

Arthropoda. Organo official de la Asociacion Argentina de
Arthropodologia.

Association frangaise pour l'avancement des sciences (Ses-
sions).
Atti della Accademia ligure di scienze e lettere (Genova).
Atti della Accademia nazionale dei Lincei. Rendiconti:
Classe di scienza fisiche, matematiche e naturali (Roma).
Atti della Accademia nazionale dei Lincei. Rendiconto dell’
adunanza solenne.

Atti della Accademia nazionale dei Lincei. Memorie. Scienze
fisiche, matematiche e naturali.

Bericht der oberhessischen Gesellschaft fiir Natur- und Heil-
kunde zu Giessen. Naturwissenschaftliche Abteilung.



58.

_'36 —

Bericht iiber die Tatigkeit der St. Gallischen naturwissen-
schatflichen Gesellschaft.

. Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu Frelburg in

Brisgau.

. Berichte iiber die Verhandlungen der sichsischen Akademie

der Wissenschaften zu Leipzig. Matematisch-naturwissen-
schaftliche Klasse.

. Bidrag till kinnedon af Finlands natur och folk utgifna af

Finske vetenskaps-societeten.

. Bidrag till Goteborg kungl. vetenskaps- och vitterhetssam-

hilles handlingar.

. Blumea Tidschrift voor de Systematiek en de Geografie der

Planten (Leiden).

. Bollettino dell’ Instituto di entomologia della universita

degli studi di Bologna.

. Bulletin de I'Association philomatique d’'Alsace et de Lor-

raine.

. Bulletin de U'Institut frangais d’Afrique Noire.

Bulletin de la Société belfortaine d’émulation.

Bulletin de la Société d’histoire naturelle de UAfrique du
Nord.

. Bulletin de la Société d’histoire naturelle de la Moselle,

. Bulletin de la Société d'histoire naturelle de Toulouse.

. Bulletin de la Société d’histoire naturelle des Ardennecs.

. Bulletin de la Société d'histoire naturelle du Doubs.

. Bulletin de la Société des Amis des sciences naturelles et du

Muséum de Rouen.
Bulletin de la Société des naturalistes et archéologues du
Nord de la Meuse.

. Bulletin de la Société des sciences historiques et naturelles

de 1'Yonne,

. Bulletin de la Société des sciences naturelles de 1'Ouest de la

France.
Bulletin de la Société des sciences naturelles de Seine-et-

Oise.

. Bulletin de la Société fribourgeoise des sciences naturelles.

Compte rendu.
Bulletin de la Société géologique de Normandie et des amis
du Muséum du Havre.

. Bulletin de la Société linnéenne de Normandie.
. Bulletin de la Société neuchiteloise des sciences naturelles
. Bulletin de la Société royale de botanique de Belgique.

. Bulletin de la Société royale des sciences de Liége.
. Bulletin de la Société scientifique de Bretagne (Sciences ma-

thématiques, physiques et naturelles)

. Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles,



87.
8s.
89.
1.
2.

. Bulletin scientifique de Bourgogne.
94.

95.

97-

100.
101,
102.
103.
104.
105.
106.
107,
108.
109.

110.

112,

Bulletin du Muséum d'histoire naturelle du pays serbe. Sé-
rie A. Minéralogie, géologie, paléontologie Série B. Scien-
ces biologiques.

Bulletin du Muséum national d’histoire naturellt.

Bulletin et Annales de la Société entomologique de Belgique.

Bulletin mensuel de la Société linnéenne de Lyon.

Bulletin of Duke University. The school of forestry (Dur-
ham, North Caroline).

Bulletin of the Illinois natural history survey.

Canada department of mines and resources. Mines, forests
and scientific services branch. National museum of Canada.
Bulletin,

Canada department of mines and resources. Mines and geo-
logy branch. Geological survey.

Canada department of mines and resources. Report of mines
and geology branch for the fiscal year.

Candollea. Organe du Conservatoire et du Jardin botanique
de la ville de Genéve.

Compte rendu des séances de la Société d'études paléonto-
logiques et palethnographiques de Provence.

Comptes rendus de ’Académie bulgare des sciences.

Conspectus florze Angolensis (Instituto botanico de Coim-
bra).

Delpinoa. Nuova serie del Bullettino dell’ orto botanico della

Universita di Napoli.

Denison University bulletin. Journal of the scientific labo-
ratories.

Direccao geral de mines e servigos geologicos. Comunica-
coes... dos servigos geologicos de Portugal.

Escola de agronomia Eliseu Maciel. Boletim didatico.

Fragmenta faunistica Musei zoologici polonici.

Goteborgs kungl. vetenskaps- och vitterhetssamhilles. Hand-
lingar. Serien B Matematiska och naturvetenskapliga
skrifter..

Institut danois des échanges internationaux de publications
scientifiques et littéraires. Dania polyglotta.

Institut grand-ducal de Luxembourg. Section des sciences
naturelles, physiques et mathématiques. Archives.

Instituto botanico da Universidade de Coimbra. Boletim da
sociedade Broteriatia.

Instituto botanico da Universidade de Coimbra. Memorias
da sociedade Broteriana,

. Jahresbericht des naturwissenschaftlichen Verems zu Os-

nabriick.
Journal of the Faculty of science Hokkaido University. Zoo-

logy.



113.
114.
115.
116.
117.

118.

119.
120,
121.

122.
123..
124.

125.

126.

127.
128.

120.
130.
131.
132.

133.
134

139.
140.

_38_

Det kongelige Danske videnskabernes selskab. Biologiske
meddelelser. :

Det kongelige Danske videnskabernes selskab. Biologiske
skrifter.

Det kongelige Danske videnskabernes 56151\'11) Mathem'ltlsk—
fysike meddelelser.

Det kongelige Danske videnskabernes se skab Oversigt over
selskabets virksomhed.

Kungl. svenska \'etenskapsakademxcns Arshok.

Rungl. svenska vetenskapsakademiens handlingar:

Kungl. vetenskaps-societetens. -Arshok.

Lloydia. A quaterly journal of biological science.

Madjalah ilmualam untuk Indonesia. Indonesxan journal tor
natural science (précédemment Chronica Natura).

Mémoires de I"Académie de Stanislas.

Mémoires de I'Institut frangais d'Afrique Noire.

Mémoires de la Société d'études paleontolomqucs et paleth-

nographiques de Provence. ‘
Mémoires de la Société des sciences’ naturelles et 'u‘cheolo‘r1~
ques de la Creuse.
Mémoires de la Société roy 'xle dc_s sciences de Liége.
Mémoires de la Société Vaudmsc des sciences naturelles.
Memoirs and proceedings of the Manchester hteﬂrv md phi-
losophical society.
Memoranda societatis pro fauna et ﬂorm Fenmm

Memorias do Instituto Oswaldo Cruz.

Memorie e rendiconti della Accademla di ﬁcmnze, lettcrL e
belle arti di Acireale. Classe di scienze.

Ministerio de'educacion de la nacion. Subsecretaria de cultma
Instituto nacional de investigacion de las cienceas natura-
les. Biblioteca Argentina de ciencias naturales..

Ministerio... Subsecretaria...- Instituto... Miscelanea.

Ministerio... Subsecretaria... Comunicaciones de Instituto na-

cional de 1nvest1gac10n de las ciencias naturales Ciencias
botanicas.

. Ministerio... Subsecretaria... Comunicaciones... Cienc'ias geo-

logicds. -

. Ministerio.... Subsecretaria... Comunicaciones...” Ciencias zoo-

logicas..

. Ministerio... Subsecretaria... Instituto nacional de investiga-

cion de las ciencias naturales. Publicaciones de extensmn
cultural y didactica. ’

. Ministerio... Subsecretaria. Revista del Instituto nacional...

Ciencias botanicas..
Ministerio:.. Subsecretaria.... Revista.., Ciencias .geologicas.
Ministerio... Subsecretaria... Revista... Ciencias zoologicas.



141

142.
143

144
145.

. 146.
147. 1

148.

149.

150.
151

152.
153

154.
155.

156.
157.
158.
150.
160.

161.
162.

163.
164.

165.
166.

Ministerio de educacion. Universidad de Buenos Aires. Fa-
cultad de ciencias exactas, fisicas v naturales. Contribucio-
nes cientificas. Serie A: Matematica.

Ministerio... Universidad... Facultad... Contribuciones... Sc-
rie B: Fisica.

Ministerio... Universidad... -Faculdad... Countribuciones... Se-
rie E: Geologia.

Mitteilungen der naturforschenden Gesellschait Bern.

Mitteilungen der naturwissenschaftlichen Gesellschaft in
Winterthur. : -

Mitteilungen des mtm\\1s<el1ﬁch1ftllchen Verelnes fiir Steier-
mark.

Mushi (Hukuoka, entomologlcal laboratory, department of
agriculture, Kyusyu imperial university).

Nachrichten der Akademie der Wissenschaften in Gottingen.
Mathematisch-physikalische Klasse. IIa. Mathematisch-
physikalisch-chemische Abteilung.

Nachrichen... ITh. Biologisch-physiologisch-chemische Abtei-
lung. :

Natur und Volk. ;

Notulee nature of the academy of natural sciences of Phi-
ladelphia.

Nova acta regiz socletatis scientiarum Upsaliensis.

Proceedings and transactions of the Liverpool bioclogical so-
ciety.

Proceedings of the academy of natural sciences of Phila-
_delphia.

Proceedings of the American academy of arts and sciences.
Boston. ,

Proceedings of the California academv of sciences.

Proceedings of the national Academv of sciences (Washing-
ton).

Proceedings of the Nova Scotian institute of science.

Recueil de I'Académie de Montauban.

Redia. Giornale di entomologia pubblicato della stazione di
entomologia agraria in Firenze.

Revista cientifica. (Rio de Janeiro.)

Revue des questions scientifiques pub. par la Soc. scientifi-
que de Bruxelles.

Schriften des naturwissenschaftlichen Vereins fir Schles-
wig-Holstein,

Sciences. Revue de 'Association frmg'use pour I'avancement
des sciences.

Scienza e tecnica.

Sitzungsberichte der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Klasse der bayerischen Akademie der Wissenschaften zu
Miinchen.



167.

Smithsonian Institution, Bureau of american ethnology. Bul-
letins.

168. Smithsonian Institution. Institute of social anthropology.

169.

170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.

177.

‘.

178.
179.

180.
181.

182.
183.

184,
185,
186.
187.

188,

Publication.

Societa nazionale di scienze, lettere ed arti. Rendiconto dell’
Accademia delle scienza fisiche e matematiche di Napoli.

Societas geographica Fennize. Acta geographica.

Societas pro fauna et flora fennica. Acta botanica fennica.

Societas pro fauna et flora fennica. Acta zoologica fennica.

Societas pro fauna et flora fennica. Fauna fennica.

Societas pro fauna et flora fennica. Memoranda.

Societas scientiarum fennica. Arsbok-Vuosikirja.

Societas scientiarum fennica. Commentationes humanarum
litterarum.

Societas scientiarum fennica, Commentationes physico-ma-
thematicee.

Societas scientiarum naturalium Croatica. Per1od1cum blolo-
gorum.

Société scientifique d’Arcachon. Bulletin de la station biolo-
gique d'Arcachpn.

Stazione chimico-agraria sperlmentale di Roma. Annali.

Tatigkeitsberichte der naturforschenden Gesellschaft Bagel-
land.

Transactions of the New-York Academy of sciences.

Transactions of the Wisconsin Academy of sciences, arts
and letters.

University of Kansas. Paleontological contributions.

University of Kansas. Science bulletin.

Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel

Verhandlungen der... zoologisch-botanischen Gesellschaft in
Wien, '

Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der Rheinlande
und Westphalens, Decheniana.

. Vierteljahrsschrift der naturforschenden Gesellschaft in Zii-

rich.



Juin 1953 Nouvelle Série - Tome XII Numéro 2

BULLETIN

DE LA

SOCIETE DES SCIENCES

DE
NANCY
(Fondée en 1828)

SIEGE SOCIAL :
Institut de Zoologie, 30, Rue Sainte-Catherine - NANCY

QUELQUES ASPECTS DE LA YOUGOSLAVIE *

par Jean POURTET

La Yougoslavie occupe la partie moyenne et le Nord-Ouest
de la Péninsule Balkanique: elle a une superficie de 256.000
kilométres carrés et compte 16 millions d'habitants: Serbes,
Croates, Slovénes, Macédoniens et Monténégrins. Clest une
république fédérative composée de six républiques populaires.

La Yougoslavie s'étend de la latitude de Genéve 46°5 i celle
de Naples 41°, elle touche au nord au Tyrol et au sud & la
Gréce. I’Adriatique baigne ses cotes bordées de centaines
d'iles sur plus de 500 km. tandis que l'est du pays protégé des
vents d'ouest par de puissantes barriéres montagneuses est
au contraire largement ouvert aux influences orientales et
soumis & un climat continental avec des facies nettement step-
piques.

Ces caractéristiques climatiques délimitent deux régions
d’'importances inégales: d U'ouest la plus réduite n'offre pas de
véritables nouveautés a un Francais. La civilisation occiden-
tale, et méme francaise de 1805 4 1810 a largement pénétré
dans les « Provinces Illyriennes » et ceci atténue les quelques

(*) Extrait de la Conférence du 8 janvier 1933.



différences naturelles. Dans ['est, au contraire, on est en
Orient et Ia encore U'histoire accentue les caractéres naturels:
le peuplement est venu d'Europe orientale ou méme d'Asie
et la conquéte turque suivie d'une occupation de 500 ans a
profondément marqué le pays.

A. —T.A YOUGOSLAVIE OCCIDENTALE

Les montagnes constituent deux grands groupes, celles du
nord-ouest du pays qui se rattachent aux Alpes Juliennes:
elles rappellent le Tyral et sont peuplées de Méléze et d’Epicéa
en Slovénie, d'Epicéa et de Sapin en Croatie. Les foréts sont
trés belles et la qualité des bois excellente: ils sont une richesse
pour ces régions et permettent d'importantes exportations.

Au sud de la riviere Sava s'étendent les Alpes dinariques,
vaste zone montagneuse assez complexe qui culmine a prés de
3.000 m. et qui sépare 1'Orient de 1'Occident: elle est formée
de roches anciennes (serpentine) et couverte de riches foréts
ot le Hétre a une grosse importance, ot le Sapin et I'Epicéa
sont fréquents ainsi que le Pin sylvestre, mais ott apparais-
sent des espéces plus ou moins endémiques, le Pin noir (P.
Laricio austriaca) trés abondant et les rares Picea omorika,
Pinus leucodermis et peuce. Beaucoup de ces foréts étaient
encore vierges en 1938, peu a peu l'ouverture de routes per-
meit de les pénétrer et de les exploiter. Les ours y sont noni-
breux ainsi que les loups.

La région ot s'exerce I'influence méditerranéenne est bien
connue des géographes, c'est le Karst caractérisé par ses ro-
ches calcaires, appartenant a divers étages géologiques, puis-
samment sculptées par les phénomeénes dits « Karstiques »
et souvent dénudé, mais ce qu'on sait moins, c’est qu’il y tom-
be annuellement toujours plus d't m. 20 et souvent 2 métres
d’eau. ‘ :

Ceci donne a la végétation des caractéres différents de ceux
de notre région méditerranéenne: la flore classique, piquante,.
a feuilles persistantes n’existe que dans les iles et sur une trés
étroite frange cOtiére (Chéne vert, genevriers, myrte, etc.),
partout ailleurs, c’est une riche végétation a feuilles caduques,
Carpinus orientalis, et plus haut, Ostrya, Fraxinus Ornus,



i o— 43 —
-Quercus pubescent, Q. Cerris, Q. conferta, Q. macedoncia.
- Gréace a la pluviosité et aux réserves d'eau des profondes po-
ches décalcifiées de « ferra rossa », cette végétation se déve-
loppe trés puissamment et mascue le rocher dés qu'elle est
protégée de la dent du bétail.

B. — LA YOUGOSLAVIE ORIENTALE
Tout a fait schématiquement. j'v distingueral seulement
- deux régions, la vaste plaine danubienne au nord et ta Macé-
-doine au sud.

La premiére n'est qu'une partie de la Plaine de Pannonie,
qui se continue en Hongrie et en Roumanie: elle est plate.
généralement accupée par de riches cultures (Mais, bl), on
y voit de nombreux miiriers car ['élevage des vers a sole est
développé et le bois sert pour le merrain.

Des troupes de volailles, de bétails variés, en particulier
d’étranges cochons noirs revétus d'une toison laineuse v com-
plétent la richesse agricole.

De puissantes riviéres au cours lent et aux eaux limoneu-
ses les traversent: Drava, Sava et surtout leur émissaire,
le Danube, fleuve international qu'empruntent les bateaux so-
viétiques allant de Roumanie en Hongrie.

Le Danube est trés large, beaucoup d'ilots divisent son lit
et son cours, comme celui des autres riviéres, est bordé de
foréts galeries, fréquemment inondées et ott les Salicacées
sont dominantes: Saule blanc, Peuplier noir et Peuplier blanc
y sont spontanés et se reproduisent supplantés dés que le
niveau du sal se reléve par Ormes, Chénes pédonculés et Freé-
nes.

Beaucoup de grands animaux, Cerfs et Chevreuils han-
tent ces foréts souvent aménagdées pour la chasse. Tes mous-
tiques y sont encore plus nombreux.

Les oiseanx d'ean pullulent sur les bords de ces eaux pois-
sonneuses ott on péche les jeunes esturgeons et les Silures
(Siherus glanis).

Tout pres de la frontiere roumaine le paysage change, le
sol est ondulé, on a affaire a d’anciennes dunes plus ou noins
fixées. Elles ont été boisées en particulier en Robinier, mais
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la végétation naturelle est encore visble: arbustes dont les
principaux sont le genévrier commun et Rhus Cotinus l'ar-
bre & perruques, plantes herbacées ol les espéces steppiques
(ou sarmatiques) sont nombreuses, Stipa sp., Gypsophila pa-
niculata, Adonis vernalis, Andropogon grillus. Plusieurs sont
récoltées pour des emplois particuliers (Saponine, digitaline,
brosses de chiendent).

De magnifiques chevaux, trés grands, a longues queue et
criniére, sont utilisés par les paysans.

Cing cents kilometres plus au sud, ce sont les plateaux de

Macédoine, elle est proche grace a l'avion qui va en 1 h. 30
de Beograd a Skopje, mais elle est loin par les routes trés
sommaires et poussiéreuses ou boueuses suivant la saison et
méme par 'Orient Express qui, sur une vole médiocre me-
nacée par l'érosion torrentielle, ne franchit que 350 km. en
plus de 12 heures. _
Le changement est considérable: population, végétation, ani-
maux ont des caractéristiques orientales. L.a population est
d’ailleurs extraordinairement bigarrée et preque chaque pas-
sant rencontré a son originalité, Turcs, Albanais, Bulgares,
Roumains, Macédoniens enfin. Elle cultive le tabac, les cé-
réales, le mais, mais aussi le riz et méme le coton. Piments
(Paprika) et oignons ont une grande importance dans son ali-
mentation. La vigne achéve d'y mourir du phylloxéra.

La flore a tendance méditerranéenne comprend quelques
especes asiatiques: nous citerons le Platane d’Orient, dans
la vallée du Vardar. (Dans tout le reste de la Yougoslavie
c'est, comme en France, son hybride avec le Platane améri-
cain qui est cultivé ), deux qenévriers a feuilles en écailles
(Juniperus excelsa), C orvlus Colurna..

Sauf en montagne, il 1’y a que de maigres taillis que rui-
naient chévres et moutons: la jeune repubhque macédonienne
a pris une mesure d’'une extraordinaire énergie, elle a décrété,
en 1948, la mort de plus d'un million de chévres... et pendant
plusieurs mois tous les Yougoslaves se sont nourris de leur
viande.

Ia forét ainsi protégée se développe vigoureusement.

Comme autres animaux domestiques, les petits dnes sont
nombreux, ainsi que les buffles toujours boueux,



Mais lorientalisme des animaux sauvages est encore plus
marqué: cigognes, corneilles mantelées qui remplacent nos
corbeaux, magnifiques guepiers aux couleurs déelatantes, tor-
tues qui se hitent en traversant les routes, etc...

En quelques mots, j'al essayé de vous faire saisir la diver-
sité de la Yougoslavie, je regrette de ne pouvoir vous montrer
des photos de tous ces aspects que j'ai si imparfaitement ¢vo-
qués; avant de vous en présenter quelques-unes, je tiens &
vous dire l'atmosphére de sympathie qui entoure les Francais
en Yougoslavie. Leur langue y est encore a I'honneur: & Bel-
grade, le monument « a la France » occupe le centre du bean
Parc de Kalemegdan et en Macédoine on n'oublie pas le su-
crifice de nos soldats dont -plusiears milliers dorment leur
dernier sommeil dans les cimetiéres de Monastir et de Skopje.

AMELIORATION DE LA COLORATION DE LA CHITINE
PAR L’ACIDE PYROGALLIQUE

Note présentée par M, JOLY, Ingénieur des Eaux et Foréts,
sur le procédé trouvé au Laboratoire de Zoologie
de I'Ecole Nationale des Faux et Foréts
par M. KOZLOVSKY, Entomologiste*

Apres le passage dans le bain acide ou alecalin, laver 'objet
trés soigneusement a ['eau distillée.

Plonger la préparation dans:

1° Une solution d'acide pyrogallique | C*H® (OHY'] 4 2 9
pendant une minute.

Passer ensuite dans:

2° Une solution saturée de sulfate ferreux (S0*Fe) pen-
dant une minute, qui donne une coloration noire plus ou moins
intense.

Laver a T'ean distillée.

(*) Notec présentée 4 la séance du 8 janvier 1933.



Le montage au baume s’effectue par la méthode classique.

Le passage dans les deux solutions peut étre recommencé
autant de fois qu'il est nécessaire pour obtenir l'intensité de
la coloration désirée. Si elle est trop intense, la différencia-
tion peut étre réalisée a froid a la potasse 10 % ou a lacide
acétique. ' '

PRESENCE DE L’ECREVISSE AMERICAINE
(Cambarus affinis Say.)
EN LORRAINEx*

par R. JOLY, Ingénieur des Faux et Foréts
Chef de la 6° Section
de la Station de Recherches Forestiéres

Y

Cette espéce qui semble avoir été introduite en France vers
IQI1I1-1913, n'avait pas été signalée en Lorraine jusqu’a main-
tenant. Le tableau, des acclimatations de poissons et crusta-
cés d’eau douce réalisées en France depuis cinquante ans, pu-
blié par M. le Conservateur VIVIER, Directeur de la Station
Centrale d’'Hydrobiologie appliquée, situe les stations les plus
proches, peuplées par cette écrevisse, dans le canal de la Marne
a la Saone et dans le canal de la Marne au Rhin.

Le 12 novembre 1952, au cours d'une étude de la faune
du canal de prise d’eau des usines Solvay de Dombasle-sur-
Meurthe, un exemplaire femelle de 6,5 cm de long a été ré-
colté sur le fond, derriére 'abri & voyageurs de la Station de
chemin de fer, en présence de M. BArCELO, employé de la-
boratoire. ' :

Les stations connues, les plus proches, se trouvent a plus
de 100 km, il est impossible actuellement de fixer le chemin
suivi par cet unique exemplaire..

Une prospection systématique, en 1953, nous donnera les
précisions utiles sur la présence de cette espece en Lorraine.

(*) Note présentée 2 la séance du 12 février 1953.



ETUDE DE LA CROISSANCE
D’ALGUES EPIPHYTIQUES DE LICHENS#

par R.G. WERNER

I. — GENERALITES, METHODES

Lors de cultures pures de Champignons de Lichens a par-
tir des ascopores, nous avons été surpris de constater a coté
d'amas fongiques la présence de petits points verts qui se
révélérent, & 'examen microscopique, comme étant composés
d'Algues. Ces Algues voisinaient avec des spores issues d'un
Tomnia caeruleonigricans (Light.) Th. Fr., récolté au Ma-
roc a Chella prés de Rabat, et de deux Diploschistes scritpo-
sus Norm., I'un provenant également de Chella, l'autre de
'Oued Yquem au Sud de Rabat. Les Lichens et leurs appa-
reils de fructification avalent, pourtant, été svigneusement
lavés et brossés pour éliminer tout organisme étranger, avant
d’étre placés dans des boites de Pétri a une petite distance
d'une couche de gélose qui les surplombait. Comme il n'y avait
aucun contract entre les Lichens et la gélose, les Algues
n'avaient pu étre entrainées que par les spores qui se proje-
taient vers la gélose. L'hyménium des Lichens en question
ne contenant aucune Algue, celles-ci résidaient, nécessaire-
ment, & l'intérieur de la gelée épithéciale recouvrant la cou-
che fructifére, d'oli le brossage n'avait pu les enlever. Un
repiquage fut effectué en méme temps que celui des jeunes
Champignans, puis la culture poursuivie sur des milieux
comparatifs divers, afin de permettre 'étude du développe-
ment en présence de conditions variées et, de ce fait, une dé-
termination exacte. Les milieux gélosés employés furent les
suivants:

1) Malt non glucosé, 2) Detmer dilué au 1/3 non ghicosé,
3) Malt glucosé (2 %), 4) Detmer glucosé (2 °4), 5) Knop
a 2 % de glucose, 6) Knop a 1 % de glucose, 7) Knop 2

-(¥) Note présentée 2 la séance du 12 février 1933.
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0,5 % de glucose, 8) Knop & 5 % de glucose, 9) Knop a
10 % de glucose, 10) Knop dilué au 1/3 a 2 %, de glucose,
11) Knop dilué au 1/3 4 1 % de glucose, 12) Knop dilué au
1/3a 0,5 % de glucose, 13) Knop dilué au 1/10° 4 2 % de
glucose, 14) Knop dilué au 1/50° 4 2 % de glucose, 15) Knop
dilué au 1/100" 2 2 % de glucose, 16) Warén a 2 9+de glu-
cose sans source d'Azote, 17) Warén glucosé (2 %) avec
asparagine, 18) Warén glucosé (2 %) avec peptone, 19) Wa-
rén glucosé (2 %) avec nitrate d’ammonium, 20) Gélatine
glucosée (2 %). ‘

Dimensions et teintes des colonies furent notées, ces der-
niéres comparées, chaque fois que cela était possible, avec
le Code universel des Couleurs de Séguy (P. Lechevalier, Pa-
ris), dont le numéro correspondant est indiqué Périodique-
ment nous pratiquames un examen mmroscoplque pour rele-
ver les stades intéressants.

I1. — ETUDE DES ALGUES

A. — Algue épiphytique
sur Tonimia caeruleonigricans (Light.) Th. Fr.

a) Cultures

Voici les résultats obtenus sur les différents milieux de
culture:

1) Sur Malt non glucosé, aprés 2 mois de culture a la tem-
pérature du laboratoire (18 a4 20°), les colonies sont liisan-
tes, plus ou moins verruqueuses, vert foncé au centre, vert-
jaune ou plus sombre sur les bords pour s'éclaircir ensuite.
Au quatriéme mois elles restent plates et mamelonnées, pré-
sentant 'aspect d'une peau de crocodile a plis rayonnants;
leur couleur est vert clair. Puis elles jaunissent et dégénérent.

2) Sur Detmer dilué au 1/3 et non glucosé, aprés 3 mois
a la température du laboratoire, il y a formation d’amas
peu bombés, lisses, brillants, fluides et confluents, de couleur
vert foncé au centre, vert-jaune sur la périphc’rie avec des
marges vertes non ramparntes. Le diamétre varie de 5 mm
a 1 cm, la hauteur au centre est de I mm.

3) Le Malt a 2 9, de glucose, aprés deux mois de culture
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a la température ambiante, donne de belles colonies arron-
dies, luisantes, vert-jaune clair, avec une périphérie peu nette.
Repiqués et placés au frigidaire obscur (- 4"), les amas,
aprés 7.mois, se bosselent et confluent, leur coloration fonce
et devient vert-épinard; le diametre est de 3 mm.

4) Sur Detmer a 2 % de glucose les cultures, aprés 3 mois
4 la température du laboratoire, ressemblent i celles sur le
méme milieu dilué au 1/3 et non glucosé, mais elles sont uni-
formément vert-jaune. Souvent, elles jaunissent plus intensé-
ment en bordure, coloration produisant lapparence d'une
marge et s'étendant peu a peu vers le centre. Leur diameétre
atteint 4-5 mm. :

5) Sur Knop & 2 % de glucose, aprés 1 mois 1/2 & 20,
les boutons peu brillants, non bombés, sont uniformément
vert-olive noire (312) et mesurent 2-3 mm de diamétre. A
trois mois ils s’étalent en bouse de vache, la marge jaunit et
un liséré submarginal, brun, apparait; leur taille est, alors,
de 5 mm ou, méme, 1 cm 7 de long et 2-3 ou 7 mm de large.
Un repiquage, placé.au frigidaire obscur, donne aprés 5 mois
des boutons brillants, fluides et contluents. vert de vessie
foncé (350) avec une fine marge jaune; ils ant 3 mm de dia-
métre et I mm de haut. A 13 mois ils jaunissent a partir de
la marge et ont atteint 8- mm de long, 2-5 mm de large,
1 mm 5 de haut.

6) Le Knop a 1 9 de glucose, en 5 mois de culture au fri-
gidaire, produit des boutons lisses, brillants, visqueux et flui-
des, vert foncé (380) avec une marge jaune; leur taille est
de 4-6 mm de long, 2-3 mm de large, 1 mm de haut. Ils éprou-
vent une multiplication intense, se remarquant dans le fond
du tube par 'apparition de traindes vertes. Ces cultures res-
tent inchangées apres 13 mois.

7) Sur Knop a 0,5 % de glucose, en 5 mois de culture au
frigidaire, I'aspect et la couleur sont comme précédemment,
sauf 'apparition d'un liséré vert-épinard-noir (401). Les co-
lonies sont un peu plus grandes, 6-7 mm de long, et ne se
multiplient pas. Dés lors, elles ne changent pas, méme aprés
10 et 13 mois de culture.

8) Le Knop a 5 % de glucose, a la température ambiante
et 4 4 mois, donne des boutons lisses, brillants, fluides, vert-
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olive-brun, qui montrent une tendance a se décolorer. La taille
n’atteint que 2 mm de diamétre et 0,5 mm de haut. Une mul-
tiplication est constatée. '

9) Sur Knop a 10 9%, dans les mémes conditions de tem-
pérature et de temps que précédemment, les boutons sont plus
bombés et ont 3 mm de long, 2 mm de large, 0,7 mm de haut;
ils ne se multiplient pas.

10) Sur Kunop dilué au 1/3 et a 2 9 de glucose, apres
1 mois 1/2 de culture a la température du laboratoire, le dé-
veloppement est intense; il en résulte des boutons plats, bril-
lants, fluides avec centre aplati, vert foncé (386) et une marge
vert-paon (382) de 1 mim; la taille est de 4 mm de long sur
5 mm de large. Avec 3 mois la marge s'élargit et reste, par-
fois, vert foncé; 5 mois de culture au frigidaire fournissent
des boutons analogues, 4 centre vert-mousse (326), se déco-
lorant a la périphérie en jaune d'or (271); ils mesurent 4 mm -
de long, 2 mm de large, T mm de haut au centre. Puis ils
jaunissent sans changer (11 mois).

11) Sur Knop dilué au 1/3 et & 1 % de glucose, 5 mois
au frigidaire produisent des boutons uniformément bombés,
brillants, fluides, vert foncé (386), avec une large marge
jaune, mesurant 6 mm de long, 4 mm de large, 1 mm de haut.
La multiplication est vive. A 13 mois aucun changement n'a
eu lieu. ' ‘

12) Sur Knop dilué au 1/3 et & 0,5 de glucose, l'aspect et
la taille correspondent aux précédents, sauf la présence d'un
liséré submarginal vert-épinard-noir (401). Aucune multi-
plication n'est constatée. Les cultures ne changent plus par
la suite. : :

13) Sur Knop dilué au 1/10° et & 2 %, de glucose la crois-
sance a 20° reste médiocre; les boutons de 1 mois 1/2 ou de
3 mois forment des pastilles vert foncé (386), cerclées de
jaune, ne dépassant pas 2-3 mm de diameétre.

14) Le Knop dilué au 1/50° et 2 2 % de glucose, dans
les mémes conditions que précédemment, donne des colonies
encore plus médiocres, moins fluides, vert-buis (372), entou-
rées de jaune; la taille est de 1-1,5 mm de diamétre.

15) Sur Knop dilué au 1/100° avec 2 % de glucose le ré-
sultat ressemble au précédent, '
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16) Sur Warén glucosé (2 9%) sans source dazote et & 7
mois au frigidaire, les amas forment de domes luisants, vert-
épinard clair avec liséré submarginal vert foncé de 3 mm de
diamétre sur 3 mm de haut.

17) Le Warén glucosé (2 %) avec asparagine fournit, en
2 mois de culture & la température du laboratoire, des amas
bombés, lisses, luisants, vert-mousse (320), avec liséré sub-
marginal jaune, sans marge. Ils ont 4-7 mm de long, 3-4 mm
de large, 1-2 mm de haut. Cet aspect ne change plus et est
identique au frigidaire.

18) Sur Warén glucosé (2 %) avec peptone les cultures
ressemblent aux précédentes; leur taille est de 5-6 mm de
long, 4-5 mm de large, 2 mm de haut.

19) Sur Warén glucosé (2 9,) avec nitrate d'ammonium,
dans les mémes conditions que précédemment, les colonies
sont & peine bombées, trés étalées, vert-épinard-noir (401) et
atteignent 7-0 mm. de long, 5-6 mm de large, 1 mm de haut.

20) Sur gélatine glucosée (2 %), aprés 3 mois au labora-
toire, les amas restent plus ou a peine bombés, lisses, brillants;
ils s’étalent et confluent, ont une teinte vert-épinard foncé et
jaunissent a partir du centre. Leur diamétre atteint 1 cm,
mais jamais le milieu n’est liquéfié.

En général, cette Algue forme, donc, sur les différents
milieux des amas en bouton plus ou moins bombés, brillants,
le plus souvent lisses, variant du vert clair au vert foncé, de
consistance visqueuse plus ou moins fluide, avec, parfois, un
liséré submarginal clair ou foncé et, souvent, une marge
claire.

b) Examen microscopique

A T'examen microscopique on observe des batonnets ovoi-
des ou cylindriques, arrondis aux extrémités, parfois clavi-
formes ou légérement renflés au centre. Ces batonnets ren-
ferment un chromatophore vert-jaunatre sans pyrénoide et
sont entourés d'une auréole hyaline. La cellule posséde un
contenu tantot homogéne, tantdt pourvu d'une i trois va-
cuoles, l'isolée étant centrale, les deux autres polaires, tantot
encore bourré de globules huileux. Elle mesure 3,6 - 109
(- 14,5) microns de long, 1,8 - 3,6 microns de large. Les plus
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grandes et celles croissant sur milieux favorables a la mul-
tiplication montrent une ou deux cloisons, prélude de la dés-
articulation. Jamais, nous n'avons vut de zoospores.

Ces caractéres correspondent a ceux d'une Ulothrichale
de la famille des Ulothrichacées et nous ameénent au genre
Stichococcus.

Des cultures d'Algues libres analogues n’ont été réalisées.
a notre connaissance, principalement que par CHODAT (1) ou
ses successeurs spirituels, en particulier H. Ratus (2), qui
en ont démontré le polymorphisme et insisté sur la nécessité
absolue de cultures pures sur des milieux variés pour une

En haut: Stichoccccus toniicnla R.-G. Werner.
En bas: Chlorella maroccana R.-G. Werner. — Gross. 810 X.

reconnaissance rigoureuse des espéces. Toute détermination
morphologique avec une flore ne présente aucune valeur
scientifique. On connait, d’ailleurs, quelques espéces qui con-
tractent symbiose avec des Lichens, ce qui n’est pas le cas
de la notre. Dix espéces ont été étudiées en culture pure. No-
tre Algue se rapproche le plus des St. bacillaris Naeg., dubius
Chod. et pallescens Chod. Elle présente les afanités les plus
grandes avec'la premiére par la taille des cellules, par les co-
lonies bombées et ['étiolement sur milieux sucrés. Elle en
différe par sa forte croissance sur milieux non sucrés, la
taille plus faible des colonies sur milieux glucosés, un déve-
loppement moins fort sur peptone, des disques plats, lisses sur



gélatine et la non- liquéfaction de celle-ci. Elle se mppruchc
du second par sa croissance sur milieux glucosés, mais s'en
¢loigne par sa forme bombée et sa coloration sur ces mémes
milieux. Sa parenté avec la troisieme s'atfirme par des dis-
ques bombés sur milieux sucrés; elle diverge par la taille
moindre de ses cellules, par ses colonies régulieres, non fes-
tonnées, qui sont bombées sur peptone et gélatine et non en
enduits étalés, par son développement sur les milieux, dont la
salinité est diluée au 1,/3.

Il s’agit, donc, d'une espéce nouvelle que nous dénomme-
rons Stichococcits z‘oxzznucola R.G. WERNER avec la diagnose
suivante:

Cellulae ovoideae wel cylindricae, utrimque rotundatae,
rectae, paucae mcurvatae, claviformes aut centro levissime
nflatae, contentum plasmaticum passim acqualem, passim
guttulis oleosis vel globulo wno pluribusve instructum et chro-
matophorum pyrenoide nullo viridi-flavum paricti adhaeren-
tem includentes, halone hyalino circumdatae, 0,0036-0,0100
(-0,0145) mm longac et 0,0018-0,0036 mm latae, in partes
ditas pluresve dehiscentes soosporis nudlis.

Crescentes 1 solis artificialibus diversis lac cclidae in pus-
tulas plus minusve convexas, mitentes, plerasque lacves, 2is-
cosas et plus minus fluentes, colorem virident vartum ducen-
tes, nterdum limbo margineque diverse colovatis instructas
nec gelatinam liguefacientes aggregatae sunt.

Recedunt a Stichococco bacillari Naeg. incremento maxiinoe
in solis artificialibus non praedulcibus, habiti minore in solis
praedulcibus, effectu in gelatina, a St. dubio Chod. colore ¢t
conwvexttate discorum in solis pracdulcibus, o St. pallescente
Chod. cellulis smnoribus, discis constanfibus, congexis i so-
lis peptonem ct gelatinam continentibus, incremento in solis
salsis dilutis.

Notre Algue se distingue, par conséquent, par une auto-
trophie trés marquée (absence de liquéfaction de la gélatine),
fait confirmé par sa croissance tres forte sur milieux non
sucrés, plus faible au frigidaire et a l'obscurité; dans ce der-
nier cas, faute de pouvoir photosynthétiser, elle se développe
aux dépens de la gélose ou des sources d'azote. En culture, le
sticre comme source d’hydrates de carbone lui convient 4 la



dose de 0,5 a 2 %, mais la fluidité des amas s'accentue, de
méme que ['étiolement, avec une dose croissante de sucre;
5 et 10 % la croissance devient mauvaise. Avec un taux dé-
croissant de la salinité le développement diminue proportion-
nellement. Sans source d'azote les colonies progressent mal.
Avec 'addition d'asparagine, de peptone ou de nitrate d'am-
monium elles s’accroissent vigoureusement, surtout sur ce
dernier milieu, qui influe sur la formation de la chlorophylle.
Sur Malt les boutons se bossélent et se mamelonnent.

B. — Algue épiphytique
sur Diploschistes scruposus Norn.

a) Cultures

Les résultats obtenus sur les différents milieux sont les
suivants: :

1) Sur Malt non glucosé, en 1 mois 1/2, les colonies se bom-
bent plus ou moins, leur surface est verrugueuse ou mamelon-
née, présentant I'aspect d’'une peau de crocodile; la teinte est
vert clair (vert pomme), vert jaune ou vert-épinard. Une
multiplication se produit.

2) Sur Detmer dilué au 1/3 sans glucose, aprés 3 mois,
les colonies subarrondies sont bombées, lisses, plus ou moins
confluentes et brillantes, vert-jaune, dépourvues ou pourvues
d'une fine marge soit jaune, soit vert foncé. Elles mesurent
5 mm de diamétre et se multiplient. '

3) Sur Malt glucosé (2 9), aprés 1 mois 1/2 de culture
4 la température du laboratoire, les amas s'étalent tout en
présentant un aspect brillant; leur coloration est vert clair
avec une zone jaunatre peu visible. En 7 mois de culture au
frigidaire les colonies sont élevées, sec d'aspect, de teinte
vert-épinard clair sans liséré submarginal. Leur taille est de
4 mm de diameétre, et elles se multiplient. ;

4) Sur Detmer glucosé (2 %), aprés 3 mois au laboratoire,
les colonies deviennent. bombées, visqueuses et plus ou moins
confluentes, 1égérement brillantes, lisses; parfois, elles acquié-
‘rent plusieurs mamelons agglomérés. La teinte est vert-jaune
avec une fine marge jaune. Elles atteignent 2-5 mm de dia-



métre et 1,5 mm de haut. On y observe de nombreux spo-
ranges.

5) Le Knop a 2 9, de glucose donne, aprés 1 mois 1,2 4
18-20°, un développement moyen de colonies brillantes, flui-
des, vert-jaune (281), ayant 1,5-2 mm de diameétre. A 3 mois
il n'y a aucun changement visible. Un repiquage placé au iri-
gidaire pendant 5 mois produit des amas uniformément bom-
bés, lisses, brillants, fluides et plus ou moins étirés, visqueux.
vert-mousse (326) ou vert-épinard (381), avec un hn liséré
submarginal jaune ou une marge jaune; la décoloration part
du centre. La taille varie de 3 mm de diametre sur 0,3 de
haut ou de 4-6 mm de long, 1-1,5 mm de large et 0,3 mm de
haut. A 10 mois 1/2 les colonies tendent a contluer et attei-
gnent 4-7 mm de long, 1,5-3 mm de [arge, 1 mm de haut. Une
multiplication est constatée.

6) Sur Knop 4 1 %, de glucose, aprés 5 mois au frigidaire,
il y a formation de boutons trés Huides, lisses, brillants, vert-
mousse (320) virant au centre en jaune avec une fine marge
jaune. La taille est de 3-4 mm de diamétre sur 1 mm de haut
ou de 4-5 mm de long, 1-2 mm de large et 0,5 mm de haut.
Aprés 10 miois 1/2 au frigidaire la culture reste inchangée.
La multiplication est intense.

7) Les cultures sur Knop a 0,5 % de glucose pendant 3
mois de frigidaire forment des boutons uniformément bom-
bés, lisses, brillants, vert-mousse (320) ou vert-aucuba (357)
avec une marge jaune; une décoloration apparait 4 partir
du centre. La taille est de 4-7 mm de long, 1-3 mm de large,
0,5 mm de haut. Apres 10 mois 1/2 de frigidaire les change-
ments sont insignifiants et portent uniquement sur la hau-
teur, 1-1,5 mm, :

8) Sur Knop a 5 % de glucose, a la température normale
et 4 4 mois, les boutons sont médiocres, plats, lisses, brillants,
trés fluides, vert-jaune et montrent une légére tendance i se
décolorer. La taille n’atteint que 1 mm de diamétre sur 2 mm
de haut ou 2-3 mm de long, 1-2 mm de large et 0,5 mm de
haut.

9) Sur Knop & 10 % de glucose, dans les conditions pré-
cédentes de temps et de température, les colonies s'étalent
davantage par suite de leur fluidité accrue: elles sont vert-
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jaune et ne semblent pas se décolorer. Les mesures correspon-
dent aux précédentes. ‘

10) Sur Knop dilué au 1/3 et & 2 %, de glucose, aprés
I mois 1/2 de culture a la température ordinaire, il y a appa-
rition de boutons bombés, brillants, non fluides, a bords apla-
tis vert-mousse passé (2760) atteignant 2 mm de diameétre.
Aprés 3 mois ils deviennent vert-mousse (320), avec un liséré
jatme ou vert foncé et mesurent 3-4 mm de diamétre ou 5-6
mm de long, 2-3,5 mm de large et 1 mum de haut. 5 mois
de culture au frigidaire donnent des boutons uniformément
bombés, lisses, brillants, trés fluides, vert-mousse (326) avec
une fine marge jaune tendant i se décolorer a partir du cen-
tre. Leur taille est de 1-3 mm de diametre ou de § mm de
long sur 2 mm de large et 1 mm de haut. De 7 & 10 mois
ils s’agrandissent légérement et montrent une multiplication
intense. :

11) Le Knop dilué au 1/3 et 4 1 % de glucose donne nais-
sance, aprés 5 mois au frigidaire, & des colonies plus ou
moins étirées en longueur, trés fluides, lisses, brillantes, vert-
houx (301), vert-prairie (366) ou vert-feuille foncé (371),
se décolorant a partir du centre et présentant une firte marge
jaune ou verte. Elles mesures 5-6 mm de long, 1-2 mm d-
large et 1 mm de haut. A 10 mois elles restent inchangées,
mais se multiplient légérement.

12) Sur Kuop dilué au 1/3 et a 0,5 de glucose au firi-
gidaire les amas de 5 mois ressemblent a ceux du milieu pré-
cédent, ont les mémes mesures et sont vert de vessie foncé
(536) ou vert-feuille. foncé (371) avec une marge jaune. A
10 mois la multiplication est assez intense.

13) Le Knop dilué au 1/10° 4 2 9, de glucose occasionne,
apres 1 mois 1/2 de culture & la température ordinaire, un
développement médiocre avec amas de 1 mm de diameétre,
brillants, non fluides, vert-mousse passé (276). Avec 3 mois
ils se sont agrandis a 2 mm de diamétre, jaunissent et mon-
trent un liséré submarginal vert foncé.

14) Sur Knop dilué au 1/50° & 2 %, de glucose la crois-
sance se révele plus médiocre que sur le milieu précédent.

15) Sur Knop dilué au 1/100° 4 2 % de glucose le déve-
loppement est aussi mauvais que précédemment.



1 5) Sur milieu de Warén glucosé (2 °L) sans source d'azote
3 mois de eulture a température nurnm]e donnent des amas
légérement bombés, vert clair et d'aspect sec. A 13 mois ils
sont aplatis et deviennent citron clair avec un ha liséré sub-
marginal vert et une marge jaune clair. D'autres repiqua-
ges, placés au frigidaire durant 7 mois, prudux-cnt des colo-
nies un peu Iumantes, d'aspect sec, vert-jaune, s'étiolant sur
le pourtour et mesurant 4 mm de diameétre.

17) Sur Warén glucosé (2 %) avec asparagine on obtient,
aprés 2 mois de culture a la température du laboratoire, de
grandeb colonies (8 mm de diamétre ou 7-10 de long, 4-6
mm de large et 2 mm de haut), armndim bombées brillan-
tes, mamelonnees au centre, cannelées et verruruenses, plis-
sé€es en bordure avec des replis transversaux et paralléles leur
conférant un aspect d’intestin. Elles sont vert-épinard, vert-
épinard foncé (401) ou vert foncé ( 366) dépourvues ou pour-
vues d'un fin liséré submarginal jaune ou vert ¢lair, mais
sans marge. A 5 muois elles sont inchangées.

18) Sur Warén glucosé (2 %) et peptoné les cultures res-
semblent aux précédentes, mais atteignent 1 cm de long.
Elles montrent une tendance a se décolorer.

19) Le Warén glucosé (2 %) au nitrate d'ammonium, a
2 mois et a la température du laboratoire, donne des colo-
nies bombées au centre, aplaties sur les bords, qui sont plis-
sées, tuyautées, avec, parfois, un ou deux mamelons, brillantes,
vert-houx (301), vert-buis (372) ou vert de vessie foncé (350),
dépourvues ou pourvues de liséré et sans marge: elles mesu-
rent 5-7 mm de long, 2-3 mm de large et 1 mm de haut. Par
la suite elles ne changent plus.

20) Sur gélatine glucosée (2 %) le développement est nul
ou trés médiocre et aucune liquéfaction ne se produit,

En résumé, 'Algue forme sur les ditférents milieux des
amas plus ou moins bombés, brillants, le plus souvent lisses,
généralement visqueux et fluides. La teinte varie du vert
clair au vert sombre; parfois, il existe un liséré submarginal
et une marge de coloration variable.

b) E xramen microscopiqite

L’examen microscopique laisse observer des cellules sub-



sphériques 4 ovoides ou ellipsoides, renfermant un chroma-
tophore pariétal vert pale ou vert-jaune pourvu d'un pyré-
noide nettement visible; le contenu cytoplasmique est tantot
homogeéne, tantot bourré de globules huileux avec, éventuel-
lement, une ou deux vacuoles. La cellule se trouve bordée par
une membrane lisse entourée d'une auréole hyaline. Elle me-
sure 4,5-10 microns de long sur 1,8-7,27 microns de large
ou 5,45-9,09 microns de diameétre. La multiplication, visible
sur certains milieux, s'effectue par sporulation; les sporanges
contenant 2-12 autospores peuvent atteindre 15-20 microns
de diametre. Jamais il n'y a de zoospores.

De tels caractéres plaident en faveur d'une Chlorec occale
autosporinale de la famille des Coelastracées et nous ame-
nent au genre Chlorella. La détermination des espéces de peut
étre basée que sur des cultures pures. CHODAT et son école
en ont réalisé huit soit d’Algues libres, soit d"Algues liché-
niques, qui permettent une comparaison. Notre Algue pré-
sente des affinités avec Chl. viscosa Chod. et Chil. Cladoniae
Chod. Elle est plus proche de la premiére par les dimensions
des cellules, la formation des autospores, 'aspect toujours
lisse des colonies sur milieux sucrés: elle en différe, surtout,
par son comportement sur la gélatine, le développement étant
actif pour Chl. wiscosa, subnul chez nous. Elle s’apparente a
la seconde par la longueur des cellules, mais non par la lar-
geur, par sa consistance visqueuse sur milieux sucrés; elle.
s'en éloigne par sa croissance sur gélatine, active pour Chl
Cladoniac.

Nous avous, donc, affaire a une autre espéce nouvelle qui
sera dénommée Chlorella maroccana R.G. WERNER et dont
la diagnose est ainsi congue:

Cellulae liberae, subspacricae vel ovoideo-ellipsoideae, con-
tentum plasmaticuin passim aequalem, passim guttulis oleosis
nunmcrosis cf fortuiter globulo uno aut altero instructum
atque chromatophovum pyrenoide distincto pariett adhaeren-
tem, pallide wiridem vel viridi-flavwim continentes, membrana
laewi nimboque hyalino circumdatae, 0,0045-109 mn longae,
0,0018-727 mnt latae scuw 0,005.45-0,00000 nun 1 diametro,
2-12 autosporas in receptaculis usque 0,015-20 mm latis ge-
rentes, soosports nullis.
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Crescentes in solis artificialibus diversis hae cellulae in dis-
culos plus minusve converos, iitentes, saepius laezes, pleros-
qite viscosos et fluentes, colorem viriden variwm ducentes, in-
terduwm limbo margineque diverse coloratis mstructos nec ¢e-
latinane liquefacicntes aggregatae siunt.

Recedunt a Chlorella viscosa Chod. incremento in yelatina
submillo, @ Chl. Cladoniae Chod. latitudine cellularunt incre-
mentoque in gelatina. _

Cette Algue se distingue, par conséquent, par une autotro-
phie tout aussi marquée que pour la précédente. Les sucres,
le Malt, le taux de salinité, exercent une influence identique.
Quant aux sources d'azote, c'est incontestablement 1'aspara-
gine qui se place au premier rang pour son action, puis la
peptone et, enfin, le nitrate d'ammonium. En outre, ces trois
milieux ont le méme effet que le Malt, les colonies se bosse-
lant, au Heu de rester lisses.

I11. — COMPARAISON

Malgré quelques différences ressortant par la culture, nos
deux espéces présentent un comportement a peu preés iden-
tique sur les différents milieux. Ces observations correspon-
dent & leur mode de vie dans la Nature. Elles vivent, comme
nous l'avons dit au début, dans la gelée ¢épithéciale; celle-ci
les protége en été contre une forte dessication qui, normale-
ment, ameénerait la mort des cellules. Les Lichens-hotes sont,
en général, terricoles et retirent une certaine humidité dans
fe sol et, surtout, dans les brumes ou rosées matinales tres
fortes dans le voisinage de la mer, méme en été. D'autre part,
au mucilage épithécial adherent, toujours, des particules de
terre ou de poussiére fournissant l'azote nécessaire a la vie
de ces Algues. Le carbone, qui leur est indispensable, est re-
tiré du gaz carbonique de 'atmosphére par la photosynthése.
Ainsi se trouve réalisé un type biologique trés particulier,
préférant la vie libre 4 une domestication par la symbiose
tout en profitant du Lichen pour en tirer protection et béné-
fices vitaux; ce type, dailleurs assez fréquent, tranche net-
tement d'une part sur celul d'Algues libres vivant dans l'eau,
sur les écorces, la terre, les rochers ou autres milieux, d'au-
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tre part sur celui des Algues lichéniques dégradées par la
symbiose et accusant, en conséquence, une diminution du pou-
voir de photosynthése.

Mais, alors, un autre probléme surgit avec une acuité ac-
crue, d savoir, pourquoi de telles Algues, vivant sur le Lichen,
ne contractent pas symbiose avec lul. Certains auteurs, dont
surtout Jaac (3), ont démontré la spécificité des Algues liché-
niques pour les Parmelia et les Cladonia ; autrement dit,
« chaque espéce de Lichen posséde sa gonidie propre »
(Jaac). Cette spécificité s'étend a des individus d'une méme
espéce provenant de régions différentes. Ratus (op. cit.), au
contraire, observe chez les Caliciacées des Algues qui, tantdt
ménent aussi une vie libre, tantdt contractent symbiose, tan-
tot encore des Algues identiques pour deux especes de Li-
chens. Il semble, done, que les Algues se comportent diffé-
remment selon le genre, auquel elles appartiennent. En prin-
cipe, celles habituées a une vie symbiotique, liquéfient, en cul-
ture pure, la gélatine. Cette liquéfaction ne peut s'opérer que
par la sécrétion de substances de nature enzymatique. On
pourrait, dés lors, admettre, que de telles substances exer-
cent une action sur le Champignon du Lichen et Pincitent a
contracter symbiose. Malheureusement, sauf CHonaT (op.
cit.) peu d’auteurs se prononcent sur le comportement de leurs
Algues en culture pure vis-a-vis de la gélatine. On connait,
aussi, des Algues libres qui, en culture, produisent la liqué-
faction de la gélatine et, vice-versa, des Algues lichéniques
ne le faisant pas, de sorte que le probléme demeure, pour le
moment, entier. Les Champignons lichénique font leur choix
et ne s’allient pas a n'importe quelle Algue.

Une complication surgit du fait, que ces Champignons con-
tractent, méme parfois, comme nous l'avons démontré (4)
aprés d'autres, pseudoparasymbiose avec des Algues épiphy-
tiques et, inversement, des Mycétes étrangers s'associent en
parasymbiose avec des Algues du Lichen. Tous les gofits se
rencontrent dans la Nature, mais les raisons et le mécanisme
nous échappent totalement. On pourrait conclure a la sécré-
tion de substances spécifiques émises par I'un ou l'autre des
symbiotes et convenant & leur sensibilité réciproque; cepen-
dant, en l'absence d'expérimentation, d'ailleurs fort com-



—_— b1 —

pliquée, 1l nous parait difficile d'admettre un tel point de vue,
et la question doit rester posée.
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LE DOSAGE DES ALCALOIDES
A L’AIDE DES IODURES METALLIQUES,
L’IODURE D’ANTIMOINE EN PARTICULIER*

par S. Besson et J.J. Brigyox

Les alcaloides, composés organiques azotés, dorigine végé-
tale, ont en commun, comme leur nom l'indique, la propriétd
de s'unir aux acides pour donner des sels (sulfates, chlorhy-
drates, bromhydrates... de cocaine, de morphine, de quinine,
etc...). ' ,

De plus, malgré leur grande diversité chimique, ils posse-
dent aussi la propriété de réagir de la méme facon vis-d-vis
de certaines substanges qui constituent pour cette raison les
réactifs généraux des alcaloides. Avec de tels réactifs, les
alcaloides provoquent Vapparition d'un precipité gu d'une
coloration. ‘

(*) Note présentée a la séauce du 12 février 1953.
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L'iode et les iodures métalliques sont des réactifs généraux
des alcaloides qu'ils précipitent sous forme d'iodures. Ces
iodures sont des iodures simples lorsque le réactif.est cons-
titué par l'iode et I'todure de potassium, et sont appelés iodu-
res d'alcaloides, ou périodures ou encore iodures d’iodhydrates
suivant qu'on veut les désigner avec plus ou moins de pré-
cision. Quand il s’agit de réactifs contenant des iodures mé-
talliques, les iodures qui précipitent contiennent a la fois I'io-
dure métallique et l'iodure d’alcaloide ; on les a considérés
soit comme des sels doubles, soit comme des complexes, et
couramment ils regoivent 'appellation d'iodomercurates, iodo-
bismuthates, iodoacdmiates, etc...

L’iode et les iodures métalliques ont permis de mettre en
évidence des alcaloides dans les tissus végétaux, dans les pré-
parations pharmaceutiques et dans les produits’ soumis aux
analyses toxicologiques.

Pour réaliser un dosage a l'aide de ces réactifs, deux con-
ditions sont nécessaires, d'abord le précipité doit étre inso-
luble ou trés peu soluble dans le milieu ou il se forme, et en-
suite la quantité de précipité obtenu doit étre proportionnelle
a la quantité d’alcaloide présente. Dire qu’il y a proportion-
nalité c’est reconnaitre que la composition du précipité est
toujours identique a elle-méme, autrement dit que cette com-
position du précipité répond a une formule déterminée.

Lorsque les iodures d’alcaloides peuvent étre préparés a
I'état cristallisé, il est aisé d'en déterminer la formule (ta-
bleau ci-contre).

Au contraire, évaluer la composition des iodures au cours
de précipitations amorphes en solution aqueuse présente cer-
taines difficultés. On a bien 4 sa disposition plusieurs modes
d’évaluation: dosage de I'exces de réactif précipitant, ou d'un
de ses composants (ce qui permet de connaitre la quantité
insolubilisée sous forme d'iodure d’alcaloide simple ou com-
plexe) ou encore dosage de 'un des constituants du précipité
lui-méme. Mais les conditions dans lesquelles a lieu'la pré-
cipitation sont primordiales et il faut les respecter scrupu-
leusement pour obtenir des résultats fidéles : on a montré,
par exemple, qu’en modifiant les quantités de réactif iodé et
d’alcaloide mis en présence, une molécule d’atropine était sus-



Réactifs iodurés
Composition et nom du réactif

Tode et iodure de potassium

(R. de Bouchardat)

Todure double de mercure et de potassium
(R. de Mayer, Valser, Tanret)

Todure double de cadmium et de potassium

(R. de Marmé).

Todure double de bismuth et de potassium
(R. de Dragendorff)

Todure double de zinc et de potassium
(R. de Dragendorff)

Iodure double d’argent et de potassium

(R. de Wachsmuth)

Todure double d’antimoine et de potassium
(R. de Caille et Viel)
Todure d'antimoine (en sol. éthérée)
(R. de Wachsmuth)
Todure double de thallium et de potassium en présence
diode .o e
(R. de Wachsmuth)

Todures divers

.......................

.................

...........

Combinaisons iodurées

alcaloi’diqugs
I, (Ale. H)n
n=12a8
m =TI et2
(Hg Is)a (Alc. HI),
) n==1,2 3
’ m==1¢et2
CdIL, (Ale. HD),,
n=1etz

(Bi Iy} (Ale. HI)u

7n Ig (Alc. HI)m

m==1¢e¢t2
(Ag ), Alc. HI
n==1,2,5

Sh Iz Ale. HI

T1 Iy Ale. HI

Emploi
dans des
dosages

.+.

-+



ceptible de s'unir 4 2, 3, 4, 6, 7, et méme & atomes d'iode;
suivant 'excés d'iode, la strychnine se transforme en tri- ou
en hepta-iodure.

De méme, le mode d’obtention et de dosage provoque des
divergences dans la composition des iodomercurates d’alca-
loides. Pour l'atropine, par exemple le rapport Atr/Hg dans
le précipité a été trouvé égal a 4/3, 1/1, 2/3.

La difficulté d’obtenir des iodures d’alcaloides suffisam-
ment insolubles dans le milieu ot ils se forment et de compo-
sition constante explique que peu de réactifs 1odures aient
servi 2 des dosages d'alcaloides.

Actuellement, 1'1 solution iodo-iodurée ne sert guére qu'au
dosage de la caféine, de la colchicine et de la morphme dans
les drogues et les préparations pharmaceutiques.

L'iodure double de mercure et de potassium est plus fré-
quemment utilisé et convient a la plupart des alcaloides, a
condition toutefois de bien préciser ses modes d’emploi.

L’iodure double de bismuth et de potassium vient d’étre
préconisé dans un but quantitatif (*).

L’iodure d’antimoine en solution éthérée (réactif de
WacusMUTH) permet un dosage facile des alcaloides, mais
la nécessité du milieu éthéré en restreint I'usage.

Il n’existe pas de dosages a 1'aide des autres réactifs cités.

L'iodure d’antimoine nous ayant paru plus spécifique des
alcaloides que bien d’autres réactifs généraux, nous avons
tenté d’utiliser le réactif de CAILLE et VIEL (iodure d’anti-
moine et iodure de potassium en solution aqueuse chlorhy-
drique) pour un dosage d’alcaloides.

Sur des prises d’essai s’étalant entre 2,5 et 25 mg d’alca-
loide en solution dans HCl 4 1/5, nous avons, dans certaines
conditions, réalisé des précipitations quantitatives dont nous
avons controlé la fidélité par les évalutions suivantes:

Analyse du précipité:
pesée
dosage de l'iode (apres transformation en iodate)
analyse et pesée de 'alcaloide

Analyse de la liqueur surnageante: ,
dosage d'antimoine (par iodométrie).

(**) Poernke et TRABERT, Pharm. Zhalle, 10352, 91, 284



____65__

Voici la composition des iodures d'alcaloides que nous
avons obtenus. (Nous indiquons les formules correspondant
aux iodures précipités en milieu éthéré):

Iodures obtenus

Alcaloides lodures ohtenus O

(Chlorhydrates) en milieu aqueux t'"t,;*“fscl‘}l;‘:;*;:
Aconitine o Sb Iz Ale 2 HI
Atropine Sh I3 Ale HI
Brucine . Sb I3 Ale HI Sh I Alc HI
Caféine (hase) 2 Sb Is Ale
Emétine Sb Ig Ale 2 HI
Morphine Sh Is Ale HI Sh Iy Ale HI
QuinineA 2 Sh Iz Ale 2 HI Sb Iy Alc 2 HI
Spartéine 2 Sh Iz Ale 2 HI Sb Is Ale 2 HI
Strychnine Sb I Ale HI Sh Iz Alc HI

Il nous a été possible, a I'aide de ce réactif 4 base d’iodure
d’antimoine, de doser les alcaloides dans des préparations
pharmaceutiques. En général, une purification préalable de
lalcaloide est nécessaire; nous l'avons faite, suivant les cas,
par défécation ou par chromatographie: seuls, extrait et la
teinture de cola nous ont donné de bons résultats par extrac-
tion de 'alcaloide du précipité, sans purification.

I n'est pas douteux que la plupart des iodures métallicues
pourrait étre également utilisée au dosage des alcaloides, apres
avoir déterminé exactement les conditions de ce dosage.

Une mise au point compléte de la question, et tous nos résultats figu-
rent dans la Thése de 'un de nous:
J. J. Brignon. ~— Contribution 4 I'étude des iodures d'alcaloides, L'io-
dure d’antimoine, réactif des alcaloides. Utilisation qualitative
et quantitative. Theése Pharm. Nancy, 1952.
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CONTRIBUTION A L’ETUDE
DE LA FLORE ALGALE DE LORRAINE*

par Mlle M.-L. pe Poucques*

Si la flore phanérogamique de Lorraine est aujourdhui
assez bien connue, particulierement a la suite des travaux
de GoproN, l'étude du phytoplancton ne l'est guére. Aussi
c'est principalement 4 la connaissance de la microflore des
étangs que nous nous attachons aujourd’hui.

Le matériel étudié provient d'une péche au filet fin effectuée
le 7 octobre 1951 dans les étangs suivants:

— Etang de Parroy et le petit étang du déversoir de Par-
roy situés prés du Canal de la Marne au Rhin et de la route
entre Dombasle et Blamont, aux confins des départements de
Moselle et de Meurthe-et-Moselle.

— Etangs de: Laixiére, du Moulin de Réchicourt et des
Moines, tous situés en Moselle, entre Réchicourt-le-Chateau
et Maiziéres-les-Vic.

Les etancrs de Parroy étaient tres clairs, n'ayant de ro-
seaux qu'a une extrémité; ils sont situés dans le Keuper in-
férieur, sur le Saliférien et reposent sur un socle de marnes
irisées, le PH observé était de 8,3.

L'étang de Laixiére, assez propre, avait en bordure quel-
ques Myriophyllum, Hydrocharis, Nymphea ; il repose,
comme ceux du Moulin et des Moines, sur des marnes argi-
leuses dans le Keuper inférieur mais, tandis que 'étang du
Moulin avait une eau trés claire avec seulement quelques ro-
seaux d'un coté, celui des Moines, situé au milieu des prés et
plus difficile d’accés, était entouré presque entiérement de ro-
seaux, scirpus et joncs. Le PH était de 8,4 pour les étangs
de Laixiére et du Moulin et 7,8 pour celui des Moines.

Enfin I'étang de Réchicourt, long et étroit, était gris et
sableux, sans aucune végétation sur les bords, a rives cail-
louteuses. De PH 8,3, il repose sur un socle de marnes ver-

(*) Note présentée 4 la séance du 12 février 1953.
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datres A calcaires dolomitiques situées dans le Muschelkalk
sur la Lettenkohle.

La température moyenne de l'eau de tous ces étangs était
de 12-13°.

Voici la liste systématique des espéces récultées ainsi que
leur répartition (1):

CYANOPHYCEA

Anabceena Bory.
An. flos - aque var. intermedia Wor. — Etangs de Parroy (C) et du
déversoir de Parroy (A.C.).
An. Scheremetievi- var. recta f. rotundospora ELENK. — Etangs du
Moulin (C.), de Réchicourt (C.) et des Moines (A.C.).

Aphanizomenon MORREN.
Aph. flos. - agibe (L.) Rarrs. — Etangs de Parrov (C.), du Moulin
(C.), de Réchicourt (T.C.), des Moines (A.C.).

Chroococcus NAEGELI.
Chr. turgidus (Kg) Narc. — Etang des Moines (R.).

Coelosphaerium NAEGELL
C. Negelianum UNGER, — Ltangs du déversoir de Parroy (A.C.), de
Réchicourt (R.), des Moines (A.C)).

Lyngbia Acarm,
L. Hicronymusii LemMm. — Etang des Moines (R.).

Merismopedia MrVEN.
M. elegans A. BrauN. — Etang des Moines (A.C.).
M. glauca (Err.) Nac. — Etang des Moines (R.).
M. minima BELk, — Etang de Parroy et du déversoir de Parroy
(A.C). :
M. punctatg MeVEN, — Etang des Moines (R.).

Oscillatoria VAUuCHER.
Osc. Agardhii Gomont, — Etang du Moulin (R.).
Qsc. proboscidea GomonT. — Etang des Moines (R.).

- Spirulina TURPIN.
Sp. oscillarioides Ture. — Etang des Moines (A.C.).

(1) Je remercie bien vivement M. P. BoureLLy d'avoir bien voulu confirmer
la détermination de ces espéces,
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EUGLENOPHYCEZA:

Euglena [EHRENBERG

. acus EuR, — Etangs de Laixiére (A.C.), du Moulin (C.).

.. oxryuris Scu. — Etangs de Parroy (R.) et du déversoir, de Laixiére
(A.C).
. species. — Etangs de Réchicourt (A.C.) et des Moines (A.C.).

Lepocinlis PErTY.

. salina FrRiTscH. — Etangs de Laixiére (R.), du Moulin (R.), de Ré-

chicourt (A.C.), des Moines (R.).

Phacotus PerTY.

. lenticularis (EER.) DerFr. — Etang de Parroy (R.).

Phacus DujarDIN.

. anomale FriTscu. — Etang de Laixiére (A.C.).

. brevicauda (KLEBs) LEmMM. — Etang du déversoir de Parroy (R.).

. caudate HusN. — Etang des Moines (A.C.).

. longicauda (EHR.) Duy. — Etangs de Parroy (A.R.) ét du déver-

soir, de Laixiére (A.C.), du Moulin (R.), de Réchicourt.

. orbicularis HusN. — Etangs de Parroy (A.R.) et du Moulin (A.C)).
. platalea DrEZ. — Etangs du déversoir de Parroy (R.) et du Moulin

(A.C).

. pleuronoctes (O.F.M.) Duy. — Etangs de Parroy et du déversoir

(R).

. tripanon. Pocuy. — Etang de Laixiére (R.).

Strombomonas DEFLANDRE.
verrucosa (Dapay) DerL. — Etangs de Réchicourt (A.C.) et des

Moines (R.).

Trachelomonas EHRENBERG.

. amphora SWIR, — Etang de Parroy (R.).
. australica var. granulate Pravr em. DrrL. — Etang du déversoir

de Parroy (R.) loge un peu atténuée au sommet, dim. =23/19 p.

. bacillifera var. minima Prayr. — Etang du déversoir de Parroy (R.)

dim. = 20/17 .

" globularis LEmM. — Etang du déversoitr de Parroy (R.) loge = 22
. granulosa var. subglobosa PLaYF. — Etang des Moines (R.) dim. =

18/19 1os

. hispida (PERT&) STEIN em. DEeFL. — Etang des Moines (AC)

21/18 .

. inconstans N. CARTER. — Et'mg de Parroy (A.C.) dim. = 26/19,

col = 4 p.
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. Kelloggi Skv. — Etang de Parroy {(A.C.).
. Kelloggi var. effigura Skv. — Etang déversoir de Parroy {R.)

dim. = 25/"’1 e

. Lefevrei DeFL. — Etangs de Parroy (A.R.) et de Laixiére (A.C.),

28/22 s col = 6/3 A

. oblonga var. scabra PLayr. — Etang de Réchicourt (T.R.) 23/19 .
. Raciborski var. incerta Drez. — Etangs de Parroy (A.R.) et de

Réchicourt (T.R.).

. scabra var. cordata PLAYF. — Etang de Parray (A.C.), 24/21 g
. scabra var. ovata . minor Pravr. em DerL. — Etangs de Pdrrov

(R.) et de Réchicourt (T.R.), 24/18 . col: longueur == g, hau-
teur == ..,5

. warians 1. spzralzs DerL. — Etang de Réchicourt, 42/35 u col. =

7

. werrucosa STOCK. forma in Prayr. — Etangs de Parroy (A.C.) et de

Réchicourt (TR) 16,5 g, col. =25 y.

. volvocinag EHR. — Etangs de Rech1court (R.) et des Moines (R.),

16/15 (1
Zmiewik S W. — Etang de La1\1ere (AC). 46/26y,.

D¥NOPHYCEAE

Ceratium. SCHRANK,

. hirundinelle Scu.. — Etangs du déversoir de Parrov (R.), des Moi-

nes (A.C.), de Réchicourt (T.C.).

Peridinium EHRENBERG.

. bipes STEIN, — Etang du déversoir de Parroy-
. cincetim (O.F.M.) Eare. — Etangs de Parroy (A.C.), de Laixiére

(R.), du Moulin (R.) et des Moines (A.C.).

. Palatinum Lavr. — Etangs de Laixiére (R.) et des Moines (R.).
. polonicum Worosz, — Etangs de Parray (T.R.) et de Réchicourt

(T. R).
CHRYSOPHYCEZE

Dinobryon EHRENBERG.

. divergens Tmmor. — Etangs dé Laixiere (A.C.) et des Moines (A.C.).

XANTHOPHYCE®

Botryococcus KUTZING,

. Braunii Kutz, — Etangs de Parroy et du déversoir (C.), de Laixie-

re (R.), du Moulin (T.R) et des Moines (A.C.).
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CHLOROPHYCEARE
VOLVOCALES

Eudorina EHRENBERG. .
E. elegans EHR. — Etangs de Parroy et du déversoir (R.), de Laixié-
re (T.C.), du Moulin (R.).

Volvox (Linné) EHRENBERG,
V. tertius. — Etang de Laixiére (A.C.).

CHLOROCOCCALES

Actinastrum [ AGERHEIM, ‘
A. Hantzchii Lag. — Etangs de Laixiére (A.C.) et du Moulin (A.C.).

Ankistrodesmus CORDA.
A. falcatus RaLrs. — Etangs du déversoir de Parroy (C.) et des Moi-
nes (C.).
A. falcatus var. acicularis (A. Br) G.S. WEesT. — Etangs de Parroy
(C), de Laixiére (A.C.) et des Moines (A.C.).

Chodatella L.EMMERMANN.
Ch. Droescheri LEMM. — Etang de Parroy (R.).

Closteriopsis EMMERMANN.
Cl. longissima LEMM. — Etang du Moulin (TC) L = 400-450 p.,

| = 811 W
Coelastrum NAEGELL ,
C. cambricum var. intermedium (BoHr) G. S. WesT. — Etang de
Parroy (A.C.).
C. microgporum Nagc. — Etang du déversoir de Parroy (A.C.).
C. reticulatim (DANG) SENN, — Etang de Parroy (A.C.).

Crucigenia NORREN,
C. apiculata (LEmm) Soun. — FEtangs de Parroy (A.C.) et de Laixié-
re (A.C.). .
. quadrata MoRr. — Etangs de Parroy (A.C.).et des Moines (A.C.).
Tetrapedia (Kircn) W, u. W. — Etangs de Parroy (A.C.) et des
Moines (C.).
Dictyosphaerium NAEGELL.
D. Ehrenbergianum Naec. — Etangs de Laixiére (A.C.), du Moulin
(A.C.) et des Moines (C.).
D. pulchellumm Woon., — Etangs de Parroy (A.C.), de Laixiére (A.C),
du Moulin (A.C.) et des Moines (A. C)

a0
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Micractinium FRESENIUS.

M. pusillum FRrEs. — Etangs de Laixiére (A.C.) et du Moulin (R.}.

Ocystis NAEGELIL

0. solitoria WiTTr. — Etangs de Laixiére (A.C.) et «de Réchicourt
R).
Pediastrum MEYEN.
P. anguloswm (EHR) MEeNeeH. — Etang du déversoir de Parroy
(A.C).
P. biradiatun MEYEN. — Etang des Moines (A.C.).
P. Boryanum (Ture.) MeNecH. — Etangs de Parroy (T.C.) et du

déversoir, du Moulin (A.C.) et de Réchicourt( (T.R.).
. duplex MEeYEN. — Etangs de Parroy (T.C.) et du Réservoir, de
Laixiére (R.), du Moulin (A.C.), de Réchicourt (T.R.).
. duplex var. reticulatum Lag. — Etang de Parroy (T.C.).
simplex (MEYEN) LEmm. — Etangs de Parroy et du déversoir (C.).
. Tetras (Eur) Ravrs, — Etangs de Parroy (C.) et du déversair,
de Laixiére (R.), du Moulin (A.C.) et des Moines (C.).

Scenedesmus

MEVYEN.

L Ly, “Liuhuy

S.

NN

. armatus v. seriatus CHop. — Etang du déversoir de Parroy (C.).

. bijugatus v. seriatus CHop. — Etang du déversoir de Parroy (C.).

. ecornis (RaLrs) CHOD. — Etang de Parroy (A.C).

. falcatus CuoDp. — Etang de Parroy (C.), de Laixiére (A.C.), du
Moulin (A.C.), de Réchicourt (R.) et des Moines (C.).

helveticus CHop. — Etang du déversoir de Parroy (C.).

. obliquus (Turp.) Kg. — Etangs du déversoir de Parroy (C.), du

Moulin: (A.C.), des Moines (C.)..

. platydiscus (Smrte) Cuon. — Etangs du déversoir de Parroy (C.),
de- Laixiére (A.C.), du Moulin (A.C.), des Moines (C.).

quadricanlda (Ture) Bres. — Etangs de Parroy (C.) et du déver-
soir, du Moulin (A.C.), de Réchicourt (R.) et des Moines (C.).

. Westii (SmitH) CHOD. — Etang du déversoir de Parroy (A.C.).

~

Selenastrum REINSCH.
Bibraianum REeinscu. — Etang du Moulin (R.).

Tetraedron Kurzine.
. caudatum (Cornay Hangs. — Etang de Parroy (A.C)).
. hastatum (Rap.) Hangs. — Etang du Moulin (R.).
. minimum (A, Br.) Hansg, — Etangs de Parroy (A.C.) et du dé-
versoir, :
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OGEDOGONIALES

Oedogoniwm sp., espéce stérile indéterminable. — Etangs de Parroy
(R.) et des Moines (R.).
Bulbochaete sp., espece stérile indéterminable. — Etang de Parroy (R.).

CONJUGALES

Closterium NiTZCH.
CL. acerosum (Scurank) Enr. — Etang de Réchicourt (T.R.).
Cl. diane var. pseudodiane (Rov) Krieg. — Etang des Moines (C.);
L= 245 e l= 25
Cl. gracile BREB — Ftang du Moulin (T.R.).
Cl. malinvernianiforme (Grons.]. — Etang des Moines (A.C.).
CL monitiferumn (Bory) Enr. — Etang de Parroy (R.), de Laixicre
R).
Cl. parvulum Nac. — Etang de Lzu\:lere R
Cl. pronum Bres. — Etang du Moulin (TR)

Cosmarium CoRDA.
C. botrytis MENEGH. — Etang des Moines (A.C.). -
C. depressum forma ScH. — Etang des Moines (A.C) L = 32w,
=128y, is = 7
C. hunule (Gay) T\TORDST — Etang de Laixiere (R.).
C insigne ScuM. — Etang de Laixiére (R.).
C. leve Rav. — Etang de Parroy (T.R.), L == 25y, l= 19 y, is =6 .
C. Meneghini Bre. — Etang de Laixiére (R.) et des Moines (A.C.).
C. premorsum BreB. — Etang 'des Moines (A.C.).
C. subcostatum NORDST. — Ltang des Momes R)L =2, 1=
24 1, is == 7 -
C. subprotumidum Norpst. — Etang de Parroy (TR) et du déver-

L=2qy,l=234,1s=28
9011‘ 4(}, 3(}, 1 (L oy

Pleurotaenium NAEGELI.
P. trabecula (Eur.) Nac. — Etang de Laixiére (R.)

Staurastrum MEYEN.
St. erenulatum (Nag) Derp. — Etang de Laixiére (R)
St. lunatum Ravrs, — Etangs de Laixiére (R.) et des Moines (A.C.).
St. orbiculare Ravrs. — Etang de Laixiére (R.).
S't. paradoutm v. parvum WEST. — Etangs de Parroy (R.) et du dé-
versoir, du Moulin (T.R.), 'de Redhlcourt R), L = 50 p
=21y, 1is = 6.



St. polymorphum BrER. — Etang de Parroy (R.).
St. tetracerum Ravrs. — Etang de Parroy (R.).

Ily a 115 espéces ou variétés différentes de déterminées (ui
se répartissent ainsi:

Cyanophycées . . . 3
Euglénophycées . . . .. I
Dinophycées ... ..... 5
Chrysophycées ... ... I
I
2
6

[ S I ]

Xanthophycées ... ...
‘Volvocales ... ......
Chlorophycées ) Chlorococcales . . . ... 3
64 Conjugales ... ...... 24
(Edogoniales . .. .... 2

Il n’y a pas dans cette liste d'espéces nouvelles, la plupart
sont cosmopolites.

Il n’existe pas d'espéce commurte aux six étangs. Mais plu-
sieurs sont communes a cing étangs, ce sont: Phacus longi-
cauda, Pediastrum Tetras, P. duplex, Scenedesmus falcatus,
Sc. quadricauda, Botryococcus Braunil; 58 espéces enfin ne
se trouvent que dans une seule collection d'eau.

11 ressort de ce tableau comparatif que ce sont surtout les
Chlorophycées et les Eugléniens les plus nombreux. Parmi
les Chlorophycées, les Chlorococcales 'emportent, puis vien-
nent ensuite les Desmidiées comme ordre de grandeur géné-
ral, toutefois il faut remarquer qu'elles sont surtout repré-
sentées dans l'étang de Laixiére et dans celui des Moines
avec 10 espéces et presque inexistantes dans tous les autres.
En outre, si les Desmidiées atteignent le chiffre de 24 espe-
ces, donc le cinqui¢me du nombre total, elles sont bien loin
de représenter cette proportion en valeur absolue, car, & part
Tétang des Moines ol elles abondent, partout ailleurs elles
sont pew nombreuses et isolées parmi le reste du plancton.
Remarquons aussi qu'une seule espéce : Staurastrum para-
doxum var. parvum, est commmune d 4 étangs, la plupart des
autres ne figurent que dans un seul étang. Presque toutes sont
des especes cosmopolites, quelques-unes cependant & tendance
acidophile: Clostorium diane, Cl. gracile, Cl. pronum.



- Toutes ces espéces se répartissent de la fagon suivante dans les étangs envisagés:

Cyanophycées ...........

Euglenophycées ...... .

Dinophycées ............
Chrysophycées ..........
Xanthophycées ..........

Volvocales .....

Chloro-
Chlorococcales
phycées ? )

Desmidiales

TorarL ..........

Etang Déversoir Etang Etang Etang Etang
de Parroy de Parroy de Laixiére du Moulin  de Réchicourt des Moines

Genre Espéce Genre Espéce Genre Espéce Genre Espéce Genre Espéce Genre Espéce

3 3 3 3 3 3 3 3 8 10
4 15 3 7 4 9 2 5 4 10 3 5
I 2 2 2 I 2 I I I I 2 3
I I I I
I I 1 T 4 I 1 1 [ I I
1 1 1 I 2 2 I 1 ’
8 10 5 14 10 12 8 14 4 5 5 12
3 6 2 2 4 10 2 3 2 2 3 10

21 47 17 30 23 37 18 28 14 21 23 42
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L’étang de Parroy et celui du déversoir sont parmi les plus
riches en espéces, 40 % du matériel étudié. Parmi celles-ci ce
sont les Chlorococcales qui sont de beaucoup les plus abondan-
tes (40 %) surtout Pediastrum duplex, P. Baoryanum et Sce-
nedesmus, que Uon retrouve constamment. Les Eugléniens
viennent ensuite avec leurs 15 espéces, soit 32 %, du nombre
d'especes figurées dans cet étang, toutefois la plupart des
Phacus et des Trachelomonas observés sont mentionnés com-
me rares. Ces Eugléniens sont, au total beaucoup moins nom-
breux que les Cyanophycées qui sont trés communes bien que
ne figurant que pour 6 %, dans la liste des récoltes avec 3 espé-
ces seulement. Cet étang est donc essentiellement un étang a
Chlorococcales-Cyanophycées et un peu a Eugléniens, associa-
tion caractéristique d'un « bon étang »,

L'étang de Laixiére est d’un type trés différent. Les Chlo-
rococcales s'y trouvent dans la proportionde 44 % : les Desmi-
diées de 37 %, les Eugléniens de 33 %, les Cyanophycées y
font totalement défaut; mais les Desmidiées, malgré le nom-
bre élevé d’espéces représentées, y sont en quantité négligea-
ble,les Dinophycées et les Chlorococcales sont assez peu nom-
breuses, les Eugléniens le sont davantage, mais ce sont ici les
Volvocales, réduites pourtant a 2 espéces, qui dominent nette-
ment par I'extréme abondance d'Eudorina elaganv Il s'agit
donc ici d’un étang 4 Volvocales-Eugléniens, association con-
sidérée comme d'un bon rendement en pisciculture. L'étang
du Moulin, avec ses 50 %, de Chlorococcales est trés proche de
Pétang de Parroy, caractérisé par l'excellente association:
Chlorococcales-Cy anophycées- Eugléniens. Mais c'est ici Clos-
teriopsis longissimum qul forme la plus grande masse du phy-
toplancton.

L’étang de Réchicourt se distingue de tous les autres par
sa pauvreté en espéces, I'absence totale de Chrysophycées,
Xanthophycées et Volvocales, sa pauvreté en Chlorocaccales.
Les Eugléniens dominent quant au nombre des espéces, mais
ce sont de beaucoup les Cyanophycées qui l'emportent par
I’abondance des individus: Aphanizomenon flos-aque en par-
ticulier, forme une véritable « fleur d’eau » ; sans doute est-ce_
1a une des raisons de la. disparition des Chlorph)ceeq Un'
étang a Cyanophytes est généralement considéré comme bon,
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toutefois la présence de trop nombreux Ceratium ainsi que
celle de Trachelonionas comme Tr. wolvocina, a coque dure,
peu nutritive pour le zooplancton empéche de le considérer
comme tel.

Enfin, dans I'étang des Moines, le plus petit, les Cyanophy-
cées, Chlorococcales et Desmidiées sont sensiblement réparties
de la méme fagon quant :u nombre des espéces; cependant
ce sont les Dinophycées, Chrysophycées et Desmidiées qui
dominent et 1'on sait que ces formes a coques plus ou moins
dures ne sont pas un indice favorable pour le développement
de la pisciculture. Ce petit étang n'est pas entretenu, il est pro-
gressivement envahi par les roseaux, scirpus et joncs et sem-
ble revenir a I'état primitif.

Il apparait donc, apres ce premier examen, que plusieurs
des étangs étudiés sont intéressants du point de vue biogéni-
que, ce sont ceux de Parroy, du Moulin et de Laixiéres; celui
de Réchicourt le serait beaucoup moins et celui des Moines
trés peu favorable.

En conclusion, une étude comme celle-ci apporte une con-
tribution certaine & la connaissance de la flore algale, encore
presque inconnue de Lorraine. Elle montre aussi que, si l'on
considére la valeur biogénique des étangs, des facteurs autres
que la multiplicité des espéces interviennent: il faudra tenir
compte beaucoup plus des dominances de telle ou telle espéce
particuliérement abondante que du nombre total d’especes
d'un groupe donné, la somme de celles-ci pouvant présenter
un nombre d'individus bien inférieur a celui d'une seule espéce
élective. Nous avons vu que la plupart de ces étangs sont ca-
ractérisés par I ou 2 espéces particuliérement abondantes et
qui dominent de beaucoup toutes les autres; ces étangs, quoi-
que trés proches, sont done différents I'un de 'autre.

Toutefois il est plus que probable que la flore de ces étangs
n'est pas stable, fixée une fois pour toutes, et qu’elle évolue
suivant la saison, la mise en culture, la productivité ou au con-
traire ['abandon d'un étang; nous espérons pouvoir, un jour
prochain, suivre l'évolution de quelques-uns d’entre eux.

. (Laboratoire de Botanique
de la. Faculté des Sciences de Nancy.)



NOTICE NECROLOGIQUE SUR LE COLONEL CH. GERARD

par H. Contavr

L’un de nos membres, le colonel Charles GERARD, spécialis-
te de 1’étude des Ammonites, vient de succomber des suites
d'une affection pulmonaire, aprés quelques jours de maladie.

Il était né a Neuviller-sur-Moselle en 1806, d'une famille
de gros fermiers. Sa jeunesse se passa chez son oncle, un pre-
tre de la région de Chalons-sur-Marne. Il lui dut une forma-
tion premiére essentiellement classique. Son instruction se
continua au Lycée Henri Poincaré et aboutit 4 I'Ecole Poly-
technique. A la sortie de cette école, 11 chomt 'artillerie pour
y faire sa carriére.

Rien de particulier ne semblait donc le prédisposer a des

études géologiques, son pays natal se trouvant sur les marnes
irisées, c'est-a-dire sur des sédiments privés de fossiles.

Un membre de sa famille, Guibal, qui s'occupait beaucoup
de Géologie, semble avoir été a l'origine de I'intérét qu'il de-
vait porter ultérieurement aux sciences naturelles. Car, non
seulement il s’occupa de géologie, mais la botanique devait
également beaucoup l'intéresser. Il constitua un herbier rtés
soigné de quelques 5.000 plantes et qui comprenait, non seu-
lement nos plantes indigénes, mais aussi nos fleurs de jardin.
I1 avait d’ailleurs derriére son habitation, un jardin ot il cul-
tivait amoureusement de nombreuses fleurs. Il les admirait
sur place, mais lés cueillait rarement.

- Sa vocation pour les Ammonites semble avoir commencé a

Besancon. Jeune capitaine, il y fit sa licence de Sciences Natu-
relles et, au milieu du Callovien, de FOxfordien, de ["Argo-
vien, put faire d’abondantes récoltes. 11 les continua lors de
son séjour ‘a Poitiers, avec l'aide du professeur Welsch.
Colonel au 33° régiment d'artillerie a Angers, il compléta sa
collection dans les riches gisements du Bajocien au Raura-
cien. En méme temps, il s’intéressait au Primaire, récoltant
* .de nombreux Trilobites et autres fossiles du Cambrien, Silu-
rien et Dévonien, ‘
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Il prit ca retraite et resta deux ans a Angers, puis vint se
fixer déhnitivement a Nancy. Il eut la bonne fortune d’y ren-
contrer le professeur P. Fallot, directeur de I'Institut de géo-
logie. savant éminent, esprit ouvert, toujours prét a facilietr
le travail de ceux que 'on est convenu d'appeler des amateurs.
Il reconnut rapidement en Charles Gérard un esprit éclairé,
travailleur. Il le chargea de la conservation des collections et
de la classification des fossiles, et spécialement des Ammoni-
tes que des prédécesseurs avaient accumulés.

Le Professeur Fallot n'eut qu'a s'en féliciter, car Charles
Gérard apporta a ce travail une énergie, une régularité et 'on
pourrait dire un acharnement dont les nombreuses notes qu'il
publia, tant a la Société des Sciences qu’a la Société Géologi-
que de France, sont le témoignage éclatant. Seul ou en colla-

“boration, il créa de nouvelles especes d’Ammonites, qui per-
pétueront dans l'avenir le souvenir d'un géologue méticuleux
et consciencieux.

Quant & 'homme lui-méme, tous ceux qui ['ont connu me-
‘surent la perte tres grande qu’ils ont faite, celle d'un homme
trés simple, affable, toujours prét a rendre service.

Ajoutons qu'il fut aussi nommé membre 'correspondant de
I’Académie de Stanislas. Il 'y distingua par un beau mémoire
sur 'Histoire du Chiteau de Neuviller et une étude sur l'age
“approximatif des diverses couches qui composent 1'écorce
terrestre,

Liste des principaux travaux du Colonel Ch. Gérard

I. Notes publiées dans le Bulletin de la Société Géologique de
France.

1929 Sur un Gisement fossilifére Aalenien a Vaufrey (Doubs).

1930 Note sur I'Aalénien ferrugineux de M.-et-M.

1931 Note sur la formation dite Calcaire ocreux en M.-et-M.

1933 En collaboration aveec G. Corroy: Le Toarcien de Lorraine
et du Bassigny.

1036 Les Ammonites argoviennes du Poitou.

1937 Note sur le genre Haplopleurocéras.

1938 En collaboration avec G. Gardet: L'Hettangien et le Siné-
murien de M.-et-M.

2. Mémoires publiés par la Société Géologique de France.
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ETUDE DES INONDATIONS
DANS LA VALLEE DE LA MEURTHE (%)

par M. CaTTENOZ

La production de la soude a 'ammoniaque nécessite, dans
I'état actuel de nos connaissances, de vastes bassins de dé-
cantation ot sont entreposées les boues résiduaires de fabri-
cation.

Aux Usines de Dombasle, ces bassins, entourés de digties
de 20 a 30 metres de hauteur, couvrent des surfaces de plu-
sieurs dizaines d'hectares dans la vallée de la Meurthe et
enlévent a la riviére, en temps de crue, un exutoire non né-
gligeable.

Envisageant 'extension de ces bassing, la Société Sornvay
a été amenée a rechercher les conditions dans lesquelles cet
accroissement pouvait étre réalis¢ de fagon & s'opposer le
moins possible 4 I"écoulement des caux dans la riviére en cas
de crue. ,

Dans ce but, elle a confié au Lahoratoire d'essais et de
Recherches hydrauliques de 'Université de Grenoble le soin
d’effectuer une étude scientifique du probléme, en partant
des données 1 écentes relevées lors de la derniére grande inon-
dation de 1947.

Sous I"éminente direction de M. Escraxcox, directeur de

(*) Extrait de la Causerie du 12 mars 1033
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I'Institut Polytechnique de Grenoble, de MM. SILBER et
SANTON, ce laboratoire a établi un modeéle réduit de la vallée
de la Meurthe entre Saint-Nicolas et Dameleviéres.

Pour satisfaire aux conditions de similitude hydraulique,
le modele a été construit avec une forte distorsion: échelle
de 1/500 pour les longueurs et 3/100 pour les hauteurs.

Les échelles de vitesse de temps et de débit ont été calcu-
lées. _

Le mode de construction de cet ouvrage et sa mise au point
ont été exposés en détail.

11 a fallu, pour amener le modéle & étre hydrauliquement
semblable a la nature, augmenter sa rugosité en plagant dans
le lit majeur des matériaux qui, en créant une forte turbu-
lence, accroissent les hauteurs nécessaires au passage d’un
certain débit.

Ce réglage a permis de reproduire la crue de 1947 avec
une grande précision et d’en déterminer le débit, soit 1270
meétres cubes seconde.

Les essais proprement dits ont alors commencé, mettant
en valeur le role néfaste pour les inondations de la ligne de
chemin de fer qui barre la vallée au pont de la Crayeére.

L’influence des nouveaux bassins a été étudiée en détail.

Cette influence s’est révélée assez faible et a pu étre com-
pensée par quelques modifications apportées a la forme des
bassins et par un léger élargissement du pont du chemin de
fer.

Aprés cette premiere série d’essais, le modeéle a été utilisé
pour I'étude de la route de contournement de Nancy qui doit
franchir la Meurthe & Rosiéres.

Telle qu’elle était prévue, cette route aurait considérable-
ment aggravé les inondations dans Rosieres dont la protec-
tion a di étre étudiée.

Il est apparu, en effet, qu'une digue de faible hauteur per-
mettait assez facilement d’isoler Rosiéres du champ d’inon-
dation.

Les résultats obtenus ont montré tout l'intérét que peut
- présenter une étude sur maquette et ces essais peuvent servir
d’exemple pour I'étude rationnelle de la défense contre les
inondations,
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L’ORIGINE DES PETROLES (*)

par Henri CoNTAUT

Comme nous allons le démontrer, les pétroles bruts sont
des produits de pyrogénation de substances organiques plus
ou moins transformées et mélangés de sédiments minéraux.

Il s’agit d'une pyrogénation extrémement lente, dans des
conditions trés spéciales que nous préciserons et qui résulte
de Penfoncement progressif des sédiments. Ces roches me-
res sont le résultat d'une cadavérisation suivant des proces-
sus encore peu connus. Elles ne renferment pas de pétrole car
les tentatives d'extraction faites avec des solvants, ne don-
nent jamais de produits analogues. Qu'il s’agisse de schistes
bitumineux, de charbons, on n’en tire de produits pétrolife-
res que par distillation. Les produits obtenus sont un peu
différents des produits naturels, parce que nous ne pouvons
pratiquement opérer cette distillation qu'd température éle-

vee, et rapidement.

*
1k %k,

L’idée de cette étude date de 1918, alors que nous avions
la charge de 'Usiné & gaz de la Société des Blanchisseries et
Teintureries de Thaon.

Vu la pénurie de combustibles, nous avons dii distiller un
peu de tout dans cette usine: combustibles de toutes origines,
sciures de bois, bois usés par les acides ou les alcalis, pous-
siéres de coton et enfin lignites de la région de Saint-Menge
(Vosges). Avant de commencer l'exploitation de ces der-
niers, il fallait savoir si I'on en pourrait tirer parti.

Ces lignites avaient une assez mauvaise réputation et on
ne pouvait les utiliser aux Verreries de Gemmelaincourt-Gi-
roncourt que dans un modéle spécial de gazogéne fortement
soufflé du type Sépulchre. De ce véritable haut-fourneau en

(*) Note présentée aux séances des 12 mars et 16 avril.



— 84 —

miniature, 'on ne sortait que des crasses fondues et de la
fonte, ce lignite étant riche en pyrite de fer.

On lui reprochait, en effet, de ne pas donner de coke par
pyrogénation, mais un poussier difficile a utiliser.

Or, nous devions obtenir du coke pour ravitailler les ou-
vriers en combustible. Nous avons pensé qu'une distillation
lente, 4 basse température solutionnerait peut-étre le pro-
bléeme. Quelle ne fut pas notre stupéfaction en constatant
qu'au lieu de recueillir des goudrons, nous obtenions un li-
quide opalescent, un peu jaunitre, & odeur de pétrole, ainsi
qu'un coke dur, compact, quoique plus ou moins fendillé.
Dans ce liquide, il y avait des carbures légers, un peu de
phénol, d’acétone, d’alcools, etc... Le tout commengait a dis-
tiller vers 230°, et, 2 680°, le coke obtenu ne renfermait plus
que de faibles quantités de matiéres volatiles. C'était 1a une
indication précieuse sur lorigine des pétroles qu'il fallait
développer.

THEORIES ACTUELLES SUR L’ORIGINE DES PETROLES
Elles sont de deux sortes:

1. Clamiques. — Tes couches profondes du sol seraient
riches en carbures métalliques, qui, décomposés par I'eau,
donneraient un mélange de carbures gazeux. Par des effets
de synthése, on aboutirait aux pétroles. Cette réaction qui
dégage beaucoup de chaleur, deviendrait vite quelque peu
explosive, et de plus les carbures ainsi obtenus ne peuvent
renfermer de produits azotés. Ils sont dépourvus de pouvoir
rotatoire, par suite de l'absence de cholestérine et de phyto-
stérine, qui caractérisent la vie des substances méres et se
trouvent en trés petite quantité dans tous les pétroles.

2. Biologiques. — Des diatomées, algues, animaux ma-
rins accumulés dans des deltas de fleuve, dans des lagunes
au milien de vase, auraient subi des fermentations forma-
trices de pétrole, et celui-ci serait ainsi resté inclus en méme
temps que de leau de mer, puis petit & petit, il aurait émi-
gré vers les roches magasins, en attendant que celles-ci se
forment.



Il semble inutile d’insister, car on ne voit pas bien com-
ment ce processus pourrait étre i lorigine de la turmuhtble
accumulation de pétrole du Moyen-Orient par exemple, n
comment 1l pourrait en sortir du méthane & une pressinn
dépassant 500 kilog., dans nos gisements du Sud de la
France.

Tous les auteurs insistent sur la présence d'eau salée sous
le pétrole, ce qui, d'aprés eux, prouve une absence de distil-
lation. Il suffit de remarquer que toute distillation de roche
meére pétrolifére produit nécessairement de I'eau en quantité
appréciable, eau d’hydratation et eau surtout synthétique, -
les matiéres premiéres étant riches en oxygene. Cette eau,
lavant des terrains anciennement marins, en entraine le sel,
ce qui explique sa forte salure. La présence de carbonate de
soude résulte tout naturellement de l'action des petites quan-
tité d’ammoniaque provenant d’'une distillation a basse tem-
pérature, sur ce sel marin.

- Aucune de ces théories n'apparait satisfaisante, nous al-
lons donc examiner trés rapidement:

La composition du pétrole.

Les propriétés des roches méres.

3. Le mode de pyrogénation et les conclusions a en tirer
pour la recherche des gisements pétroliféres.

COMPOSITION DES PETROLES BRUTS

Les pétroles bruts sont des produits de composition va-
riant avec la région d'origine, donc avec celle des roches
méres d’une part, et d'autre part avec les conditions de leur
production; celles-ci dépendent de la pression (perméabilité
plus ou moins grande des roches encaissant la roche mére)
et, dans une moindre mesure, de la variation de la tempé-
rature de. distillation, fonction de la subsidence de la région
de formation. .

Elle varie méme avec la hauteur pour un méme sondage
traversant successivement différentes couches-réservoirs,
étant donné que le poids spécifique et la teneur en soufre
augmentent avec la profondeur.

Cette composition permet de se faire une idée de la tem-
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pérature ‘de pyrogénation d'aprés les conditions de stabilité
de chague produit isolé.

. On peut distinguer cing sortes 1}111’1(211)’1168 de produits pé-
vt1 ohfeleb naturels.

° Pétroles paraffiniques de Pensylvanie, Ohio, Canada,
Gahc1e d’un poids spécifique faible, r1ches en carbures satu-
rés aliphatiques légers.

Ils fournissent, en dehors des gaz dissous, méthane a
-h‘exaue‘, des éthers de pétroles, pentane et isoméres distillant
de 45 ° a 70°; des essences de pétroles, de 'hexane a l'oc-

tane, bouillant entre 70° et 125°; des huiles lampantes, du
nonane 4 'hexadécane, bouillant de 150° a 287°; des huiles
lourdes de graissage, de 'heptadécane au tricosane qui ne
distillent sans décomposition que dans le vide; des paraffines
formées probablement de carbures solides, du tétracosane
au pentatriocontane, fondant de 48° a 75°, enfin de goudrons
et brais de constitution pratiquement inconnue.

2° Pétroles asphaltiques de Californie, Vénézuéla, Ba-
kou, Bornéo, Java, Sumatra, ne renfermant que peu de car-
bures légers, mais principalement des chaines cycliques sa-
turées et non saturées aromatiques qui indiquent une forma-
tion plus rapide a température plus élevée.

3° Pétroles mixtes de I'Illinois, du Texas, du Mexique, de
Hongrie, et de Roumanie dans lesquels on trouve a la fois
des carbures saturés cycliques et non cycliques.

4° Les asphaltes de la Trinidad, Seyssel, du Val de Tra-
vers, Saint-Jean-de-Maruejols, que 'on pourrait considérer
comme des restes de pétroles ayant perdu leurs matiéres
volatiles avant 300°. Avec de I’alcool on peut en extraire des
‘résines et avec de I'éther des bitumes noirs insolubles dans
I'alcool; ils renferment de 1 4 2 %, de matiéres azotées.

5° Les pissasphaltes de Pont-du-Chateau (Puy-de-Dome),
de Bastennes (Landes) intermédiaires entre les pétroles et
asphaltes et d'ott la distillation peut extraire difficilement
un certain nombre de carbures.

La composition des pétroles n’est pas connue avec préci-
sion parce qu’ils sont formés de carbures d’hydrogene trés
nombreux, a cause des isomeéres possibles : 5§ déja pour
I'hexane, 18 pour Voctane, 1.855 dont un seul connu pour
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le tétradécane, plus de 4 milliards pour le pentatriocontane.
Leur séparation et leur identification est donc trés difficile
a réaliser et n'a pu étre faite que pour les essences relative-
ment 1égeéres.

PETROLES GAZEUX

Ils sont formés principalement de méthane, éthane, pro-
pane, butane, éthyléne et traces d'hélium, faciles a séparer.
leurs points d’'ébullition variant de —164" & 0°6 pour le bu-
tane et —10° pour lisobutane. Le gaz entraine un peu de
pentane et d’hexane. Le dessessenciement de ces gaz permet
de retirer ces deux derniers produits et le pentane bouillant
a 30° constitue 50 % de la benzine ou éther de pétrole. Avec

T'hexane bouillant & 69°, commencent les essences.

Le méthane se décomposant entre 800° et 1.000", le bu-
tane & partir de 435°, impliquent un mode de formation a
des températures inférieures. Les pétroles gazeux ne ren-
ferment pas d'oxyde de carbone pour la raison trés simplé
qu’en présence d’hydrogeéne sous pression et d'un catalyseur
comme le fer, il est transformé, dés 300°, en méthane.

On a constaté que, plus il y a de méthane, moins le pétrole
brut est riche en produits légers: oléhnes, carbures non satu-
rés, etc... Ainsi le pétrole d'Aquitaine est-il assez pauvre en
essence. Ceci résulte du craquage de termes inférieurs des
carbures.

Rappelons que, dans la distillation de la houille, le mé-
thane apparait & 400°, son dégagement maximum est a
600°. A partir de 700° il diminue tandis que Thydrogéne
apparu dés 400°, a son maximum vers 800 4 400", prove-
nant de la décomposition du méthane et des autres carbures,

L’éthane et le propane sont surtout abondants vers 500°
et disparaissent a 600°.

A partir de 800°-900° 1'hydrogéne prend la prépondérance

Suivant la température de distillation le gaz de houille
tient de 30d 45 % de CH*

Une houille portée a 1.100 ° continue & dégager unique-
ment de 'hydrogéne et on arrive & extraire 13 & 14 kg. d'une
tonne de houille.

Chose peu connue, un anthracite chaufté & 1.200°-1.500°,

o
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tenant seulement 5 9 de matiéres volatiles, fournit jusqu'a
200 mc d'’hydrogeéne a la tonne et pas de carbures. On peut
en conclure nettement que l'anthracite est un charbon qui a
déja perdu ses matiéres volatiles et a dit supporter une tem-
pérature d’au moins 800° 4 9oo°. Nous savons aussi que
lorsque le méthane et les autres carbures se décomposent, le
charbon libéré se dépose sous forme de charbon de cornue.

La décomposition des charbons donne aussi de ’ammo-
niac dont le dégagement maximum a lieu a 700°. Celui-ci se
décompose au contact des parois en fournissant azote et
hydrogéne. C'est 1a l'origine de 1'azote constaté dans les gaz
de pétrole, azote qui peut atteindre jusqu’a 36 % lorsque la
distillation porte sur des restes animaux et & température
élevée. On peut donc dire qu'entre gaz naturel et gaz de dis-
tillation de houille, 'analogie est compléte.

GRISOU

Il y a mieux, car maintenant nous allons trouver notre
gaz de pétrole en place. Le charbon posséde la propriété de
condenser les gaz dans ses pores et 'industrie des charbons
actifs s’est fondée sur cette propriété. Comment nous éton-
ner dés lors, que 'on trouve du grisou dans les mines de
houille. Quelquefois il est en telle quantité que la roche éclate
et projette de multiples fragments quand, par suite de la
décompression due a4 l'exploitation, le gaz s'échappe de
petites cavités dans lesquelles il se trouvait comprimé a haute
pression.

Dans certaines mines, pour avoir du grisou, on perce un
trou au foret, et il arrive que, pendant des mois, ce trou de-
bite un volume important de gaz.

La composition du grisou est identique a celle du gaz de
pétrole. On le retrouve non seulement dans le charbon, mais
aussi dans l'exploitation des schistes bitumineux.

Enfin il arrive que T'on exploite des gaz de pétrole dans
une région voisine de mines de houille anthraciteuse comme
dans la chaine des Appalaches. En régle générale, le grisou
se dégage continuellement au cours de I'exploitation. On le
trouve a la partie supérieure des galeries. Parfois, par suite
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de la formation de fissures dues & des tassements de terrain,
il se dégage a la surface du sol, accompagné d'eau entrainée
avec des matériaux divers, boues, etc...

Clest un indice de gisements de pétrole (Salzes) quand il
est accompagné d’eau fortement salée. Ces gaz enflammés
constituent les fontaines ardentes de I'Orient (région de Ba-
kou, mont Chimeére, etc..), lesquelles brilent depuis les
temps les plus reculés. Des sources de méthane identiques
existaient autrefois dans le Boulonnais, commplétant ainsi
I'analogie entre les gaz provenant apparemment de deux sour-
ces différentes, mais ayant en fait la méme origine.

- Ajoutons que l'identité entre ces deux gaz est telle que
I'on y retrouve méme la petite quantité d’hélium, 0,04 %,
par exemple, dans la mine d’Anzin qui en déverse 12 m® par
jour, 0,027 % a Frankenholz, soit 10 m® par jour.

Dans cette derniére mine, le grisou s'accompagne d'ail-
leurs de venues de pétrole.

En France, a Saint-Marcet (Haute-Garonne), le gaz de
pétrole, provenant d’un sondage foré i 1.900 métres, se dé-
gage 4 raison de 600 4 900.000 meétres cubes par jour. Il
renferme 89 9% de méthane, 4,5 % d’éthane, 1,6 % de pro-
pane, 0,00 % de butane et entraine des homologues supé-
rieurs liquides a ['état d’émulsion. Ces derniers sont sépa-
rés, 4 l'usine de déessenciement de Boussus (Haute-Garon-
ne), par barbottage du gaz sous 30 kilos de pression, dans
des huiles lourdes, que 'on distille ensuite sous pression.

Dans la méme région, un autre sondage dut étre bouché,
parce que le gaz s’en dégageait sous une pression estimée 3
500-600 kilos et la technique actuelle ne permit pas de le
capter.

Une autre source existe dans la région de Monestier-de-
Clermont (Isére) au lieudit « La Fontaine Ardente ». Le
gaz sort de schistes du Bathonien supérieur-Callovien a Po-
sidonomya alpina et tient 08,8 % de méthane, 0,58 %, de
CO? et 0,48 %, d’azote.

PETROLES LIQUIDES

La distillation du naphte brut fournit d’abord des parties
légéres qui constitueront les essences et les pétroles lam-



pants. Les constituants varient avec lorigine du pétrole. Si
en particulier on peut toucher plusieurs nappes superposées,
on constate que les carbures légers domineront dans la nappe
supérieure et diminueront dans les nappes inférieures. On
peut expliquer ce fait par l'effet de températures de pyrogé-
nation croissantes, au fur et 4 mesure que la roche mere s'en-
fonce et la migration d’essences plus légéres, plus mouil-
lantes.

Quels sont les carbures les plus fréquemment rencontrés?

Les portions les plus légéres renferment du pentane et de
I'isopentane ou méthyl-2-butane qui bout & 28° et forme
I'éther de pétrole. .

Dans les essences de pétrole, on rencontre 'hexane nor-
mal qui bout & 69° et en constitue souvent une partie im-
portante, le méthylcyclopentane se retire de la fraction 69°-
72°, T’heptane bout a 98°, le triméthylpropylméthane, un
diméthylpentane, le cyclohexane bout a 81° et constitue jus-
qu'a 84 % de certaines essences de Bornéo, le diéthyldimé-
thylméthane, le diméthyl 1-1 cyclopentane, le méthylcyclo-
hexane bout a 101°, le diméthylisobutylméthane, I'octane
normal bouillant 4 125°, le nonane bout a4 150°, le diméthyl
1-3 cyclohexane de la portion bouillant entre 115° et 120°,
le diméthylhexane 1-3, I'hexahydrocuméne ou isopropylcy-
clohexane, bouillant vers 150° et que 'on obtient aussi par
distillation de la collophane, '’hexahydropseudocuméne ou
triméthylcyclohexane 1-2-4 abdndant dans les pétroles du
Caucase a Belachany et Bibi Eibat et que I'on retrouve dans
les produits de distillation du goudron avec les xylénes, en-
fin I'hexahydromésithyléne ou triméthyl 1-3-5 cyclohexane
existant aussi dans les charbons de Montrambert. Ce car-
bure bout a 137° et le précédent & 140°. En dehors des
produits précédents, presque tous les pétroles renferment de
petites quantités de benzéne et de ses homologues. Ces car-
bures se retrouvent dans les goudrons de hotille, les pro-
duits de pyrogénation des plantes; des cires végétales, des
collophanes et résines diverses qui se sont conservées sans
transformations sensibles au cours des millénaires. Citons
le toluene présent dans les pétroles, goudrons de houille, pro-
duits de pyrogénation du Baume de Tolu; les trois xylénes
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et 'éthylbenzéne des pétroles d'Ttalie, de Bornéo, des gou-
drons de houille et de bois; le pseudocuméne des pétroles
d’Alsace, de Bakou et du goudron. Il en est de méme pour
le mésithyléne ou triméthyl 1-3-5 benzéne; le duréne ou té-
traméthyl 1-2-4-5 benzéne.

L'origine des pétroles se caractérise par certains produits
ne pouvant provenir que de pyrogénation. Par exenple les
dérivés oxygénés qui existent en trés petites quantités sous
forme d’acides acétique, propionique, etc..., d'acide trimé-
tryl 3-3-4 cyclopentylacétique isolé des pétroles russes et
roumain. Les acides avec les cires représentent le 1,52 2,5 %
de 'oxygene signalé dans les pétroles.

On trouve également des produits sulfurés tels que Mer-
captans de méthyl, isopropyle, isoamyle, amyle normal, hep-
tyle, octyle; des sulfures de méthyle, éthyle et butvle, des
thiophénes cycliques saturés: tétrahydrotiophéne, n. butyl-
2-thiophéne, n. propyl-3-thiophéne, 2-3 diméthylethiophéne;
des thionaphténe, thianthréne, thioxanthéne, thiochromane,
et naphtatiophénes. La plupart de ces produits ne se forment
qu'a température élevée en empruntant leur soufre a la py-
rite de fer abondante dans les lignites. Ce sont ces produits
sulfurés qui donnent une odeur désagréable aux pétroles
bruts. '

L’azote des pétroles se retrouve sous forme de bases azo-
tées cycliques. On a signalé de petites quantités de trimé-
thylquinoléine 2~3-8, de décahydrotriméthyl 3-5-8 éthéno
4-8 pyrindacine et enfin des sels ammoniacaux.

Produits lourds. — Pétroles lampants, gaz-oil, fuel oil,
huiles de graissage, paraffines, huiles paraffineuses, etc...,
autant de produits dont on ne connait guére la composition.
Tout au plus peut-on en isoler les groupes de carbures d'une
classe déterminée:

Carbures saturés constituant les paraffines, a poids mo-
léculaire élevé qui se décomposent vers 300°;

Carbures non saturés, résultant de la décomposition de
carbures saturés lourds;

Carbures naphténiques et enfin aromatiques, naphtaléni-
- ques, anthracéniques.

.
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- Asphaltes et pissasphaltes. — Ces matiéres imprégnent le
plus souvent des calcaires tout comme le pétrole et forment
des gisements importants a4 Seyssel (Ain), dans la Mer Morte
(Lac Asphaltique), etc...

Apreés distillation, les pétroles laissent un résidu bitumi-
neux, asphaltique plus ou moins désoxydé qui était dissous
dans I'ensemble des carbtires pétroliféres. On en trouve I'équi-
valent dans la nature sous forme de dépots, de masses gom-
meuses élastiques qui, résultant d'une distillation plus lente,
sont moins détériorés que les bitumes; c'est le bitume élasti-
que ou élatérite. Ces produits se trouvent en masses parfois
importantes dans les houilléres, a Montrelais (Loire-Infé-
rieure), dans la région de Brives, & Montchanin dans les
fentes du Houiller, a la surface de calcite dans les mines de
Ronchamp, a Margenne dans les Boghead du permien, 2
Millery, dans les schistes d'Autun, dans les cavités de bois
silicifiés du permien; dans les fentes du Muschelkalk de Roth-
bach, Weiterswyler, Rauschenburg, de Molsheim; dans les
calcaires portlandiens de la Porte de France prés de Gre-
noble avec cavités remplies de pétrole.

La composition de tous ces produits est trés mal connue.
C'est un mélange de carbures saturés d'acides asphaltiques et
de produits mal définis. L’équivalent trés abimé, par suite de
la brutalité de la distillation de la houille, constitue le brai,
dont les usages sont les mémes. Ce sont les asphaltes qui co-
lorent les pétroles bruts en brun plus ou moins foncé, sui-
vant richesse.

Ces divers produits oxygénés, azotés et sulfurés ne peu-
vent provenir que de la distillation de cadavres fossilisés, de
matiéres végétales ou animales, par pyrogénation. La faible
quantité d'azote indique nettement qu'il s'agit presque uni-
quement de matiéres végétales ayant perdu leurs albuminoi-
des et autres composants azotés par putréfaction, cette der-
niére ayant donné lien a la formation d’acide suflhydrique
fixé sous forme de sulfure de fer ‘

On remarquera également la’ prédominance de carbures
4 chaines saturées ouvertes ou fermées qui indiquent une
pyrogénation trés lente et progressive 4 basse température.

Une pyrogénation rapide, comme celle que nous prati-



quons, détruit la plupart de ces produits, les transforme en
méthane, oxyde de carbone, acide carbonique et carbures a
chaines cycliques non saturées que l'on retrouve dans le gaz
et les goudrons de houille. La semi-distillation ménage un
certain nombre de ces produits qui apparaissent sous forme
de phénols, d'acides, d'alcools, de carbures, et la proportion
des alcools et acides augmente considérablement si I'on part
directement de produits végétaux non cadavérisés.

Ces différences se marquent également par le volume de
gaz produit, terme ultime de la décomposition des consti-
tuants, 4 basse température, 200 4 400 m* & haute tempéra-
ture. Sa teneur en meéthane, forte en dessous de oo’ est
remplacée, aux températures élevées, par de I'hydrogéne et
de I'oxyde de carbomne. .

L’examen détaillé de chacun des carbures contenus dans
le pétrole nous renseigne, d'une part, sur les propriétés de
celui-ci, odeur, action calmante, somnolente, asphyvxiante, et
d’autre part, sur la nature des matiéres dont ils sont origi-
naires, et par conséquent, nous permettra un jour de re-
constituer en partie la biologie de ces plantes.

LLES MATIERES PREMIERES DU PETROLE

Nous avons vu que de grandes analogies existent entre
les produits de la distillation de matiéres organiques fossi-
les et les pétroles. '

Par leur abondance, les véritables matiéres premiéres des
pétroles sont constituées par les lignites.

Ces combustibles proviennent de I'accumulation dans des
mers intérieures, dans de vastes lagunes en bordure de la
mer (bassins paraliques), dans les deltas de grands fleuves,
ou méme au milieu des océans (mer des Sargasses), de matie-
res diverses.

Deés le précambrien, des algues microscopiques ou non du-
rent constituer les premiers éléments végétaux enfouls.
Ceux-ci furent transformés en lignites riches en matiéres
volatiles, les Bogheads. Distillés, ils fournissent des huiles
légéres a4 50 % au moins de carbures saturés. Les cannel-
coal sont des lignites de spores. La grande majorité des li-
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gnites est constituée de cuticules de feuilles, spores et autres
débris noyés dans une substance brillante résultant de la
transformation, sous l'etfet des diastases et de microorga-
nismes, de la cellulose et des matiéres humiques. .

On trouve des lignites & toutes les époques géologiques.
Ramenés en surface, ils occupent la base du carbonifére, sous
le calcaire Viséen, dans le bassin de Moscou situé au sud et
a l'ouest de cette ville. Ils y constituent 2 a 5 couches hori-
zontales a faible profondeur, 40 4 60 meétres, légérement
inclinées vers le NE, parfois déformées sous le poids des
glaces quaternaires. Par place, ces lignites sont a 1'état de
Bogheads et distillés pour la production dhuiles minérales.

Aux Etats-Unis, dans le bassin des Appalaches, en descen-
dant du Crétacé au Primaire, on voit passer lentement les
lignites noirs, 4 40 % de matiéres volatiles, déonmmeés Char-
bons sub-bitumineux, aux houilles bitumineuses, de plus en
plus pauvres en matiéres volatiles, et finalement, en profon-
deur, 4 des anthracites tenant de 4 & 5 % de matiéres vola-
tiles. Sous et au voisinage de ces charbons, on trouve du
pétrole qui a été largement exploité. Primitivement cet an-
thracite fut a 1'état de lignite, que la distillation & basse tem-
pérature et sous d'énormes pressions, a transformé, suivant
la loi de Hilt, en charbons dont la teneur en matiéres vola-
tiles était d’autant plus grande que l'on s'élevait en hauteur.

Des lignites du méme genre se retrouvent dans le bassin
houiller de Uinta aux Etats-Unis (Montana), ou en profon-
deur, ils passent progressivement a des houilles et anthraci-
tes. Dans ce bassin, la maturation du lignite primitif fut ra-
pide par suite de 'intrusion de masses importantes de roches
éruptives en profondeur.

Nous avons, en Lorraine, dans le Trias, un important gise-
ment de lignite dans la région de Mirecourt-Saint-Menge,
qui n'est exploité que dans cette derniére localité. On en
trouve dans le Bajocien supérieur du plateau de Larzac, dans
le crétacé de Fuveau.

Dans le Tertiaire, de I'Eocéne au Miocéne inférieur, ils
forment les énormes dépots de I"Allemagne de I'Ouest. -On
en trouve de 30 a 100 métres d épaisseur dans la région de
Cologne, Bitterfeld, Leipzig, ete... On 'y exploite a ciel ou-



vert et, en 1028, on en tirait déjd 195 millions de tonnes.
Enfin, dans le Quaternaire, 3 Hostens, au sud de Bordeaux.
on trouve du lignite jeune.

A Tépoque actuelle, il continue de se former en de nom-
breux points, constituant le fond des tourbitres. Des rivié-
res, qui commnie le Mississipi, couvrent d'immenses surfaces
de foréts pendant les périodes de crues, entrainant de gros-
ses masses de tourbe fraiche, d'arbres déracinés et toutes
sortes de débris végétaux qu'ils vont déverser dans la mer par
une embouchure de 8o kilomeétres de large. Les produits
ainsi déversés sont étalés par les courants marins, le long
des cotes, 4 une certaine distance et sous une certaine pro-
fondeur. Ils se recouvrent de vase et subissent des fermen-
tations putrides qui aboutiront a la formation d'un lignite.

Les lignites, par distillation a basse température, fournis-
sent une grande variété de produits suivant les conditions
de cette distillation, sa vitesse, sa température, la grosseur
des morceaux. En régle générale, & basse température, on
obtient un volume de gaz réduit 60 & 125 m® A la tonne,
riche en acide carbonique.

Les lignites vrais, renferment 45 & 50 9% de matiéres vola-
tiles. Celles-ci représentent surtout des produits liquides qui
ne préexistent pas. L’extraction du lignite aux solvants orga-
niques fournit en effet une sorte de cire fondant entre 63 et
80° suivant le solvant employé, mais jamais de produits pé-
troliféres. Ceux-ci résultent de la décomposition de la partie
non soluble du lignite sous l'influence de la température et si
I'on opére en présence de vapeur d'eau, les lignites tenant
de 10 & 25 % d’eau, les produits de la distillation sont en-
trainés et protégés d'une surchauffe qui les décomposerait.

Les gaz de distillation, & basse température, renferment
324 45 % d’acide carbonique, ce qui en rend 'utilisation dif-
ficile, 21 a 35 9 de méthane et de ses homologues gazeux,
102 18 % d’oxyde de carbone, 4 a 8 9, C’hydrogéne, 34 7 °,
d’acide sulfhydrique provenant de la pyrite de fer générale-
ment abondante. Le résidu de la distillation est un semi-coke
qui correspond & une houille a teneur variable en matiéres
volatiles, en moyenne 15 a4 20 %, suivant la température.

Une tonne de lignite fournit ainsi 3 a 7 kilos d'essence
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légére et environ 70 a 80 kilos de goudrons primaires. De
ces derniers, on tire encore 8 kilos d'essence a peu preés de
méme composition que 'essence de pétrole, puis 20 a 235 kilos
d’huiles 1égéres, voisines du pétrole lampant, 26 4 30 kilos
d’huiles de graissage, 2 a 3 kilos de paraffine brute, le reste
constitue le brai. :

Dans les huiles 1égéres on trouve des alcools, phénols,
crésols, gaiacals et autres produits qui représentent avec
I'acide carbonique et l'oxyde de carbone l'oxygéne contenu
dans le lignite soit 18 4 20 %. En somme, le résultat de cette
distillation marque un passage du lignite 4 la houille qui ne
renferme que peu d’oxygeéne, 1 4 2 %. En opérant a plus
haute température, on décompose un certain nombre de pro-
duits, dont la teneur en acide carbonique diminue tandis que
la teneur en oxygeéne augmente, on obtient moins d'essences
et plus de produits a chaine cyclique et ['on se rapproche tout
naturellement des résultats de la distillation de la houille.

Hydrogénation des lignites. — 11 y a beaucoup mieux, il
suffit pour cela d’opérer dans des conditions plus voisines de
celles de la nature, c'est-a-dire de distiller sous pression,
d’hydrogéner le lignite ou la houille.

L’Allemand BerGius, dés 1923, prenait un brevet relatif
a I'hydrogénation du charbon a 200° sous 450 atmospheéres
sans emploi de catalyseur. En 1924, 4 Mannheim, BercIus
fabriquait 15 tonnes d'essence par jour. En partant d’une
tonne de houille, on obtient 210 kilos de gaz, 300 kilos de ré-
sidus et 445 kilos d’huiles desquelles on tire 130 kilos d’essen-
ces légeéres distillant entre 30 et 230°, 180 kilos d’huile pour
Diesel, 50 kilos d’huile de graissage et 70 kilos de fuel oil.

Actuellement, les Allemands ont remplacé le charbon par
le lignite qui est beaucoup plus avantageux. A la Leuna, &
Bohlen, & Magdebourg, on traite de grasses quantités de li-
gnite. A Ludwigshafen et Schwolfen on utilisait les houilles
bitumineuses de la Sarre.

En ce qui concerne le lignite, on opére dans des autoclaves
en fer qui, par action catalytique avec 'hydrogéne, augmen-
tent le rendement de 35 % en huiles. La température varie
de 400 & 500" et la pression atteint 100 atmosphéres.



Pour obtenir une tonne d'essence, on traite I3 tonnes de

lignite saxon tenant 50 & 55 % d'eau. Pour 100 d'essence,
on obtient, d’aprés Ch. Berrueror, 39 d'huile de graissage
et 30 de paraffine. L'essence obtenue est & faible indice d'oc-
tane et convient aux poids lourds. Le charbon donne, au com-
traire, des essences tourisme, & indice d'octane ¢leve.

D'apreés BERTHELOT, on peut comparer les essences de se-
mi-carbonisation et d'hydrogénation en constatant que les
premiéres renferment 24,7 %, d’hydrocarbures non saturés
a chaine fermée, 42 9%, d'hydrocarbures non saturés, 33.3 %
d’hydrocarbures saturés, contre, pour les essences d’hydro-
génation, 27,6 9% dhydrocarbures non saturés a chaine fer-
mée, 10,4 % (’hydrocarbures non saturés et 62 %, d’hydro-
carbures saturés.

SCHISTES BITUMINEUX

Ceux-ci ont diverses origines. Certains se sont formés par
absorption de produits pétroliféres et restes d'actions volea-
niques. LACROIX en a cité d’assez nombreux exemples,
insistant sur ce fait que la présence de fossiles n'avait aucune
signification quant a lorigine, a la formation méme des
Schistes bitumineux. Il cite un calcaire a Hélix Ramondi
de Roys, des lambeaux d’Arkose qui, s'imprégnent d’asphal-
te au sommet du Puy de la Poix (prés de Clermont-Ferrand)
par suite de l'action d'une source chlorurée 4 60 grammes
de Chlorure de Sodium par litre, sulfureuse et entrainant du
bitume. Certains schistes sont donc des roche: magasing re-
tenant les parties les moins mobiles du pétrole tout comme
celui-ci est retenu -dans d’autres roches poreuses. A ce genre
appartiennent peut-étre bien des schistes bitumineux inter-
calcaires, rencontrés entre certaines couches de houille.

On a voulu voir dans d'autres schistes bitumineux, des
imprégnations de restes animaux. Ceci ne semble possible
qu’a la suite de grandes catastrophes détruisant brusquement
un nombre considérable d'animanx marins et les recouvrant
de suite; on devrait alors en retrouver les restes fossilisés.
Il existe des traces de matiéres organiques de nature indéter-
minée dans les calcaires, les minerais de fer, etc... '

On sait également qu’au fond des mers on rencontre une
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sorte de gelée produite par la décomposition de matiéres or-
ganiques et conservée par la température voisine de 0° qui
y régne. Ces matiéres, en se desséchant et se polymérisant,
serviralent de lien aux divers éléments qui constituent cer-
tains calcaires, gres, etc.

On sait qu'un animal malade ou mort trouve nnmedldte
ment preneur, que ce soit sur terre ou dans la mer. D ailleurs
les diastases, ferments et microbes divers ont vite fait de
détruire toute matiére organique, et en fait, on ne connait
pas de fossiles de matiére organique animale.

Il semble plutdt que les schistes bitumineux représentent
souvent un lignite dilué au milieu de matiéres minérales ren-
fermant surtout des restes de microorganismes végétaux ou
animaux ou de restes végétaux finement divisés, et en parti-
culier des algues, enfin de rares poissons.

Les schistes bitumineux sont connus du Silurien 111fer1eur
d’Esthonie sur 1 m. 50 & 2 m. d’épaisseur et donnent lieu a
d’importantes exploitations; du Dinantien, du Dorsetshire,
a la base du houiller ; du houiller de Puertolanno ot ils four-
nissent 23 % d’huile par distillation. Le permien d’Autun
est trés riche en schistes qui, & leur partie supérieure, sous
forme de Bogheads, renferment 60 %, de matiéres volatiles.
On en trouve dans le Toarcien un peu partout, dans les
schistes cartons de ’Aveyron a Séverac, en Lorraine, en
Franche-Comté ot1 ils furent exploités sans grand succés i
Crevenay (Haute-Saone), dans le Cénomanien de Varguas,
l'oligocéne de Manosque, etc...

Par distillation, ils fournissent des huiles pétroliféres trés
riches en oléfines, parfois 45 %, mais pauvres en phénols.
Leur odeur spéciale semble due plus a des bases pyridiques
qu'aux composés sulfurés moins abondants que dans les li-
gnites. On en tire fréquemment une forte quantité de paraf-
fines 4 bas point de fusion 42 a 51° et des eaux ammoniaca-
les qui se dégagent dés 120°. Les gaz de schistes sont plus
riches en oxyde de carbone et hydrogeéne et sont utilisés pour
le chauffage des cylindres de distillation. Les huiles se déga-
gent des 150 et atteignent leur maximum entre 350 380
Ici encore a 450-500°, les produits liguides sont épuisés e,
au dela, le surplus se décompose en formant davantage de
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méthane, puis de I'hydrogéne. L'entrainement par la vapeur
d’eau diminue les effets de cracking et augmente le rende-
ment en huiles de 20 a 25 %. La proportion d’ammoniac dé-
gagée est aussi plus grande.

On peut obtenir par exemple 7 litres d'essence, 73 litres
’huile brute et 8 kilos de sulfate d'ammoniac & la tonne. On
a essayé la distillation hydrogénante sous haute pression et
obtenu des résultats analogues d ceux que nous avons signa-
1és pour les lignites.

Qu'il s'agisse donc de houille, de lignite, de schistes bitu-
mineux, on constate que, pratiquement, les produits de dis-
tillation se rapprochent d'autant plus du pétrole que la pyro-
génation s'effectue plus lentement, & basse température et
pression plus élevée. On ne saurait arriver 4 une identité
complete parce que nous ne pouvons réaliser pratiquement
les conditions dans lesquelles cette opération s'effectue dang
la nature.

CONDITION DE FORMATION DES PETROLES
Quels sont les éléments a considérer?

1° La température en profondeur s'accroit de 1° par 30
4 33 métres et 'on peut supposer que, vu les résultats de son-
dages profonds ayant atteint au maximum 6 km., vu 'état
des roches filoniennes, des sédiments profouds ramends en
surface: schistes métamorphisés, etc..., cette élévation de la
température se poursuit d'une fagon réguliére jusqu'a une
profondeur au moins supérieure 4 celle de la formation des
pétroles.

2° Les sédiments s'enfoncent lentement dans le sol en se
recouvrant de nouveaux sédiments, suivant Uordre des éta-
ges géologiques, avec une vitesse qui a été estimée a 20/25
centimétre par millénaire, au milien des océans. Au voisi-
nage des coOtes, sur une largeur de 0 a 500 kilometres, cest-
a-dire dans la zone o peuvent se former d'importants dé-
pots, cette vitesse devient variable, mais, par suite des mou-
vement d’étalement de la mer et des courants marins, sem-
ble pouvoir atteindre 5 fois la vitesse précédente, soit 1 me-
tre par mille ans, ce qui ne change en rien la marche des



événements. Cette rapidité apparente est due a la formation,
sous le poids des sédiments qui s’accumulent, de synclinaux.
On peut d'ailleurs mesurer trés facilement cette augmenta-
tion de vitesse en comparant I'épaisseur d’une couche déter-
minée, datée par ses fossiles dans un synclinal, avec celle
de la méme couche dans les régions voisines apparemment
non plissées. L’intérét principal de cette subsidence accrue
réside dans l'augmentation d'épaisseur des sédiments ulté-
rieurement producteurs de pétrole et des phénoménes qui en
résultent. C'est ainsi que des gisements de houille a Dom-
bass (Donetz), au nord de la mer d’Azov, dans la boucle du
Donetz, avec intercalations de calcaires fossiliféres, s’étalent
depuis les anthracites du Dinantien, & 5 9, de matiéres vo-
latiles, jusqu’au sommet du Westphalien, avec du charbon
a 40 % de matiéres volatiles, sur 10.000 métres d’épaisseur.
Dans cet ensemble, on trouve 200 couches de houille, dont
40 exploitables sur des épaisseurs de 1 a 1 métre 50. Dans
d’autres région, on trouve un carbonifére normal complet,
avec 3.000 métres d’épaisseur, et en région calcaire, il se
réduira 3 1.000 métres et méme moins.

3° En s’enfongant, les sédiments se compriment sous 'ef-
fet de 'attraction universelle qui les précipite vers le centre
de la terre. Ainsi, I'épaisseur du dépdt sédimentaire millé-
naire diminue encore dans une proportion que 'on peut esti-
mer & 50 %. Pour cela, il suffit de comparer la durée cal-
culée du dépot avec son age déterminé d’aprés la proportion
des produits de désintégration de l'uranium qu’il renferme.
Les différences constatées mesurent l'importance de la sub-
sidence. Notons que 'effet de cette compression est de col-
mater les failles et fissures qui se produisent et de transfor-
mer les sédiments en leur donnant une résistance et une im-
perméabilité accrue.

On peut résumer U'ensemble de ces effets dans le tableau
suivant: '

L’examen du tableau précédent nous montre que la tem-
pérature de la masse 4 pyrogéner s’éléve de 100° pour une
descente de 3.000 metres, ce qui demande de 15 a4 30 mil-
lions d'années. La chaleur a donc tout le temps voulu pour
pénétrer totalement la masse du combustible et des grés et



Profon- Tempéra-

deur
(m)

30
300
3000

6 000

9 000

il 000

12 000

15000

18 ooo

21 Q00

24 000

ture

1°

300°

367°

400°

500°

6og®

700°

33000 1100°

35000 1166°

L'eau contenue tend & s'évaporer, mais
ne le peut faute d'espace.

Au-dessus de 180°, quelques Carbures
et Phénols apparaissent.

Pression de la vapeur d’eau: 12 ke.
L’acide carbonique apparait avec Phé-
nols et Crésols. Faible dégagement de
gaz occlus

Pression de la vapeur d'eau: 65 kg.
Elle décompose le sulfure de fer et
l'acide sulhydrique apparait.

L’eau atteint son point critique et se
volatilise brusquement sous une pres-
sion de 210 kg en exergant des actions
mécaniques et chimiques.

De nombreux carbures sz dégagent.
Apparition de 'hydrogéne et du Mé-
thane ainsi que de I"Ammoniaque 2
470° Certains carbures se craquent &
partir de 450°

Tension de la vapeur d'eau: 500 kg.
Dégagement maximum des carbures
saturés et du méthane.

Importanie production d’acide carbo-
nique, d’hydrogéne et un peu d'oxyde
de carbone par action de la vapeur
d’eau sur le charbon. Maximum de CO2
et de Méthane. Les Oléfines disparais-
sent, remplacées par les carbures satu-
rés, L'acide carbonique et l'hydrgéne
forment des carbures saturés et de
Peau.

Le lignite est maintenant un charbon
4 15 % de Matiéres volatiles. L'acide
carbonique disparait, Maximum d’oxy-
de de carbone, d’hydrogéne et d’Am-
moniaque.

Le Meéthane achéve de se dégager,
puis vers 880° commence 4 se décom-
poser. Actuellement, Charbon maigre
a4 8 % de Matiéres volatiles.

Il ne reste plus que de I'Anthracite
d 4 0us % qui continue & perdre de
I'Hydrogéne.

Tout dégagement gazeux cesse prati-
guement

(1) Centre habituel des tremblements de terre.

(2) Sial.
(3) Sima.

(4) Discontinuité de Mohorovicic.

Millions d'zannées

Subsidence
par par
20 cm 10 cm

1000 ans 1000 ans
30 60
45 go
35 o0 1)
6o 120 (2)
75 150 (2)
90 18 (3)
105 210
120 240
163 kkis
175 350 (4)
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schistes intercalés. Si nous considérons une série de carbo-
nifére de 3.000 métres d'épaisseur, entre ses deux extrémi-
tés, la différence de température ne devrait pas dépasser
100". La pyrogénation se fait donc avec une extréme len-
teur, une extréme régularité et aucune distillation fraction-
née de laboratoire ne pourrait en approcher comine perfec-
tion. ' :

Le charbon a tout loisir pour absorber les gaz formés et
en assurer le contact intime, si favorable a 1'obtention d’un
rendement réactionnel élevé. Il ne peut en résulter qu'une
formation synthétique de carbures qui augmente singuliére-
ment le rendement en pétroles de cette pyrogénation.

Au cours de son enfouissement, notre série houillére perd
avec une lenteur non moins grande 35 4 40 %, de matiéres
volatiles et 15 a4 20 % d’humidité, soit au total au moins
'55 % de son poids c'est-a-dire 46 %, de son volume.

Vingt centimétres de dépdt par millénaire donne donc un
chiffre trop élevé et 10 & 12 centimétres nous paraissent se
rapprocher davantage de la réalité. C’est pour cette raison
que ce chiffre a été introduit dans le tableau précédent,

Ce tassement progressif sous le poids des sédiments qui
surmontent les zones distillées provoque a la longue une fis-
suration qui permet aux produits distillés de s’évader vers
des régions plus calmes et plus froides. Gaz ou liquides se
groupent dans des roches-magasin plus ou moins poreuses,
plus ou moins éloignées ot la sonde ira les chercher. Rare-
ment de petits fissures permettront aux gaz ou liquides d’at-
teindre la surface et de donner ainsi des indications sur le
voisinage d'un gite de pétroles.

Les gaz s'inséreat entre les lames et fissures du combus-
tible, dans ses pores ot les liquides ne peuvent pénétrer. Ils
s'en dégageront ultérieurement sous forme de grisou. Le
simple broyage de houille permet souvent de sentir 'odeur
particuliére de ce gaz, entrainant des traces de carbures Ié-
gers.

Nous pouvons chercher a évaluer trés approximativement
le volume de gaz libéré sur un meétre carré de gisement. Con-
sidérons un systéme de couches de charbon de 40 metres
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d’épaisseur, fournissant en moyenne 100 m* de gaz 4 la
tonne. Sans méme tenir compte de I'humidité des couches
intermédiaires, nous obtiendrons 4.000 m” de gaz; puis les
vapeurs correspondant a 12.000 kilos de matiéres volatiles.
Nous devrons y ajouter les carbures de synthése résultant
de P'attaque du charbon par la vapeur d'eau, enfin le volune
de la vapeur d'eau résiduelle, le tout n'occupant qu'un espace
libéré de 29 m®. Tl faut maintenant pour en avoir la pression
~porter le tout & 600/700°. On congoit qu'une telle masse de
-gaz et vapeur soit susceptible d’effets mécaniques considé-
rables. Sous une couche argileuse imperméable se créera une
série de réservoirs par étirement et soulévement des cou-
ches supérieures, cavités  qui pourront dailleurs s'ensabler
par entrainement de sédiments empruntés au voisinage.

Bien d'autres conséquences résultent de ce qui précéde.
Notons simplement cette curieuse coincidence entre le fait
que la vaporisation totale de l'eau se produisant entre 304°
et 374°, sous une pression critique de 200 4 210 kg., corres-
pond a une formation brutale de grosses quantités d'acide
carbonique, d’oxyde de carbone et d’hydrogéne. Se situant
entre 10 et 11.000 meétres, elle correspond a la profondeur
habituelle d’oti partent la plupart des séismes.

Notons également que la cessation de dégagements gazeux
de tous genres se produit vers 1.100°-1.200°, Soit vers 35.000
métres, correspondant A la zone de Mohorovicic déja détec-
tée par de nombreuses méthodes physiques a l'intérieur du
sol, & cette méme profondeur.

L’explication de la loi de Hilt qui veut que, plus une cou-
che de houille est profonde, moins elle renferme de matiéres
volatiles, quel que soit d’ailleurs son niveau géologique, est
maintenant toute simple, les couches de houille perdant pro-
gressivement leurs matiéres volatiles, suivant la profondeur
qu’elles atteignent. Une méme couche, plongeant en un point,
voit sa teneur en matiéres volatiles diminuer suivant la pro-
fondeur atteinte.

On peut tirer de nombreuses conclusions, quant aux con-
ditions physiques qui régnaient & I'époque houillére comme
A limportance des mouvements du sol qui se sont produits
depuis cette époque.



RECHERCHES DE PETROLE

Il est évident que l'on a des chances de trouver du pé-
trole dans les zones d'ennoyage des charbons, comme cela
a été constaté dans les régions Ouest des Etats-Unis. Il faut
trouver une zone d'ennoyage qui permette de porter une hau-
teur suffisante de charbon & 600°/800°, puis au voisinage
des failles et fissures rechercher, si possible, des traces de
carbures reconnaissables a leur odeur spéciale. Il restera a
rechercher des anticlinaux susceptibles d’avoir emmagasiné
ce pétrole a la moindre profondeur.

En résumé, les pétroles résultent de la pyrogénation de
lignites ou de schistes bitumineux a des températures de
600° a4 800° qui sont atteintes a des profondeurs de 18.000
a 24.000 meétres. Cette pyrogénation s’accompagne d’une
synthése par hydrogénation d’une partie du combustible sous
haute pression, la vapeur d’eau en fournissant les éléments.
L'identité des produits de semi-distillation et d’hydrogéna-
tion de la houille et des lignites avec le pétrole et la fabrica-
tion synthétique des essences en sont des preuves chimigques
auxquelles s’ajoutent les constatations géologiques : gise-
ments de pétrole dans les zones d'ennoyage de bassins houil-
lers aux Etats-Unis; séries complétes de houiller en Russie,
allant des lignites en passant par une série de charbons de
moins en moins riches en matiéres volatiles, pour aboutir fi-
nalement aux anthracites en profondeur. Enfin présence de
pétrole dans certaines mines trés grisouteuses comme celle
de Frankenholz, dans la Sarre.

OUVRAGE EN SOUSCRIPTION

Observations géologiques dans UEst du Bassin de Paris (Terrains Triasiques
moyens-supérieurs et Jurassiques inférieurs-moyens), par P.L. MAUBEUGE.

Ouvrage de 1.000 pages env. + planches, tableaux, en deux tomes. Parution
approximative début 1954.

En souscription pour les Membres de la Société: 2.500 fr. & virer au C.C.P.
Nancy 834-10 (M. MAUBEUGE). 7.000 francs pour les Sociétés, Institutions, etc..

Cet ouvrage descriptif couvre une étendue partant de I'O de Montmédy jus-
qu'aux Vosges, et du Luxembourg-belge, Grand-Duché, & Chaumont,



......Ios_..

ETUDE GENERALE
SUR L’ETHNOGRAPHIE INDOCHINOISE (*)

par J. BREMOND

INnTRODUCTION

C'est une jole & peine contenue que ressent l'ethnographe
débarquant en Indochine. A peine arrivé dans les diverses
villes et villages une impression s’impose: « Il n'y a pas de
pays au monde qui puisse avoir dans sa population autant
de races différentes ». C'est un choc réel que regoit 1'obser-
vateur, et pour peu qu'il ait un guide intelligent, celui-ci a
du travail, celui-la est submergé, dépassé, étouffé par cette
multitude de langues, de dialectes, de races, de tribus, de
coutumes, de religions.

Pour vraiment connaitre un pays il faut simplement 1'étu-
dier sur place; en Indochine ce n’est pas exactement la méme
chose: 'Indochine se comprend avec la méme difficulté qu'il
y a 4 comprendre un enfant cachant ses sentiments, un en-
fant « difficile ».

L’Indochine ‘se devine progressivement et se livre de la
méme facon.

L’Asie a dans sa mentalité tendance au mystére; nous
n'oublierons pas qu’en Indochine toutes les races de 1'Asie
se sont rencontrées comme pour rendre i plaisir ce mystére
plus grand.

APERCU HISTORIQUE

Un type assez spécial, « Mongoloide-Peau-Rouge » (c’est
la premiére impression) peuple une partie des montagnes de
I'Annam et du Haut Laos. Ce sont les Kha, les Pennong et
les Koui au Cambodge. Ces trois groupes-sont les derniers
représentants de la race autochtone; ils sont originaires d'un

(*) Note présentée 3 la séance du 21 mai 1953.
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tronc commun, souche mongolique avec d’assez importantes
affinités dravidiennes. Cette race était étendue jusque dans
I'Inde centrale.

Au 1v° siecle avant J.-C., la vallée du Mcékong, partie la
plus fertile et la seule que I'on pouvait parcourir a 1'époque
vies les difficultés du terrain, était partagé en plusieurs con-
fédérations de Cham ou Tiam, peuplade émigrée ayant une
civilisation indienne. Ce groupe doit son origine aux colons
Malais venus au 1v° siécle av. J.-C. s'installer et former avec
les quelques rares éléments autochtones le groupe des Chams
qui s’est maintenu jusqu’a nos jours.

Au vir® siécle av. J.-C. on observe une nouvelle invasion
venant de la Birmanie; celle-ci refoule vers l'est les Chams
pour établir un empire qui deviendra trés puissant et qui
sera 'empire Khmer, Le Cambodge actuel n'est qu'une ruine
de cette puissance. .

Etablis dans le bassin du Tonlé-Sap 1™ siécle ap. J.-C., ils
furent submergés par une immigration hindoue. Jusqu'au
1X° siécle le Cambodge voit la rivalité de deux royaumes,
Chaudoc et Kratié, qui se disputent I'empire Khmer.

En 1802, le roi Jayawarman IT les réunit et commence la
lignée des grands monarques qui domineront un vaste ter-
ritoire et donneront & un pays cet aspect si spécial que nous
révelent les quelques ruines que nous pouvons encore visiter.

Cette magnifique lignée dura quatre siecles et eut une au-
torité étendue sur les trois quarts de 1'Indochine.

A son apogée, I'empire Khmer a pour capitale Angkor-
Tom. En 1190, le roi Ayarwarmann VII conclut une alliance
avec les Annamites, attaque les Tchans, s'empare de Cha-
bane, leur capitale, et remplace leur roi par un gouverneur
Khmer.

Pendant une période de plus de mille ans, de 207 av. J.-C.
a 968, le peuple Annamite poursuit son histoire propre: il
est refoulé de la Chine du Sud selon une pression 'obligeant
a suivre la cote, toujours vers le sud. Ce peuple rejeté pro-
gressivement, indésirable de empire chinois, est transform?
en colonie et rassemblé au sud-est du Yunnam. Cette nou-
velle colonie chinoise, tributaire de I'empire, prend le nom
de Nam-Viet, ’



Pendant cette période on constate une série de lngue guer-
res contre les Chams, et de nombreuses révoltes comtre les
seigneurs dominateurs.

Le fait historique le plus marquant de 1époque indivi-
duelle annamite est la grande défaite que subirent les deux
sceurs Trung-Trac et Trung-Nhi. Elles avaient soulevé une
importante armée, mais cette défaite n'en marque pas moins
les débuts d'un sentiment national.

La Chine consolidant alors sa domination donue le nom
de An-Nam au pays, mot qui signifie « Midi-Pacifié ».

Tes Annamites repoussent la politique chinoize mais en
acceptent la civilisation.

Etant une peuplade d'origine chinoise, cette civilisation
leur tient lien d'antiquité grecque et romaine, tout comme
nous considérons Athénes et Rome comme le point de dé-
part de notre civilisation européenne véritable.

En 968, un grand changement se produit : un bouvier,
Dinh-Bo-Lanh, monte une révolte qui se transforme en ré-
volution et fonde, en chassant les Chinois, la premiére dy-
nastie indigeéne.

Presque un demi-siécle plus tard, en 1047, les Chinois
attaquent & nouveau le jeune royaume. La Chine ayant suivi
de prés la politique et les activités de I'An-Nam, ils virent
Pordre du nouvel état bouleversé par des troubles provoqués
par des intrigues de cour. ‘ :

En effet, un régent, Ho6-Qui-Ly usurpe le pouvoir. Les
Chinois passent a I'action. Essuyant de nombreux désastres,
les Annamites, en 1428 reconnaissent les envahisseurs qui
proclament la dynastie des L&, ayant malgré son caractére
despotique et conquérant relevé le pays de ses ruines.

Une particularité importante est a signaler, elle se trouve
dans VPhistoire cambodgienne,

Ce pays particuliérement brillant par sa civilisation anti-
que, semblait appelé & rayonner sur toute I'Indochine; il n'en
fut rien.

Des invasions de barbares venus du nord, les Siamois, ou
plus exactement les Thailandais, ravagent le pays Khmer et
pillent Angkor a quatre reprises. Plus religieux et civilisa-
teurs que guerriers, les rois cambodgiens abandonnent la
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région du Tonlé-Sap et construisent a l'emplacement du
Pnom-Penh actuel.

Au cours de Phistoire, les Khmers ont eu a souffrir de
leurs voisins plus guerriers, mais avouons-le, plus primitifs.
Les rois cambodgiens ayant organisé d’admirables cités, fu-
rent enviés et suscitérent des actes de p1llage 1dent1ques a
ceux des Germains dans Rome.

Les Thailandais repoussent les Cambodgiens a l'est; dans
cette méme direction les Annamites leur font front, ces der-
niers se sentant plus forts car ils venaient de battre le royau-
me Tchampa des Chams, devenant ainsi, griace a leur con-
quéte, les voising directs des Cambodgiens.

Il y a eu rivalité de toute époque entre le Siam et le Cam-
bodge d'une part, et le Cambodge et ’Annam d’autre part.
Ces rivalités dues 2 la jalousie des pays voisinants 'empire
Khmer, marquent profondément I'histoire de I'Indochine.

En 1847 le Cambodge se reconnait vassal de la Thailande
et de 'Annam et paye tribut aux detix pays.

HisTOIRE ET ANTHROPOLOGIE

C’est avec un apergu de I'histoire ancienne de ce pays que
jenvisage une plus parfaite compréhension de 1'étude des
divers groupements humains en Indochine.

Pourquoi- ce rapide coup d'ceil dans 'histoire du pays?
Parce qu'il est impossible, plus ici qu’ailleurs, de connaitre
I'origine d'une peuplade, d'une tribu quelconque sa valeur
anthropologique dans la « classification des espéces » sans
connaitre avant tout les diverses sceénes ott se sont déroulés
les épisodes de leur vie pqsgee

L'Indochine est une impasse, un carrefour des races, ce
qui n’est pas peu dire pour la complication d'un tel probléme.

Un Moi n’est pas le méme personnage qu'un Annamite de
la plaine cochinchinoise, et n'est pas non plus comparable au
Cambodgien a affinités hindoues. Leur passé n’étant pas le
méme, leurs origines nous apparaitront avec des données
plus claires.

Voila pourquoi ce pays ne peut avoir les mémes menta-
lités.
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Connaitre le passé si divers de ces peuples, c'est déja les
connaitre; dans lactualité trés pen de choses ont changé
dans le domaine de lesprit, le culte des ancétres et le tradi-
tionnalisme ont fait de I'Asie un immense territoire merveil-
leux et mystique i 'extréme.

Il n’y a pas de religions plus adaptée: a la mentalit¢ de
ces peuples que celles de I"Asie; elles définissent mieux que
tout ce que ces hommes pensent et désirent: la nonchalance
et Pactivité, le gain et la prodigalité, l'intelligence et la pa-
resse d’esprit, Iattachement et la haine, la Iargesue d'esprit
et la vengeance mesquine, le sentiment religieux et le fana-
tismie, tant de qualités et de défauts qui se contredisent, qui
font contraste exactement comme les milliers de statuettes
et de génies de I'Inde et de la Chine qui « cOtoient » les pen-
sées ph11050ph1ques les plus sublimes.

‘Nous pouvons dés lors aborder 'étude des races en Indo-
chine a l'aide des éléments indispensables de I'Histoire Hu-
maine.

ETUDE DES RACES HUMAINES EN INDOCHINE

11 y a en Indochine six groupes ethnolinguisticues princi-
paux:

Les Annamites, les Thai, les C ambodgiens, les Indoné-
siens, les Malaisiens, les Lolo.

Annamites, Thai, Cambodgiens étant les plus nombreux
ont occupé les meilleures terres; les autres forment en géné-
ral des groupes refoulés et occupent des positions géogra-
phiques telles.

Les Annamites

Ce peuple d’origine chinoise a été refoulé de la Chine mé-
ridionale vers les cotes du Pacifique sans qu’on en connaisse
les raisons exactes. Les Annamites se trouvent au Tonkin,
en Annam et en Cochinchine. Ce sont des hommes de petite
taille, la couleur de leur peau varie du blanc mat au vieil
ivoire. D’apparence chétive, ils sont malgré cela robustes et
résistent a 'de longues privations sans paraitre en souffrir.
Leur visage est généralement rond, leurs yeux bridés noirs
ont un regard vif trés intelligent, les pommettes trés saillan-
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tes montrent mieux encore un type asiatique assez pur. Leurs
cheveux sont noirs, lisses et abondants; ils n’ont presque pas
de barbe, leur corps est clairsemé de quelques rares poils.

L’Annamite ne fait pas de recherche quant a 'habillement;
on ne note pas de coquetterie particuliere, meéme chez les
femmes. Tous ont un pantalon de soie noire trés large, et
une veste assez étroite généralement de couleur claire. Les
femmes portent en guise de longue robe le « quan vay »
et une longue tunique a deux pans retombant jusqu'aux che-
villes, le « do vay ».

L’habitation annamite est la paillote; les murs sont géné-
ralement construits en planches ou en bambou; le toit est
toujours de chaume fait de feuilles de latanier, de palmier
d’eaun, ou de grandes herbes séchées.

Dans sa case 'Annamite vit avec toute sa famille qui est
souvent trés nombreuse. Il n'y a généralement qu'une sépa-
ration construite, les autres sont faites de toiles qu'on tend
la nuit et qu'on enléve le jour. La couche est une surface de
lattes surélevée sur quatre pieds; on ne trouve pas ’autre
type de lits dans 95 % de la population.

Les Annamites sont trés rusés, patients, et surtout vin-
dicatifs; ils ne pardonnent pas une atteinte a leur amour-
propre, ils ne vivent alors que pour la vengeance, dussent-
ils y mettre toute leur vie.

La femme est encore plus commergante que 'homme et
ses aptitudes peuvent aller jusqu’a l'avidité. Le jeu d'argent
est en Indochine uae véritable plaie incurable, et les perdants
sont tellement passionnés qu’ils jouent jusqu'au prét de leur
femme, méprisant ainsi toute moralité. Un fait surprenant
est fe suivant: l'intelligence, I'activité, I'habileté dans les tra-
vaux manuels font des Annamites des hommes qui assimi-
lent trés facilement et meéme avec aisance, mais un grand
défaut enraye toute évolution sociale (telle celle du Japon),
ils n'ont pas lesprit de suite et une tres grande 1égéreté de
caractére qui peut les faire comparer, 4 des grands enfants.
Leur nonchalance n'est pas un manque d'activité mais un
manque de volonté dans les choses de l'esprit.

Tls réfléchissent beaucoup mais ne se soucient si leurs
réflexions sont justes, applicables, réalisables, ils pensent et
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agissent selon l'impression directe recue de lextérieur et
l'accommodent & leur caractére. On a dit que I'Asiatique
était mystique; mais c'est un mystique matérialiste; en lui
vont de pair Uesprit et la vie affective selon un parallélisme
exagéré.

C'est dans ce sens qu'ont évolué les descendants du Sinan-
thrope, ils n’ont pas su ou n'ont pas eu les possibilités psy-
chiques d’éliminer la matiére de l'esprit quand un probléme
d’évolution sociale ou religieuse s'est imposé a leur juge-
ment.

On observe chez I"Annamite la religion: Bouddhiste, Con-
fucéiste, Caodaiste, Taoiste.

Les Thais

Avant de parler réellement des Thais, il nous faudra dire
quelques mots sur les Thibétains, ce peuple si particulier. Le
peuplement des hauts plateaux du Thibet s'est effectué a
partir de la région du Koukou-Nor. Les Thibétains a l'ori-
gine sont une tribu chinoise du moyen fleuve Jaune transfé-
rée par un empereur entré dans la légende et dont la date
se placerait dans le troisieme millénaire. Le groupe des Thi-
bétains est trés unifié; mais il ne faudrait pas croire pour
cela & une indépendance originelle, mais a une unité due au
grand isolement.

Tes Thais d'Indochine sont d'origine thibétaine et ont émi-
gré par vagues successives en suivant les profondes vallées
du Yunnam creusées par le Mékong et le fleuve Rouge, seuls
chemins d'acces.

On peut considérer plusieurs groupes ethniques. Les plus
importants sont les Laotiens, se subdivisant en deux sous-
groupes: les Thai-Dong et les Muong. Les Laotiens forment
un groupe compact, réunis en plusieurs tribus importantes
habitant tout le long des vallées du Mékong et de ses af-
fluents.

Les Thai-Dong.
Les tribus sont commandées par des chefs héréditaires

exercant un pouvoir trés autoritaire. La population est em-
ployée généralement a la culture du riz; les travaux pénibles
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sont volontiers abandonnés aux femmes. Indolents et pares-
seux, ils vivent au jour le jour dans leur case sur pilotis qui
refléte une tendance A l'activité sociale primitive: le bétail
loge sous le plancher, entre les pilotis et les gens au-dessus.

Les Muong.

Les Muong sont plus spéciaux, offrent plus de particula-
rités. On remarque chez eux un grand nombre de tribus in-
dépendantes d régime féodal. Ils s’habillent comme les An-
namites, mais tous les tissus sont de couleur bleue. Ils diffé-
rent des Annamites par un corps plus robuste, légérenient
plus grand; leur figure est plus ronde, les pomnettes moins
saillantes, les formes du corps plus pleines et mieux décou-
pées. Malgré ces quelques différences, on note une identité
de mentalité chez tous les Thais, ils aiment la vie facile, su-
perstitieux ils craigent et vénérent de nombreux génies de
I'eau, du feu, du ciel, de tous les éléments de la nature.

Dans tout le nord-est du Tonkin habitent des groupes
ethniques de Thai dont l'indépendance « raciale » semble
étre plus ancienne; il s’agit des Méo, des Man, des Xa, des
Gnang, des Lu. '

Les Lu sont hautains et indifférents, tous grands fumeurs
de tabac en feuilles roulées. Les Méo sont nomades et pau-
vres, ce sont aussi les plus arriérés. Quant aux Yaos, ce sont
les sefgneurs de la montagne, ils vendent 'opium qu’ils cul-
tivent mais qu'ils ne fument pas, s'assurant ainsi la supé-
riorité sur les autres peuplades.

Les Cambodgiens

L'origine des Cambodgiens est encore beaucoup discutée.
Il'y a & ce sujet deux groupes d’opinions; la premiére se ba-
sant uniquement sur l'archéologie, fait des Cambodgiens les
fameux Khmers originaires de I’'Inde. La deuxiéme thése
voudrait voir une influence hindoue, ayant complétement
assimilé un groupe autochtone; mais le probléme n’a pas
beaucoup changé; dans les Cambodgiens actuels nous avons
un type vraiment hindou identique a celui des races colorées
de I'Inde. Les Khmers sont grands, sveltes, les lévres lége-



rement lipues, mais le nez est droit, les veux bridés aux pru-
nelles noires qui donnent au visage une impression de non-
chalance. Les yeux sont marqués de sourcils noirs épais; ils
ont une abondante chevelure noire et lisse; ils n'ont pas de
barbe.

Les Cambodgiens sont indolents, sobres, ils ont un carac-
tére paisible mais aussi une rancune trés tenace, n'oublient
pas une insulte, particularité de tous les peuples asiatiques.

Les Cambodgiens sont joueurs, peu économes, et on note
parmi beaucoup d’entre eux une assez importante dissolution
des mceurs.

Le proverbe cambodgien dit: « Ce qui pousse taut seul,
pourguoi le planter? » On n'a pas toujours dit la méme chose
dans ce pays et une telle pensée populaire dénote bien une
décadence.

Il me parait inévitable de citer le passage de l'article de
J. @ Amblimont, paru dans le numéro 350 de L'Illustration.
Parlant de la mentalité cambodgienne actuelle, cet auteur dit:

« Que la subsistance soit en quelque sorte offerte, c’est ce
qui ressort a I'évidence, la forme capricieuse des riziéres qui
n’ont pas besoin comme au Tonkin, par exemple, d'étre for-
cées deux fois I'an pour nourrir — mal — une population
excessive sur un sol difficile. Ici la riziére affecte des allures
nonchalantes, contourne un bouquet d’arbres qu'il eut été
dommage, vraiment, de supprimer du paysage.

« Evidemment, nécessité oblige, et si la famille s'accroit
d’'un nouveau rejeton ou si un ami venu pour deux jours,
finit par rester au foyer le temps qu'il plaira & Bouddah, s
I'usurier chinois se fait trop pressant, alors on brilera un
peu de brousse pour planter dans la cendre fertile. L'ami
parti, U'enfant mort, la dette éteinte, le champ retombera en
friche. » (Réalités cambodgicnmnes.)

Leur vétement principal est, selon la tradition, une vaste
piéce de toile généralement colorée qui une fois enroulée au-
tour de la taille tombe jusqu'aux chevilles, c'est le Sampot.

Chez le Cambodgien on trouve une seule religion, le boud-
dhisme; les temples et pagodes du plus pur art Khmer, mar-
quent Punité réelle de ce peuple qui ne s’est point partagée
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comme chez d'autres peuples en superstitions de primitifs.
L'unité de ce peuple est réelle dans ses origines.

Les Annamites ont la danse du Dragon qui est exécutée
par des hommes revétus d'étoffes simulant un long corps
d’animal apocalyptique. Le danseur de téte est coiffé de celle
immense (en carton) du Dragon. Cet ensemble rappelle la
tradition chinoise et ce rite se renouvelle au seuil de la nou-
velle année, 17 de 'an annamite, le 1™ février, féte du Thét.

Chez les Cambodgiens le spectacle est bien plus varié, les
danses plus nombreuses, aux sujets riches, rappellent des
histoires innombrables, d'un passé riche, danses qui laissent
deviner un peuple n'ayant pas sommnolé dans son antiquité
d'une vie « d’homme des bois ».

Dans ces danses, exécutées sous forme de dialogues, les
danseurs, on devrait dire les acteurs, se réveillent tout com-
me le spectateur et montrent a 'étranger un vestige admi-
rable du passé qui renait quelques instants. Les poses prises
successivement par les danseurs ne sont pas celles d'une race
primitive, mais bien des gestes d’hommes ayant un raffine-
ment de l'esprit. Si dans son état social actuel ce peuple ne
permet pas de deviner une telle chose, il est bien certain que
les danseuses de l'antique frise du Bavon a Angkor, celles
conservant la tradition au palais royal de Pnom-Penh, prou-
vent suffisamment une supériorité réelle.

En conclusion de ce faible aspect, nous citerons le merveil-
leux passage de Maurice Glaize, parlant des danses du Cam-
bodge:

Pour ce peuple naif et passionné, qui n’'est plus guére
capable d'ztpprécier ni de comprendre la gloire fulqur"mte
des anciennes épopées, mais en éprouve la nost'1101e les réa-
lités de I'histoire et les fantaisies de la fable se confondent en
une sorte d’enchantement merveilleux, image de la vie des
rois de l'époque héroique, de leurs passions et de leurs ex-
ploits. Tout se résume pour eux en l'aspect extérieur des cho-
sse, en ce « plaisir des yeux » si cher aux Orientaux sans
qu'ils s’inquiétent beaucoup de son sens profond. Tirant leur
joie du spectacle et de son simple commentaire de chant ryth-
mé, ils en gofitent sans se lasser la mimique et les lentes mé-
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lopées sans trop s'attarder a ce qu'elles signifient ». ( Tropi-
ques, N° 337).

Nous sommes bien en présence d'un peuple qui, identicgue-
ment a beaucoup d'autres, a vécu et ceci dans tous les do-
maines.

Les Mois

Ce sont des Indonésiens, type trés anciennement €migre
en Indochine. C'est la race la plus primitive de tout le pays:
ils occupent le territoire le plus désavantageux; ils ont été
repoussés progressivement ddns les foréts de la cordillere
Annamitique et les plateaux qui descendent vers le Mékong.

Leur couleur varie du blanc bronzé au noir, mais cette dit-
férence ne les sépare pas car leur mode de vie est le méme
dans tous les groupements de ces tribus.

Ainsi I'habitation est la méme, I'hatillement ne varie pas.
La coquetterie ne peut étre mise sur le méme plan car la
« mode » trouve ses changements indépendamment dans
chaque case, selon les gotits de chacun. On ne pourrait dire
la méme chose des lois sociales et de la religion qui. avec l'art
et le travail, définissent mieux les peuplades.

Le Moi ou Montagnard, n'est pas un sauvage, loin de li.
Clest bien un primitif, mais ne pourrions-nous pas baptiser
primitifs tous ceux auxquels manque I'élémentaire d'un raf-
finement spiritituel ?

Non, le Moi, malgré son genre de vie simple, n'est pas
dépourvu de délicatesse, nous le verrons plus loin.

Nous pouvons distinguer les différentes tribus suivantes:
Jarai, Sédang, Bahnar, Boloven, Rhadé, Tiola, Steng, Ka-
seng, Lové, Souk Alak, Niahéum.

Au Cambodge, on trouve les Koni et les Yan-Ou-Tchoung.
Au sud du Laos se trouvent les Kha et aux confins du Ton-
kin, aux frontiéres de la Chine, se trouvent les Lolo, type
physique trés particulier, faisant penser aux nomade: Bohé-
miens de I"Europe.

Il est intéressant d’étudier les principaux représentants
de cette race, et c’est avec les tribus Sédang, Bahnars, Tolo.
Bo'no'm, Golar, Jolong, Jarays.
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Sédang

Les Sédang sont un groupe de 100.000 environ, installés
en plusieurs villages; ils ont un caractere trés froid et sont
guerriers. Ils ont un artisanat rudimentaire, mais font preu-
ve d’habileté dans tout travail qu’ils entreprennent. Habiles
forgerons, ils sont aussi d'excellents vanniers. Leur art est
assez délicat, il fabriquent des poteries trés bien décorées, ils
décorent aussi des couvertures et les tissent, font des bijoux
de cuivre dont ils aiment se parer. Leur art funéraire est
assez spécial et ne manque pas de pittoresque.

Le Sédang est un homme trés solide, un des plus beaux
représentants du type indonésien.

Balnars

Ils sont quelques tribus assez anciennes, ayant le sentiment
de la communauté trés développé, partageant tous les pro-
duits de la chasse. Leur village, de quelque deux cents cases
sur pilotis, sont groupées autour d’une maison commune
dans laquelle vivent tous les jeunes garcons jusqu’a leur ma-
riage. Cette case commune domine les autres par un toit
trés haut, effilé, ayant la forme d'un trapéze.

Les Banhars des roseaux, appelés ainsi parce qu'ils habi-
tent une région marécageuse et parce que leur village est pla-
cé derriére un rideau de bambous géants. Ces hommes sont
indolents pour le travail, mais quant aux affaires, ils s'ave-
rent de trés beaux parleurs qu'il est difficile de tromper. Tls
n'hésitent pas devant les procédés malhonnétes pour avoir
un bénétice quelconque, méme hors du commerce.

ILe Bahnar des roseaux ou Golar, est délicat quant aux dis-
tractions musicales; ses chants en font une tribu remarquée
parmi les autres; il posséde un jeu de plusieurs gongs aux
différents timbres, produisant un heureux effet.

Jolong

Ceux-ci peuvent étre comparés aux précédents, mais les
vétements les différent et les rendent presque indépendants.
En effet, quand les autres tribus adoptent les tissus bleu-
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indigo, celle-ci porte des vétements entierement blancs, ave:
broderies bleues noires et rouges.

En général, les maisons de ces tribus sont construites sins
trop d'ordre et fort peu de gofit. Par exemple les bambrns
constituant le plancher sont écrasés puis placds sans trop
d'ordre. Les cases sont construites sur pilotis en abritent
une ou plusieurs familles, ce qui montre un état social plus
arriéré que chez les Bahnars; pilotis et plancher forment un
« refuge-étable » naturel pour le bétail, étable que le Jolong
n'a pas cherché a construire ailleurs.

En méme temps qu'au bétail, le plancher offre un toit a
des troncs d’arbres creusés qui sont des cercueils « attendant
un occupant ».

Ils cultivent juste le nécessaire sans chercher 4 v remédier
aprés l'expérience d'une saison particuliérement mauvaise,

Un fait surprenant est leur morale. On pourrait supposer
que cette tribu a des moeurs plus pures que celles des tribus
voisines, si I'on” en juge par U'opinion qu'ils ont sur ladultére
et sur les filles meéres. A c¢oté de ce qui pourrait étre une belle
morale, ils ont des pratiques primitives, les ramenant i la
mentalité générale, aux Indonésiens du tronc commun ori-
ginel.

Un jeune homme désirant se marier est obligé de se limer
les dents, pour montrer aux jeunes filles du village qu'il ré-
siste a la douleur et ainsi est un homme courageux. fort,
male, capable de prendre femme.

L’affaire du mariage conclue, les deux conjoints boivent
4 la méme jarre avec un fin roseau par preuve de commu-
nion. (

On boit 4 la jarre et dans toutes les occasions chez les
Mois; pour un déces on se rassemble, on crie, on se lamente,
et... on aspire vivement dans la jarre pleine d'aleool de riz.
(Il serait bien dommage de laisser passer une occasion...).

Les rites accomplis sur les tombes montre bien la vie de
« plein nature » de cette peuplade, vie affective sous l'influen-
ce directe des éléments de la nature. Trés superstitieux, ils
voient des esprits dans tout ce qui les entoure; quant aux
tombes, elles sont garnies d'un toit d'herbes séchées afin
d'abriter I'esprit du mort des intempéries.
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Les objets personnels indispensables a la vie cachée du
défunt sont déposés sur la tombe. Ils consistent en: la pio-
chette, la jarre, la marmite, la pipe, et le couteau. Les tom-
bes sont entretenues pendant deux ans et au bout de ce temps
la on se réunit en une « cérémonie finale » renforcée de
pleurs et de... jarres d’alcool de riz, que l'on vide conscien-
cieusement. Aprés ces pleurs et ce régal, on abandonne défi-
nitivement la tombe.

Les esprits ont leur part importante dans la vie; on leur
fait de petits sacrifices pour les « calmer », on leur répand
sur le sol un peu d’alcool de riz, part jetée a terre par celui
qui boit A l'aide du chalumeau.

C'est une remarque identique que je pourrais signaler,
d'un fait observé aux Antilles (Guadeloupe). Un noir d'ori-
gine africaine (de ma connaissance) répandait a chaque verre
de rhum qu'il buvait, le quart de celui-ci sur le sol pour Tes-
prit de feu son pére qui sans doute... aimait aussi cette bois-
son. ‘

L'homme est le méme partout et ces « petits riens » de la
mentalité prouvent aussi bien que les plus grandes théories
basées sur la morphologie 'origine unique de 1'Homme.

Les Jarays

Ce peuple est formé de plusieurs groupes Rhadé, qui, cha-
cun dans leur village, ont un genre de vie particulier. Par
exemple, dans le district de Pleiku (Tonkin), les habitants
sont buveurs, parcsseux, et voleurs; ce sont les moins re-
commandables. Pour clore cette liste de qualités nous dirons
qu'ils sont connus comme voleurs de chevaux.

Heureusement les autres régions habitées par les Jarays
(régions de Cu-K'ty et de G€o-Réo) sont des tribus plus inté-
ressantes, généralement calmes et honnétes. Les villages
sont propres et ordonnés; on note (fait excessivement rare),
des greniers dans lesquels s'entassent les provisions.

Ils ont malgré cela une hérédité de guerriers et de chas-
seurs. Ils se coiffent & 'aide d'un turban aux couleurs vives
et parfois se déforment les oreilles a Taide de pendentifs
formés de rondelles d'ivoire.Conmme tout primitif, le Moi
adore les bijoux, les ornements. La femme et 'homme sont



coquets, mais celle-ci, comme certaines « élégantes » afri-
caines, se plait & l'allongement, 4 la distension, du lobe de
loreille, afin de garnir cette cavité de lourdes parures qui
viennent bien des fois prendre appui sur les épaules. L'usage
des bracelets et des anneaux de cuivre passés aux chevilles est
aussi fort gotité.

Nous l'avons dit plus avant, le Montagnard est primitif
mais n’est pas un sauvage « intraitable ». Mgr Jean Cassai-
gne, vicaire apostolique de Saigon, dit dans un tres bel arti-
cle sur ce sujet:

« Le Montagnard n'est « sauvage » que de nom, gratifié
par les populations voisines. Ses meeurs d'abord en témoi-
gnent. Tout voyageur étranger qui est pas:é par quelque
village Montagnard, pourvu qu'il s’y soit présenté en ami,
n'a pu faire autrement que de remarquer 'hospitalité fran-
che et cordiale de ces habitants des foréts. »

Le mariage y est chose extrémement importante.

Quant a la religion, elle est dans un état rudimentaire,
basée sur les esprits, les génies, et les puissances mystérieu-
ses.

Nous terminerons ce bref apercu des races en Indochine
par 'amusante remarque de I'auteur précédemment cité, di-
sant du bébé Moi: . '

« L’enfant sur les bras délaisse te1np0r'1irement la ma-
melle pour prendre la plpe de sa mére et aspirer deux ou trois
bouffées ».

Ce sera la notre conclusion, qui, dans sa pittoresque réa-
lité, nous permettra de mieux comprendre U'esprit qui anime
cette poussiére de peuples, esprit qui a sa valeur et son char-
me, puisqu'il permet & beaucoup de ces hommes de vivre
heureux grace a la simplicité,
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COMPTE-RENDU DE L’EXCURSION DU 31 MAI

Partis de Nancy a 7 heures 30, nous retrouvons a Bitche
des représentants de 1'Association philomatique de Stras-
bourg, des Sociétés d'Histoire Naturelle de la Moselle, de
la Sarre et du Luxembourg (celle de Colmar s'était fait
excuser), au total plus de 50 participants formant une cara-
vane de I0 voitures.

M. V'Inspecteur des Eaux et Foréts LAUFFENBERGER nous
conduit, pour débuter, dans la forét de Lemberg qui se trou-
ve située sensiblement 4 la limite du plateau calcaire du Mus- .
chelkalk et du gres vosgien. Clest dans cette magnifique hé-
traie que M. Ror, notre Président, souhaite la bienvenue
aux membres de l'excursion et remercie les représentants des
diverses Sociétés de I'Est de s'étre joints a4 nous.

Puis il confie & M. DucHAUFOUR, Directeur du Labora-
toire de Pédologie des Eaux et Foréts, le soin de montrer
« in situ » les relations qui existent entre la Pédologie et la
végétation forestiére; cette coupe du versant sud dans une
région de transition intéresse autant les botanistes et géolo-
gues que les forestiers.

En gagnant Hanau vers midi nous constatons les ravages,
causés par le gel du 10 mai, qui atteignent surtout le hétre
dans les fonds de vallon, gel d'autant plus funeste qu'il fut
suivi, le 11 mai, d'un soleil ardent achevant de briiler toutes
les jeunes pousses,

Le déjeuner a I'étang de Hanau, d'ott U'on apergoit les rui-
nes de Waldeck, fut suivi d'un court colloque entre les mem-
bres des diverses Sociétés, en vue de poser des jalons pour
le prochain Congrés des Sociétés de I'Est. 11 fut demd“ que
ce Congrés aurait lieu & Luxembourg entre le 17 et le 16
juin 1954 et comportemit vraisemblablement une journée
d'études et deux journées d'excursions dans le Grand-Duché.

L'aprés-midi nous pouvons herboriser & loisir prés de
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I'étang dans une tourbiére qui fait la joie de tous par sa
flore, si différente de celle vue le matin.

Enfin la caravane reprend sa course, traversant, par des
chemins inconnus des touristes, d'admirables toréts rou-
geoyantes de Pins de Hanau, pour nous amener au pied du
Falkenstein que nous escaladons. A son sommet, recouvert
de ruines gréseuses profondément entamées par 'érosion,
s’étend un horizon trés vaste malgré la grisaille du temps
clément jusque 1a. Redecendus de « la Pierre du Faucon »
vers 18 heures, ce sont alors les adieux et la dislocation.

RELEVE BOTANIQUE

~par M. L. pE PoucquEs

Le tapis végétal, dans toute la forét de Lemberg, est treés
pauvre. Sur le plateau du Muschelkalk occupé par des hétres
particuliérement droits et élancés, on ne trouve guere cue
Lusula albida. En station plus éclairée proche du sentier
s'ajoutent d la luzule: Poa nemoralis, Carex silvatica, Vero-
nica montana et Lysimachia nemorint.

Sur le grés bigarré, c'est encore la luzule qui domine, on
voit apparaitre quelques canches: Deschampsia flexuosa et
quelques Vaccinium myrtillus. Cest 13 que T'on ramasse
aussi: Amanita rubescens (Fr. ex Pers) quel. En bordure:
Sambucus racemosa.

En descendant sur le grés vosgien, le hétre, devenu mé-
diocre et tordu, est remplacé par le pin sylvestre. Le tapis
herbacé est ici plus fourni et caractéristique des terrains
acides : Vaccimum myrtillus et Deschampsia flexuosa en
sont les dominantes, on trouve aussi: Calluna vulgaris, Pte-
ris aquiling, Polystichum Piliv-Mas. En remontrant par le
chemin forestier on trouve une flore plus banale, certaines
plantes accompagnant souvent la hétraie:

Ajuga reptans, Viciasepiuny, Teucriwm scorodoima, Stachvs
silvatica, Melampyrum pratense, Lathyrus prateasis, Cepla-
lenthera ensifolia, Solidago serotina, Carcx remota et Carer
silvatica, Saliv capreea.



— 122 —

Un peu apres Bitche, les prairies sont marquées de larges
plaques rouges tellement sont denses les Dianthus Carthusia-
norwm et Lycluns viscaria.

A Hanau, dans le petit bois entourant 'étang: Sorbis au-
cuparia, Rhamnus frangula, Quercus pedunculata, acci-
nion myrtillus et Paccintum uliginosum, Calluna wvulgaris,
Oxalis acetosella, Molinia cavuleca, Carcx stellulata, Carex
divulsa, Luzula multiflora, Pteris aquilina, Blechnum spicant
en abondance, Polystichum spinulosum, P. Filix-mas, Poly-
trichum commune a 1'état de sporogones, Ptilium Crista-
castrensis (L.) de N., de nombreux Sphagnium. Dans un des
petits ruisselets, un Ascomycéte sur des feuilles mortes:
Mitrula paludosa Fr.

Dans les tourbiéres au bord de I'étang: Oxycoccos palus-
tris, Drosera rotundifolia et D. intermedia, Eriophoriin an-
gustifolium, Carex vesicaria, Carex vulgaris, Carex divulsa,
Rhinchospora fusca, Peucedanum palustre, Nvimphaea lutea
A découvert avec des feuilles 4 pétioles plus courts que lors-
~qu'elles sont immergées. ‘

Les foréts de Falkenstein sont constituées par du pin syl-
vestre dit Pin de Hanau; c'est une race noble au fit trés
élancé, a la cime triangulaire, intermédiaire entre le pin de
plaine .de Haguenau et le pin montagnard, son écorce est
couverte de petites écailles rondes comme en peau de ser-
pent, au lieu des larges plaques qui couvrent le pin de Ha-
guenau. En allant au Falkenstein on remarque, en bordure
de forét, U'Actaca spicata en colonie nombreuse et particu-
lidrement bien développée.

Au pied de l'ancien chiteau s'installe une flore bien diftfé-
rente de celle du grés vosgien, flore neutrophylle correspon-
dant & un enrichissement du sol en calcaire par suite du dé-
litement des ruines et d'un apport séculaire en nitrates. On
y trouve: Millium effusum en abondance, des orties plus
. nombreuses encore, Sambucus nigra, Stachys silvatica, Ge-
ranium Robertianum, Hedera helix, espéces que 'on ne ren-
contrait pas ailleurs. Enfin prés des ruines ou sur elles, ce
sont des espéces plus thermophyles:

L’alisier blanc : Sorbus aria, Ribes uva-crispa accroché
dans un rocher, Ligustrum vulgare, Sedum reflexum, Dian-
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thus carthustanorum, Tunica prolifera, Trifolivm arvense,
quant a Tilia platyphvila, c'est sans doute un arbre introduit
par les anciens chatelains comme plante meliiferes, ces der-
niéres étant rares dans la région.

L’INSPECTION DES EAUX ET FORETS DE BITCHE

par M. LAUFFENBURGER

L’Inspection des Eaux et Foréts de Bitche s'étend sur le
quadrilatére NE de la Moselle; elle est limitée au N par le
Palatinat, a I'E et au S par le Bas-Rhin, et 4 'Ouest par
la ligne passant approximativement par Rimling et Bining.

L’Inspection des Eaux et Foréts de Bitche comporte
20.000 ha de foréts domaniales, 1.250 ha de foréts commu-
nales gérées par le service forestier, et 2.250 ha de foréts
particuliéres.

Au point de vue historique la forét de Bitche fut la pro-
priété des Ducs de Lorraine dés le x1° siécle. En 1560 elle
passa aux Comtes de Hanau qui firent aborner ce splendide
domaine forestier (ces bornes portant d'un coté les armes
de Hanau, c'est-a-dire les trois chevrons, et de l'autre coté
la croix de Lorraine, existent encore en grand nombre). En
1605 le Duc de Lorraine reprit par les armes cet ancien do-
maine de sa famille. En 1730 ce pays échoit, avec tout le
Duché de Lorraine, au Roi Stanislas de Pologne. En 1766,
a la mort de Stanislas, la Lorraine fut défnitivement ratta-
chée au royaume de France, et la forét de Bitche fut désor-
mais: forét domaniale,

Le relicf est assez mouvementé bien que le point culmi-
nant ait une altitude assez faible (Wintersberg a 1Est:
475 m). En moyenne 'Inspection est comprise entre 200 et
400 m, avec des pentes assez raides,

Au point de vue géologiquee les 9/10" de I'Tnspection sont
situés sur le gros Fosgien. Seuls, pour rompre cette mono-
tonie a I'Ouest, apparaissent successivement en se dirigeant
vers Metz une premiére bande orientée NS de grés bigarré,
puis une deuxiéme bande également NS de Muschelkalk
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(composé d'ailleurs de grés argileux non calcaire). Au som-
met du gres Vosgien, se situe le pouddingue, roche plus dure
farcie de galets.

Le climat est rude en ce sens que 'hiver, sans avoir des
températures plus basses, commence plus tot et se poursuit
plus tard que dans le reste de la Moselle; d'ott le surnom
de la région: la « Sibérie de la Moselle ». En particulier les
gelées tardives sont fréquentes et ont lieu parfois jusqu'an
début de juin.

La pluwziosité est moyenne: environ 1 m d’eau, avec gros-
ses variations annuelles, allant du simple (0,65 m) au double
(1,35 m). Deux maxima: 1) juin-juillet, 2) septembre-octo- -
bre. Deux minima: 1) un grand en janvier-février, 2) un
petit en aofit.

La forét de Bitche posseéde en majorité 3 espéces fores-
tiéres en proportion a peu prés égales: 1/3 de pin sylvestre,
1/3 de chéne, 1/3 de hétre. Le pin se plait soit aux stations
les plus séches et les plus chaudes (versant Sud du grés Vos-
gien), soit, & l'opposé, aux stations les plus humides et les
plus froides, c'est-a-dire dans les fonds (ex.: Hanauerbruch
et Weihersbruch ott sont les plus beaux peuplements de cette
race noble de Hanau). Le hétre prospére dans les versants
Nord en évitant le bas des versants soumis aux fréquentes
gelées, et exceptionnellement (Muschelkalk, grés bigarré)
dans les versants Sud. Le chéne occupe les stations intermé-
diaires. :

Pin et hétre donnent des produits trés appréciés (placa-
ges). Seul le hétre n'est guére recherché.

Le régime est partout la futaie. Les arbres sont exploités
entre 130 et 160 ans.

Par suite de l'intervention du forestier le chéne et le pin
progressent au détriment du hétre.

La forét est exploitée en régie par les bilicherons payés
par ' Administration: le bois est donc vendu par 'Etat aprés
exploitation.

L’Inspection de Bitche rapporte a I'Etat, annuellement,
~environ 250 millions de francs (tous frais déduits y compris
le salaire des bficherons, le traitement des forestiers, I'imp6t
aux communes, les crédits divers d’entretien de la forét,
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etc...). Malgré cela I'Etat ne consent que 3-4 millions pour
I'entretien de cette forét qui, de ce fait, au lieu de voir aug-
menter son rendement, voit au contraire ses larges possibi-
lités d’avenir maigrement utilisées.

NOTE SUR LES RELATICONS
ENTRE LA VEGETATION FORESTIERE
ET LES TYPES DE SOL, DANS LA REGION DE BITCHE

par Ph. Ducnaurour

Le canton de la forét domaniale de Lemberg, situé i quel-
ques kilométres a l'ouest de Bitche (parcelles 15 et 16), est
caractérisé par une pente générale exposée au sud, le long
de laquelle affleurent, sur une courte distance, trois roches-
meres différentes, le Muschelkalk (faciés gréseux transgres-
s1f) le gres bigarré et, enfin, le grés vosgien, ces deux der-
niers facies étant séparés par les bancs de conglomérats qui
couronnent le grés vosgien. Le Muschelkalk affleure sur le
plateau en pente douce, qui constitue la partie haute de la
forét; la pente s’accentue légérement dans la zone & grés bi-
garré, pour devenir nettement plus rapide au niveau du grés
vosgien, en dessous des blocs de conglomeérats.

Le type de forét est une Hétraie acidiphile, & tendances
montagnardes caractérisées: mais, si on considére les cho-
ses plus en détail, on constate que trois types de Hétraie bien
différents se superposent rigoureusement aux trois forma-
tions géologiques mentionnées ci-dessus:

® Sur le plateau de Muschelkalk (station 1): on se trouve
en présence d'une Hétraie de belle venue, dont les arbres, i
fat élancé, montrent une croissance rapide; la végétation,
caractérisée par la Ronce et par la présence de Luzula albida,
témoigne d'une certaine fraicheur de la station.

2° Sur grés bigarré (station 2): la croissance est plus lente
et les arbres sont moins élancés; Lusula albida témoigne en-
core d’une certaine acidité du sol, mais on ne trouve plus
de Ronce. Le sol est déja plus sec.
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3° Enfin, sur grés vosgien (station 3), le Hétre montre
une forme particuliérement défectueuse et une croissance
trés lente. Les arbres sont chétifs et trés branchus; en outre,
cette Heétraie est clairiérée, mais dans les clairiéres se sont
installés des groupes de pins svivestres qui, eux, manifestent
une rectitude de fiit et une croissance satisfaisante.

Le tapis herbacé, constitué par Faccinium myrtillus et
Deschampsia flexuosa, est U'indice d'une acidification accen-
tuée, par rapport aux stations précédentes.

On peut se demander quelles sont les causes des variations
de peuplement observées; on peut penser au facteur exposi-
tion, la pente générale vers le sud étant de plus en plus forte,
lorsqu'on progresse du Muschelkalk vers le grés vosgien:
mais il existe, de place en place, des zones a pente velative-
ment faible, méme dans la station 3 (gres vosgien), et dans
lesquelles le peuplement de Hétre apparait tout aussi mé-
diocre. On doit donc chercher l'explication premiére dans le
facteur sol.

L’examen des profils pédologiques n'indique que des dif-
férences relativement minimes entre les sols formeés aux dé-
pens des trois roches-méres. Il s'agit de sols du type brun
lessivé, dans lesquels le lessivage de l'argile et du fer reste
trés léger; la présence de nombreux cailloux et fragments
de roche mére inaltérée traduit le caractére encore jeune des
profils: la pente a manifestement contrarié les phénomenes
de lessivage vertical et favorisé, au contraire, le rajeunisse-
ment par érosion. Il est donc normal que le sol le plus lessivé
soit celui de la station 1 (plateau de Muschelkalk), qui mon-
tre deux horizons A (lessivé brun clair) et B (d'accumula-
tion, plus foncé) nettement différenciés: or, c'est précisé-
ment celui qui supporte le plus beau peuplement de Hétre.

On peut en déduire que les phénomeénes de lessivage n'of-
frent qu'une importance secondaire: ils ne sont pas la cause
des variations observées dans le peuplement. Les différences
les plus -accentuées, qu'on peut observer, entre les trois pro-
fils, ont trait aux horizons d’humus en surface; alors que
les stations 1 et 2 sont caractérisées par un Mull acide, c'est-
a-dire par un humus a décomposition rapide et incorporé au



sol minéral, il n'en est pas de méme de la statirm 3. dont I'hu-
mus est un Mor fibreux, formant en surface un horizon ex-
clusivement organique, tres noir, de 5 a 10 em 'épaisseur,
nettement superposé au sol minéral.

Puisque 'examen des profils ne suffit pas a livrer la clef
du probléme, il faut la chercher dans les propriétés chimi-
ques ou physiques des sols; elles seront donnée par les ana-
lyses au laboratoire.

Deux catégories de propriétés fondamentales peuvent étre
invoquées: 1° les propriétés chimiques, notamment la teneur
en calcium, a laquelle est 1ié le pH; 2 les propriétés physi-
ques, en particulier la capacité de rétention en eau, elle-méme
liée a la teneur en argile du sol. .

1° Propriétés chimiques

Aucun des sols ne contient de calcaire; si on dose le « cal-
cium échangeable » (1), on trouve des valeurs ¢rés faibles et
comparables pour les trois types de sol, a savoir en milliéqui-
valent pour 100 g: 0,6 (station 1) - 0,7 (station 2) - 0.5 (sta-
tion 3). En outre, I'acidité est la méme pour les horizons mi-
néraux des trois stations : pH 4.5. Elle diftére seulement
pour les horizons humiféres: pH 4,6, horizons supérieurs
des stations 1 et 2; pH 3,8, horizon de Mor de la station 3.
Mais puisque les trois roches-meéres offrent un pH et une
teneur en calcium comparables, on peut en déduire que 1'aci-
dification de "humus superficiel de la station 3 provient d'une
autre cause, trés probablement d'une cause physique, sur la-
quelle nous reviendromns.

27 Par opposition aux propriétés chimiques, les propriétés
physiques des trois sols sont bien différentes; nous compare-
rons seulement les teneurs moyennes en argile et les capaci-
tés de rétention d’eau capillaire (2) des trois sols, & une pro-

(1) Calcium échangeable: calcium 3 1'état de cation, retenut par les charges
négatives de l'argile et de 'humus; il peut étre ¢« échangé » avec dautres ca-
tions,

(2) La capacité de rétention exprime la teneur maxima en eau capillaire du

sol, aprés ressuyage de ¢« leau de gravité », qui circule dans les pores les plus
gros. Mesurée au laboratoire, elle sappelle ¢« humidité équivalente »: la gravité
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fondeur de 30-40 cm (horizons minéraux): on notera une
liaison évidente entre ces deux valeurs.

Argile (%) Capacité de rétention (%)

Station1........... 25 23
Station2........... 15 16
Station3........... 5 8

On constate que le taux d'argile et la capacité de rétention
diminuent fortement des stations 1 & 3: on peut en déduire
que les différences de comportement du Heétre sont liées es-
sentiellement aux possibilités qu’offre le sol de conserver des
réserves d'eaw en profondeur, en saison soche; ces réserves
d’eau ont une importance d'autant plus grande qu'il s’agit d'un
versant général exposé au sud, donc soumis a l'influence de
radiations solaires desséchantes. L’acidification de ['humus
accentuée, qui a été constatée dans la station 3, résulte préci-
sément de ce « microclimat » du sol particuliérement sec, qui
est & l'origine d'une diminution de I'activité biologique. Ajou-
tons également l'influence acidifiante des Pins, qui donnent
naissance a des débris trés lignifiés et a décomposition tres
lente; les Pins, en effet, essences de lumiére particuliérement
xérophiles, ont pu s'installer, soit naturellement, soit artifi-
ciellenient, dans les clairiéres laissées par la forét dépérissante
de Heétre, Leur adaptation a un microflimat et a un sol secs
leur a permis de croitre de facon satisfaisante, 4 la différence
du Hétre.

est alors remplacée par une force agissant plus rapidement, telle que la force
centrifuge ou la succion par une trompe i vide.



COMPTES RENDUS DES SEANCES

SEANCE DU 11 DECEMBRE 1432

Quverte 3 17 heures, elle appelle les communications suivantes:

M. N. CEzarDp, — Sur guelques plantes adventices du Jardin Botanique de la
Ville de Nancy. (Manuscrit non remis pour publication.)

M. P. L. MauBruGE. — Présentation d'une carte miniére du Bassin salifére
lorrain. (Travail destiné aux Mémoires.)

M. Ph. Ducuaurour. — Conférence avec projections et présentations d'échan-
tillons: « La Pédologie et ses applications dans les pays tropicaux ».

SEANCE DU 8 JANVIER 1053

Ouverte & 17 heures, la séance trés chargée est ['objet des communications
suivantes: ‘

M. Kozrowski: L’amélioration de la coloration de la chitine des Arthropodes *
par 'acide pyrogallique.

M. Pourrter: Causerie avec projections en couleurs: Quelques aspects de la
Yougoslavie; — trés vivement appréciée des auditeurs.

M. MauBeUGE: ¢ Causerie sur ¢ le Pétrole en Alsace », avec projections en
couleurs par M. DosTaL,

La causerie présente les résultats géologiques nouveaux obtenus grice aux fo-
rages profonds pétroliers dans le nord de la plaine alsacienne (résumé dans le
Bulletin). D’autre part, c’est l'occasion d'un exposé sur les résultats pratiques
des explorations récentes des niveaux jurassiques et triasiques alsaciens pour la
production du pétrole. Les résultats intéressants de Staffelfelden, prés de Mulhou-
sz, dans le Bassin Potassique, ont donné lieu & la mise en exploitation d'un gise-
ment produisant plusieurs dizaines de métres cubes d'huile d’excellente qualité,
par jour; cette huile ne nécessite pas de pompages.

Une active étude géologique du sud’ de 1'Alsace a été aussitot mise en route,
complétant les études des mines de potasse, afin de déceler de nouveaux gise-
ments éventuels,

SEANCE DU 12 FEVRIER 1953

Ouverte 3 17 heures, sous la présidence de M. Ror. Divers travaux y sont
présentés.

M. JoLy: annonce la ¢« Présence de I'Ecrevisse américaine (Cambarus af finis
Say) en Lorraine ».

Mlile S. Brsson et M. J. BrRiGNON: exposent le probléme complexe du ¢ Do-
sage des alcaloides 4 P'aide des iodures métalliques, d'antimoine en particulier ».

M. R. G. WERNER: présente une importante ¢tude, riche en faits nouveaux,
sur: « La croissance d'Algues épiphytiques de Lichens . (Travail publié au
Bulletin). M. Rol demande quelques précisions: les Algues vivent-clles dans la
gelée; y a-t-il fructifications permanentes ? - R.: oui. M. Rol demande encore
comment se fait la contamination. - R.: par voisinage, mais aussi par transport
A 1état libre.

Mlle M.-L. de Poucgues: Contribution a l'étude de la flore alguale de Lor-
raine. (Note publiée au Bulletin). Diverses questions sont posées: M. P. Floren-
tin: quelle est I'époque de croissance maximum de la flore ? - Mlle Frangois:
Quelle relation y a-t-il entre les faunes alguales et les espéces de Poissons ? -



R.: Celz n'a pas encore été mis au point dans les études. M. Roal est convaincy
au'il deit ¥ avoir 3 ce propos un certain nombre de relations. M. Cordebard de-
mande s 11 existe des eaux 1t‘i"remcnt chlorurées, - Réponse affirmative (mares
silées de Lorraine).

M. Lr Gorr expose d'une fagon remarquable le probléme ardu du « Spec-
tromé‘re de masse et ses applications », dont un exemplaire existe a I'Universi-
té de Nancy. Cet appareil est de plus en plus utilisé pour les minutieuses analy-
ses posées a Uindustrie moderne; il nécessite des techniciens spécialisés dans son
emploi. ¢t des opérations trés minutieuses. Seul son prix trés élevé empdiche la
diffusion de cet appareil basé sur les principes de I'électronique.

SEANCE DU 12 MARS 19033

\

L2 séance est ouverte & 17 heures, sous la présidence de M. RorL.

Aprés lecture et adoption du procés-verbal de la séance du 12 février, M. RoL
rappelle que celle du jour tient lieu d'Assemblée générale. En labsence de
M. Goury, c'est M, CEzaRrD, trésorier-adjoint, qui donne le compte rendu finan-
cier; il reste en caisse pour l'exercice 109352: 909.065 francs. ;

L: Président estime qu'il est maintenant possible de reprendre des publica-
tions plus importantes et que sur leur demande, vingt tirés A part pourront étre
remis aux auteurs, A titre gratuit.

Mlle de Poucgues est nommée secrétaire de séances en remplacement de
Mlle Brsson.

Mlles LecLERCQ, Rasaste, REMERY, sont nommées membres de la Société.

Une candidature nouvelle est proposée, celle de M. DeporxEe, Ingénieur 4 la
Société Générale Electrique, 1, rue Girardet, & Nancy. (Il est demandé de bien
vouloir, lors des présentations, donner laclresse des nouveaux membres avec
précision).

Eu raison des vacances de Paques, 14 date de la prochaine séance est fixée au
16 avril

L'ordre du jour appelle une commuuication de M. CarttENoz, Ingénieur a la
Société Sorvay: « Etude sur modéle réduit des inondations de la vallée de la
Meurthe ». L'auteur expose, photos et cartes & l'appui, les études qui ont été
cffectuées entre Rosiéres et Dvombasle, pour parer, 4 T’avenir, 4 toute crue de
1a Meurthe. M. RoL snulig’nc que ces travaux intéressent prticuliérement les
Nancéiens qui ont encore a lesprit la crue de 1047.

Puiz M. Conraur parle de « lorigine des Pétroles » et de ses composants,
ce qui améne M. le Professeur FrorentiN 4 faire part des quelques idées que
coette causerie lui suggére 4 propos -de lanalogie existant entre certains pro-
duits naturels du pétrole ot des prodnils vnisins ohtenus par distillation de la
houille et qui sont cancérigénes; or, on est impressionné par le développement
connidérable du cancer du poumon que Pon retrouve actuellement dans tous les
services médicaux; il était presque inexistant autrefois; on peut se demander si
cette recrudescence coincidant avec le développement accru de la locomotion auto-
mobile ne serait pas due & des produits cancérigénes du pétrole. Le cholestérol
ne 'y trouverait-il pas ? M. Conrtaur admet alors que dans les dérivés non
saturés, obtenus aprés craquage du pétrole, il y ait des produits qui s’y rap- -
portent.

M. Mausevee fait ensuite remarquer que dans la mine de TFrankenholz la
plus grisouteuse d’Europe, du pétrole est arrivé aprés une série d'éruptions et
on a la certitude qu'une partie des gaz de Frankenholz venaient du gisement
de pétrole.

M. Contaur répond qu'en effet, dans toutes les mines de houille, 'on trouve

du pétrole en petite quantité. La séance est levée a 13 h. q0.
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SEANCE DU 15 AVRIL 1933

La séance est ouverte d 17 heures, sous la présidence de M. WEek~ER, qui an-
nonce la date de la prochaine séance fixée au 21 mai,

Aprés lecture et adoption du procés-verbal de la séance du 12 mars, M. Ci-
zARD fit part de deux invitations de la Société des Sciences de ln Mosclle: 'une
le 23 avril, concerne la visite de la scierie moderne de Florange, la station de
pompage de Knutange et la forét domaniale de Moyeuvre; l'autre est une sortie
botanique & Ancy-sur-Moselle, Dornot et Novéant le 26 avril.

L'ordre du jour appelle M. CoNTAUT qui termine sa communication sur ¢« L'o-
rigine des Pétroles ».

Puis M. JoLy, pour une conférence sur: « Les chenilles processionnaires ».

Un film, réalisé par l'auteur, illustre de fagon remarquable la biglogie de ces
parasites dangereéux pour 'homme par leurs poils urticants, et les dégats consi-
dérables qu'ils provoquent dans les foréts de Pins et de Chénes, & Carnac, au
Ventoux, en Savoie, ou dans les Vosges.

M. WERNER annonce ensuite la démission de M. Capgr, de Pompey, pour rai-
soas dz santé, puis il fait part de la parution d'une nouvelle Revue de curiosités
du Monde et d’actualités scientifiques, appelée € Panorama du Monde et des Scien-
ces », susceptible d'intéresser les membres de I'Association.

Enfin, il transmet l'invitation de I'"Association Guillaume BupE au Congrés
de Tours et Poitiers (du 3 au 9 septembre 1953) consacré i la commémoration
du quatriéme centenaire de la mort de Rabelais.

La séance est levée 3 18 h. 50.

SEANCE DU 21 MAI 1953

La séance -est ouverte & 17 h. 30, sous la présidence de M. RoL. Aprés lecture
et adoption du procés-verbal de la séance du 16 avril, le Président fait part du
décés de deux membres de la Société des Sciences:

M. GERARDIN, membre d vie depuis 1923.

M. ScuaerreRr, Conservateur des Eaux et Foréts, memhre depuis 1936.

Puis il transmet une bonne nouvelle: I'élection de M, Guixier, Directeur
honoraire de I'Ecole Nationale des Eaux et Foréts, Membre de la Société de-
puis 10Io, Président en 1028, comme Membre de I'Institut. M. le Conservateur
RoL doit présenter & M. GuINIER les félicitations des Membres de la Société
pour cette haute distinction.

Le Président donne alors quelques directives concernant lexcursion du 31
mai dans la région de Bitche et de Hanau, sortie qui doit réunir les Sociétés de
I'Est ainsi que la Société des Sciences de Luxemhourg.

L’ordre du jour appelle une communication de M. Jean BreMonn: Etude gé-
nérale sur UEtnographie indochinoise, note résumée par le Président, lauteur
élant actuellement en Indochine.

Puis une Conférence de M. GUILCHER, Professeur de Géographie i la Faculté
des Lettres de Nancy: « Problémes et méthodes de I'étude géomorphologique
des récifs coralliens %, illustrée de nombreuses projections,

Le Président remercie vivement le Conférencier qui nous a fait pénétrer dans
un monde inconnu avec la maitrise de quelqu’un ayant vécu personnellement
unc expédition. Il insiste sur la legon se dégageant de cet exposé: la nécessité de
constituer des équipes de techniciens pour. effectuer tout travail sérieux,

Plusieurs questions sont ensuite posées au Conférencier:

M. Contaur demande d’olt vient cette énorme masse de calcaire des récifs
coralliens. Les boues 3 globigérines des fonds sous-marins viendraient-elles de
dissolution du calcaire ? Mais ces questions ne sont pas résolues 4 I'heure ac-
tuelle, on n'en est encore qu'aux hypothéses,



— 132 —

A la question : les récifs sont-ils dans des régions de faille correspondant a
des zones de voleans, le Conférencier répond: il est fréquent d’en trouver en
zone volcanique, mais ce n'est pas exclusif, on en trouve en Afrique Orientale,
aux [les Seychelles, sur les Cotes du Brésil, régions non volcaniques. M. le Pro-
tesseur WERNER demande si on trouve d'autres algues, a part les algues calcai-
res: on trouve effectivement des Turbinaria de un métre de long et des Sergas-
sum en région abritée seulement, mais pas d'algues du type Laminaire; le dé-
ferlement n'est pas arrété par les algues.

M. CourskiT suggére que les récifs sont parfois fonction de courants marins.
M. le Professeur GuiLcHer indique alors que la présence du corail est limitée
4 des courants marins chauds: aux Bermudes, la température de 19°-21° est la
limite inférieure pour le rencontrer; les lagunes d'Arabie a 36°-38° sont trop
chaudes; les plus favorables seraient la Mer de Corail, la Mer Rouge avec
un optimum de 28°-29°. M. RorL remarque que sur les cotes d’Afrique Occiden-
tale, dans le golfe de Guinée, il n'y a pas de récifs corlliens, en effet, cest ld
une question de turbidité, il ¥ a trop d’alluvions apportées par les grands fleuves.

La séance est levée & 19 h. 5.

SEANCE DU 11 JUIN 1953

La séance ¢st ouverte & 17 h., sous la présidence de M. Rol. Aprés lecture
et adoption du procés-verbal de la séance du 21 mai, le Président dit quelques
mots de 'excursion du 31 mai dans la région de Bitche, qui groupa une cin-
quantaine de participants et des représentants de cing Sociétés de I'Est. Un comp-
te rendu paraitra dans le Bulletin.

L'ordre du jour appelle quatre communications et une conférence:

1° Mlle de Poucques: ¢« La différenciation de certains Sorbiers par le pollen ».

M. Rov fait alors remarquer qu'il existe une différence notoire entre les deux
Sorbiers: Sorbus confussa est stérile mais drageonne énormément alors que Sorbus
latifolia est fertile, et beaucoup moins drageonnant.

2° M. ContauT: ¢ Les tissus de verre et leurs usages ». Il expose les multi-
ples applications de cette industrie nouvelle et montre quelques échantillons de
tissus de verre. M. WERNER demande ce que valent ces tissus au point de vue
de la conservation de la chaleur. M. CONTAUT remarque qu'ils ne sont pas
spécifiquement isothermiques, mais leur avantage est de pouvoir étre chauffés a
une température. trés €levée,

3° M. Mauverruce et Mlle Sauvace: ¢ Observation sur les alluvions de la
Fentsch & sa confluence avec la Moselle ». Ils parlent aujourd’hui du quater-
naire ¢f es renscignements obtenus sur la flore existante par des analyses pol-
liniques. de la tourbe. Elles révélent une influence atlantique,

4° M. le Docteur Moriaux: ¢ Llanalyse pollinique des miels »; indique
qielques techniques permettant de reconnaitre l'origine du miel et de suspecter
certaines fraudes.

Puis une Conférence de:

M. le Docteur FrorenTIN, Professeur d la Faculté de Médecine:

Le Probléme du dépistage précoce de certains cancers
dans laquelle il indique des méthodes nouvelles permettant de déceler le tissu
cancéreux d un stade trés précoce. Cette conférence est suivie de la projection
de remarquables micro-photos en couleurs.

La séance est levée 4 19 heures.
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LA DIFFERENCIATION DE CERTAINS SORBUS
PAR LE POLLEN

PAR

Mlle M. I.. pe Poucores*

Les Sorbus confusa Gremli et Sorbus latifolia Pers., con-
fondus autrefois sous le nom de S. latifolia, sont deux especes
trés voisines 'une de P'autre bien que croissant P'une dans
U'Est. I'autre dans la forét de Fontainebleau. L

L’étude anatomique etffectuée par Mme LAVIER-GEORGE
(1) comme I'étude caryologique (2) que j'avais faite il v a
deux ans. conduit 4 leur identité et indique une structure
mtermédiaire entre celle des parents présumés S. oria Crantz
et S. torminalis Crantz. Lobservation du pollen de ces deux
espéces permet de les différencier aisément entre elles et de
reconnaitre, en outre, leur caractéere dhybride, caractére
présenté par GUIGNIER (3) pour S. latifolia.

Pour cet examen, j'ai utilisé le colorant de W.E. Maneval
préconisé par DILLEMANN (4) pour la reconnaissance des
hybrides. Le pollen placé dans ce liquide est homogéne de
forme et de coloration s'il provient d’espéces pures; au con-
traire, §’il provient d’hybrides il offre une grande diversite

(*) Note présentée 3 ta séance du 11 juin 1953.
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dans la forme et la taille des grains et il v a toujours un pour-
centage plus ou moins élevé de grains vides restés incolores.

Jai examiné les espéces suivantes: Sorbus .Aria provenant
du Plateau de Malzéville, S. torminalis, S. confusa et S. lati-
folia récoltés au Jardin Botanique, ce dernier sur I'exemplai-
re planté jadis par Matuiev a partir de pépins venant de
I'Alisier de Fontainebleau.

VOL0O
<.0.90)
0.0 .8 =,

Fr. 1. Pollen de Sorbus torminalis,

Y. 2. S. aria. )

Fic. 3, 4, 5, 6, 7. Grains de pollen anormaux de 5. confusa.
Fis. 8 0, 10, 11. Grains de pollen anormaux de S. latifolia.

Voicl les résultats obtenus aprés coloration a la fuchsine
glycérinée.

- Tous les grains de pollen de S. Aria et S. tornunalis sont
parfaitement colorés en rose vif, ils sont d'aspect triangu-
laire, & angles arrondis, de forme et de taille constantes ayant
302 35

Le pollen de S. confusa apparait également coloré en rose
dans son ensemble, une faible partie seulement des grains est
vide de tout contenu, soit 6,5 % environ. Mais il y a 52 °,
de grains anormaux dont 45,5 % de grains pleins et colorés,
ceux-ci sont déformés, moins triangulaires, bosselés, étirés
en fuseaux, d'autres sont beaucoup plus petits, ayant de 15
a 20 p, nettement trilobés ou enfin en grains de café. A peine
la moitié des grains sont normaux.



— I35 —

Pour S. latifolia la diversité est bien plus grande encore,
16,5 % seulement des grains sont normaux. Les anormanx
sont trés hétérogénes, environ 54 % sont vides et comme ra-
tatinés, d’autres sont trilobés, ou étirés ou méme tétralabés,
mais moins petits dans I'ensemble que ceux de S. C(‘)nfum
ils ont de 20 a 25 u., enfin Qa et 1a apparaissent des grains
géants de 38 a 43 @, ceux-ci sont souvent ovales ou d’allure
quadrangulaire.

On peut résumer les caracteres du pollen des deux hybrides
dans le tableau comparatif suivant:

S. lutifolia S. confusa*
Grains normang .. ...l 16,5 % 8 %
Grains anormaux .............. 83.5 % 52 Or
RN N /

Anormaux pleins ............ .. 29 % i3 %
Anormaux vides ........... e 34 % 6,5 %
“;( £ T (a]

(+éant 35 %

Le caractére dominant ui ressort de ce tableau et permet
de différencier les deux Sorbus l'un de l'autre est la rareté
des grains vides du S. confusa et leur grande abondance au
contraire dans le S. latifolia qui de ce fait peut étre considér¢
- comme un hybride.

Les résultats sont toutefois contradictoires avec ceux de
Hepruna (5) qui dit, dans une Monographie du genre Sor-
bus, avoir obtenu beaucoup de grains vides avec I'hybride
S. confusa et presqu’aucun avec le S. latifolia. 11 étudic des
plantes en culture et la contradiction est tellement flagrante
que c’est 4 se demander si ses plantes en culture n’ont pas été
interverties.

I1 est donc souhaitable d'examiner & l'avenir le pollen d'un
nombre assez important d'individus de S. latifolia existant
4 Fontainebleau pour vériher si leur pollen présente toujours
ave: constance ce caractére dirrégularité trés grande que
j'ai observé.

(Laboratoire de Batanique de la Faculté des Sciences de Nancy.d
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L’ANALYSE POLLINIQUE DES MIELS*

PAR

R. MoRrrEAUX

Ianalyse pollinique d'un miel peat étre d'un grand secours
dans la détermination de son origine forale, sans permettre
toutefois une identification. absolue, une plante pouvant étre
pollinifére sans étre nécessairement nectarifére; autrement
dit la présence dans un miel de pollens d'une espéce végétale
n'implique pas obligatoirement que ce miel soit de méme
provenance. Toutefois il apparait logique de penser que si
dans un miel on observe en abondance un pollen provenant
d'une plante mellifére ce miel soit, au moins partiellement,
issu du nectar de cette plante.

Je dois dire que la conservation des pollens est parfaite
dans le miel (naturel et non commercialement chauffé en vue
de sa liquéfaction) et que les pollens qui v sont contenus de-
meurent comparables a ceux recue1llls directement sur les
plantes vivantes.

ILa technique de l’analyse pollinique d'un échantillon de
miel est la sulvante aprés une soigneuse homogénéisation,

{*) Note présentée 3 la séance du 17 juin 1953,
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par brassage, de I'échantillon, on en préléve 10 grammes
qu'on liquétie au bain-marie sans dépasser une température
de 45° On additionne ce miel de 20 centimétres cubes d'eau
distillée froide et quand la solution est bien homogeéne, on la
centrifuge pendant huit a dix minutes & 3.000 tours-minute.
On recueille le culot de centrifugation et a l'aide d'une pipette
etfilée on en dépose une goutte entre lame et lamelle. Si I'on
veut obtenir une préparation durable, on seche la lame a ['étu-
ve ou sur une plaque chauftfante 4 35" et on monte a la géla-
tine-glycérinée suivant la technique habituelle.

On procede alors a I'examen microscopique, d'abord & un
faible grossissement (100 x environ) afin de repérer les grains
de pollens; puis, a plus fort grossissement (environ 400 x),
on identifie’ chaque- grain. -

C’est 1a un *ravail minutieux, qui doit souvent se faire
crayon en main car nécessitant un dessin indiguant la forme
générale, I'aspect de l'exine et la nature du protoplasme.

Certains pollens ont uile morphologie toute particuliére
qui permet de les identifier d’emblée et d'une fagon indubita-
ble; il en est ainsi des pollens de Convolvulus arvensis, Ta-
raxacum dens leonis, Cichorium intybus, Tussilago farfara.
Scablosa arvensis, par exemple.

Mais fréquemment des pollens ont entre eux une ressemni-
blance telle que leur identification se révéle plus difficile; il
en est ainsi des pollens d’Anthemis arvensis, Achillea mille-
folivm et Bellis perennis, de Corylus avellana et Rosa canina,
d'Helleborus niger et Corydallis bulbosa, de Robinia pseuda-
cacia et Lamium galeobdolon, de Medicago sativa et Vero-
nica teucriun.

Pour les distinguer il importe alors de faire une ohserva-
- tion trés attentive, d’examiner leur exine, son aspect, ses pro-
tubérances, d'apprécier la nature de leur protoplasme et aussi
de les mensurer trés exactement au micrométre-oculaire.

I.a possession d'une collection de dessins de pollens, soi-
gneusement étalonnés, est alors d’une aide précieuse qui per-
met une identification exacte par comparaison.

Dans ce but j'ai personnellement recours a une collection
de dessins de pollens sur fiches séparées. Ces dessins sont clas-
s¢s en premier lieu par formes: pollens sphériques, pollens
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ovoides, pollens semi-lunaires, pollens triangulaires... Dans
chacune de ces catégories existe une subdivision suivant
I'aspect de l'exine; par exemple pollens sphériques a mem-
brane externe lisse ou & exine festonnée ou encore munie de
denticules, ete.... Iaspect du protoplasme permet une troi-
si¢me subdivision. Enfin tous les pollens sont, dans chaque
catégorie, classés par ordre de grandeur aprés mensuration
exacte.

Ia comparaison des dessins d'un tel fichier iconographique
et des croquis effectués extemporanément lors de I'examen
microscopique d’un échantillon de miel facilite grandement
I'identification des pollens.

Reste alors a apprécier 'abondance respective de chacun
des pollens identifiés afin de se réndre compte de la flore ré-
gionale prédominante. Avec un grossissemernt e 200 2 300 X
cette numération s'effectue comme une numération globulaire
sanguine, mais nécessite, comme je l'ai dit, une parfaite ho-
mogénéisation préalable de I'échantillon soumis a ['analyse
afin que les pollens soient uniformément répartis.

Vovons maintenant ce que 'on peut attendre de ['analyse
pollinique d'un miel.

Ainsi que je Pai signalé, si, dans un échantillon de miel,
on trouve en majorité des pollens de plantes qui soient égale-
ment nectariféres, on est en droit de penser que le miel pré-
levé provient en grande partie du nectar de ces plantes. Mais
les résultats de Uexamen pollinique ne peuvent étre considé-
rés que comme un appoint dans Uidentification originelle des
miels, ceux-ci pouvant avoir une autre origine végétale que
les pollens qu'ils renferment et les abeilles pouvant faire sur
certaines plantes une ample récolte de pollens sans v récolter
de nectar.

(Cest ainsi qu'en fin d’hiver j'ai vu des abeilles d’'une ru-
che récolter en abondance du pollen de noisetier (Coryllus
avellana) sans y prélever de nectar, d'ailleurs peu abondant,
et cependant quand, en juin, j'examinai microscopiquement
un échantillon du miel de cette ruche, 'y ai retrouvé en quan-
tité notable le pollen de noisetier, alors que ce miel provenait
principalement de colza et de robinier faux-acacia.
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Toutefois st dans un miel. de sainfoin par exemple, on
trouve en quantité notable le pollen de cette plante, Fanalvse
pollinigque souligne le diagnostic de provenance.

Lanalyse pollinique perniet, en outre, sinon e dépister
d'une facon indubitable, du moins de suspecter certaines
frandes dont je pourrais citer des exemples. CTest ainsi que
si dans un nnel étiqueté métropolitain on trouve des pollens
exotiques, on est en droit de suspecter le mélange de miel
indigéne de valeur marchande élevée et dun miel colonial
de moindre valeur pécuniaire. 11 m'a ¢été permis de dépister
de cette facon le mélange frauduleux. et dans des proportions
notables, de miel de sarrazin et de miel de Guinde, mdélange
particulierement avantageux pour le vendeur, le miel de Gui-
née étant vendu 4 un prix nettement inférieur.

Toutefois faut-il étre particuliérement circonspect en I
maticre, le seul examen pollinique d'un échantllon de miel
pouvant induire en erreur. J'ai vu, par exemple, des abeilles
récolter du pollen de plantes exotiques ornementalement cul-
tivées dans un jardin de notre région et qui n'étaient aucune-
ment nectariféres. Tl est certain que Pexamen pollinique du
miel récolté par ces abeilles (examen qui eut révélé la présen-
ce de pollens de ces plantes exotiques) eut pu faire croire que
ce miel provenait de quelque région colomale, alors qu'en
l'oceurence il était en réalité issu du nectar de plantes indige-
nes et, dans le cas particulier, de colza et de robinier faux-
acacia.

Clest dire que lanalyse pollinique exclusive ne peut sufhre
a établir la provenance végétale d'un miel.

Testime que seule la connaissance ultéricure des glucides
spéeifiques des plantes nectariféres qui permettra leur déce-
lement par analyse chimique, jointe alors & Tanalyse pollini-
que. autorisera sans doute un jour Pidentification des miels
et 4 ce moment seulement il sera possible d'étre affirmatif
sur les appelations florales qui pourront leur étre données.




LT L

LES TISSUS DE VERRE ET LEURS APPLICATIONS*
PAR

H. Conravur

Depuis quelques années, d'assez nombreuses fibres artifi-
cielles ont été créées. Chacune d'elles a des propriétés spécia-
les qui la font adopter de préférence pour certains usages.
Parmi celles-ci, une des plus remarquables c¢'est la fibre de
verre. A priori, chacun éprouve a son égard, une certaine mé-
hance bien naturelle. Cependant cette fibre est pourvue de
propriétés exceptionnelles. Née dans les laboratoires de re-
cherches de Saint-Gobain, elle s'v est perfectionnée et des
naintenant occupe e large place parmi les textiles. Pour-
rait-il en étre autrement, quand on s’apercoit qu'il s'agit i
d'une fibre ininflammable, incombustible, inaltérable, sup-
portant sans grands inconvénients des températures élevées,
imputrescible, sans attrait pour les mites et autres insectes
ou rongeurs, d'une stabilité parfaite dans T'eau, les huiles et
de nombreux produits chimiques, insensible aux radiations
solaires ou de T'ultra-violet, non dévorée par la lune comme
tant d'autres tissus. A ces qualités déja remarquables, s'ajou-
tent l'absence de rétrécissement, ['inextensibilité et une résis-
tance 2 la traction exceptionnelle, puisqu’elle atteint 100 kilos
au mm®* contre 40 kilos pour la soie et 80 kilos pour Iacier.
C'est enfin un isolant électrique remarquable utilisé pour le
guipage des fils de bobinage. des cables et la fabrication des
plaques souples ou rigides, vernies ou non, isolants résistant
aux températures élevées.

Comment obtenir de telles fibres: le point de départ, c’est
un verre riche en acide borique, & peu prés dépourvu d’alcali-
nité et que 'on fond sous forme de boiules calibrées. Ces boules

(*) Note présentée 3 la séance du 11 juin 1033.



NI § Qe

sont ensuite fildes par Fusion dans un petit four électrique
dont le fond est formé par une filicre percée de trous dun
millimétre de diameétre. On étire le Gl i la vitesse de 60 métres
par seconde et 'on obtient ainsi une fibre continue de 5 mil-
ligmes de millimétre de diameétre connue ~ous le nom de Sil-
Lionne. Si au cours de la fusion, on envoie un courant dair
comprimé dans le four, le fil se¢ coupe en fragments de 35 a
80 centimétres de longueur et d'un diameétre de 5 4 7 millie-
mes de millimétre de diamétre. Cette fibre est dénommée [er-
rare. ,

La Sillionne est enroulée sur une manchette c_v]ind‘riquc
aprés un ensimage Iui fournissant une pellicule lubrifiante
et collante qui facilitera son travail ultériear. .

Les fragments de Verrane, aprés avoir subi un broullard
ensimeur, tombent sur un tambour perforé rotatif en alumi-
nium d’ott ils sont captés par un guide-fil va-et-vient pour étre
mis sous forme de meéches. Ces fibres sont retordues et filées
avec le matériel habituel. Bien entendu, on ne noue pas les
hls cassés, mais on les raboute avec une colle spéeiale séchant
instantanément.

Pour le tissage, on doit tenir compte du trés faible allun-
gement des fils et de leur manque de résistance a 'abrasion.
I’ourdissage se fait sur ourdissoir sectionnel, en intercalant
lors du pliage quelques bandes de carton formant ressorts.

Au tissage les navettes doivent étre garnies de fourrures
et le chemin de glissement de velours. Les tissus ainsi obte-
nus peuvent étre teints et enduits avee le matériel habituel.

Récemment, la Société du Verre Textile, filiale de Saint-
Gobain, qui est & la téte de ces diverses productions, « réussi
a obtenir une fibre encore plus fine, puisque son diamétre est
voisin du micron. On T'utilise pour T'isolation phonique des
avions et des automobiles. On peut aussi T'utiliser pour 'iso-
lation thermique comme la laine de verre connue depuis de
nombreuses années.

Quels sont les emplois actuels des tissus de verre? En de-
hors des usages électriques déjd mentionnés, nous citerons
les tissus d’ameublement, les vitrages dont la qualité d'inin-
flammabilité est particuliérement appréciée dans les ciné-
mas, théatres, cabarets, centres d'expositions. Ces tissus, as-
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souplis par un traitement thermique et chimique special, sont
trés faciles a nettoyer, puisqu'il sufht de les tremper dans
de I'eau chaude additionnée d'une petite uantité de cristaux
de soude. Aucun retrait n'est & craindre, aucun repassage
n'est nécessaire. Dans le méme ordre d'idées, mentionnons
les stores et bannes qui, imputrescibles, résistent tout aussi
bien a la pluie qu'a la lumiére du soleil.

En médecine, on utilise les tissus de verre comme panse-
ments. Ils ne collent pas aux plaies, ne sont pas absorbants
et se prétent a tous les modes de stérilisations. Ce avantages
~les ont fait adopter pour tous les types de plaies, en particu-
liecr pour les britlures.

Il y a tout avantage i protéger les tissus de verre par en-
duction contre les frottements et les plis trop aigus. Pour
cet usage, on emploie principalement des résines synthéti-
ques elles-mémes ininflammables. Cette association est par-
ticuliérement heureuse parce que. i la résine plus ou moins
fragile, le tissus de verre apporte une armature solide. L'en-
semble peut étre mis en forme avec une trés grande facilité.
(’est ainsi que T'on peut faire des bandes rigides ou semi-
rigides, qui remplacent avantageusement le platre pour la
réduction des fractures. De la méme fagon, on fabrique des
simili-cuir pour banquettes, fauteuils: des toiles cirées, des
tentures murales lavables. désinfectables, ininflammables, en
toutes teintes et tous grains.

Pour faire toutes sortes d'objets d'une résistance excep-
tionnelle, on alternera des couches de résines synthétiques ou
de caoutchouc avec des tissus de verre. Ainsi on obtiendra
des courroies transporteuses imputrescibles, tout en restant
légéres et en se prétant au transport d’'objets chauds ce qui
les rend précieuses dans les mines comme dans les industries
chimiques. De méme, on fabrique des tuyaux imputrescibles,
résistants a des températures et des pressions élevées.

De trés nombreux objets sont fabriqués pour l'aviation,
I'automobile, les industries radio-électriques qui apprécient
leur souplesse, unie a une grande solidité. Citons les casaues
pour pilotes d’aviation & réaction, motocyclistes et méme des
cannes i péche
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Actuellement, on fabrique des bateaux transparents et des
carrosseries dautomobiles qui ont T'avantage d'une grande
légereté. Aux Etats-Unis on sort de petites voitures en sé-
ries et en France, on commence a fabriquer de telles voitu-
res pourvues de moteurs Simca. Sans doute faudra-t-il un
certain temps pour mettre au point ce nouveau genre de car-
rosserie, mais il ne semble pas téméraire de penser que cette
nouvelle technique est pleine d'avenir.

Cette courte et incompléte énumération vous montre que
le rapide développement pris par le tissu de verre non seule-
ment en France, mais surtout en Angleterre et aux Etats-
Unis, constitue une stire garantie de sa valeur exceptionnelle.

En terminant cet exposé, il m'est agréable de remercier
M. Deborne, Ingénieur A la Société Générale Electrique de
Nancy, qui a eu Uobligeance de me procurer, par l'interm-
diaire de M. Cézard, les quelques échantillons de tissus de
verre que je vous présente et qui, lors de la visite de nos mem-
bres a cette Société, nous en a montré si aimablement les ap-
plications.
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PROBLEMES ET METHODES DE L’ETUDE
GEOMORPHOLOGIQUE DES RECIFS CORALLIENS

par André GUILCUHER

Les récifs coralliens posent des problémes véritablement
innombrables, et il ne pouvait étre question de les envisager
tous ici; en particulier, les problémes proprement biologi-
ques ont 6té laissés de coté, quoiqu'ils ne soient pas sans in-
cidences morphologiques (1)..

Jarmi ceux qui ont €té retenus, on peut distinguer deux
catégories: les problémes de surface et ceux de profondeur.
I.es premiers sont susceptibles d observations directes, sans
plongée et sans scaphandre; les seconds, concernant les for-
mes immergées et les structures profondément enterrées, né-
cessitent des matériels plus importants.

I. — PROBLEMES DE SURFACE

Les plus généraux de ces problémes sont ceux posés par
la forme d'ensemble des récifs. On sait que la forme la plus
particuliere aux récifs coralliens est la forme annulaire avec
lagon au centre. Mais en fait il y a au moins trois types de
formes annulaires, méme en laissant de coté les récifs-bar-
riéres entourant a quelque distance une terre non coral-
lienne: Tatoll, qui est une forme surtout océanique (quoique
pas exclusivement), et qui inclut un lagon de plusieurs di-
zaines de metres de profondeur: le récif annulaire a lagon
peu profond, trés répandu devant le Queensland (Australie),
en Indonésie, en Mer Rouge ; l'atoll & faros, chaine d'an-
neaux dont les lagons ont des profondeurs variables, mais
généralement inférieures & trente métres, et dont I'ensemble

(1} Excellent exposé des résultat sobtenus par Yonce a4 ce sujet, dans Uarticle
de L. Facg, Sciences et Awenir, n° 57, novembre 1951, p. 516-521. Le présent

article reprend, avec des compléments, un article déjd paru dans la Reoue de
Géographie de Lyon en 1953.
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constitue un grand atoll avec un lagon profund au centre:
ce type est surtout représenté aux Maldives.

Le type le plus facile 4 expliquer est le second (récifs i
lagons peu profonds). Les travaux des Australiens (notam-
ment Fairbridge) ont montré que ces récifs sont construits
face 4 la houle dominante qui est elle-méme fonction du
vent : ils développent dans cette direction une convexité, les
branches de 1'arc s'etfilochant sous le vent. Ceux du Queens-
land font face a l'alizé du SE (2); ceux de la cite arabe au
Sud de Djeddah font front au vent dominant (en force) du
NW (3). Il est donc essentiel de considérer les données ané-
mométriques pour expliquer ces récifs.

Sur les atolls a lagon profond, on a aussi observé des ddd])-
tations au vent et a la houle qui en dérive. Ces observations
ont notamment été faites 4 Bikini, qui est P'atoll le mieux
connu du monde (4). La pente externe du récit du cOté au
vent est découpée par des rainures perpendiculaires a la di-
rection générale du récif, et séparées par des crétes. Ces
rainures ne sont pas des formes d'érosion, mais des vides
dans la construction, qui est réalisée ici, non pas par le co-
rail, mais par l'algue calcaire Lithothamnion qui se plait
dans les gros déferlements. Les rainures paraissent étre la
meilleure adaptation possible du récif a4 ces déferlements,
qu'elles brisent rapidement et trés efficacement en les cana-
lisant. Mais les trés grosses vagues, qui ourlent constam-
ment de leurs brisants cette face du récif, ne permettent pas
une observation directe compléte, et il est nécessaire de re-
courir a la photographie aérienne pour étudier cette mor-
phologie.

Sous le vent, le récif de Bikini ne présente pas la méme
structure. Au SW notamment, il présente une morphologie
de rentrants irréguliers et de crevasses, qui semblent indi-
quer qu'il n’y a pas, de ce cOté, équilibre entre la construc-
tion et la destruction comme au vent (c'est-d-dire & 'L et

(2) Rh. W, Fairsrince. — Recent and Pleistocene corai reefs of Australia.
Jawrn, of Geology (Chicago), t. 58, 1950, p. 330-40I.

(3) A. Guircuer. — Morphologie sous-marine et récifs coralliens du Nord du
Banc Farsan, Bull. Ass. Géogr. Frang., mars-avril 1952, p. 52-63.

(4) J. 1. Tracey, H. S. Lapn, J. E. HorrMEISTER, — Reefs or Bikini, Marshall
Islands, Bull. Geol, Soc. America, t. 50, sept. 1048, p. 861-878.
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au NE). Cela pourrait s’expliquer par les tempétes occasion-
nelles qui parviennent de ce coté, et érodent un récii qui n'y
est pas adapté a cause de leur caractére inhabituel.

Quant aux récifs a faros, les observations de surface ne
suffisent pas 4 en expliquer la forme, et il est nécessaire d'en-
visager les problémes de profondeur pour en rendre compte
(voir plus loin).

Il arrive en certains cas que les récifs atent une forme en
-apport, non pas avec la houle dominante, mais avec les cou-
rants de marée. Clest le cas en certaines parties de la Mer
des Moluques, ot ces courants sont tres violents. Les récifs
prenment alors une forme allongée dans le sens d'écoulement
des courants, comme dans l'archipel de Sibutu, au Nord de
Bornéo.

Lorsqu'un récit corallien émerge, soit par suite d'un sou-
léevement tectonique, soit par suite d'un abaissement eusta-
tique, le calcaire qui le constitue (corail, algues calcaires, co-
quilles de mollusques, ete...) est soumis 4 'érosion. Les for-
mes qui résultent de cette érosion sont, de haut en bas, les
suivantes: lapiés dans la zone des embruns; grand encor-
bellement, pouvant dépasser deux metres d'avancée, et se
développant de facon trés continue, avec son pied au niveau
de la haute mer; plate-forme a vasques peu profondes, sé-
parées par de basses crétes résiduelles et non construites,
couvertes de colonies de Balanes ou de Lithothanmion (3).
Ces formes ne sont pas dues a des actions mdécaniques : e¢n
particulier le grand encorbellement se rencontre parfois avec
beaucoup de netteté dans des lieux trés abrités des vagues.
Elles sont un fait de dissolution, et rentrent dans la famille
des formes de dissolution littorale des calcaires, qui se ren-
contrent dans les mers les plus diverses, mais avec des va-
riantes assez nombreuses. Le probleme qu'elles posent ne
peut étre résolu que par une étroite collaboration avec les chi-

(3) A. GuriLcurrR., — Formes littorales de dissolution des calcaires: essai de
distribution zonale sur le globe. XI'IITth Intern., Geogr. Congr., Washington,
1052, Jhstracts of Papers, p. 35. — Id. Formes et processus d'érosion sur les
récifs coralliens du Nord du Banc Farsan (Mer Rouge). Revue de Géoinarphoio-
wie Dynamigue, 111, 1032, n1° 6, p. 261-274. — Td. Essai sur la zonation et la
distributtion des formes littorales de dissolution du calcaire. dunales de Géogra-
phie, LXII, 1053, p. 161-17G.
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mistes de l'eau de mer et les biologistes, 11 semble que fa dis
solution se produise pendant la nuit, par ~uite d'une désatn-
ration nocturne en calcaire de 'eau de mer littorale; et gue
les cloisons entre les vasques doivent lear persistance au re-
couvrement par les colonies d'étres qui v vivent, et qui 'y
cantounent pour une raison éeologique fagitation).

Un autre probléme encore plus compliqué et celui u
beach rock ou gres de plage, qui se rencontre dans toutes les
plages de sable calcaire des mers coralliennes. Le beach rock
est incontestablement en voie de formation actuelle: mais, en
méme temps, il est lui aussi dissous et dentelé en lapiés. Cette
simultanéité bizarre de la consolidation et de la dissolution
reste encore assez obscure; mais, 14 encore, ce n'est que par
un travail de spéeialistes opérant en équipe (e T'on peut espé-
rer arriver a expliquer complétement.

La ou lagitation est forte, les vagues peuvent briser le
corail jusqu'a 3 ou 4 m. de profondeur; plus bas, il v a en-
core €rosion, mais elle est I'cenvre d'étres vivants. La colla-
boration avec les biologistes est indispensable pour étude
de ce type d'érosion. -\ coté des organismes perforauts et
triturants, il faut considérer laction de certains poissons
qui, en Mer Rouge, ont été vus a diverses reprises, mangeant
du corail vivant et le rejetant avec leurs déjections sous taorme
cde sable.”

II. — PROBLEMES DE PROFONDEUR

I%étude de la topographie sous-marine des lagons ¢t dex
pentes externes de récifs jusque vers 30 & 60 m. de profon-
deur peut étre faite par deux techniques: le scaphandre au-
tonome et le sondeur ultra-sonore.

Te scaphandre autonome Cousteau-Gragnan est de mise
en ceuvre aisée jusque vers 30 a 40 m. de profondenr : la
grande majorité des sujets peut arriver i ces profondeurs
moyennant un petit entrainement. Tes plongeurs trés exer-
cés peuvent atteindre 70 m.. mais au dela les dangers d'in-
toxication par l'azote sont considérables et Hmitent Temploi
d’un matériel qui, par ailleurs, offre l'avantage incomparable
d'une entiére liberté de nmeeuvre. Tes Américains possédent
d'autres scaphandres autonomes, dont lT'un. le scaphandre
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Brown, a permis d'atteindré 103 m. au moven d'un mélange
d'hélium et d'oxygene, irrespirable a la pression atmosphé-
rique, et sur lequel on passe i partir de 60 m. de profon-
deur. Mais ce dernier matériel ne semble pouvoir etre utilise
que par un trés petit nombre de spécialistes et non par le
commun des morphologues (6).

Iimportant pour nous est de savoir comment le morpho-
logue peut tirer parti du scaphandre Cousteau-Gagnan, qui
jusqu’ici n'a guere été utilisé que par des explorateurs purs,
des biologistes et des archéologues. Il faut pouvoir mesu-
rer des distances assez courtes, done disposer d'une corde-
lette a nceuds de quelques dizaines de metres. Il faut aussi
pouvoir mesurer les pentes, car on sait combien ['estimation
4 vue est trompeuse et conduit 4 des exagérations grossie-
res: le meilleur moyen est sans doute la photographie de pro-
hls, avec un aide tenant un fil 4 plomb. Il faut aussi une hous-
sole, un appareil photographique, un flash pour les profon-
deurs de plus de quelques métres, une barre de fer pour dé-
tacher des échantillons et un filet pour les ramasser. Au to-
tal, T'équipe doit probablement comprendre quatre homiues,
et on doit arriver ainsi a des résultats trés précis.

L’exploration en scaphandre gagne beaucoup i étre pré-
cédée de sondages a l'ultra-son, qui révélent la topographie
générale du fond et permettent de localiser les endroits ol
il y a lieu de plonger. Dans les lagons, il faut opérer avec
une petite embarcation, pour limiter les risques d'échouage
et augmenter les possibilités de manceuvre. Les profils, enre-
gistrés sur une bande déroulée par un mécanisme dhorlo-
gerie, sont localisés par des observations d’angles au cercle
hydrographique : il faut donc disposer au préalable d'une
carte des parties émergées du récif. Pour les sondages hors
du lagon, ol la houle est bien plus forte, il faut opérer avec
le navire de Uexpédition. C'est ainsi que I'on a pu constater,
en des régions trés diverses, la trés forte pente des bords
externes des récifs sous la mer, pente qui atteint par exemple

(6) Sur les scaphandres autonomes, voir: P. Dracu. Lacunes dans la connais-
sance du peuplement du fond des mers et utilisation des scaphandres autonomes.
Rev. Scientif., t. 9o, janv.-fév. 1932, p. 38-72. — D. ReBIKoFr. L'exploration
sous-marine. Paris et Grenoble, Arthaud, 1952, 221 p. — V. Rouavovsky, ClL
Francis-Beur, J. Bourcart, etc. La Mer. Paris, Larousse, 1053, 503 p. (vnir
chapitre 5).



83" sur 200 m. de profondeur au récil de Marmar en Mer
Rouge (expédition de la Calvpso, janvier 19320 Dans les
lagons, Uexistence de pinacles construits et tres pointis est
courante.

Pour les profondeurs inaccessibles  en scaphandre, on
doit espérer dans un proche avenir pouvoir utiliser des ap-
pareils du type benthoscope ou bathyscaphe. Lo henthoscope
(américain) a fait ses preuves jusqu'a plus de 1.ooo m. de
profondeur, mais il n'est malheureusement pas antonome:
quant au bathyscaphe de Piccard et Cosyns, il est autonome.
mais a besoin d'une sérieuse mise au point. Tous deux sont
des engins résistant d la pression et munis de hublots. Leur
perfectionnement permettra de résoudre bien des problemes
de morphologie sous-marine, yui ne seront pas exclusivement
coralliens (6 bis).

Dans l'état actuel de la technique, les parties protondes
des récifs peavent étre connues, en dehors des sondages i
Pultra-son qui sont le point de départ de tout autre travail,
par des dragages et photographies sous-marines combingds.
Le dragage ramene des ¢chantillons, et la photographie (ap-
pareil suspendu 4 un fil, avee source lumineuse) muontre la
disposition de ces échantillons sur le fond. Clest ainsi que
on a pu avoir des d¢claircissements sur le problénwe des
guyots (7), cones tronqués a plusieurs centaines de metres de
profondeur, et surgissant des grands fonds du Pacihique.
On a pu savoir que certains guyots du Pacihque du centre-
ouest portent des galets arrondis de basalte. du calcaire res-
semblant & celui qui se forme sur les plages des atolls actuels,
et une faune fossile comprenant plusieurs genres de coraux
et des mollusques datés du Crétacé moyen, Des photographies
ont montré que la surface dauntres guvots Ctait loin détre
entierement couverte de sédiments. Ceux du Pacifique du
centre-ouest seraient, daprés ce quion v a recueilli, des vol-

(6 bis) Durant 'été de 1933, les hathyscaphes ant accompli des progrés decisifs
(note ajoutée pendant U'impressinni,

(7} E. L. HaMiwrox, — Sunken istands of the Mid-Pacific mountains, Hull,
Greol, "Sac. America, t. 62, déc. 1951, p. 1502, — A, T Carsora et Ro S, Dierz,
Submarine geology of two flat-topped Northeust Pacific seamounts, fmer, Journ.
Se., t. 250, 19352, p. 481-407. — E. L. Hammrox, Upper Cretaceous, Tertiary and

Recent Planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topperd Seamounts. Rull,
(real. Sor, America, t. 63, déc, 1052, p. 1330-1331.
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cans abrasés par les vagues {galets de basalte), puis partiel-
lement couverts de coraux au Crétacé; un affaissement hrus-
que les aurait ultérieurement mis hors du domaine de 'édi-
fication corallienne. On est en droit d'attendre des résultats
intéressants de I'étude des parties basses des réeifs actuels
par les mémes méthodes.

Reste le probléme fondamental de Torigine des récifs: a
quelle profondeur se trouve le socle précorallien sous le so-
cle? Si cette profondeur n'est que d'une centaine de metres,
les variations glacio-eustatiques du niveau de la mer au Qua-
ternaire suffisent pour expliquer I'édifice; en cas contraire,
il faut faire appel a une subsidence. La réponse est suscepti-
ble d'étre donnée par trois méthodes différentes: les forages,
les sondages de réfraction séismique, et la magnétométrie.

Le forage est la méthode la plus ancienne et la plus siu-
ple: on fait une excavation dans le récif et on recueille les
échantillons, qui donnent une coupe géologique. Employée
dés le début du siécle 2 Funafuti (Tles Ellice), cette méthode
est toujours en usage. Clest le seul procédé donnant T'age
des couches aux différentes profondeurs; malheureusenient,
il est coliteux et lent. Les sociétés pétroliéres, qui s'intéres-
sent beaucoup a la sédimentation récifale, consacrent assez
volontiers des sommes importantes 4 des forages, destinés
a voir comment sont exactement construits les récifs. Mais
elles ne publient pas toujours leurs résultats. Les meilleurs
forages sout ceux fondés au miliea du lagon, comme celui
de Maratoea (Indonésie), qui, 4 — 429 m., n'a pas trouvé
le socle; un forage fondé sur 'anneau de corail périphérique
risque de donner une indication fausse, car la montagne pré-
~ corallienne monte beaucoup plus haut an centre que sur les
pentes revétues latéralement de corail. Les deux plus grands
forages coralliens publiés jusqu'ici (1953) sont celui de Bi-
kini (forage arrété & — 777 m sans qu'on ait trouvé le so-
cle), et celui d'Eniwetok, atoll voisin de Bikini dans les Tles
Marshall, ot deux excavations ont atteint le socle & —1267
m. et —1401 m; de la premiére de ces deux excavations, on
a retixé des échantillons du socle pré-corallien, qui est fait
e basalte 2 olivine, et est surmonté de calcaire éocéne d'eatt
peu profonde; le Quaternaire a plusieurs centaines de piecls
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d’ epmmeur (8). Entwetok est, en 1953, le seal réeif octani-
(ue (¢est-a~dire non construit sur un socle continental) dans
lequel un forage publi¢ soit parvenu jusquan sacle pré-co-
rallien.

Les sondages séismiques utilisent un procédé géophysique
qui est courant dans la prospection pétroliere sur les conti-
nents. Ce procédé est, lui aussi, cofiteux, an moins par le
matérie] qu'il implique, mais il est bien plus rapide que le
le forage; par contre, il ne fournit pas d'indication dage.
I1 utilise le fait que le son ne se propage pas a la méme vites-
se dans les différentes roches, la vitesse augmentant avec
la densité et [a compaction: en outre, les surfaces de discon-
tinuité renvoient un écho vers la surface, de sorte qu'en
considérant la trajectoire suivie et le temps mis par le son
a aller et revenir, on peut avoir une indication sur la nature
des roches et leur épaisseur entre le fond de la mer et les
discontinuités lithologiques. Ce procédé a été mis en euvre
4 Bikini, au moyen de 126 charges explosives disposées sui-
vant quatre lignes, les échos étant requs par des micropho-
nes. En admettant, comme c'est le plus vraisemblable, que
le socle pré-corallien n'est atteint quia partir du moment o
la vitesse de propagation est de 5100 m/sec., ce socle doit se
trouver, dans la partie explorée, entre 2100 et 3000 m sous
le niveaun de la mer suivant les points (). L'épaiseur de la
construction est done ¢norme, et la surface pré-corallienne
est trés irréguliere.

Enfin, la magnétométrie utilise les variations de l'inten-
sité du champ magnétique entre le socle et Ja couverture.
Ces données sont recueillies par avion. Clest encore & Bikini
fque cette technique a été appliquée a Uétude d'un réeif co-
rallien. Tes résultats confirment et étendent a une plus gran-
de surface ceux obtenus par la méthode de réfraction séis-
mique (10). TI est heureux que la recherche scientifique ait

(8) H. S. Laap. Foundation of Eniwetok atoll, Bull Geol, Noe, America, t. 03,
dée. 1032, p. 1273.

(9) M. B. Donrin, B. Perxixs Jr., B. L. SxaviLy, Subsurface constitution of
Bikini atoll as indicated by a seismic-refraction survey. Bull. Geol. Soe, America,
t. 60, 1049, p. 807-828,

(10) L. R, AtLorence et W. J. DrcureL. Interpretation of Bikini magnetic data.
Trans. Awmer. Geophysical Union, t. 30. 1040, p. 830-833.
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pu ainsi mettre a proft les moyens considérables rassemblés
dans cet atoll & Foccasion de Popération Crossroads, opéra-
tion qui, on le sait, n'avait en elle-méme que des buts mili-
taires (expérimentation de la bombe atomique).

Ainsi, ces techniques montrent que le substratum de Bi-
kini et celui d’Eniwetok ont subi une subsidence considéra-
ble, et ¢'est la conclusion a laquelle on parvient pour la gran-
de majorité des récifs qui-ont pu étre étudiés par l'une ou
- Tautre méthode. Il faut done, comme ['avait pensé Davis
(I1), revenir & la théorie proposée il y a plus d'un siécle par
Darwin pour expliquer la formation des récifs, et a laquelle
on avait fait par la suite bien des critiques: ce qui ne veut
pas dire que des mouvements du niveau de la mer (eustati-
(ues) n'ont pas joué, mais seulement qu'ils ne suffisent pas
a expliquér tous les faits.

En particulier, la combinaison de la subsidence et des va-
riations glacio-eustatiques quaternaires peut permettre de
comprendre les faros trés complexes des Tles Maldives. Les
grands atolls des Maldives qui se subdivisent en petits faros
se groupent eux-meénies en immenses ensembles circulaires
séparés les uns des autres par des passes profondes de plu-
sieurs centaines de metres. Ces trés grands ensembles cir-
culaires de « premier ordre » peuvent étre dus a la subsi-
dence, au Tertiaire, de trés vastes atolls, subsidence trop
rapide pour que le corail ait pu pousser partout assez vite
pour compenser l'affaissement, 1a ot il perdait pied, se for-
mait une passe rapidement profonde, et Tatoll s’est subdi-
visé en une série d’autres moins étendus. Quant aux petits
faros, ils peuvent étre dus a la répétition du méme phéno-
méne, 4 une échelle plus réduite en surface et en hauteur.
lors de Ia transgression flandrienne postglaciaire.

Cet examen rapide des problémes et méthodes de 1'étude
des formes des récifs. montre avec évidence que la solution
des questions posées n'est pas a la portée du seul morpholo-
wue. Tl doit avoir son mot a dire, mais il ne peut pas travail-
ler seul. Tl doit étre au courant de tous les moyens dont on

{11y W. M. Davis. The coral reef problem. Amer. Geogr. Soc., spec. publi.

n® g, 1928, 506 p. — Voir aussi l2 mise au point suivante: A. GuiLCHER. Les ré-
cifs coralliens: formes et origines. Tnform. Géogr., nov.-déc. 1030, p. 183-106.
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dispose actuellement, sans avoir la prétention de procéder
lui-ménie 4 certaines opérations pour lesquelles i n'est pas
qualifié. Il faut qu'il travaille en contact constant avee les
biologistes, les chimistes de I'eau de mer, fes géologues et les
géophysiciens. Une expédition bien montée doit inclure des
représentants de ces diverses disciplines, faute de quoi elle
ne peut ramener que des résultats partiels. Pour les récifs
coralliens, 'ere des expéditions travaiilant en surface et par-
courant une vingtaine d'atolls en deux mois est une ére ré-
volue; I'exploration doit maintenant céder la place & étude
multiforme de précision.

OBSERVATIONS SUR LES ALLUVIONS
DE LA VALLEE DE LA FENTSCH
A SA CONFLUENCE AVEC LA MOSELLE*

par Pierre L. Mavbrvae et Jacqueline SaUvvack

Dans une note précédente (1) nous avons pu apporter
quelques précisions sur le Quaternaire du Pays-Haut, pour
lequel les données géologiques sont encore des plus sam-
maires. :

De nouveaux travaux (hiver 1931-52) nous offrent quel-
ques documents i la limite orientale de cette ménie région;
fa coupe étudide, permet, par la présence de tourbe, une chro-
nologie absolue fort intéressante On est 13 en effet juste & la
confluence de la Fentsch avee la Moselle, déjd dans la grande
sallée mosellane.

T.es fouilles et aménagements du lit de la Fentsch (bran-
che méridionale) montraient 2 Maison Neuve, carrefour
d’Ebange (banlieue sud de Thionville, Moselle) contre et a
I'E de la Route Nationale: de H. et B.:

(*) Notre présentée a la Séance du 11 juin 1033.
(1) P. L. Maustuge et J. Ssuvage, — Observations sur les alluvions de la val-
1ée de Ja Crusnes aux environs de Pierrepont. Bull. Soe, Se. Ney, juillet 1931,



24 2 m 50 sclon les points: llmon jaunatre a brun, plus
ou moins sableux, passant latéralement a des alluvions de
la Moselle;

2,00: argile altérée gris-bleu (liasique) avec galets cris-

tallophylliens alluviaux de la Moselle, plus ou moins gros et
disséminés. A la base, galets plats de calcaire bajocien:
" 2,00: terre tourbeuse, sableuse. & coquilles pulvérulentes
de Gastéropodes fluviatiles actuels. La couche est noire, cri-
blée de grains de quartz fins. Elle passe peu & peu a de la
tourbe de moins en moins marneuse et sableuse, d'épaisseur
variable (un métre au maximum dans les fouilles envahies
par I'eau). Au sommet de cette tourbe, on trouve d’assez
fréquentes fructifications de Noisetiers et des: grosses bran-
ches d’arbres et arbrisseaux indéterminés.

Le seul niveau qui s'est révélé renfermer des pollens a
I'analyse est le contact de la couche tourbeuse ave: les allu-
vions de la couche médiane de la coupe décrite. Les résultats
sont les suivants:

Chénaie mixte 60 %, (dont Chéne: 45 % ; Tilleul: 5 %:
Orme: 10 %) - Aulne 5 % - Pin 15 % - Bouleau 20 % -
Coudrier 50 °, - Spores de Fougéres (Athyrium) 60 °, -
Pollens de Typha 5 %. Présence de quelques vaisseaux sca-
lariformes de Fougéres.

Cette analyse montre que les sédiments datent d’une pé-
riode Atlantique avec phase de la Chénale mixte, régression
du Pin et poussée du Coudrier; I'abondance des restes ma-
croscopiques de ce dernier est symptomatique. En chrono-
logie absolue cela donne une date de — 4.000. C’est le Flan-
drien moyen. 4

Ce résultat, sur la base paléontologique, n’a rien d’éton-
nant attendu que T'on se trouve 14 au niveau du lit majeur
de la Moselle.

Bien que T'on n’ait aucune preuve décisive a ce propos, il
semble que le profil levé soit ouvert dans les alluvions de la
Moselle et non de la Fentsch. T.a nature des éléments de la
couche moyenne ne permet pas d’affirmer §’ils viennent du
Sud ou de I'Ouest, donc de la Moselle ou de la Fentsch, les
deux cours d’eau attaquant les mémes couches; la présence
des éléments sporadiques d'origine vosgienne laisserait pen-
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ser 4 une origine mosellane des alluvions. Dans ce cas, la
branche méridionale de la Fentsch serait dorigine relative-
ment récente et ce changement d'embouchure serait di a
un comblement progressif par ICS éléments apportés par la
Moselle. On constate en effet, i, un apport de matériaux
puissant de 6 m. en 4.000 ans environ, lié¢ 4 un déplacement
probable de faible envergure, du cours de la Moselle ver:
I'Est.

Ia présence de tourbe sous le lit des cours d'eau lorrains
n'a rien d’étonnant, ce genre de sédimentation caractérisant
le Flandrien. Nous rappellerons ainsi ampleur de dépots
analogues dans le lit de la Meurthe a Lunéville et de la
Meuse a Void.

Ainsi, a Void, d'aprés les renseignements de la SNCF.
sous le grand pont de la Meuse, ont été traversés de H. en
B.: 11 m. de vase,, limons, puis tourbe; le tout repose sur
les graviers alluviaux calcaires de la Meuse.

Dans la région de Lunéville, il existe face la gare, plu-
sieurs niveaux de tourbes, le supérieur étant au contact di-
rect des alluvions et séparé d'un inférieur par un banc argi-
leux gris, mélé de sable, puissant de 1 m. 435 a4 son maxi-
mum. La riche faune qui y a été trouvée : Urus, Ursus,
Cerf, Bison, Chien, Cheval géant (faune de forét) date hien
I'étage.

- Toutefois, ce qui complique les études du Quaternaire de
la vallée de la Meurthe, et montre bien la présence de tour-
bes d'dges divers, c'est une autre trouvaille faite également
a T.unéville, ot qui daterait le Flandrien inférieur moyen,
— 12.000 environ. Fin aofit 1855, 4 Lunéville, une défense
de Mammouth fut exhumée place des Carmes dans les fon-
dations d’'un gazométre et recueillie par Félix Lebrun. La
coupe était la suivante de H. en B.: 1 n1. 00 terre sableuse:
1,50 alluvions de la Meurthe: 1,10 argile sableuse verte et
ocre; 1,40 sable argileux au sommet- et mélé de galets; 2,40
sable mélé de galets d'origine vosgienne: 0.40 argile grise
mélée de sable et galets; 2,00 sable gris et blanc mélé de ga-
lets et blocs d’origine vasgienne; 0,40-0,60 galets d'origine
vosgienne remplissant des dépressions de la couche infé-
rienre; 1,00 argile gris-verdatre, noire, sableuse au sommet,
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avec défense de Mammouth & cet endroit, et restes végétaux
tourbeux.

Si on considére la présence du lit argileux au-dessus de la
tourbe de la région thionvilloise, on ne peut qu'étre frappé
du fait déja signalé: constance d'un niveau argileux au-des-
sus de la tourbe supérieure, dans tout le lit de la Meuse méri-
dionale (et d'autres fleuves). Comme on le voit a Lunéville,
des dépots argilenx alternant avec la sédimentation ont pu se
produire a diverses époques du Flandrien. Mais Ja présence
relativement constante d'un tel nivéau argileux bien déve-
loppé, traduit un régime plus calme du Flandrien supérieur,
dans nos cours d'eau lorrains; ceci est en relation avec I'émer-
ston de la Flandre, suivant la submersion post-gallo-romaine.
Nous retrouvons ce lit argileux en une région géologiquement
bien différente, dans la vallée mosellane, ce qui traduit une
paléogéographie uniforme. On doit conclure, d’autre part,
que si 6 m. d'alluvions se sont déposés en 4.000 ans prés de
Thionville, la série est discontinue; 'argile datant du Flan-
drien supérieur, il manque ou a été enlevée une certaine épais-
seur de sédiment entre les deux couches argilense et tour-
beuse. :

Du point de vue géologie appliquée, la présence de dépots
tourbeux n'est pas sans importance dans cette région indus-
trielle a haute densité de population du nord de la Moselle.
I.es constructions éventuelles et les captages d'eau de 1o nappe
alluviale doivent donc tenir compte de la présence de la tourhe,
cause fréquente de graves mécomptes dans de tels travaux.
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A PROPOS DU DEPISTAGE PRECOCE
DE CERTAINES LOCALISATIONS DU CANCER*

PAR

P. FLORENTIN

Le cancer semble en nette progression dans tous les pays
ou des statistiques établies avec une réelle précision mon-
trent que depuis 20 ans la maladie cancéreuse, en dépit de
tous les efforts scientifiques déployés, continue d’exercer des
ravages, non seulement parmi les gens agés, mais encore
chez des individus dans la plénitude de leurs capacités phy-
siques. Cette augmentation est due, dans une certaine me-
sure, au vieillissement de la population, tout particuliérement
dans les nations civilisées, ol les préceptes de l'hygiene et
les vaccinations préventives ont considérablement réduit e
taux de la mortalité infantile et permis aux adultes d’attein-
dre un age avancé. C'est ainsi qu'en un demi-siécle, indice
de longévité humaine est passé, en Europe, de 48 4 60 ans.
On atteint donc plus facilement qu'autrefois la période cri-
tique, celle de la cinquantaine, au cours de laquelle semblent.
plus ‘aisément que chez le jeune, se développer les tumeurs
malignes.

Toutefois, il apparait, au regard des statistiques mondia-
les, que le cancer frappe plus souvent les jeunes individis
(u'autrefois: les cancers du sein et de 'atérus, chez les jeu-
nes femmes, ne sont plus une rareté, et Fon voit plus fre
quemment qu'an début du siécle des cancers de 'estomac et
du rectum apparaitre chez des hommes aux environs de la
(uarantiéme année.

En dehors de cette progression globale de la maladie can-
céreuse, il existe en outre une augmentation évidente de I'in-
dice de morbidité touchant certaines localisations: c'est ainsi
que le cancer du poumon chez 'homme, le cancer de la ves

(*) Extrait de la causerie du 11 juin 1953,
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sie et du rein dans les deux sexes sont de tout évidence beau-
coup plus fréquents qu'il y a 30 ans. Cette prédilection ac-
tuelle du cancer pour certains organes a fait I'objet d'étu-
des détaillées sur lesquelles ii m'est impossible de m'appe-
santir aujourd’hui: nul doute que des agents cancérigenes
de nature chimique soient en cause dans cette progression.

Quelle est I'attitude des cancérologues en face de cette ex-
tension manifeste du cancer?- Manquant encore de tout cri-
tére sérologique précis et de toute méthode préventive ana-
logue a la sérothérapie et a la thérapeutique antibiotique qui
ont si magnifiquement fait régresser, sinon disparaitre la
plupart des maladies infectieuses, leurs efforts se poursui-
vent inlassablement dans le sens d'une mise au point tou-
jours plus poussée et plus minutieuse des moyens de détec-
tion des tumeurs malignes, qu'il convient de dépister des
I'apparition des premiers signes cliniques signalés par le ma-
lade, et bien avant que la prolifération cancéreuse n'ait dé-
passé les limites de la lésion primitive. On sait en effet que
la principale gravité du cancer ne réside pas dans son exten-
sion purement locale, mais bien dans cette capacité métasta-
tique, plus ou moins précoce suivant les types de tumeurs, et
qui aboutit a la contamination de tout 'organisme, causant
alors la mort par cachexie.

Ce diagnostic précoce nécessite des procédés d’exploration
variés, qui ne supplantent pas les méthodes habituelles de
l'examen clinique, celui~ci conservant une importance qu'il
convient de ne pas minimiser. C'est ainsi que le médecin de-
vra se souvenir qu'en face de toute maladie qui « ne fait pas
ses preuves » biologiques, ou qui résiste a une thérapeuti-
ue éprouvée, il devra toujours se méfier du cancer ou d'une
affedtion apparentée aux processus néoplasiques. Le can-
cer se camoufle aisément, au moins dans ses phases de début,
derriere le masque d’une affection banale (pneumonie, ty-
phoide, tuberculose, anémie) et si, par négligence ou par in-
suffisance de documentation, le médecin, et souvent aussi le
malade, se laissent gagner par la malencontreuse et pares-
seuse attitude de 1" « expectative », la 1ésion évolue et se
soustrait rapidement aux possibilités de la thérapeutique
actuelle, si efficace quand il s'agit de cancers débutants.



Un médecin consciencieux et capable doit savoir recon-
naitre, s'il a été assidu aux cliniques hospitaliéres et a accom-
pli des stages dans un Centre Anticancséreux, un cancer o
la peau ou des muqueuses accessible a Uexamen direct. 11 se¢
souviendra en outre, car on lui aura maintes fois répdte,
que toute hémorragie insolite, d'ont qu'elle provienue, que
toute tumeur du sein chez la femme adulte, tout enrouement
chronique, toute dyspepsie rebelle, toute difficulté d'avaler,
doivent étre considérés comme des signes suspects, et néces-
siter un examen approfondi. Quand il hui sera possible de le
faire, le praticien recourra instinctivement & une prise de
biopsie, c¢'est-a-dire a4 un préléevement d'une minime portion
de la Iésion suspecte, pratique sans danger qui lut apportera
le complément d'informations (u'il est en droit de réclamer.
avec toute la sécurité que donne le laboratoire dans la plupart
des cas. Clest ainst que seront reconnus les cancers de In
peau, des lévres, de la langue, et des muqueuses acces<ibles
soit directement soit a l'aide des instruments courants dex
ploration. On réservera aux spécialistes de T'endoscopie les
prélévements plus délicats concernant les muqueuses bucco-
laryngée, rectale, endo-utérine et vésicale.

Les localisations du cancer aux organes profonds posent
des problémes beaucoup plus ardus. surtout quand il s'agit
pour le praticien de dépister des Iésions a leur extréme dé-
but, seul intérét du reste de I'investigation tentée. puisque
ces lésions soustraites. & 'examen direct peuvent évoluer i
bas bruit sans fournir, pendant un certain temps, des signes
cliniques majeurs. T.es efforts des spécialistes qui se sont
donné pour tache de fournir aux cliniciens tous les docu-
ments nécessaires au ciagnostic précoce du cancer, ont
abouti depuis quelques années a des résultats remarquables.
dont je voudrais trés rapidement aujourd’hui souligner Tin
térét. Ces recherches ont été poursuivies aver plus de succes
dans le domaine de la radiographie et de l'investigation mi
croscopique, dont les techniques trés améliorées ont permis
de découvrir des cancers débutants, a la phase pré-clinique
parfois, augmentant ainsi dans une large mesure I'efficacité
des traitements institués.

Je n'insisteral pas longuement sur l'intérét manifeste des
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procédés radiographiques, appliqués aux Iésions cancéreu-
ses viscérales, difficilement accessibles aux méthodes d'inves-
tigation purement cliniques, et dont le diagnostic pose par-
fois de réels problémes, car <ertaines localisations engen-
drent des symptomes si frustes et si déconcertants qu'on
comprend fort bien qu'ils échappent 2 la perspicacité des
neilleurs médecins de pratique courante. L utilization de la
tomographie ou radiographie en plans successits, pour le dé-
pistage des lésions du larynx et le repérage exact des tu-
meurs de la cavité thoracique, 'emploi de 'encéphalographie
pour les tumeurs cérébrales, l'injection de liquides opaques
dans les voies urinaires et la cavité utérine, l'opacification de
certaines cavités par injections intraveineuses ou ingestion
de substances iodées, l'insufflation de la cavité péritonéale
et des espaces rétro-péritonéaux, qui sépare les organes abdo-
minaux et perniet leur identification radiologique. tous ces
procédés ont amené les praticiens & découvrir des lésions de
volume modéré et a les situer exactement. Clest alors que
I'intervention chirurgicale présente son maximum d’effica-
cité. On doit reconnaitre aussi que, 'expérience aidant, les
clichés radiographiques sont mieux interprétés, en ce qui
concerne plus particuliérement la muqueuse gastrique, dont
la moindre altération de surface et la moindre rigidité peu-
vent conduire le praticien a suspecter le cancer.

Quelques cancérologues se sont récemment intéressés a la
-adiographie de la glande mammaire, avec ou sans injection
préalable des canaux galactophores par une substance opa-
que: cette méthode a permis dans certains cas de dépister
de trés petites masses cancéreuses qui avaient dchappé 2
l'examen clinique.

La période préclinique du cancer, qui semble parfois étre

_trés longue, ainsi qu'en témoignent les recherches expéri-
mentales et les prélévements répétés en série sur des mu-
queuses comme celles du col utérin, ne saurait cependant étre
mise en évidence par la lecture d'une seule biopsie prise sou-
vent a I'aveugle, s'il s’agit d'une Iésion assez profonde, ou
au surplus par une radiographie qui ne peut mettre en relief
(que des accidents de surface déji conséquents. Clest dans le
but de poursuivre plus avant le dépistage des lésions primi-
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tives que les cancérologues ont eu recours a un procedé de
laboratoire qui n'est pas nouveauy, puisqu'il date du début de
'ére microscopique, et que la méthode des coupes a la paraf-
fine avait fait tomber dans Voubli: je veux parler ici de
I'étude des frottis tissulaires ou des exsudats provenant de
muqueuses diverses, et plus spécialement des muqueunses
bronchique et utérine. Il est intéressant de signaler que c¢’est
au cours de ses phases de début yue le cancer est plus faci-
lement décelable sur frottis, et non dans les produits éma-
nant de cancers trés évolués et en général partiellement né-
crosés.

La méthode d'exploration microscopique des frottis d'ex-
sudats a été préconisée il y a quelques années par un auteur
américain, PAPANICOLAOU, en ce qui concerne plus spéeiale-
ment la cytologie vaginale et s'est appliquée tout naturelle-
ment au dépistage du cancer utérin. Elle nécessite des ma-
nipulations assez minutieuses, qui doivent €tre conduites avec
précision si I'on désire obtenir des résultats indiscutables :
elle exige une fixation spéciale avant toute dessication du
frottis, et l'emploi de colorants particuliers. Mais. entre les
mains de cytologistes bien entrainés, elle peut étre considé-
rée comme fournissant, en principe, un minimum d'erreurs
(05 % de résultats positifs en cvtologie utérine).

C'est dans le diagnostic des cancers broncho-pulmonatres
que cette méthode d’exploration cytologique des frottis d'ex-
sudats a fourni les résultats les plus intéressants et les plus
convaincants. En effet, la chirurgie du poumon, qui est de-
venue l'arme la plus efficace contre de nombreuses affec-
tions pulmonaires, dont la tuberculose et le cancer, ne con-
serve tout son intérét, s'il s'agit du cancer, que si la tumeur
est de trés faible volume et n'en est encore qu'a sa période
de développement strictement local, prémétastatique. La
pratique des biopsies bronchiques, qui, dans les mains des
spécialistes, fournit dans de nombreux cas des résultats in-
téressants, ne peut s'appliquer a tous les cancers broncho-
pulmonaires, soit parce que le néoplasme est situé en plein
parenchyme, soit parce qu'il existe un rétrécissement trés
serré de la bronche d’accés. I.'aspiration bronchicue. prati-
que de plus en plus utilisée dans les centres de dépistage, a
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laide d'un appareil adapté aux circonstances, permet e re-
cueillir des séerétions d'un territoire restreint de l'arbre
acrien, et de les ¢tudier cytologiquement par la méthode de
Papanicolaou. Le reste du produit d'aspiration dont une par-
tic a é1é étendue sur des lames, peut étre ensuite fixé, inclus
4 la paraffine et examiné sur des coupes colorées sériées: il
renferme souvent des fragments de muqueuse ou de tissu
tumoral trés lisibles, qui sont de véritables microbiopsies.
Ce procédé, utilisé par une équipe comportant un broncho-
scopiste et un cyvtologiste constanunent associés et rompus a
toutes les difficultés de cette technique trés minutieuse, mais
actuellement bien codifide, a fourni des résultats les plus sa-
tisfaisants avec le minimum d’erreurs d'interprétation. Clest
ainsi qu'a Nancy, entre les mains de mon assistant B. PIERr-
son, dont les résultats seront consignés dans un prochain
travail, sur 300 malades explorés depuis deux ans, 70 can-
cers ont été diagnostiqués par cette méthode, et vérifiés par
la suite. Sur ces 70 tumeurs, une trentaine concernaient des
cas douteux cliniquement, et 5 des cas ayant échappé aux di-
verses investigations.

e pourcentage d'erreurs ne concerne que 5 faux néga-
tifs, le frottis n'ayant révélé aucune cellule cancéreuse chez
des individus porteurs de tumeurs décelables par la radio-
graphie et vérifides par une biopsie. Fait particulierement
remarquable, il a ¢té parfois reconnu des cellules franche-
ment néoplasiques dans des frottis d'aspiration sans qu’au-
cuutie image suspecte ait été enregistrée auparavant. Il ne
s'agissait pas 1 de faux positifs mais de cancers pulmonai-
res surpris 4 la phase préclinique de leur évolution et qui
se sont confirmés par la suite: il est évident que les malades
ainsi dépistés sont maintenus sous surveillance constante...

Cette méthode permet en outre de spécifier 4 quel tvpe
histologique de cancer on a affaire et de formuler un pro-
nostic: on sait en effet que les épithéliomas de type épider-
moide sont moins évolutifs et beaucoup moins rapidement
métastatiques que les épithéliomas indifférenciés appelés
aussi « cancers & petites cellules ». Cette appréciation mor-
phologique guidera de toute évidence la décision du chirur-
gien. Il peut arriver enfin que l'aspiration décéle la présence
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d'un cancer secondaire du poumon: dans un cas, nous avols
pu reconnaitre une métastase de cancer prostatique (le can-
cer primitif ayant été diagnostiqué dans un deuxiéme temps),
et dans un autre cas une propagation pulmonaire de maladie
de Hodgkin méconnue, dont la preuve ganglionnaire a été
fournie peu de temps apreés.

[a lecture des frottis d'aspiration bronchique permet, en
définitive, de détecter des cancers de minime importance;
souvent a peine visibles ou fournissant des images discuta-
bles a la radiographie, aprés une biopsie négative, et (ue
seule une expectoration sanglante avait conduit le clinicien
a suspecter. Mais nous ne saurions trop insister sur la diffi-
culté réelle d'interprétation des préparations histologiques,
qui ne peut étre confiée qu'a des cytologistes trés entrainés
et trés étroitement spécialisés: 1l faut parfois examiner wne
dizaine de lames pendant plusieurs heures pour fournir une
réponse indiscutable,

En ce qul concerne le cancer du col et du cm’p: de Tutérus,
notre expérience personnelle nous ameéne & penser, comme
du reste un certain nombre dlnstnlnglstcs que le frottis
n'est pas d'une fAdélité supérieure a la b10p~1e et quil con-
vient toujours d’associer les deux procédés. si une premicre
biopsie négative s'accompagne d'un frottis suspect. Il est
bien rare dans ce cas quun second prélévement biopsique —
beaucoup plus facile & pratiquer et mieux toléré qu'au ni-
vean d’une bronche — mieux orienté et plus copieux que le
premier, ne permette pas de porter un diagnostic déhnitif.
Il faut bien reconnaitre du reste qu'en paretl cas un délai
d’attente de quelques semaines n'entraine pas pour la ma-
lade un véritable péril. C'est aussi par la méthode des frot-
tis qu'on pourra se rendre compte de I'efficacité du traite-
ment institué pour un cancer confirmé, et qu'il sera possi-
ble de dépister trés rapidement les récidives. I.a encore, la
lecture des préparations est assez souvent délicate, car des
cellules irradiées, non cancéreuses, peuvent prendre certains
caractéres histologiques de cellules suspectes, de méme que
des cellules provenant d'organes infectés.

Il va sans dire que 'examen cytologique est applicable
d’autres organes et a d'autres tissus: on 'a utilisé aver suc-
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ces pour des lésions de la peau, du rhinopharynx, du larynx,
du tube digestif et de la prostate. Il est assez facile aussi de
reconnaitre des cellules cancéreuses dans le culot de centri-
fugation d'urine, prélevée par sondage urétéral, ou de liqui-
des de ponction d’'épanchements ou de kystes divers.

La méthode ne semble pas, en France du moins, étre ap-
pliquée d’'une maniére systématique. Il n'en est pas de méme
aux Etats-Unis. Un auteur américain, E. AYRE (1953) con-
sidére que les examens cytologiques sont les plus efficaces
des méthodes de détection du cancer, en particulier chez la
femme, pour laquelle I'auteur propose un programme de dé-
tection cytologique fondé sur cing points, en englobant 70 %
de tous les cancers dans ce sexe: cette méthode est applica-
ble 4 la peau, la cavité buccale, la glande mammaire, I'utérus
et le rectum. Chez I'homme, moins favorisé dans le pourcen-
tage, 58 % des cancers pourraient ainsi étre détectés, <e pro-
gramme en cing points intéresse la cavité buccale, la peau,
les bronches, la prostate et le tube digestif en entier. Pour
cet auteur, I'examen systématique, possible grace a des tech-
niques simples et peu coliteuses, devrait s’appliquer chaque
année a partir de 20 ans chez la femme et de 40 ans chez
I'homme.

Je considére, pour ma part, que cette pratique systémati-
(que de dépistage du cancer est absolument inapplicable. Ti
est nécessaire de se rendre compte que ces méthodes de pros-
pection ne peuvent étre mises en ceuvre que dans des cas bien
particuliers, et ne peuvent étre imposées que dans les collec-
tivités comme on a pu le faire pour les écoliers, les militai-
res, le personnel des administrations et des usines en ce qui
concerne le dépistage précoce des lésions tuberculeuses.

Instituer de pareilles méthodes préventives chez des indli-
vidus en apparence sains permettrait de toute évidence de
dépister des cancers méconnus (1/400 dans les statistiques
américaines), qui n’auraient fait leur preuve clinique qu'aprés
une certaine période de latence. o

Mais ces pratiques de dépistage, outre qu'elles entraine-
-aient & des charges financiéres considérables inhérentes a
I'"équipement des centres spécialisés en matériel et en person-
nel, pourraient conduire certaing individus pusillanimes, a la
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cancérophobie. Elles ne sauraient étre acceptées de plein gré
par une population assez portée déja a réagir contre les con-
traintes et les directives des responsables de 'organisation
sanitaire de notre pays.

C'est en définitive au malade d'abord et au médecin en-
suite, qu'il appartient d'aider au diagnostic précoce du can-
cer. Il convient d’enseigner aux étudiants qu'il existe des mé-
thodes trés siires pour caractériser exactement la nature
d'une lésion suspecte; il faut recommander & la population,
dans une ceuvre de propagande bien conduite, de s'adresser
au médecin dés 'apparition du moindre symptome alarmant.
Tous les spécialistes du cancer reconnaissent volontiers, que
dans le domaine gynécologique notammient, qu'il s'agisse de
lésions mammaires ou utérines, bien rares sont actuellement
les malades qui se présentent porteuses de cancers parvenus
au deld de toute possibilité thérapeutique. ILes statistiques
de guérison dans les stades de début atteignent ou méme dé-
passent 60 %.

Tous nos efforts doivent donc se concentrer vers I'éduca-
tion correcte du public, les patients demeurant, en derniére
analyse, les principaux responsables, en matiére de cancer,
de la réussite ou de 1'échec de nos thérapeutiques.



— 166 —

Comptes rendus de Séances

SEANCE DU 12 NOVEMBRE

La séance est ouverte 4 17 heures, sous la présidence de M. Rol.

Aprés l'adoption du procés-verbal de la séance du 12 juia, le Président fait
part de la démission de M. Pierron, Directeur de la Société Salvay, Vice-Prési-
dent de la Société des Sciences, qui quitte Nancy pour se retirer dans le Midi.

I1 propase de lui adresser une lettre de remerciements pour les services qu'il a
rendus ces derniéres années.

Sa nomination comme membre honoraire de la Société sera demandée i la
prochame Assemblée générale, qui devra également pourvoir i son remplace-
ment.

L’ordre du jour appelle:

M. Pourtet, Ingénieur Principal des Eaux et Foréts, pour une conférence sur:

¢« L'Arboretum National des Barres ».

Cet arboretum, fondé en 1823 par Ph. de Vilmorin, trés connu 4 l'étranger, est
I'un des plus riches et des plus anciens et présente un intérét scientifique considé-
rable dii 4 la continuité des recherches de longue durée qui y sont poursuivies.

Aprés avoir retracé lhistoriquc et exposé le fonctionnement de I’Arboretum
de collections et de P'"Arboretum forestier, M. Pourtet passe de nambreuses et
remarquahles photos en coulenr (ui, enchantent les spectateurs pour la variété
(t la beauté des coloris; elles représentent un véritahle calendrier en couleur du
fruticetim au cours de 'année.

I.a séance est levée & 18 h. 25,

SEANCE DU 10 DECEMBRE

Quverte & 17 heures, la séance est présidée par M. Rol. Ce dernier fait part de
la lettre de remerciements qu'il a envoyée i notre Vice-Président, M. Pierron.
M. Pierron a dit en effet abandonner ses activités dans notre Société en prenant
sa retraite. Deux présentations nouvelles sont annoncées: M. le Dr J. Barry
(présenté par les Dr Collin et Dollander), M. J. Bretin (présenté par MM, Rol
et Maubeuge). .

M. le Duchat ’Aubigny doune lecture du compte rendu de la derniére séance
en I'absence de Mlle de Poucques, empéchée,

M. Franquet présente une communication sur lexistence en Lorraine de quel-
ques champignons rares ou peu fréquents, Parmi les premiers, il cite, dans la
région du Val de Passey, le Boletus tridentinus ou Bolet du. Tyrol (champignoin
montagnard), réputé croitre sous des Mélézes, ce qui n'est pas le cas; et le Tricho-
foma ifonides trouvé sous des Hétres (et non des Coniféres). De fort belles phot:-
graphies en couleurs dues & M. le Pr. Steimetz ont été projetées, concernaut
ces trouvailles.

M. Maubeuge fait une communication sur '« Algacites » Moungeoti Fliche duv
Trias lorrain, apportant des précisions sur cette forme, grice & sa trouvaille d'nn
échantillon plus complet que le type de Fliche. Il pense d’autre part, vu.le gise-
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ment du fossile, quil s'agit d'une Filicinée plutdt que d'une Algue, ce qui ne
peut pas étre rigoureunsement démontré. .

M FPFranquet demande des précisions sur o conscrvatisn des caractéres anato-
miques de I'empreinte,

M. le Prof. Marchal présente un film trés remarquable téalisé a4 Prétoria
par le Prof. Pijpert avec une source lumineuse solaire (héliostat), film se rap-
portant aux Bactéries. Ce procédé permet de voir des faits échappant & nos
observations habituelles. Des détails d'une grande importance apparaissent ainsi
a propos des fagelles. Pijpert déclare, en se basant sur son film, gue les fagelles
wont pas uu role moteur et sent simplenient une expansion de la zone muquen-
se; or, ceci suscite de violentss réactions chez les spécialistes dont une partic
déclare que ces flagelles sont d'origine protoplasmique, opinion assez en faveur
jusqu'ic.

Les observations de Pijpert pourraient avoir de grosses incidences sur la classi-
fication des Bactéries puisque le mode de ciliation sert & la systématique. D'au-
tre part, si le nombre et la disposition des cils Ataient variables chez un animal, on
aurait fort bien pu confondre sous des noms différents une seule Bactérie, fait
important en médecine.

Aprés la projection dit Alm, du plus havt intérét, diverses remarques sont
formulées. .

M. le Dr Moreaux fait observer que par frottis, dans des cultures de Bacilles,
il a ohservé soudain de véritables spirochétes. On a déjd signalé ces spirochétes
comme des formes dégénératives de Bacille. C'est un argument pour une mor-
phologie instable.

D’autres remarques analogues sont exprimées, pour diverses formes, notam-
ment par M. Chevallier.

La séance est levée 4 18 h. 15,
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