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PREMIERE PARTIE

PROCES-VERBAUX DES SEANCES

Séance du 15 janvier 1846.

Présidence de M. Lemaire.

Membres présents : MM. Bleicher, Boppe, Fliche, Floquet, F}‘iant,
Grélot, Hecht, Held, Imbeaux, Jolyet, Lemaire, Le Monnier, Millot,
Prenant, Schlagdenhauffen, Thoux, Weelflin,

M. le Président se fait I'interpréte de la satisfaclion que cause i la
Sociélé la nomination de M. Blondlot au titre de chevalier de la Légion
d’honneur.

Démissions. — Lecture est donnée des lellres de démission de
MM. Haller et Rouyer, membres titulaives, et de M. Jacquemin, membre
associé.

Election. — M Bernardin, ancien notaire, mycologue 3 Bayonville,
par Onville, Meurthe-et-Moselle, est élu membre associé.

Renouvellement du bureaw. — M. Heary est élu vice-président,
M. Schlagdenhauffen est réélu membre du conseil d’administration,
M. Welflin est réélu secrélaire snnuel. En conséquence, le bureau,
pour I'année 1836, esl ainsi composé :

Président * M. Lemaire ;

Vice-président : M. Henry ;

Secrdtaire général : M. Millot;

Secrétaire annuel : M. Weelflin ;

Trésorier : M. Held;

Administratenwrs : MM, Fliche, Schlagdenhaulfen, Charpentier;

Secrétaire géndral honoraire : M. Hechit.
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Administration. — La proposition de supprimer le Bulletin des
séances n'est pas adoplée ; un vote décide qu'il continuera de paraitre,
I'économie qui aurait résullé de sa suppression étant de trop faible
importance.

COMMUNICATIONS.

1° De M, WaLrLIy : il montre des fleurs et des fruits de colonnier,
obtenus en Alsace, 3 Munsler, par M. Heller, directeur de la filature
Hartmann. Ces fruils ont alteint la maturité, comme 1’a démontré la
germinalion des graines récollées.

2° De M. BreicrER, sur la Découverte du remne quaternaive aur
environs de Naney. M. le D* Bleicher montre 4 la Société une dent de
renne, dont Pidentité a é16 confirmée par MM. Gaudry et Boule, du
Muséum de Paris. Cette dent, ainsi gu’une aulre analogue, a é&é
trouvée par M. Gaiffe dans les fissures de carritres autrefois exploitées
tlans le calcaire bajocien au-dessus de Laxou. Jusqu'a présent c’est le
seul document certain démontrant Vexistence du renne dans nos ré-
gions. On avait cru trouver autrefois, parmi les briquelages de la
Seille, des bois de renne; mais il a élé reconnu gue ces hois ont
appartenu 3 des cerfs. En Alsace, le renne a existé : on en avait re-
trouvé des restes certains avant 1870 ; depuis la guerre on en a encore
exhumé, d’abord a KErnolsheim, puis.a Voegllinshofen, dans les fissures
qui ont fourni & M, Bleicher de si abondantes trouvailies.

La t&te de marmotle de Liverdua, signalée par M. Fliche, ainsi que
la nalure des plantes renfermées dans les lignites de Jarville et de
Bois-I'Abbé, délerminées également par M. Fliche, avaient d'ailleurs
déja prouvé que nolre climat a eu auntrefois des caractéres compaubles
avec |'exislence du renne,

Le Secrétuire annuel,
WaLFLIN.

Séance du 1° février 1896.
Présidence de M. Lemaine.

Membres presents : MM, Bertin, Bleicher, Brunolte,- Chevaller Du—
rand, Fliche, Floquet, Friant, Gxelot, Hecht, Henry, Jolyet, Kncepfler,
Lemaire, Marx, Millot, de Montjoie, Riston, Schlagdenhaullen, Steeber,
Vuillemin, Weelffin. :

M. le Plesulent annonce a la Soriété la distinclion dont vient d'gtre
I'objet Yun de ses membres, M. le D Gross, (,lu membre corres-
pondant de I'Académie de medecme
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COMMUNICATIONS.

1° De M. Fuicug : Nouvelles recherches sur les substifulions d'es-
sences forestidres anx environs de Nancy.

Entre I'époque qualernaire et 'époque actuelle, il y a eu dans nos
régions une période froide, dont témoignent les restes de végétaux,
tels que le bouleau, qui affectionne un climat plus rigoureux que celui
donl nous jouissons. Cetle période froide a mame duré plus longlemps
qu'on ne se I’élail imaginé; au-dessus de Belleau, on a retrouvé des
restes de cet arbre en compagnie d’ossemenls datant probablement
de I’époque du bronze. Aprés la période froide, les plateaux se sont
recouverts presque exclusivement de hélres, el celle essence a dominé
Jjusqu’at moyen age ; des charbons récemmenl trouvés dans un ancien
fourneau gallo-romain pour la réduction du fer, ala Flye, n’ont fourni,
a part un échantillon de pomacée, que du héire. Une charte du com-
mencement du xur® sigele signale encore Vexislence d'un bois de
hétre a Laneuveville. Le chéne pouvait coexister, mais il était rare.
Quant au cliarme, qui forme aujourd’hui I’essence principale, il n’exis-
{ait, sauf de trés rares exceptions, que dans les fonds.
~ Le gaspillage ayant peu i peu substilué au régime de la futaie cefui
&’un taillis plus ou moins simple, le peuplement spontané a cédé la
place 4 un peuplement o se sont multipliés les espéces jouis-
sant le mieux de la faculté de rejeler de souches; c’est ainsi que le
charme a pris la place du hétre, essence plus préciense; c'est égale-
ment ainsi gue, par compensalion, Ie chéne a pu devenir moins rare.
L'homme seul esl donc 'auleur de ces modificalions profoudes dans
nos foréts, et il n’est nul besoin de faire intervenic l'alternance ou
assolement. Ce qui le prouve, d'ailleurs, le mieux, c’est que Ianeien
peuplement sponlané tend & reprendre le dessus- dis que le régime
de I futaie a 616 rétabli : ainsi est-il arrivé dans la forét d’Othe ol le
hetre, presque disparn, léve aujourd’hivi en Irés grande abondance dans
les coupes d’ensemencement, au point go’on pourrait craindre pour
l'avenir-des essences de lumiere, comme le chéne, . s'il n’élait facile,
par les neltoiements bien conduils, de sauvegarder leur existence et
leur mulliplication.

2°De M. BLEIGHER, sur la Découverte du terrain tertiaire & Liverdun.
Apres avoir exposé les circonslances qui lni ont permis de faire cetle
découverte de la plus haule importance, car Je lerrain terlinire élait
~ considéré comme n’existant pas dans nos régions, et déerit In localite,

M. Bleicher montre 4 la Sociélé quelques-uns des débris animaux
provenant de cervidés de trés grande taille, qui ont éié recueillis au
Vaurot, prés dela Fiye, dans la propriété de M. Nogl. (Pour les dé-
tails, se reporter:au Bulletin des séances.) Tout permet d'espérer que
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les recherches pourronl &tre continuées et fourniront des documents
nouvesux et précieux. '
Le Secrélaire annuel,
WELFLIN.

Séance du 15 février 1896.

Présidence de M. Hexry, vice-président.

Membres présents : MM. Boppe, Fliche, Gunlz, Hecht, Henry, Jolyet,
Mer, de Melz-Noblat, Millot, Prenant, Vuillemin, Weelflin.

Candidatures. — Sont présentés comme membres tilulaires:
M. Michel, diplomé de I'Institut chimique, présenté par M. Guntz, et
M. le D* Jacques, professeur agrégé ala Facullé de médecine, présenté
par M. Prenant.

Néerologie. — Le président donne lecture d’une notice nécrolo-
gique sur M. Hugueny, membre correspondant de la Société, aprés en
avoir &1é titulaire & Strasbourg et 3 Nancy. Né & Sainle-Marie-aux-
Mines en 1815, entré a 1'école normale en 1836, puis professeur i
Dijon et.2 Strashourg, M. Hugueny fut, aprés la guerre, nommé inspec-
leur d’Académie i Naney, puis & Besancon, enfin professeur de phy-
sique a Ja Facullé des sciences de Marseille. A sa retraile il se fixaa
Strasbourg o il est mort fe 26 janvier. Les travaux qu’il a publiés se
rapportent & la physinue et 3 la météorologie.

Echange. — L’échange des publications est voté avec le Tufi’s Col-
lege, Massachusells.

COMMUNICATIONS.

1° De M. Henmy : Sur le Quercus rubra en France ef en Belgique.
Dans un travail destiné au Bullelin annuel, M. Henry signale les
- propriétés qui méritent d’attirer 'altention des sylviculteurs sur celle
essence ; croissance rapide d partir de I'dge de 25 ans, résistance trés
remarquable aux gelées; grande densité, etc. Contrairement a ce qui
a lieu d’habitude pour les arbres importés, le chéne rouge semble
donner en Europe des produits meilleurs que dans sen pays d'origine.
La réparlition du tannin se fait conformément a la Joi.que M. Henry a
établi pour nos chénes européens, mais la proportion de tannin esl
relativement faible. : ' :
Discussion. — M. Fliche appuie de ses propres observalions les ré-
sullals de M. Henry et, pour répondre a une question de M. de Melz- -
Noblat, il ajoute que si le chéne rouge ne semble pas dilficile sur ce
(u’on pourrail appeler les propriélés chimiques du sol, il a prohable-
ment besoin d'un sol profond et meuble. La durelé du bois, qualité
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dans certains eas, pourra étre nuisible pour d’autres emplois. Quoi
qu’il en soit, il y a lieu de suivre avec intérdt l'acclimatation de ce
chéne.

2° De M. VoiLLEMIN : Sur de nowveauz champignons parasites des
coniféres. M. Vuillemin étudie les caracitres botaniques trés curieux
de deux champignons, 'un signalé par M, Mer sur les aiguilles du mé-
leze, lautre signalé par M. Fliche sur les pins d’Auntriche ef de mon-
tagne. Ces champignons ne peuvent se rapporter 4 auvcun des genres
connus et semblent conslituer un passage des ascomycttes aux ustila-
ginées. M. Vuillemin les range dans une famille nouvelle, celle des
hypostomacées, et leur donne les noms de Meria laricis et Hyposiomum
Flichianum. Ce travail est destiné au Bulletin annuel.

Le Secrétaire annuel,
WELFLIN.

Séance du 2 mars 1896.

Présidence de M. LEMAIRE.

Membres présents : MM. Bleicher, Fliche, Floquet, Grélot, Guniz,
Hecht, Henry, Knoepfler, Lemaire, Millot, Prenant, Vuillemin, Weelftin.

Echange. — L'échange des publications est voté avec I'Annuaire
géologique et minéralogique de la Russie, 3 Nowo-Alexandriia (gouver-
nement de Lublin).

Candidatures. — Sont présentés comme membres titulaires, par
M. le D* Bleicher, MM. Noé!, industriel & Liverdun, et Beaupré, colla-
borateur de M. Bleicher dans ses recherches d'archéologie préhisto-
rique.

Liections. — M. le D* Jacques est élu membre titulaire, aprés un
rapport verbal de M. le professeur Prenant, et M. Michel, aprés le
rapport verbal de M. le professeur Guntz.

M. le Président annonce a la Société que M. Klobb vient de soutenir
avec succds; h Paris, une thase de doclorat &s sciences.

., COMMUNICATION.

De M. PrexaNt, Sur les dérivés branchiaux de I’ Orvet (voir le Bul-
letin des séances). .
Le Secrétaire annuel,
WELFLIN.

[
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Séance du 16 mars 1896.

Présidence do M. Hewny, vice-président.

Membres présents : MM. Bleicher, Boppe, Fliche, Floquet, Held,
Benry, Imbeaux, Jolyet, Kneepfler, Mer, de Melz-Noblat, Millot,
Schlagdenbau(fen, Thoux, Weelflin.

Elections. — Aprées rapport verhal de M. Bleicher, sont élus
membres lilulaires MM. Beaupré et Noal.

Administration. — Sur la proposition de M. Held, il est décidé que
la Société demandera d’atre membre & vie de IAssociation frangaise
pour Pavancement des sciences, par le versement de dix cotisalions
de 30 fr., au lien de continuer 2 verser indéfiniment 20 fr. chaque
année.’

Echange. — Est également adopiée une proposition de M. Floquet,
tendant & provoquer I'échange des publications de Ja Sociélé avec les
Annales de la Sociéte scientifique de Bruzelles.

Finances. — M. Held, trésorier, présente le compte rendu finan-
cier de Pexercice écouls. Les comptes sont approuvés et des remer-
ciement votés a M. Held.

COMMUNICATION,

De M. Henry, Sur la lunure ou double aubier du chéne. Apres avoir
rappelé ce qu'ont dit a ce sujel Duhamel du Moncean, au siécle der-
nier, et, récemment, M. Boppe, M. Henry expose ses idées persou-
nelles el présente a la Société des seclions de chénes de provenances
diverses, montrant des Junures provoquées par 'hiver 1879-13880. Le
travail de M. Henry sera publié dans le Bulletin annuel.

M. MeR, qui vient d’étudier la m&me question, dépose sur le burean
un manuserit dont il offre d’exposer les conclusions. L’heure &lant
trop avancée, la communication de M. Mer est remise, d’'un commun
accord, a la prochaine séance.

Le Secrétaire annuel,
WaLrLi,

Séance du 15 avril 1896.
Présidence de M. Lemame.
Membres présents : MM. Blondlot, Boppe, Brunotte, Bucquoy, Flo-
quet, Friant, Grélot, Hecht, Kncepfler, Lemaire, Marx, Mer, de Metz-

Noblat, Millot, Roussel, Schlagdenhauffen, Thoux, Weelflin.
Le Président annonce a la Société que M, Guyot a recu le litre de
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docteur &s sciences, 2 la suite d’une these de chimie soutenne devant
la Faculté des sciences de Naney.

M. Millot (ait homamage 2 la Société de deux ouvrages : un sur les
Observalions météorologiques de l'annde /885, Vautre sur I'Insola-
tion a Nancy, ses rapports avec la nebulosité.

Echange. — Une demande d’échange de publications faite par 'Aca-
démie des sciences, lettres et arts d’Acireate (Sicile) est accueillie
favorablement.

COMMUNIGATIONS.

1° De M. FLoaueT, Sur les récentes observations de la plandte Mars.
Apres s'étre reporté a la communication qu'il a faite, il y a quelques
années, sur le méme sujet, M. Floquet passe en revue les notions défi-
nitivement acquises sur larolation diurne, la révolution annuelle, les
saisons, les dimensions de la planate Mars. Il rappelle la découverte
des deux satellites, en 1877, grice a luquelle on a pu déterminer la
masse avec rapidité et précision. 1l parle ensuite de 'atmosphere mar-
tienne et de la géographie de la planéte, que les récentes oppositions
ont permis d’étudier d'une maniére approfondie. I signale notamment
les ohservations suivies qui ont élé faites des neiges polaires. Il parle
enfin des canaux énigmatiques de Mars et de leur mystérieuse géini-
natien, dont aucune explication n’a encore été donnés. Il insiste en
particulier sur « I'imitation artificielle de la gémination » réalisée par
M. Stanislas Meunier en 1892, et montre que cetle imitation n’est
qu’apparente. ’

2° De M. MeR, Sur la lunure du chéne. Dans ce travail, qui paraitra
dans le Bulletin des séances, M. Mer monire la différence qui existe
entre le bois luné et I'aubier. La lunure est une maladie qui, dans des
conditions variables, entrave la duraminisation et dont la cause n’est
pas forcément le froid d’un hiver rigoureusx.

M. BoreE croit, au contraire, que la lunure est uniquement provo-
quée par un froid exceptionnel ; le contour extérienr du bois luné suit
toujours exactement une couche annuelle, alors que la duraminisa-
tion peut parfaitement chevaucher sur plusieurs coucles voisines.

Le Secrétaire annuel,
WELFLIN,

Séance du 1¢° mai 4§96
Présidence de M. Lename.

Membres présents : MM. Bleicher, Boppe, Fliche, Floquet, Friant,
Grélot, Godirin, Hecht, Henry, Jacques, Lemaire, de Metz-Nobiat,
Millot, Roussel, Schlagdenhauffen, Weelflin,
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M. le D* Collignon fait hommage a la Société des deux ouvrages
suivants : 4nthropologie du Calvados et de la région environnante et
Les Basques, études anthropologiques du Sud-Ouest de la France.

Echange. — L'6change des publications est voté avec la Section
Troitznossowsk Kiachta de la Société impériale rosse de géographie
(Sibérie erientale).

COMMUNICATION,

De M. pE Merz-NonrAT, Sur Uaccroissement de Uefficacité pratique
du tir des fusils de chasse. Depuis sa communication du 15 mai 1895,
sur les moyens de régler la dispersion des plombs de chasse, M. de
Metz-Noblat a continué ses recherches, il en expose la méthode et le
résultat, Parmi les conclusions pratiques auxquelles il est arrivé, il
faut en particulier retenir que, pour la chasse au lapin, le pas de
rayure préférable esl celui de 17,25, tandis que pour la chasse au
ligvre, c’est le pas de 4™,65 qu’il y a lieu de choisir. Ge supplément de
données a été ajouté par I'auteur A son travail inséré in extenso dans
le Bulletin annuel de 1895, en cours Pimpression.

‘ Le Secrétaire annuel,
WELFLIN.

Séances du 15 mai 1896.

Présidence de M. Troux.

Membres prdsents : MM. Beaupré, Bleicher, Brunotte, Fliche, Hecht,
Jolyet, Millot, Nickles, Weelllin.

En Pabsence du président, indisposé, et du vice-président, absent,
qui se sont excusés, M. Thoux accepte de présider la séance.

COMMUNICATION.

De M. BLEICHER, sur 'Homme et les animaux domestiques de la
station préhistorique de Belleau.
Le résumé de cette communication, fourni par I'auleur, paraitra au
Bulletin des séances.
Le Secrétaire annuel,
WaLFLIN,



Séance du 1 juin 1896.

Présidence de M. LEmAIRE.

Membres présents : MM. Bichat, Blondlot, Floquet, Guatz, Henry,
Lemaire, Millot, Prenant, de Schauenbourg, Schlagdenhauffen, Thoux,
Weelflin.

Néerologie. — Le Président mentionne, dans les termes suivants,
les deux nouvelles pertes que vient d'éprouver la Sociélé par la mort
de M. le D MarcnaAL, 2 Nancy, et de M. DauBREE, 4 Paris.

Ce malin, ont eu lieu les obs2ques de notre collegue, M. le D* Mar-
chal, ancien chef de clinique d'accouchement a la laculté de Nancy
de 1872 a 1879, membre titulaire de la Société des sciences depuis le
transfert dusiége de notre Société 2 Nancy, le 5 mai 1873. 11 a donc
été 'un des premiers adhérents de laréorganisation, aprés laguerre, sur
le sol frangais, de 'ancienne Société des sciences naturelles de Stras-
bourg. Il appartient a ses confréres de la Société de médecine de Jouer
P'habile praticien, en méme tetaps que le traducteur de plusieurs ou-
vrages allemands et 'auteur d&' nombreux travaux, de rappeler enfin
les services publics que M. le D* Marchal a rendus 4 Metz ott il exer-
cait avant 1870. Nous voudrions pouvoir mentionner pour la Sociéié
des sciences un concours plus actif qu'une adhésion sincére;sans doute
la nombreuse clientéle dn D* Marchal et la farge part qu'il prenait a
nombre d’ceuvres charitables ahsorbaient tout son temps. C'est néan-
moins avec une profonde tristesse que nous adressons nos adieux
P'un de ceux qui n'ont pas marchandé leur bonne volonté pour faire
doubler a notre Société un cap redoutable.

Le 28 mai dernier est mort & Paris M. Daubrée, membre de I'Ins-
titut, directeur honoraire de I'Ecole des mines. 1| élait membre cor-
respondant de notre Sociélé, dont il avait été litulaire & Slrashourg,
de 1842 2 1861. Né a Metz en 1814, sorti de I'Ecole polytechnique en
1834 dans le corps des mines, M. Danbrée s’adonna aussildt avec pas-
sion & I'étude de Ja géologie dont il ne tardait pasa devenir un maitre.
En 41839, il était appelé a la chaire de géologie et de minéralogie nou-
vellement eréée & I'Université de Strashourg. En 1852, il était doyen
de Ia Faculté des sciences de celte ville et, en 1855, nommé au grade
d’ingénieur en chef. Professeur de minéralogie 2 P'Ecole des mines, &
Paris en 1862, M. Daubréesuceédait en méme temps a M. Cordier comme
professeur de géologie au Muséum. Inspecleur général des mines en
1872, il fut admis a la retraite en 1884, avec le titre de directeur ho-
noraire de I'Bcale des mines; M. Daubrée était grand officier de la
Légion d’houneur et membre du conseil de 1’'Ordre. Parmi ses nom-
breux travaux de haute valeur, il convient de meltre en premiére ligne
ses belles recherches de géologie expérimentale.
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COMMUNICATION.

De M. Guntz, sur Quelques propridiés du Lithium.
Le résumé de celte communication, fourni par I'auteur, paraitra au
Bulletin des sdances. )
Le Secrétaire annuel,
WELFLIN.

Sdance du 1°° juillet 1596.
Présidence de M. BrLEicHEn.

La Sociélé se réunit dans ’'un des amphithéaires de physique de Ia
Faculté des sciences; un grand nombre de professeurs et d’'éléves
assistent & la séance.

COMMUNICATIONS.

1° De M. PerrrAv, Expdriences de M. Tesla. M. Perreau, maitre de
conférences de physique 4 la Facullé des sciences, reproduit en les va-
riant de plusieurs fagons les curieuses expériences de M. Tesla surles
courants alternatifs de haute fréquence qui ont si vivemenl inléressé
naguére le monde savant ; il explique celles qui en sont susceplibles
dans I'état actuel de nos connaissances.

2 De M. GréLor, Recherches sur la mervation du calice chez les
Gamopétales bicarpellées. Le texte de celte communication figurera in
extenso dans le Bulletin annuel.

Le Secrélaire annuel,
WELFLIN.

Séance du 16 novembre 1896.

Présidence de M, LEmAIRE.

Membres présents : MM. Bleicher; Boppe, Brunotle, abhé Chevalier,
Fliche, Floquet, Godfrin, Hasse, Hecht, Henry, Kneepfler, Lemaire,
Millot, Prenant, Vuillemin, Weelflin.

Correspondance. — Lecture est donnée d’une lettre de M. le préfet
de Meurthe-et-Moselle informant la Société que le conseil général lui
a maintenu, pour I'année 1897, la subvention de 500 fr. - Des
remerciments seront adressés au conseil général.

MM. Bleicher et Beaupré font hommage a 1n Société de leur Guide
pour les recherches archéologiques dans U'Est de la France, quiest regu
avec Teconnaissance.
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Démissions. — MM. Guillez et Bernardin donnent, par éerit, leur
démission de membres titulaires ; M. Macé se démet de son titre de
membre associé.

COMMUNICATIONS.

1° De M. BLEicuER, Sur la découverte dun crustacd du genre Limule
dans les marnes irisées de Lorraine ;

2 De M. VuirLLeMiy, Sur le cause du verdissement du bois mort.

Ces deux travaux paraitront in extenso dans le Bulletin annuel.

Le Secrétaire annuel,
WOELFLIN.

Sédance du 1°° décembre 1896.

Présidence de M. HEwry, vice-président.

Membres présents : MM. Bichat, Bleicher, Fliche, Floguet, Friant,
Godfrin, Hecht, Henry, Imbeaux, Jolvet, Knwepfler, Millot, Roussel,
Vuillemin, Weelflin.

M. Roussel fait don & la Société d’un certain nombre de fascicules
publiés par Ia Société scientifique de Bruxelles.

M. Fliche remet, au nom de l'auteur, une brochure de M. le bharon
d'Hamanville sur les oiseaux de la France. Ces deux dons sonl acceptés
avec reconnaissance.

COMMUNICATIONS.

1° M. Froquer, en présentant un travail Sur une extension de la
notion de périodicité, qui parailra au Bulletin annuel, est amené i
faire I'historique du probléme des trois corps depuis Lagrange qui
avait trouvé, il y a un siédcle déja, les deux seuls cas pour lesquels la
solution est possible. Heureusement il existe des solutions approchées,
suffisantes pour les besoins praliques de I'astronomie, grice a la dis-
tance toujours assez grande qui sépare les planéles, et 2 leur masse
presque négligeable a coté de celle du soleil. Dans son fameux mé-
moire, qui a remporlé le prix du concours international institué par
le roi Oscar-de Suzde, M. Poincaré a établi que loutes les séries em-
ployées en astronomie sont divergenles et en a conclu, par une déduc-
tion des plus élégantes, I'impossibilité pour 'analyse actuelle de ré-
soudre le probleme général des trois corps. Dans ce mémoire, M. Poin-
caré §'est servi des Polyndmes de M. Floquet, travail parn dans les
Annales de P'Ecole normale, et auquel se rattache la nouveile étude
présentée aujourd’hui.

%0 M. GoprRrIN, Espices criligues de champignons, Il s’agit de
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deux lépiotes poussant dans les serres et dont les ohservateurs primi-
tifs, Bulliard el Withering, avaient fait deux espéces distinctes; plus
tard on les a considérées comme appartenant a une seule et méme
espice; M. Godfrin démontre que c’est bien 2 tort et, & cette occasion,
il indique ce qu’il y aurait a faire pour arriver a une spécification
meilleure des champignons.

Le Secrétaire annuel,
WELFLIN.

Séance du 15 décembre 1896.
Présidence de M. LEMAIRE,
Membres présents : MM. Fliche, Godirin, Grélot, Hecht, Henry,
Kneepfler, Lemaire, Millot, Thoux, Weelflin.

COMMUNICATION-

De M. GreELoT : Sur quelgques exemples de Lignification de I'édpiderme
placentaire. Ce travail sera publié in extenso dans le Bulletin annuel.

Le Seerédtaire annuel,
W ELFLIN.



LE
CHENE ROUGE EN FRANCE

Par E. HENRY

CHARGE DB COURS A L’ECULB FORESTIERE DE NANCY

.

Le Quercus rubra L., le red oak ou chéne rouge des Améri-
cains, est une espéce qui habite exclusivement le versant atlanti-
que des Ltats-Unis et du Canada depuis le Texas jusqu’an lac
Huron, depuis les coles de I’Atlantique jusqu’aux Etats d’Towa et
de Missouri. C’est un des vingt-six chénes américains ' étudiés par
Michaux dans son célébre ouvrage® et celui qui s’avance le plus
vers le nord. « Il a été, dit M. Houba®, décrit pour la premiére
fois par Linné en 1453 sous ce nom, a cause, sans doute, de la
couleur de son bois. La feuille glabre, lisse, luisante, profondé-
ment découpée en lobes aigus se colore & I'automne d’un rouge
brun du plus bel effet. La dénomination de chéne rouge parail
loi venir plutdt de la couleur de son bois que de celle de ses
feuilles; il pourrait avoir regu ce nom, uniquement parce qu’il a
été le premier déterminé dans les chénes & bois rouge; carle
0. coccinea et le Q. tinctoria ont, 2 la fois, des feuilles et un bojs
plus rouges. » Les glands sont 4 maturation bisannuelle, arron-

i. Le I'rodrome de de Candolle en énumére 37; en tenant compte des variétes,
on arrive & plus de 60 formes, toutes dans I'Amérique du Nord.

2. Histoire des arbres forestiers de UAmérique septentrionale. Paris, 1812,
3 vol. in~4° avec nombreuses planches.

3. Les Chénes de U Amérique seplentrionule en Belgiyue, par J. Houba, garde
général des eaux ef foréts, Hasselt, 1887. Un beau volume de 330 pages avee nom-~
breuses figures.

Soc¢, DES SCIENCES. ~— 1806, 1
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dis seulement & leur sommet et déprimés 4 leur base; ils sont
contenus dans une cupule trés plale et dont les écailles sont pe-
tites et élroitement appliquées les unes sur les autres (Michaux).
La forme trés caraclérisée de la cupule fait toujours reconnaitre
alsément I'espéce.

(est le chéne d’Amérique le plus anciennement introduit en
France, dés 1691. « Il en existe, disait Michaux en 1812, dans
les propriétés de fen M. Dubamel de Monceau, de trés forts indi-
vidus qui donnent abondamment des fruits et qui méme se repro-
duisent naturellement ; mais, ajoute-t-il, san bois est d’une qua-
lité si médiocre que je ne puis en recommander la maltiplication
dans nos foréts. »

Voila une accusation grave, d’autant plus qu’elle vient d'wun
homme qui avail élé précisément chargé par Louis XVI d’aller
étudier les arbres de 'Amérique pour indiquer cenx qui pou-
vaient &tre introduits en France avec avantage. On voil que son
opinion sur le Q). rubra est loin d’ére favorable, ce qui n’a ce-
pendant pas empéché celte espéce de se répandre largement en
Fraice, en Belgique et en Allemagne ; c’est méme le chéne amé-
ricain le plus fréquemment cultivé.

Les avantages incontestables, immédiatement tangibles, oflerts
par sa résistance aux froids les plus rigoureux et par sa crois-
sance rapide méme sur les sols les plus pauvres, a condition qu'ils
soient profonds et divisés, I'ont emporté dans I'esprit des plan-
teurs sur les risques hypothétiques venant de la qualité de son
bois. Du reste, administration des fordts ne partageait pas, dés
1878, Y'opinion pessimiste de Michauk & ’endroit du chéne rouge.
Eile écrivait, & cetle date, a propos des plantations d’arbres exo-
tiques du domaine des Barres-Vilmorin : '

¢« La collection des chénes de l’A'mérique septentrionale, donl
quelques-uns parfaitement naturalisés, se ressément d’eux-mémes
en grande abondance et dont plusieurs, en outre, sont remargqua-
bles par la vigueur de leur végétation et la rapidité de lear ac-
croissement, donne lieu de croire qu’on s’est trop haté de décider
que leur introduction dans la cullure forestiére était sans intérét, »
En parlant du Quercus rubra, elle ajoule :

¢ De tous les chénes d’Amérique, c’est celui qui réussit le
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mieux dans nos climats ; les jeunes plants avec lear tige droite et
lisse, leurs feuilles grandes et luisantes, ont I'apparence dune
vigueur supérieure méme & celle de nos chénes indigénes. Il
fructifie tous les ans en abondance et se reproduit naturellement
avec la plus grande facilité. Le bois est médiocre, mais comme
il est inconteslablement supérieur a celui de nos essences de
2¢ ordre, on trouverait avantage & propager le chéne rouge dans
nos foréts ou la rapidité de sa végétalion le rendrait cerlainement
utile. »

Voici quelques nouveaux témoignages venus du Nord-Est de la
France qui confirment ce qu'ont déja dit de ce chéne introdait
les écrivains forestiers récents. Ils sont de nature a faire persévé-
rer les planteurs dans 1’éducation de ce bel arbre que je crois
apte a rendre les plus grands services dans la mise en valeur
des sols siliceux les plus pauvres, surtout & un moment olt les ré-
sineux qui en avaient élé jusqu’ici « la providence » succombent
de toutes parts sous les coups des champignons soulerrains. J'y
ai joint, & propos du lanin de écorce et du bois, quelques résul-
tats qui sont nouveaux, du moins pour le tanin du bois, el qui
forment ma seule contribution a celte étude.

Sa croissance rapide. — M. Malgras, inspecteur des foréts a
Mirecourt, m’a montré en 1884, dans la forét communale de
Jorxey, des Quercus rubra plantés en 1832 et qui mesuraient de
1 métre a 1,20 de tour. Au moment de la plantation, ils avaient
de 0,09 a 0,12 de circonférence el probablement une haoitaine
(’années ; en 1884, ils étaient donc dgés de 60 ans. Le diamétre
des arbres de cet 4ge dans la [orét domaniale de Champenoux,
prés Nancy, en sol argilo-siliceux fertile est de 02,30 en moyenne,
Ces chénes rouges croissaient & Jorxey sur le grés infraliasique 4
300-320 métres d'altitude et sur ce terrain surtout ils ont une
irés belle végétation. « Ils s’élancent vite, m’écrit M. Malgras, et
conservent leur écorce lisse, sans aucune rugosité, jusqu’a 1*,20
de Lour. Comme dans les coupes de Jorxey ces arbres élaient en
mélange avec des chataigniers qui y venaient on ne pent mieux,
leur écorce lisse, leur port élancé nous ont donné, dés le début,
des erreurs de martelage, en ce sens que les gardes les appe-
laient chataigniers, ne se doutant pas qu'ils avaient affaire a des
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chénes. Il faut dire que les opérations dans ce massif avaient tou-
jours lieu avant la feville. »

M. Cordier posséde & Festigny (Yonne) sur un sol argilo-cal-
caire d’assez bonne qualité une forét dans laquelle des chénes
rouges son! élevés en mélange avec des chénes indigénes. Il ré-
sulte de ses observations® qu'a partir de 25 ans le diameétre des
chénes rouges 'emporte de un tiers sur celul des chénes indi-
génes. M. Cordier a envoyé devniérementd I'Ecole forestiére deux
tronces, 'une de Quercus rubra, 'autre de chédne indigéne de méme
dge ayant crit cote & cote. Le chéne indigéne avait 63 ans et me-
surait 0,27 de diamétre moyen; le chéne rouge complait
61 couches et présentail un diamétre moyen de 0™,40; on voit
qu'a 60 ans le chéne indigéne n’atteint en effel que les deux tiers
du diamétre du chéne américain. Le volume par métre courant
est de 38 décimétres cnbes pour le chéne indigéne et de 126 (plus
~du double) pour I'autre.

Celte rapidilé de végétation ne s’accuse pas dés les premiéres
années, du moins, sur le diamétre ; car deux brins de 11 ans, en-
voyés aussi par M. Cordier, ont absolument la méme grossear?.

Les constatations de M. Cordier sont en accord avec celles qu’a
faites M. Houba sur divers points de la Belgique. Dans la Carapine
limbourgeoise, sur le sable, des Quercus rubra plantés en lignes
en méme temps que des chénes indigénes qui avaient quelques
années de plus en pépiniére mesuraient, aprés 14 ans de planta-
tion, 0™,65 de circontérence 4 un métre du sol (moyenne de
11 arbres), tandis que la moyenne des 7 chénes indigénes interca-
1és était de O™,59. Ces chénes rouges provenaient de glands ré-
coltés sur des arbres voisins. On voil que la différence en faveur
du Quercus rubra n’est pas grande jusqu'a 15 a 20 ans. Mais elle
se prononce vite a parliv de cet 4ge.

" Des Quercus rubra plantés en 1840 sur 4 lignes 4 7 métres de
distance, les lignes élant espacées de 9 métres, ont mesuré,

1. Comples rendus des travaux de la Socidté des agricultewrs de France,
t. X\[Y p. 465. 1893. .
Mms les rejets de chéne rouge dépaqsent en hauteur, dans les jeunes coupes,
les re]ets de chéne indigéne. M. Tiiche eslime que, dans la forét de Vincey (prés
Mirecourt), ils sont d*an tiers plus grands.
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44 ans aprés, 1=,46 de circonférence (moyenne de 20 mensura-
tions) et cela sur un sol de derniére (ualilé, formé de sable blanc
pur. A 45-50 ans, un diamétre de 0 59 sur de pareils sols! voila
de quoi satisfaire les plus exigeants.

M. Houba cite dans son excellent ouvrage un grand nombre
(’autres exemples de la rapide végétation du chéne rouge a I'état
isolé*. Je lui emprunte encore, pour finir, cet exemple de végéta-
tion en massif.

Dans un taillis sous futaie, prés de Hasselt (Litnbourg belge)
ou la réserve était formée par des chénes, quelques Quercus ru-
bra en mélange mesuraient, 32 ans aprés la plantation, 1°,44 de
de circonférence (moyenne de 6 arbres). Cetle fois, ¢’est en plein
massif et & 35 ans que ce diamétre extraordinaire de 07,45 a
0,50 est constaté ; mais le sol est évidemment meilleur que dans
le cas précédent. C’est 1a une diniension 4 laquelle nos chénes de
taillis en Lorraine ne parviennent guére que vers 100 ans, méme
sur le sol argileux de la forét de Champenoux, si favorable a la
végélation du chéne.

1l est inutile de multiplier les exemples; ceux que je viens de
donner suffisent pour montrer que le chéne rouge a une végéta-
tion trés rapide méme sur les sols les plus pauvres, s'ils sont pro-
fonds et meubles, et il atleint une hanlenr proportionnée & son
diamétre, comme en témoignent les spécimens représentés dans
le livre de M. Houba, qui mesurent & 24 ans 12-15 mélres et plus
tard 20-25 métres, comme en témoignent aussi les arbres de
'Yonne et des Vosges.

Sa résislance auz gelées. — Elant le plus septentrional des
chénes, le Quercus rubre devait, ¢ priori, étre supposé le plus
apte & résister 4 nos hivers rigourenx. C'est en effel une qualité
qu’on lui reconnait de toutes parts. I} résiste méme mieux que
nos chénes indigénes. La rondelle de (. rubra de I'Yonne a tout
son bois sain, tandis que celle de chéne indigéne montre une ju-
nure trés nette due & Pbiver 1879-1880 si tristement célébre.

1. Au parc-de Baleine {Alier), chez M. Doumet-Adanson, M. Vincenot, inspec-
teur des foréts, a vu des Q. rubra vigétant i cdté de chénes indigbnes de méme
dges les premiers avaient les dimensions des modernes de nos taillls sous futaie et
les autres celles de baliveanx.
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L’anncau ligneux fabriqué en 1880 y est trés mince sur toute la
circonférence et mal lignifié ; cette méme couche de 1880 est fort
large chez le chéne rouge et le bois y est absolument de méme
qualité que dans les anneaux avoisinanls.

M. Malgras m’écrit d’autre part : « Les chénes ronges, soit sur
le grés infraliasique, soit sur les marnes irisées des environs de
Mirecourt, ont admirablement résisté au gros hiver de 1879-1880.
Celte résistance au froid m’a d’antant plus frappé que des chénes
rouvres du pays ainsi qu'an grand nombre de chataigniers situés
dans la méme coupe sont morts ou ont été fendus par la gelée. »

M. Houba signale aussi cette remarquable qualité dans son
livre. « Parmi les chénes d’Amérique, le chéne rouge (Q. rubra),
le chéne des marais (Q. palustris), le chéne des teinturiers
(Q. tinctoria), le chéne a feuilles de saule (Q. phellos), ont ré-
sislé, le premier partout, le second et le troisiéme 4 peu prés
partout, le dernier a snccombé en partie; les antres n’ont pas
Tésisté. »

D’aprés les observations de M. Houba, le chéne rouge dévelop-
perait ses feuilies un peu plus tot que le chéne indigéne, ce qui
est un inconvénient dans les stations exposées aux gelées prin-
taniéres.

Qualités de son bois. — « Son grain, dit Michaux, est d’une
texture grossiére et ses pores entiérement vides présentent sou-
vent assez de capacité pour laisser passer un cheveu'. Il est re-
connu pour avoir de la force, mais aussi comme susceptible de
pourrir promplement. Aussi c’est de tous les chénes celui dont
le hois est le dernier employé dans toute espéce de construc-
tions. Le meilleur parti qu’on en tire est d’en faire des barriques
pour salaisons. » Et il termine par cette phrase déja citée : « Son
bois est d’une qualité si médiocre que je ne puis en recommander
la multiplication dans nos foréts. »

M. Roth, dans un opuscule tout récent®, dit qu’on distingue

1. Les gros vaisseaux chez le chiéne rouge ne sont pas plus gros que ceux de
notre chéne indigéne; lewr diamdlre est de 25p.3 mais ils sont moins compléte-
ment obstrués par des thylles el des exsudals gommeux, ce. qui explique la plus
grande porosité du bois parfait.

2, Timber: An elemenlary discussion of the Characteristics and Properiics of
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sur les marchés des Kiats-Unis, trois sortes de chénes, le chéne
blanc, le chéne rouge et le chéne vert 4 fenilles persistantes (Q.
virens). Des deux premiéres le chéne blanc est le plus fort, le
plos dur, le moins poreux, le plus durable. Les chénes rouges
sont ordinairement de (extare plus grossiére, plus poreux, sou-
vent cassants, moins durables. Pour la charpenterie et I’ éhénis-
terie, ils se paient maintenant au méme prix que les chénes
blanes. » ‘ :
Cette derniére phrase montre que les différences dans les qua-
lités des deux espéces ne doivent pas étre si considérables®. En
tous cas, & I'examen des chénes rouges de I'Yonne et des Vosges,
il semble que I'opinion de Michaux soit trop pessimiste et que les
sylviculteurs n’aient pas cu tort d’enfreindre ses recommanda-
tions. « Je ne sais, dil M. Houba, si le chéne rouge modifie ses
qualités sur-le sol belge, mais il m’est impossible d’admeltre
I'opinion des auteurs et, en particulier, celle de Michaux. » Je
serais tenté de faire pareil honneur & notre sol frangais, et je ne
reconnais pas du tout sur les chénes rouges de I'Yonne o des
Vosges la texture grossiére, les pores larges dont parle Michaux.
Les accroissements sont chez eux d’une largeur remarquable et
I'on sait que le bois de chéne est d’autant plus lourd, plus dur,

Wood, by Filibert Rowi, special agent in charge of Timber Physics. — Bulletin n® 10
du. département de I'Agriculture. — Division de Ia sylviculture, sous la direc-
tion de B. B, Funnow, chief of the division of Forestry. Washington, 1895.

1. Voiei, au surplus, e quécrit tout récemment & ce snjet M. Fernow (Recue
des Eaux et Foréts, juillet 1896} :

« Le chine rouge fournit un bois dur, résistant, égalant souvent le chine blane
le meilleur; il se travaille avee facilité, prend un lean poli et son aspect est su-
perbe. lend il est sec, i} ne joue pas. c'est-d-dive qu'il ne se resserre ui ne se
goufle beaueoup ; il se couserve bien etn ‘est pas plus sujet aux attagues des insectes
que les autres espéces de chéne. Aussi, aux Iats-Unis, I'emploie-t-on sur uue vaste
éelielle et avec une satisfaction entiére i la fabrication des meubles, des menuise-
ries fines, des parquets, efc. On T'utilise tgalement pour la tonnellrie grossiére,
bien qu'il soit plus porenx que le chéne Mane; mais il est exclu de la Lonnellerie
fine de 1%° classe. Sa durde est woindre gne celle dn chéne Dblane quand il est ea
sontact avee le sol. Les {raverses de chemin de fer en chéue rouge durent seule-

ment environ la moilié du temps gue durent celles de chine blane employdes sur

la méme ligne... Les deux classes (ehéues rouges et blaunes) supportent une com-
pression de 7,000 & 8,000 livres par pouce caru‘ lorsque le buis est sec: c'est
plus, croyons-nous, que les chénes d'Burope.
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plus merveux, plus tenace que les couches annuelles sont plus
épaisses. Le bois du chéne rouge d’Amérique (celui, du moins,
des trois échantillons que posséde I'Ecole forestiére) a des ac-
croissements bien plus minces et, par suite, une plus grande
proportion de vaisseaux : les descriptions précédentes s’y appli-
queraient certes mieux qu’aux chénes rouges de France. (est
sans doute, en raison de celte circonslance, mais peul-étre aussi
des différences climatériques, que ceux-ci ont une densité supé-
rieure 4 celle des chénes rouges crus en Amérique. J'ai trouvé
pour ces derniers : 0,654 et 0,709, tandis que 7 échantillons
pris dans un chéne rouge des environs de Mirecourt ont donné
les chiffres suivants: 0,706, 0,719, 0,749, 0,762, 0,753, 0,785,
0,787.

Dans un chéne de pays, voisin du précédent, J’ai obtenu 0,697,
0,707, 0,724. '

Tous ces échantillons sont depuis dix ans dans la méme salle,
‘et ont done absolument le méme degré de dessiceation.

On voit que la densité du chénme introduit semble supérieure
aussi en général a celle du chéne indigéne, et c’est 13 une qualité
importanie qui régle déja la valeur du bois comme combustible.
1l n’est pas étonnant que M. Cordier le trouve supérieur a notre
chéne au point de vue du chauffage.

« Comme bois, écrit M. Malgras, il est trés dur, résistant 4 la
hache, se laissant trés difficilement entamer par la griffe, fait
constaté au moment du récolement. » Ge dernier fait tient & I'é-
corce qui, en France comme en Amérique’, est extrémement dure
et coriace. « Je ne veux point prétendre, dit M. Houba, que le
chéne rouge soil préférable a nos chénes ordinaires ; mais, s'ila
des défauts, il a aussi des qualités et pour certains usages il aura
tonjours la préférence. Il est plus flexible; il se fend et se travaille
facilement. L'éhénisterie en tirera grand -profil pour la fabrica-
tion des meubles ; il est doux au rabot et bien lustré. » M. Cor-
dier en parle 4 peu prés dans les mémes termes? : « Il est, dit-il,
infériear 4 nos chénes frangais, mais il a de grandes qualités
comme bois d’ceuvre. » M. Vilmorin disait déja de lut dans le~

1. Tamnre, The Tannins, vol. 1[, p. 30.
2. Comptes readus de la Sociéld des agriculteurs, loc. cil.
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méme Recueil en 1888 : « Le chéne rouge croit plus vite que
nos chénes d'Europe, file mieux, donne plus facilement des piéces
de longueur et trés droites, plus réguliérement des glands, se
replante & tout 4ge, mais surtout pousse encore avec une grande
vigueur dans de maigres sables ou des argiles médiocres. Son
hois ne vaut pas celui de nos pédonculés ou de nos rouvres; mais
il a néanmoins de la force. »

On lui reconnait volontiers de tous c6tés celte qualité ainsi que
la dureté, mais il semble moins bien doué sous le rapport de la
porosité et de la durée. Le chéne rouge de I’'Yonne est certaine-
ment plus poreux que notre chéne indigéne ; en mouillant une
des faces d’une rondelle de chéne rouge de 0,10 d’épaisseur et
en insofflant de l'air par Vautre face, on voit des bulles sortir 4
travers le duramen, tandis qu’il n’en passe aucune 4 travers une
rondelle de chéne indigéne, d’épaisseur moitié moindre. Est-il
vrai qu’il soit moins durable ? Les iémoignages sont contradic-
toires et il serait utile de faire des essais comparatifs. — M. Houba
cile des exemples ou le chéne ronge employé comme bois de me-
nuiserie a fait un bon usage. Un journal vilicole allemand dit
qu'on a eu plusieurs fois des mécomptes en employant cette
essence a la fabrication des tonneaux. Geux-ci étaient pourris en.
deux ou trois ans.

Tanin dans 'écorce. — Dans I’écorce d’'un brin de 141 ans pro-
venant de la forét de M. Cordier (Festigny, Yonne) jai irouvé
une quantilé de matiére tannante correspondant & 567,22 d’acide
gallotannique pur séché 4 100° pour 100 grammes d'écorce sé-
chée a100°; tandis que I’écorce d’un brin de chéne indigéne voi-
sin, de méme Age et de méme diamétre, en accusait- 75715, 1 y
en avait 7.80 p. 100 dans ’écorce de la rondelle de Quercus ru-
bra ayant 07,40 de diamére.

Daprés cetle analyse, unique il est vrai, les taillis d’ecorce en
chéne rouge rendraient moins que ceux de chéne indigéne, mais
ils compensent cetle infériorité par leur croissance plus rapide.

Les résultats trouvés en Delgique s'accordent avec le mien.
Dans des taillis de 5 ans on a trouvé 8.86 p. 100 de tanin pour
I'écorce de chéne de pays, — 6.12 de tanin pour I'dcorce de
chéne rouge. Une autre fois, dans un taillis de 10 ans, le chéne
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d’Amérique a donné 6.8 p. 100 de tanin et celui de pays 10.5.
Dans un lroisiéme essai sur des taillis de 11 ans, le chéne d’Amé-
rique contenail 8.19, celul de pays 11.46. On peut donc admeltre
comme un fait certain que I'écorce des brins de taillis de chéne
rouge introduit est moins riche que celle des chénesindigénes de
méme 4ge venus dans les mémes conditions.

En Amérique, dit M. Trimble (loc. ¢it.), 'écorce de Q. rubra
est Lrés employée pour le tannage et, a 'occasion, pour corriger
la couleur donnée au cuir par le (. tinctoria; mais elle n’est pas
aussi recommandée que celle du (. prinus monticola (chéne cha-
taignier des rochers, rock chesnut oak). Des 11 écorces analy-
sées dans son ouvrage, ¢’est celle qui renferme le moins de tanin;
il n’en trouve que 4 p. 100. Méme sous ce rapport le chéne rouge
s'améliorerail-il dans notre pays?

Tanin dans le bois. — On sait depuis longtemps que les chénes
et chdtaigniers renferment du tanin non seulement dans l'écorce,
mais dans les feuilles (surtout dans les galles qu'y produisent
les Cynips) et aussi dans le bois du tronc et des racines. Berzélius
signale ce fail dans son manucl de chimie dés1827. Et déja avant
celte date il était question de I'application du hois de chélaignier
a la teinture et au tannage. |

Mais.il semble qu’on ne se soit guére préoccupé de la distribu-
tion du tanin dans la matiére lignease et 1'on .voit jusqu’en 1882
dans la Physiologische Chemie der Pflunzen d’Ebermayer’, jus-
quen 1884 dans le Traité de botanique® de Van Tieghem (1™ édit.)
des affirmations absolument contraires a la réalité. L’anbier n’est
pas, comme le disent ces auteurs, la région de la lige la plus
riche en tanin; c’est au contraire la plus pauvre; il v’y en a
d’ordinaire que 1-2 p. 100 dans nos chénes de France, tandis que
leur duramen en contient généralement 6 4 9 p. 100.

(“est, & ma connaissance, M. Oscar Lév, chimiste de Munich, qui
a le premier insisté sur la grande richesse en tanin du coeur de
chéne relativernent a Vaubier et exprimé sur le rapport entre ce

1. 1% vol., p. 404 : « Le jeune bois (aubier) est toujours plus riche en tanin que
le vieux bois du cear. »

2. I, 541 : « Le fanin est trés abondant dans I'écorce et le jeune bois de beau~
couip d*arbres, surtout de certaines espéces de chéne. »


http://Mais.il

LE CHENE ROUGE EN FRANCE, 1

tanin et la coloration du cceur des voes auxquelles je me rallie
entiérement. « Le cceur de chéne, dit-il’, est bien plus riche en
tanin que aubier. Cela se voit trés netlement en laissant les cou-
pes pendaut un jour dans une solotion de sulfate de fer a4 p.100:
la coloration bleue est beaucoup plus intense dans le coeur; le
vieux duraman donne & peu prés la méme intensité de coloration
que celui qui vient de se former... La coloration brune da cceur
provient, selon moi, d’une oxydation progressive «du tanin qui y
est contenu , celle oxydation, qui marche de pair avec la colora-
tion jaune, aboatit finalement 4 la formation d’un corps brun
jaune insoluble®. » Mais les conclasions de M. Lév ne sont fon-
dées ue sur des différences de coloration et ne donnent aucune
idée de la lencur exacte en tanin des diverses régions du bois. Je
crois é(re le premier gui ait tenté d’¢lucider cette question dont
je m’occupe depuis dix ans® et de déterminer les variations du
taux de matiéres tannanies dans le Quercus robur L. et le Cas-
fanea vesco Geertn., aussi bien suivant la verticale (depuis la ra-
cine jusqu’a Pextrémité de la cime) que suivant I’borizontal (dans
les diverses zones des sections transversales). En soumetlant &
I'analyse des arhres situés dans des conditions variées de sol, de
climat et surtout de lumiére et de desserrement, j’ai pu constater
un certain nombre de fails nouveaux dont on me permettra de si-
gnaler les principaux : ‘

1° Le taux de tanin va en diminuant dans 'écorce et dans le
bois de la hase an sommet du {at, du moins pour le Quercus ro-
hur L.

9° Sur ane section lransversale, ¢’est toujours l'aubier qui en
renferme le moins, généralement de 4 4 3 p. 100; puis subite-

1. Unlersuchungen aus dem forstholanischen Instifut suwr Minchen, par
Robert Hartig.- 11, p. 51, Berlin, 1882,

2. Cette substance isolée ef étudide par Boftinger en (8§80 a été nommeée par lui
‘Eichenroth ot Rouge de chéne, el identitiée au phiobaphéne, matidre colorante de
I'dcorce. Des analyses récentes donment pour la composition du tanin da bois
de chéne G =152,67: H=4,34 et celle da phlobaphéne od rouge de chéne
C= 61,19 : H==4,10. -

3. Voir Répartition du tanin dans les diverses régions du lois de chéne,
(dnnales de lu science agronomigue frangaise el élrangére, t. 1. 1880.) — Le

Tanin dans le chéne (nouvelles recherches). [Méme reeueil, t. II. (§87.]~ Du
Tanin dans le chataignier. (Bulletin de la Socidté des Sciences e Naney. 1892,)
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ment il atteint son tanx maximum dans les couches périphériques
du duramen (6-10 p. 100 dans le chéne, 13-15 p. 100 dansle
chétaignier) et de 1a va en diminuant plus ou moins régulicre-
ment jusqu’au centre. Les grosses branches se comportent comme
le fut*,

3° Toutes autres circonstances égales, un chéne ou un chilai-
gnier aura un bois d’autant plos riche en tanin que sa cime sera
plus ample, plas isolée, plus éclairée, ou, autrement dit, que ses
couches annuaelles seront plus larges. '

4° Une rondelle exposée pendant un an aux intempéries perd
les trois quarts environ du (anin de son écorce et de son aubier,
la moitié sevlement de celui du bois. Celte différence s’explique
par ce fait que dans ’écorce et I’aubier le tanin est en dissolution
dans le lumen des cellules, tandis que dans le duramen il impre-
gne si intimement les parois de tous les éléments qu’il faut une
série de macérations au bain-marie suivies de pressurages pour
'extraire du bois réduit en poudre fine.

5° I’al montré auassi que, sous 'action de l'oxygéne ou des
champignons lels que le Polyporus sulfureus qui provoque une
des pourritures rouges des chénes, le bois perd toat son tanin,
tandis qu’il conserve indéfiniment une proportion notable de ce
principe, si instable pourtant, quand ces deux causes d’altération
sont écartées. Un énorme tronc de chéne fossile enfoui dans le
sol de Nancy contenait encore 2.36 p. 100 de tanin.

Jai profité du gracieux envol de M. Cordier pour voir si les
chénes d’Amdérique se comportaient comme ceux de i'rance, si la
répartition du tanin suivant le rayon (le seul point qu’on pat étu-
dier sur une rondelle) s’y faisait d’aprés la loi précédente. Celte
recherche présentait, en outre, un certain intérét pratique. Il
pouvait se faire que le hois fit trés riche en tanin, et que, grice
a cela et au pea d’épaisseur de I'aubier?, les parties non utilisa-
bles comme bois d’ceuvre (souches, branches) fussent payées plus

1. Pai en la satisfaction de voir mes premiéres conclusions confirmées par les
recherches de deux botanistes, MM. Kraus et Jolyet.

2. Le bojs parfait se forme plus vite que dans le chéne indigéne; ear il y avait
déja-dn beis de ceeur dans le brin de chéne rouge de onze ans quand il n'en
¢xistait pas encore dans le brin de méme 4ge de chéne indigane.
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cher par les usines d’extraits que les régions similaires de nos
indigénes. Cetle hypolhése ne s'est pas réalisée ; au .contraire, a
en juger par le seul échantillon analysé, le bois du chéne rouge
introduil est moins tannifére que celui de nos chénes.

Jai trouvé dans les 10 derniers anneaux de l’aubier 1.35 p.
100, dans les deux premiers anneaux du bois parfail, 5.66 p. 100
et dans les 16 couches du centre 2.12 p. 100 de tanin. Done, dans
le chéne rouge introduit et, sans doute aussi, dans celui d’Amé-
rique, le taux de matiére tannante, maximum & la périphérie du
duramen, diminne vers le cenire ; le minimum est dans aubier :
¢’est toujours la méme loi.

Des chénes de pays que J’ai analysés, celui qui se rapproche le
plus de ce chéne rouge par son diamétire et son Age esl un arbre
de la forét de Trongais (Allier), (ui avait aussi 0,40 de diamé-
tre, mais n’élail 4gé que de 50 ans. Il contenait : dans I’écorce
10.09, dans 'aubier 2.08, dans e hois parfait périphérique 9.63,
dans le bois parfait intermédiaire 7.09 et dans celni dn centre
6.414 p. 100 de tanin. :

Ces chiffres sont trés supérieurs 4 ceux du chéne rouge. Il est
probable que la pauvreté de ce dernier en tanin est liée al'obs-
- truction imparfaile des vaisseaux, puisqn’on sail que, dans le
ceeur de chéne, le lanin qui imprégne toutes les parois, comme
les thylles ¢t les bouchons de matiéres gommeuses qui remplis-
sent les vaisseaux, proviennent de la transformation de 'amidon
contenu dans les rayons médullaires et le parenchyme ligneux de
I'aubier. KL comme le tanin est un antiseplique, Ja porosité et la
woindre durée du bois de chéne rouge powrrait peut-étre s’ex-
pliquer par une insuffisance de réserve amylacée '; mais ce n’est
la qu’une hypothese.

Ce qui esi constant, par contre, ¢’est que le Quercus rubra est
un trés bel arbre, de premiére grandeur, bien filé, de croissance
rapide méme sur les sols les plus pauvres, tels que les sables

1. Daus un article récent : Untersuchungen iiber das Holz der Rotheiche instré
daus Forstlich. malurwissenschaftliche Zeitschrift, 1895, M. Bichhorn avanee,
sans conviction du reste, les chiffres sdrement erronés de 3.57 p. 100 de tanin
dans l'aubier et de 2.11 p. 100 dans le ceeur. Mais l'auteur reconnait avoir enr-

ployé une méthode trés imparfaite, si bien quon ne peut aveir aucune confiance
dans ses résultats.
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purs, pourvu qu’ils soient meubles et profonds, mais qui alteint
son maximumm sur les sables argileux, frais et profonds ot pros-
pérent aussi le mieux nos chénes indigénes; que son bois, tout
en étant inférieur & celui de nos chénes, est propre a tous les
emplois de celui-ci, qu'il résiste admirablement aux froids les
plus rigoureux, qu’il donne abondamment des glands, se resséme
tout seul, Tejette frés hien de souche et qu’en raison de toules ses
qualités il peut nous rendre de grands services dans le boisement
de nos terrains siliceux. ‘
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HYPOSTOMACEES -
NOUVELLE FAMILLE DE CHAMPIGNONS PARASI’I‘ES

Par M. Paul VUILLEMIN

=]

Depuis plusieurs années j'ai entrepris une série de recherches
sur les Champignons qui se développent sur les organes aériens
des Coniféres. Les uns ne se montrent que dans les tissus préala-
blement mortifiés et vivent en simples saprophytes. D’autres s’at-
laquent aux éléments vivants et causent des maladies dont la gra-
vité peut comprometive la’ cullure de certaines essences. A la
seconde calégorie se valtachent deux parasites dignes de fixer
Uattention des praticiens, parce que I'an d’eux détruit les jeunes
plantations de Méléze, tandis que les Iésions produites par Paulre
paraissent suffisanles pour expliquer la disparition d’un grand
nombre de Pins d’Autriche et de montagne. Ces deux espéces
sont encore plus inléressantes pour le botaniste, parce qu’elles
offrent en commun des caractéres qui les distinguent de tous les
genres connus et juslifient Ja création d’une nouvelle famille.

Chaque espece est le type d’'un genre distinct et réclame une
description spéciale. En conséquence, nous diviserons le présent
Mémoire cn trois parties. La premiére sera consacrée au Meria
Laricis, pavasite du Méléze, la deuxiéme & I'Hypostomum Fli-
chianum, parasite des Pins, la troisiéme a la famille des Hypo-
slomacées.
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I. — LE GENRE MERIA.

Depuis quelques années, les Mélézes des environs de Nancy et
de Gérardmer, dans les Vosges, sont atteints d’'une maladie ca-
ractérisée par la chute prématurée des feuilles. Les jeunes plants
des pépiniéres sont particuliérement frappés ; mais les arbres plus
4g6és ne sont pas épargnés. Les aiguilles brunissent & partir du
sommel et tombent d’ordinaire avant que le desséchement ait at-

. teint le point d’'insertion. M. Mer*, &4 qui nous devons la décou-
verte de celle maladie, a reconnu I'existence d’'un thalle filamen-
tenx dans les portions brunies; le Champignon épargne la base
verte des feuilles et ne s’étend pas aux rameaux. L’agent patho-
géne est donc éliminé naturellement chaque année ; mais la mala-
die réeidive volonliers avec une intensité croissante et finit par
épuiser les jeunes arbres. On préserve les pépiniéres de ces re-
chutes fatales en détruisant les aiguilles gisant sur le sol. Cette
expirience prouve que le conlage provient du parasite contenu
dans ces 01‘ganes. M. Mer a observé, a la fin de lautomne, un
‘appareil sporifére sortant par les stomates de la face inférieure,
principalement de chaque c6té de la nervire : parfois aassi il a
noté leur apparition a la face supérieure.

Pour se repdre compte du mode de propagation du parasite
et'de son action sur les tissus de la plante hospitalidre, il était
nécessaire de préciser les caractéres du thalle, de découvrir les
organes reproductenrs capables de conserver I’espéce pendant
I'hiver et de disperser les germes 4 'époque ou la maladie prend
une rapide extension. J’ai entrepris cette recherche 4 la demande
de M. Mer et 4 'aide de matériaux qu’il m’avait envoyés des en-
virons de Gérardmer. L’objet de cetle nole est d’en exposer les

résultats. '

v

Description du Champignon.

Les mnombrables filaments du Champignon parcourent en tous
sens le parenchyme de la feuille dans la portion brunie, sans pé-

~ 1. E. Min, Une nouwvelle maladie des feuilles du Mélése. (Comples rendus
de PAcadémie des sciences, 16 décembre 1895.) )
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nétrer dans la portion basilaire qui demeure verle sur une élen-
due plus ou moins longue. Iis occupent principalement. les méals
agrandis par le refoulement et la rétraction des cellules; mais
leurs rameaux traversent la plupart des cellules a chlorophylie.
On les trouve plus rarement dans 'endoderme o ils sont isolés
du proloplasma par une gaine cellulosique émanant de la mem-
brane de I’élément envahi. lls y sont transcellulaires et non inter-
cellulaires. Préservé sans doute par la lignification de ses mem-
branes, I’épiderime n’est point envahi.

Les filamenls sont abondamment ramifiés, parfois anastomosés.
Les plus gros troncs atteignent 10+ de diaméire. La majorité des
branches oscille entre 2.5 et 4= Les plus fins ramuscules, no-
lamment ceux qui pénétrenl dans les cellules, descendent & 1+,5
et 1+, Le calibre est donc excessivement variable. Dans les fila-
ments jeunes en voie d’allongement, la lumiére est relalivement
large et les cloisons hien netles, mais déja la membrane offre un
double contour. Dans les filaments nn peu plus Agés, 1’épaississe-
menl de la membrane devient trés remarquable. La poroi trans-
parente, vitreuse, homogeéne ou divisée en deux gaines dans les
plus-gros tubes, refoule le protoplasma vers Iaxe. La maliére vi-
vante ne forme qu'un cordon granuleux trés fin qui peut méne
devenir discontinu, car la membrane subissant un extréme degré
de gélification oblitére ¢i et 1a la lumiére. Auniveau des cloisons
transversales, la cavité se dilate, el la masse granuleuse forme
deux cones dont la base esl appliquée a la cloison. Cetle siructure
donne & Vappareil végétatif un aspecl trés caractérislique, el per-
met, lors méme que les fructifications font délaut, de dislinguer
le parasite des autres champignons qui altaguent le Mélédze ou
qui envahissent les Ussus mortifiés.

Les fructifications se forment dans la chambre 4 air situde sous
les stomates. Elles apparaissent simultanément sous la pluparl
des stomates de la région brunie, aussi bien sous I'épiderme
dorsal que sous I'épiderme ventral, ‘

* Plusieurs filaments ordinaires 4 gaine vitrcuse subissent des
ramifications répétées (fig. 15). L’un d’eux émet une pelite bran-
.che qui se distingue immédiatement par Fabondance de sou pro-
toplasma et I'épaississement faible dela membrane. Cette branche

Sac. pES ScIENCES. — 18Y6. ]



18 SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY.
se renfle en massue, se redresse sous le stomate et se termine en
une poinle qui s'avance jusquw’au détroil de Postiole (8g. 1). La
massue s'isole par une cloison de son support qui différe peu des
filaments végétatifs. Elle subit deux cloisonnements transversaux
tout en s’accroissant en longueur et en largeur (fig. 2). Elle res-
semble alors & Uascogone d’ot procédent les asques d'un grand
nombre de Discomycétes, et s’oppose de plus en plus aux fila-
ments végélatifs. Ceux-ci s’appliquent sur ses cotés a la-fagon des
tabes qui constituent le périascogone des Discomycétes ; ils s’en-
chevétrent, se compriment réciproquement, multiplient les cloi-
_sons, forment une sorte de cupule de pseudo-parenchyme dont
les ccllules courtes sont plongées dans une gangue gélatineuse
provenant de la confluence des membranes.

La massue se subdivise par de nouvelles cloisons dirigées
d’abord en tous sens. Les parois restent minces, le protoplasma
est dense et trés granuleux. Le tissu fertile ainsi constitué est
donc toujours facile 4 distinguer du tissu protecteur el nourricier
qui continue 'appareil végétatif aulour de la jeune fructification
(fig. 3).

Les cellules fertiles s'allongent perpendiculairement a la surface
de la feuille en soulevant faiblement 'épiderme, surtout en re-
foulant la cupule gélalineuse et les cellules mortifides qui limitent
la chambre 4 air comblée par le fruil (fig. 4).

Jusqu’d ce moment, on pourrait croire que les ecllules fertiles
vont devenir des asques. Mais leur évolution ultérienre s’éloigne
de ce que I'on connait chez les Ascomycétes.

Si les conditions extérieures de température et d’humidité sont
favorables, le développerent se poursuil sans interraption. Si les
fructifications se sont éhauchées & l'arriére-saison, la végétation
ne reprendra que plus tard, 8 moins que I'on ne place les aiguilles
dans un milieu chaud et humide. Le plus souvent la production
des spores ne s'accomplit que sur les aiguilles délachées naturel-
lement en automne ou prématurément par effet de la maladie.
[ tout cas la fructification se forme dans les portions déja mor-
lifiées de la feuille, aux dépens des matériaux que les filaments
végélatifs ont accumulés en tuant les cellules. Le champignon a
commencé par attaquer les tissus vivanls, mais il se nourril essen-
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tiellement de leurs débris. Le parasitisme s’est exercé pendant
une courte période : ]a nutrition est surtout celle d’un saprophyte.

Les cellules fertiles prennent la forme d’une boufeille, étirant
leur sommet en un filament délicat gui franchit la filiére de I'os-
tiole du stomate. Tandis que le corps de la bouteille mesure en
moyenne 15+ de longueur sur 4+,5 de largeur, le col n’a que 0»,5
de diamétre au niveau de I'ostiole. Dés que le passage est franchi,
le filament s’élargit progressivement. Le sommet se bifurque;
chaque branche se divise par une série de dichotomics trés rap-
prochées; chaque rameau s'isole de son générateur par une cloi-
son (fig. 5, 6). '

La dicholomie n’est pas toujours réguliére, en sorte que cer-
tains rameaux cessent de se hifurquer beaucoup plus vite que
d’autres. Les branches terminales ne sonl donc pas nécessaire-
ment de méme ordre. Le nombre des divisions ne varie pas seu-
lement dans les diverses branches issues d’une méme cellule fer-
tile en forme de bouteille, il varie d’'une cellule & T'autre dans de
larges limites (fig. 7-10). Tel tube portera une vingtaite de ra-
meaux terminaux; tel autre n’en portera qu’un seul. L’abondance
de la ramification est en rapport avec la quantité d’aliments.

[’article terminal est le plussouvent arqué. L’incurvation peut
atteindre une demi-circonférence ; ailleurs elle est faiblement ac-
cusée. La largeur au point le plus dilaté est toujours voisine de
3« La longueur varie avec I"abondance de la nourriture. Les ar-
ticles qui ont pu atleindre leur plein développement ont 16+ de
longueur. Hs prennent trois cloisons qui les divisent en quatre
cellules. Chaque cellule pousse sous la cloison un court stérig-
‘male sporifére. Le sommet végétatif de la cellule terminale re-
courhée porte nne quatriéme spore. Assez souvent, la cellule in-
férieure, au lieu de donner un simple stérigmate, émet un tube
secondaire donnanl une ou plusieurs spores suivant qu’il est lui-
méme simple ou cloisonné.

La spore (fig. 11) est incolore, unicellulaire; elle a la forme
d’un biscuit faiblement réiréci au milien, et mesure 8-10+ de
longueur sur 2+,6-2+7 dans sa plus grande largeur, quand clle a
atteint son plein développement. La paroi est mince. Au miliea
des granulations qui remplissent chaque renflement, il se forme
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une masse arrondie, homogéne, qui atteint une grande taille d la
maturité.

Tel est 'aspect habituel de la fructification. Quand une spore
est tombée, le stérigmate en produit une autre, et ce phénoméne
se répéte tant que les supports recoivent des aliments et ne sont
pas épuisés. Parfois méme la seconde spore nait avant la chute
de son ainée, et il se produit des chainettes. Plus rarement plu-
sieurs spores naissent cOte a cote sous une méme cloison ou au
sommet de I'article terminal.

L’humidité est nécessaire a Ia production des spores. Dans la
nature, elles apparaissent plus vite a la face inférieure qu’a la face
supérieure. Cest ce qui a fait croire & M. Mer que les fructifica-
tions ne sont pas également nombreuses sous les deux épidermes.

La chaleur n’est pas moins nécessaire. On accélére la matura-
tion, méme en hiver, en conservant les feuilles & ’humidité dans
un appartement. : o

On provoque apparition prématurée des spores en exagérant
ces facteurs d’humidité et de chaleur. Si Pon fait macérer des
feuilles malades dans un récipient couvert ou l'on a versé quel-
ques gouttes d’eau, les cellules issues des cloisonnements de I'as-
cogone n'ont pas le temps de- s'allonger en bouteilles. Ces élé-
ments polyédriques ou légérement arrondis émettent directement,
soit les articles spoviféres, soit les spores elles-mémes (fig. 12).

La suppression des cellules fertiles spécialement différenciées
et des ramificalions compliquées qui supportent les spores cons-
utue une économie réelle, puisque 'on saute d’emblée des rudi-
ments du fruit aux conidies prétes & germer. L’économie et l'ac-
célération évolutives peuvent étre poussées & un degré supérieur
par la suppression des spores elles-mémes. Dans les cultures hu-
-mides qui viennent d’étre mentionnées, quand V'épiderme de 1’ai-
guille est macéré, les cellules issues .de l’ascogone s’allongent
directement en gros filaments cloisonnés 4 protoplasma dense et
granuleux. Quelgques cellules allongées en forme de bouteille et
surmontées d’un buisson typique chargé de spores se rencontrent
parfois encore entre les cellules directement développées en fila-
ments (fig. 13). On trouve aussi des formes transitoires. Ainsi,

“un arlicle sporifére, aprés avoir pris une on deux cloisons et
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émis aulant de spores latérales, se continue en un filament végé-
tatif. Ou hien le support garde & peu prés la forme habituelle
de croissant; mais les spores sont remplacées par des filaments
allongés et ténus. Plus souvent, le tube sporifére s’allonge. en
méme temps que les spores elles-mémes, et I'on arrive ainsi, par
gradation, aux filaments épais dont les ramifications irréguliéres
n'ont plus aucune ressemblance avec les organes sporiféres pri-
mitifs.

La plupart des tubes issus des cellules spéciales sans interposi-
tion de spores, la plupart des branches émises par ces tubes
prennent quelques cloisons transversales, puis s'étirent brusque-
ment en un filament trés gréle, non cloisonné, ayant & peine 1#,
tandis que les tubes dont ils proc&dent avaient le plus souvent
4-6+,5. Aprés un trajet variable, mesurant par exemple 10+, le
filament étroit se coude a angle droit pour venir s’aboucher dans
un gros filament. L’anastomose se fait, tantdt 4 la base d’une cel-
lule, tantdt au sommet, tantdt en un point quelconque de la lon-
gueur. Le filament gréle se renfle ultérieurement au niveau du
coude en une sorte de téte d'ou la branche copulatrice se dégage
comme un bee, Parfois méme il se prolonge un peu au-dessus
de ce niveau. Sile filament gréle s’allonge un peu, le renfle-
ment lerminal, venant rejoindre la base large, ne laisse qu'un
faible rétrécissement semblable & un cou comme indice de I’amin-
cissement primitif. Certains rameaux sont gréles dés le début,
ne dépassant pas 2*; aprés un trajet sinueux, ils envoient un bec
anastomolique dans un filament voisin. L’anastomose se fait aussi
entre deux lerminaisons gréles.

Les tubes qui s’unissent ont un degré de parenté trés variable.
Tantdt la branche gréle vient de se détacher du tube méme au-
cluel son extrémilé se soude, tantot elle est émise par un (ube
voisin, tantdl elle provient d’un ascogone différent. On observe
alors deux tubes qui, cheminant parallélement en sens inverse,
finissent par se réunir. La cellule qui se prolonge en un filament
gréle anastomosé an sommet regoit parfois la terminaison d’un
filament voisin. J'ai méme vu deux filaments sc perdre dans une
cellnle s’unissant par-son summet & un troisiéme filament.
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Pour résumer cette descriplion, les spores naissent latérale-
ment sur des supports arqués formés de quatre cellules superpo-
sées. Ces supports sont les articles terminaux d’un buisson com-
pousé de branches dichotomes. Chaque buisson g'organise aux
dépens d'une cellule spéciale faisant partie d’un fruit dont le dé-
veloppement est analogue 4 celui de plusieurs Ascomycétes.

Telles sont les données que nous devons metlre en ceavre, con-
curremment avec les caractéres du thalle et les propriétés biolo-
giques du parasite, pour élucider les affinités du Champignon du
Méléze. L'appareil conidien fait songer aux Protobasidiomycétes,
ou plutét & la série parasilaire issue de ce groupe, c’esl-a-dire
aux Puccininées. Il rappelle également certaines Ustilaginées. Le
développement de la fructification commande un paraliéle avec
les Ascomycétes. La valeur de ces analogies nc peut étre éclairée
que par une comparaison de notre parasite avec les Puccininées,
les Ustilaginées et les Ascomycétes.

Comparaison avec les Puccininées.

Les articles sporiféres du parasite du Méléze ressemblent aux
prolobasides des Auricularia. Ils en différent par I'absence de
gélification de lcurs membranes. Ils se rapprochent davantage
des tubes émis par les téleutospores des Puccininées, puisque ces
tubes sont considérés comme des protobasides non gélifiées. La
comparaison se soutient surtout avec les Puccininées dont la dis-
persion ne se fait pas par des Lélentospores. Chez les Coleospo-
rium, Chrysomyza, Cronartium, Melampsora, les protohasides,
comie les organes sporiféres observés sur le Méléze, naissent et
forment leurs spares sur la plante nourriciére dans laquelle le
thalle s'est développé en parasite. Les Melampsora se relient
étroilement aux genres pourvus de téleutospores, puisque les cel-
lules (probasides de Van Tieghem) d'ot sortent les protobasides,
sont enkyslées dans une paroi épaisse et ne différent des spores
que par le défaut de dissémnination, Pour les autres genres, Lab-
sence de téleutospores s’explique par ce fait que le thalle hiverne
a abri des tissus résistants des Coniféres, qu'il s'agisse du thalle
deidifare (Coleosporiwm, Cronartivm) ou du thalle producteur



LES HYPOSTOMACEES. 23

des protobasides (Chrysomyza). Les téleutospores, destinées &
conserver pendant la période de liberté les réserves accumulées
aux dépens d’organes fugaces, tels que les feuilles caduques ou
les pousses annuelles, sont le produit d’une adaptation & des con-
ditions spéciales de la vie parasitaire. Elles n’ont plus de raison
d'élre quand ces conditions se modifient, nolamment chez les pa-
rasites des Coniféres.

Les organes sporiféres du Méiéze différent des Coleosporium,

parce qu’ils naissent de cellules spéciales, tandis que, chez les
Coleosporium, les prolobasides s’insérenl directement sur les
tubes végétalifs. Chez les Cronartium, les cellules spéciales se
distinguent par leur agencement en colonne saillante et par un
début d’épaississement qui, insuffisant pour relarder I'émission
des protobasides, comme dans les Melampsora, marque déja le
débul d’une différencialion de I'organe conservateur et dissémi-
naleur qui évoluera en {éleutospores. Les Chrysomyza présen-
tenl la disposition la plus voisine de celle qui nous oceupe,
puisque les protobasides y naissent de cellules spéciales & paroi
amolle. Cetle analogie dans les conditions du développement
dés tubes sporiféres aux dépens de cellules spéciales disposées
sous I’épiderme d’une fenille de conifére fait ressortir la diffé-
rence entre les protobasides définies, tétrasporées des Chryso-
myza, et les ramifications indéterminées du parasile du Mé-
1¢ze. ‘ ’
- Le contraste s’accentue si.I’on compare 'origine de la couclie
fertile des Chrysomyza et de notre Champignon. La couche fertile
des Chrysomyza est formée directement par les terminaisous de
filaments végétalils. Ses éléments uniformes sont soudés par une
gelée provenant de la transformation des membranes.

Dans le Champignon du Méléze, les cellules ferliles, dépourvues
de substance mucilagineuse, proviennent toutes d’une cellule-
-mére unique en forme de massue et sont accompagnées d'une
couche protectrice cupuliforme gui les isole de I'appareil végéta-
Aif, Rien ne rappelle une telle différenciation du fruit chez les
Chrysomyza. Pour retrouver, chez les Puccininées, un organe
aussi complexe et d’origine analogue, il ne faut pas s’adresser
aux éléments générateurs des protobasides ou aux téleutospores,
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mais aux écidies. Massee! admet que, chez ' Ecidium Ranun-
culucearum de laFicaive, I'écidie provient d’unc massue analogue
aux ascogones des Ascomycétes, a laquelle vient s’unir un fila-
ment comparable aux pollinides ou périascogones. Pour soutenir
le paralléle avee les Puccinindes, il faudrait supprimer les écidio-
spores, les léleutospores ou leurs équivalents, et la végétalion
filamenteuse, issue des premiéres, qui prépare la formation des
secondes; il faudrail en un mot admetire que les rudiments des
écidies produisent immeédiatement les mganes correspondant
aux prolobasides.

L'appareil végétatil présente, chez les Puccininées, un type
bien tranché, irréductible a celui du parasile du Méléze. lci,
nous ne trouvons ni les tubes & large lumiére contenant des
noyaux volumineux, ni les sugoirs différenciés qui plongent dans
les cellules, ni les réserves d’aspect oléagineux ou de couleur
orangée qui s’accumulent lors de la formation des fruils. Mais les
tubes tendent & s’anastomoser ; leurs parois se gonflent de honne
heure, leur contenu réduit est granuleuy, incolore. Les filamenis
perforants ne différent pas essentiellement des tubes intercellu-
laires. L'action de ces thalles si dissemblables n’est pas moins
opposée. Les cellules du Méléze sont immédiatement mortifiées
sans passer par cette période d’hyperirophie qui accompagne la
pénétration des Champignons des rouilles.

Les caractéres les plus positifs des Puccininées : qu’ils soient
livrés par la forme ou la nulrition de I'appareil végétatif, par la
stracture ou le développement des appareils reproducteurs, font
défaut au parasite du Méléze. La ressemblance entre les articles
sporiféres du Méléze et les protobasides ne se poursuit pas dans
les détails de la structlure et de I'origine.

Les analogies les plus frappantes portent sur la snualwn du
thalle et des fructifications, sur ’hahitat en un mot.

Malgré I'identité des condilions d’existence, la somme et |'im-~
portance des caractéres différentiels ’emporte de beavcoup sur
le nombre et la valeur des concordances. En présence de con-
irastes si essentiels, les analogies de nolre Champignon avec les

1. MassEe, On the presence of sexual organs in Zcidium. (dnnals of Bo-
teny, vol. 1, n® 5, p. 47. 1488.)
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Puaccininées ne justifient done point I'idée d'une affinité réelle;
ils trahissent simplement les effets d’une adaptation commune,
capable de provoquer des convergences morphologigues chez des
étres dislinets par leur origine. Un lien génétique étroit entre le
Champignon du Méléze et les Puccininées n’est donc ni démontré,
ni méme probable.

Comparaison avec les Ustilaginées.

L'indétermination dans le nombre des spores émises par un
méme support, exceptionnelle chez les Auricularia et les Puccini-
nées, est extrémement {réquente chez les Ustilaginées, dont I'ap-
pareil conidien a d’ailleurs une analogie trés apparente avec les
protobasides. La comparaison de notre espéce avec les parasites
de ce groupe souléve immédiatement une difficulté. Chez loutes
les Ustilaginées connues, 'appareil sporifére procéde dun or-
gane de vie latenle. Cel organe des Ustilaginées, qui fait défaut &
notre parasite, est une spore par sa double propriélé d’élre en-
{rainé loin de la plante nourriciére aprés s’élre isolé du thalle
formatenr et de protéger par une membrane épaisse la cellule
reproductrice pendant la période de dispersion. Par sa genése
¢’est plutdt une formation kystique interposée entre appareil vé-
gétatif et les véritables spores. En d’autres termes, ¢’esl un or-
gane cénogénique surajouté, résullant, comme la télcutospore
des Paccininées, d’une adaptation définie a lavie parasitaire.

Le kyste sporiforme des Uslilaginées est remplacé par les cel-
lules fertiles issnes de 'ascogone el associées en une sorte de
fructification sous les stomates du Méléze. Ces cellules fertiles,
qui ressemblent aux kystes des Ustilaginées par la propriété
d’émettre des tubes sporiféres, s’en rapprochent également par
leur origine. Chez les Sorosporium, Tuburcinta, elc., les fila-
ments périphériques de la jeune fructification restent stériles, et
entourent les cellules {ertiles d’une sorte de nid qui reste bien
distinct jusqu’a la maturité. Dans le genve Doassansia, oa la
couche protectrice parait dtre due a une différenciation des kystes
périphériques, il résulte de cetie division du travail et de cette
spécialisation fonctionnelle des spores, que les cellules centrales,
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demeurées fertiles, épaississent beaucoup moins leur membrane
que dans les autres genres, D'aprés Fisch®, elles sonl dépourvues
d’endospore, landis gue les cellules périphériques ont une enve-
loppe hrune trés puissante. Cet exemple prouve que, chez des
Ustilaginées authentiques, 'organe protecteur des cellules fertiles
peut diminuer de puissance quand des éléments différents assu-
rent sa fonction. :

Dautre part, certaines Ustilaginées forment des kystes isolés;
d’autres, munies de fructifications complexes, désagrégent leurs
cellules fertiles pour les disperser séparément. Maisil en est aussi
‘qui dispersent en masse une halle de spoves (Sorosporium) ou
méme (Urocystis, Doassansia) nn amas de kystes protégé pav
une écorce de cellules stériles. :

Chez le Doussansia Alismatis, M. Woronin a méme constalé,
sur les préparations de M. Cornu®, I’émission de tubes sporifé-
res par les kystes 3 traversune fissure de la conche corticale et
une déchirure de I'épiderme de la feuille hospitaliére. La germi-
nation des kystes sporiformes des Enfyloma s’accomplit souvenl
surla plante nourriciére, sans interposition d’une période de vie
latente®. :

Si nous comparons le parasite du Méldze aux Ustilaginées,
nous ne {rouverons pas, & proprement parler, un état nouveaan,
mais un degré de plus dans la méme série de complications. Les
cellules fertiles ne s’isolent plus du thalle générateur, mais les
aiguilles de Méléze qui les renferment leur offrent & la fois un
véhicule assuré pour le {ransport par le vent et une protection
durable contre les influences extérieures. Dans ces conditions
'épaississement des kystes devenait une dépense superflue, et la
dispersion des cellules fertiles n’offeait aucun avantage sur Ven-
trainement naturel par les feuilles nourriciéres. L’habitat sur les
feuilles de Coniféres a bien pu provoquer, chez les Ustilaginées
comre chez les Puccininées, 1a méme absence de différenciation
ou la méme régression chez des organes dont la raison d’éfrve 1¢-

1. Yiscn, Berichie der deulschen botunischen Gesellschaft, p. 405. 1884.

2. M. Cornu, Sur quelques Uslilagindes nouvelles ou pew connues. (dnnales
des sciences naturelles, 6° série, t. XV. 1883.)

3. Schneren, Colin’s Kryplogamen-Flora von Schiesien. 1889,
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side dans des adaptations communes aux deux groupes de Cham-
pignons parasites. L’adhérence persistante des cellules fertiles 4
leur support, 'absence d’épaississement de lears parois, sont des
. faits d’adaplation au milieu constitué par des [euilles coriaces,
chez notre parasite comme chez les Chrysomyza.

L'absence de kysle ne saurait done infirmer la valeur des au-
tres signes de parenté que nolre parasite présente dans ses orga-
nes reproducleurs avec les Ustilaginées. \

L’appareil sporifére répond au iype qui caractérise, pour
M. Van Tieghem®, la tribu des Ustilagées. La multiplication des
branches, d’aillears variable, n’altére en rien ce type lui-méme,
qui reparail avec sa pureté dans les articles terminaux. La forme
des spdres est également concordanle avec la forme la plus fré-
quente cliez les Uslilaginées.

Je n’ai pas constaté d’anastomoses entre les spores, Mais ce ca-
ractére n’est pas constant chez les Ustilaginées; il varie dans une
méme espéce suivant les -conditions de la nulrition et il ne faut
pas exagérer la valeur d’un résultat négatif, car rien ne prouve
que la copulation soit impossible entre les spores du Champignon
du Méléze. Jajouteral que ce caractére se retrouve chez des Asco-
mycétes. .

En revanche, les filaments végétatifsissus directement des arti-
cles de l'ascogone chez le Méléze s’anastomosent abondamment.
Jai signalé spécialement la soudure de rameaux qui occupaient
la place des spores et avaient avec elles une homologie certaine.
Chez les Ustilaginées da genre Thecaphora, les spores font dé-
faut. Les filaments provenant des kystes homologues des cellules
fertiles du Méléze émectllent des branches qui s’anastomosent
entre elles. L'identité avee le Champignon qui nous occupe est
alors compléte.

L’appareil végélatif n’est point identique avec celui des Ustila-
ginées vulgaires, dont le thalle est en général beancoup plus fugace
el beaucoup moins pernicieux aux tissus de la plante nourriciére.
Cependant les Tuburcinie donnent aux organes végélalifs du
Trientalis europwe une apparence morbide avant d’ébancher

1. Van Tiouem, Sur lo classification des Basidiomycéles. (Journal de bo-
fanique, t, VI, p. 77, 1893.)
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Jeurs fructifications, La gélificalion des membranes, souvenl li-
mitée aux portions du thalle qui vont donner des kystes, s’élend,
dans notre espéce, a tous les filaments. Mais il est & noler que le
tholle, limité & une portion de feuille, donnc trés rapidement des
fructifications sur toute son étendue, en sorle que la dislinction
enire 'appaveil purement végélatif et 'appareil consacré 4 la re-
production n’esl lranchée ni dans le ternps, ni dans 'espace. Getle
particularité explique suffisamment 'aspect caractéristique du
thalle el son action épuisante, analogue & celle qui est surtout
leffet, chez la plupart des Ustilaginées, de la productlion des
fruits. La tendance des membranes i se gélifier est un caractére
plus posilif que les circonstances variables dans lesquelles elle se
réalise.

Dans I'appareil végétatif comme dans I’apparei] reproducteur,
notre Champignon du Méléze révéle donc les signes d’une étroite
affinité avec les Ustilaginées. Les différences les plus saillantes
s'expliquent par des adaptations secondaires. Ge résullat est pré-
cisément I'inverse des conclusions que nous avions pu tirer de la
comparaison de ce parasite avec les Puccininées.

Comparaison avec les Ascomycétes.

Les affinités du parasite du Méléze avec les Uslilaginées, no-
tamment avec les Tuburcinia, sont incontestables. Pourtant la
distinction entre la couche stérile et la couche fertile du fruit des
Ustilaginées n'est pas aussi nettement marquée au.début que dans
notre espéce. A cet égard notre Champignon présente une frap-
ponte analogie avec les Ascomycétes. La genése des cellules fer-
tiles ne différe pas de celle des asques les micux définis par leur
origine. La déviation tardive de I'évolution de ces organes dans
“une direction nouvelle peut étre 1égitimement considérée comme
un phénoméne secondaire. Ma premiére impression, en étudiant
leur développement, fut qu’ils deviendraient des asques. Leur
origine est tellement identique & celle des asques que je ne serais
pas surpris de voir prendre aux fruclifications du Méléze, dans
des circonstances (ue je n’al pas encore rencontrées, la structure
des périthéces adultes.
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Affinités du Champignon du Méléze.

[’affinité de ce Champignon avec les Ascomycétes est aussi so-
lidement fondée que son affinité avec les Ustilaginées. La pre-
miére ne saurait infirmer la seconde. Ne savons-nous pas que les
Protomyces, qui sont des Ustilaginées par leur mode de végéta-
lion, par la forme et la copulation de leurs spores, par la genése
de leurs kystes, forment dans ces kysies mémes, si semblables a
ceux des Enlyloma, des spores endogénes, rappelant ainsi direc-
tement le mode de reproduction des Ascomycéles ?

Notre parasite éclaire d'un nouveau jour les affinités des Asco-
mycétes el des Ustilaginées en montrant un des premiers pas
dans la série des transformations qui, par des adaptations pro-
gressives an parasitisme, nous conduisent des formes primitive-
ment libres des Ascomycétes aux formes les plus caractéristiques
des Ustilaginées. L’empreinte profonde que I'héritage des Asco-
mycétes a imprimée 4 ses premiers développements prouve qu’il
en est un descendant direct. En d’aulres termes il répond au type
a peine modifié des Ascomycétes. L’abondante production de co-
nidies n’est pas exceptionnelle chez les Discomycétes libres. D'or-
dinaire une période végélative plus ou moins longue s'interpose
enltre la formation des conidies et celle des {ruits ascospores,
parce que ces deux sorles d’appareils reproducteurs répondent a
deux buts différents : d’une part, la multiplicalion et la dispersion
abondantes, de I'autre la protection. Mais il suffit de soumeltre &
des conditions anormales d’alimentation des espaces qui donnent
alternativement des fruits ascosporés et des conidiophores com-
plexes, pour provoquer l'apparition de conidies surle tube méme
qui sort de Pascospore & son issue de I'asque. J’ai déja observé*
« la profonde analogie qui relie les ascospores d’Aleuria ger-
mant en un tube conidiophiore précédé ounon d’un promycélium,
A ce que MM. de Bary et Woronin ont décrit et figuré sur le
Tuburcinia Trientalis ». La production des conidies subit dans
notre espéce une accélération plus forte que chez I'Aleuria Asle-

1. VurLLemm, Sur le polymorphisme des Pézises. (Association francaise powr
Cavancement des sciences. Nancy, 1886.)
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rigina, puisque c’est Pasque lui-méme & peine ébauché, el non
les ascospores, qui émet le buisson sporifére. Un degré de plus
d’accélération est franchi par les Tuburcinia qui ne donnent plus
méme d’éléments directement réductibles aux asques, et chez les
nombreuses Ustilaginées ot les filaments conidiféres procédent
de cellules multiples ou isolées dont I'origine ne garde plus au-
cune ressemblance avec les formations ascogénes.

Les asques ont éLé simplement supprimés comme organes dis-
tincts dans notre espéce, parce que les conditions spéciales du
parasitisme les rendaient superflus en présence des tissus prolec-
tears du Méléze et de la dispersion naturelle des aiguilles. lls ont
8té remplacés par les kystes sporiformes dans les genres dévelop-
pés chez des plantes éphémcéres ou dans des lissus vouéds & une
destruction rapide. Celle transformation s’est accompagnée de
changements dans les conditions du parasitisme. Notre Glampi-
gnon, tuant d’emblée les tissus envahis, limite de lui-méme la
durée et I'étendue de ses emprunts par le défaut de mesure dans
ses cxigences ; il se condamne a vivre plus en saprophyte qu’en
parasite ; les Prolomyces qui manifestent leur proche paventé a
Pégard des Ascomycéles par un retour tardif & une production
endogéne de spores, exercenl de méme une action rapide et lo-
cale, les Tuburcinia qui révélent encore leur origine par la na-
ture de teur fructification, altérent notablement leur snpporl dés
le début de leur végétation, Les Uslilagindes les mieux caractéri-
sées et par suile les plus divergentes a I'égard des Ascomycéles
exercen! au plus haut degré ce qu’on pourrait appeler la poli-
tique du parasite qui sait ménager I'hdte domestiqué & son profit.
Le thalle se répand dans la plante enliére, répariit si exactement
ses emprunts, les compense si avantageusement par son aclion
excitante, que la planle nourriciére semble saine jusqu’au jour
oti, parvenu au terme de sa végétalion, le parasite se démasque
en détinisant entiérement un organe. Il accumule alors dans ses
kystes les réserves nécessaires pour produire ses organes dissé-
minateurs & la saison suivante. Si les parasiles les plus parfaits
sont ceux qui vivenl le plus longtemps aux dépens de leurs sup-
ports, el non ceux qui le rendent impropre & les faire bénéficier
de sa propre vie, on peut dire que les Ustilaginées se sont éle~
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vées an premier rang. Elles marquent aussi, par celle adaplation
supérieure a la vie commune, combien elles ont divergé des
formes libres dont elles dérivent. Celte notion biologique acquiert
une réelle valeur phylogénélique quand elle est, comme dans le
groupe qui nous occupe, d’accord avec les données de I’anatomie
comparée.

Notre espéce a donc des affinités posilivement accusées avec
les Ascomycétes el avec les Ustilaginées. On ne peut la ranger
dans le premier ordre lant qu’on ne lui aura pastrouvé d’asques,
bien qu’elle posséde un ascogone et une fructification dont le dé-
veloppement répond & celai des périthiéces.

I’y a pas d’aussi fortes raisons pour I'esclure des Uslilagi-
nées, qui sont un groupe plus biologique que morphologique.
Cel-ordre esl avanl toul” caractérisé par des adaptalions parasi-
taires. Il n’a pas d’organe spécifique nellement défini comme
'asque des Ascomycétes ou I'écidie des Puccininées. Mais tous ses
représentants ont des airs de parenté, des allures communes dans
le mode de végétation et dans la production des organes dissé-
minateurs. L’absence de kysles sporviformes n'est pas suffisante
pour cffacer dans nolre cspéce la ressemblance avec les autres
Ustilaginées. Les cellules fertiles spéciales d’otl sortent les tubes
sporiféres sont d’ailleurs homologues des kystes, comme les cel-
lules qui donnent les protobasides des Chrysomyxa sonl homolo-
gues des téleutospores des Paceininées. Dans une question de clas-
sification, une telle homologie est d'un plus grand poids que
I'arrél de déveluppement d’une membrane ou qu’un défaul de
séparation de ccllules.

Le parasile du Méléze est donc une Ustilaginée inférieure, voi-
sine des Ascomycéles, dont les Ustilaginées représentent une
branche aberrante. Ses plus proches parents soat les Ustilaginées
a fructification complexe non désagrégée en kystes sporiformes.
Les Ustilaginées a fructification pulvéralente etles genresa kystes
1solés représentent les termes les plus évolués de la série. Sinous
plagons notre Chiampignon & la hase de la série, c’esl & la condi-
tion de disposer celle-ci & I'inverse de la classificalion générale-
ment admise. La classificalion courante est uniquement basée sur
la complication apparente. Or, dans les groupes parasilaires la
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simplification est souvent I'indice d'une adaptation croissante aux
condilions de nutrition; par conséquent d'nn progrés de I'évo-
lution,

Puisque les Ustilaginées sont des Champignons dérivés des
Ascomyeétes et progressivement engagés dans une voie nouvelle
par le parasitisme, nous devons faire entrer en premiére ligne
dans leur classification les caractéres transmis par les Ascomy-
céles. Le plus important de ces caractéres est liveé par le fruit
ascifére en voie de régression et par le fruit cystifére qui s’y subs-
litue. L’appareil conidien faisant aussi partie de 1’héritage des
Ascomycétes sera placé au second rang dans le groupe dérivé
comme dans le groupe initial. Chez les Ascomyeétes, un méme
genre contient des appareils conidiens trés dissemblables. Une
simple différence dans la situation des spores a pu offri des ca-
ractéres commodes pour établir une clef dichotomique des Usli-
laginées; mais elle ne saurail avoir, dans la classification na-
turelle donl nous cherchons a nous rapprocher, qu'une valeur
accessoire. L’appaveil cystifére, outre son imporlance généalo-
gique, est d’ailleurs, en général, plus facile & observer; il joint
la commodité pratique & importance théorique.

Ne pouvant rattacher le parasite du Méléze a aucun genre dé-
crit anlérieurement, nous'en ferons Pespéce unique d’un genre
nouveau. Nous le dédions a M. Mer qui I'a découvert el qui nous
a fourni les matériaux nécessaires a son étude. Le nom spécifi-
que sera emprunié  la plante nourriciére. Nous le nommerons
Meria Luricis. En voici-la diagnose :

-MegIa gen. nov.

Thalle filamenteux, formé de tubes 1am1ﬁes parfois anasto-
mosés, cloisonnés. Paroi lransformée de bonne heure en une
gaine gélatineuse‘.;Lumiére étro‘ite, dilatée au conlact. des cloi-
s008. ’ o |

Flucuficauon formée d’une cupule de ﬁ]amunts gélatineux et
de cellules ferfiles a paroi mince, 4 conlenu granuleux, prove-
nant du- cloisonfement -d’un ascogone, inlermédiaires entre les
-asques et les kystes des Ustilaginées. - -

+ Ghdque cellule; fertile émet v filament mince phmeur s fois
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dicholome. Les arlicles terminaux réniformes sont divisés Lrans-
versalement en quatre cellules dont chacune émet une spore
unicellulaire allongée.

Merie Larices.

Thalle parasite intercellulaire introduisant de fins rameaux
dans les cellules parenchymateuses des aiguilles du Lariz europea,
délerminant un brunissement basipéte et la défoliation. Le dia-
métre des tubes varie de 1,5 4 10%,

Fructifications nombreuses, remplissant chacune une chambre
aérifére sous les stomales des deux épidermes. Elles ont environ
36+ de hauteur sur 40+ de largear. Cellules fertiles mesurant 15+
de hauteur sur 4,5 de largeur. — Spore en forme de biscuit fai-
blement. étranglé ayant 8-10e sur 2#,6-2+7.

Parfois les cellules fertiles dunnent dircctement des. spores ou
des filaments & paroi mince qui s'anaslomosent enlre eux.

Attague les aiguilles vivanles et fructifie aprés lear mort (ob-
servé sur des plantules et sur des arbres d’dges divers jusqu’a
15 ans).

Hab. Gérardmer, Vosges. — Bellefonlaine, prés de Mncv —
Récolté par M. Mer.

II. — LE GENRE HYPOSTOMUM.

J'ai découvert le type du second genre en étudiant des ra-
meaux de Pinus austriaca et de Pinus montana, que M. Fliche
avait récoltés a diverses époques de I'année 1890, du mois
d’avril au mois d’octobre. Le dépérissement rapide de ces deux
essences avait présenté les allures d’une maladie parasitaire, et
semblait imputable‘é I'invasion d’un Champignon.

La maladie des Pins d’Autriche et de montagne.

Pour renseigner le lecleur sur les conditions de milien dans
lesquelles la maladie s’est développée, je céde la parole 4 mon

éminent collégue de I’ Ecole forestiére. Ao

¢« Les Pins attaqués se trouvaient an canton du Bas-du- Ceilaﬂr

Sod. pes Scraxors, — 1896, 3
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dansle bois de Champlétu, commune de Theil -sur-Vanne, environs
de Sens (Yonne). lls avaient été planiés dans une place vague, &
Pexposition ouest, al'altitude de 160 4 170 métres. Les Ping de mon-
_fagne occupaient le bord et le haut de la berge d’un ravin formant
le fond d’un petit vallon débouchant dans la vallée de la Vanne;
les Pins d’Aulriche se trouvaient a 40 mélres environ en distance
horizontale et 10-15 métres environ en hauteur au-dessus des
pins de montagne, sur une pente moyenne. Le sol, trés frauche-
ment calcaire pour ces derniers pins, puisqu'il est formé parla
craie blanche du Sénonien, a peine mélée d'un peu de limon
argilo-siliceux provenant dua terrain tertiaire qui occupe le pla-
teau, Uest & un moindre degré pour les Pins de monlagne, la
couche de terre argilo-siliceuse étant plus épaisse a la surface de
la craje. Les Pins de montagne proviennent d’un semis fait &
Bellefontaine en 1869 avec de la graine provenant d’Autriche.
Quinze ou vingl ont été plantés. Il n’en reste plus que qualre ou
cing aujourd’hui; le Champignon a anéanti les autres qui d’ail-
leurs étaient généralement les moins vigoureux ; quant aux Pins
d’Aulriche, ils faisaient partie d’une planiation exécutée au plus
tard vers 1860. C’étaient des sujets restés trés chétifs, & raison
de la trés mauvaise qualité du sol ; les autres, plus vigoureux ou
méme Lrés heaux, n’onl pas été alteints. Les Pins chétifs lormaient
un pelit bouquet de quelques Pins an milieu de la plantation;
ont-ils tous disparu ? Je ne saurais I'affirmer. Aujourd’hui, Pins
de monlagne et Ping d’Autriche ne sont plus attaqués par le
Champignon. » ,

Les échantillons que je dois a l'obligeance de M. Fliche por-
taient divers Champignons dont le parasilisme a certainement
contribué & épuiser les arbres. On remarquera que les sujels vi-
goureux sont restés réfractaires a l'invasion parasitaire, tout en
étant plantés au voisinage des individus malades. Les tissus de
I'arbre ne constituent un terrain favorable an développement des
germes pathogénes qu’a la suite d’un affaiblissement préalable.
On peut donc espérer que la maladie n’entravera pas la culture
des Pins d’Autriche et de montagne dans les stalions conve-
nables, mais provoquera plutdt la sélection naturelle des indi-
vidus les plus robustes, en supprimant les plants mal adaptés au
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sol ou au climat. Les forestiers n’en ont pas moins intérét a coun-
naitre les parasiles et A devancer leur ceuvre de destruclion, car
la multiplicalion des germes est une menace permanente pour
les organismes mieux constitués, et des circonstances exceplion-
nelles d’humidité ou de tempeérature affaiblissen! ou suspendent
temporairement leur force de résistance.

Le Lophodermium Pinastri commengait & mirir ses concepla-
cles dans des aiguilles entiérement desséchées, encore adhérentes
au rameau. Mais cetle espéce étail relativement rare, attaquant
quelques feuilles sur des pousses d’ailleurs saines. Je 1’ai ob-
servée uniquement sur le Pinus austriacs. On ne saurail lui im-
puter les lésions communes aux deux essences.

Un autre parasite élait spécial au Pinus montana. Sur un lot
de branches coupées le 9 octobre 1890, quelques rameaux sont
entiérement dépouillés; d’autres onl perdu une partie de leurs
aiguilies. Des feuilles encore adhérentes offrent des espaces des-
séchés d’une étendue variable, silués indifféremment & la base,
au sommet ou dans la région moyenne. Aucune limite tranchée
ne sépare la portion altérée des tissus encore verts. La lésion
g'étend progressivement a I'aiguille entiére. Ca et 14 une aiguille
totalement desséchée est accouplée & une aiguille encore verte.
Une telle répartition montre hien que le parasite s’attaque immé-
diatement aux feuilles et ne se propage pas de l’axe aux appen-
dices. Le Champignon occupe les portions décolorées. Ses con-
ceplacles soulévent 1égérement la surface de la feuille et laissent
échapper les spores a travers une fissure qui. occupe une ligne
de stomales, mais en rejetant les deux cellules de bordure du
méme cdté. On les rencontre aussi bien a la face ventrale qu’a la
face dorsale. Ils sont plongés dans e parenchyme et longlemps
recouverts par I'épiderme et par la couche de cellules hypoder-
miques qui renforce 'assise proteclrice.

Voici la diagnose de ce parasite qui est une espéce inédite du
genre Hendersonia.

Hendersonia montana, sp. nov.

Conceptaculis (peritheciis auctorum) subglobosis, alrofuligi-
neis, epidermide dorsali vel ventrali et hypodermide foliorum diy
leclis, in filamentis dilule coloratis laze sparsis, insidenlibus;
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contexiu e cellulis oblongis, fuligineis, constante. Sporulis irre-
gulariter curvulis, 3 seplatis, rarius 2-4 seplatis, fuligineis, basi
truncatis, apice subconicis, proloplasmale granuloso, 29-34, ra-
rius 35-42 » 8,5-4; pedicellis brevibus (ad 10v) reclis, tenwibus,
subhyalinis, simplicibus.

Habitat in maculis brunneis foliorum vivorum, sew in folio
brunneo, virenli copulato Pini monian.

Legit cl. Fliche ad silvam de Champfélu, prope Sens in Gallia.

Cette espéce n'ayant pas été rencontrée sur le Pin d’Autriche,
n’est point l’agént essentiel de la maladie, bien qu’elle soit pré-
judiciable au Pin de montagne.

Je m’arrélerai plus spécialement & I'étude d’un Champignon
également répandu sur les deux espéCes de Pin. Ce parasite cause
des lésions d’étendue restreinte ; mais, comme il se montre simul-
tanément sur toutes les aiguilles d’une pousse, en produisant sur
chacune d’elles un grand nombre de fructifications, son déve-
loppement entraine un épuisement notable et trouble profondé-
ment les fonctions assimilatrices.

Au début, la feuille malade offre quelques points d’'un rouge
cuivreux, un peu plus rares sur la face ventrale que sur la face
dorsale. Trés fréquents au voisinage immédiat de la pointe, ils ne
dépassent guére la limite du liers supérieur de l'aiguille. Les
taches s'élargissent, atteignent les marges et peuvent s’étendre a
la fin sur tout le pourtour de 1’aiguille, bien que d’habitude elles
resient localisées & l'une des faces. Ce sont en définitive des
bandes transversales limitées en haut et en bas 4 'égard des
tissus verls, sinon par une ligne nette, du moins par une zone
transitoire trés courte. Le passage se fait rapidement; il est néan-
moins progressif el I'on n’observe pas une frontiére tranchée,
produite par la réaction des éléments sains contre les parties
altérées. La largeur des bandes rougedtres complétement déve-
loppées dépasse rarement un millimétre. Chacune d’elles pré-
sente une élevure hientdt lacérée par une ou plusieurs fissures
longitudinales i travers lesquelles s’échappe un Champignon d’un
brun, neir, saupoudré, dans les milieux humides, d’une poussiére
de spores claires. Les segments de feuille séparés par des bandes
rouges prennent peu 4 peu une teinte d’un gris un peu rosé; bien
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différente du ton cuivreux des taches primilives. La décoloration
finit par s’étendre jusqu’d la base de laiguille.

Les feunilles mortes tombent dans le courant de 1'été aprés
avoir infecté la nouvelle génération. Au printemps et en automne,
les pousses fortement attaquées ne portent que la derniére fron-
daison. La maladie a donc pour effet de rendre les feuilles
annuelles et de les altérer dés le début de la période végétative.
La localisation des lésions initiales au ‘sommet, tout au plus au
tiers supérieur du membre, montre que les nouvelles feuilles
recoivent le conlage du dehors & I’époque ot elles commencent a
s’allonger et ou la base est encore enveloppée dans la gaine sca-
rieuse. G’est précisément & ce moment que les feuilles de I'année
précédente, sur le point de tomber, répandent & travers les
fissures de I'épiderme les spores du Champignon, bien plus abon-
dantes au mois d’avril qu’au mois d’octobre.

Description du Champignon.

L’appareil végétatif se compose de filaments cloisqnnés et ra-
mifiés, répandus dans tout le tissu fondamenial de I'aiguille au.
niveau des laches. Dés que 'on apercoil une tache cuivreuse
ponctiforme, on rencontre le thalle du Chiampignon & son niveau.
Il pénétre dans la cavité des cellules. Le contenu des éléments
envahis et des éléments contigus est transformé en une masse
brune et homogéne a la périphérie, incolore el granuleuse au
centre. On n’y distingue plus. de noyau, de leucites, ni de grains
d’amidon, tandis que les tissus extérieurs & a tache, n’ayant pas
ressenti I'influence du parasite, ont gardé la struclure normale.
Sur une coupe transversale pratiquée au début de la maladie, les
ilots nécrosés logeant le thalle tranchent sur le parenchyme vert
encore intact. Le Champignon n’associe donc pas sa nutrilion &

“celle de son hdte ; il empoisonne d’emblée les cellules qu'il oceupe
et les cellules dans lesquelles diffusent ses produils toxiques.

Dans les lésions les plus récentes, ou le thalle esl réduit &
quelques filaments circonserits dans un espace d’un tiers de milli-
métre, on voil déja sous les stomates les débuts desfructifications
que nous éludierons plus loin. Il 0’y a donc pas de distinction &
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établir entre une période de vie purement végélalive et une pé-
riode de reproduction. A cel égard, le Champignon des Pins
rappelle les Meriu. Les caractéres da thalle offrent aussi des ana-
logies avec le parasite précédent.

Au début de I'attaque, les filaments sont incolores et mesurent
de 2 & 3+ de diamélre; la plus grande parlie de cette épaisseur
est due 4 la membrane, dont la couche externe est gonflée, pré-
sente une consistance mucilagineuse el des contours indécis. Un
étranglement sensible s’observe au niveau des cloisons, parce que
la gaine mucilagineuse y est interrompue (fig. 1). Sur les' tubes
plus volumineux, on distingue facilement dans la membrane une
zone interne rigide et transparente et une zone exlerne plus
molle: Quand le parasite gagne du terrain, fes cellules nécrosées
sé rétractent ; il se forme des lacunes on les filaments deviennent
plus abondanis et plus gros: {ls atteignent 4-5+ de diamétre; la
membrane s’affermit tout en restant assez épaisse ; elle présente
une légére teinte brunatre et se colore par le vert d’iode comme
les parois subérisées. A cet état, les cloisons sont rapprochées et
les articles plus ou moins dilatés. Quelques-uns forment de véri-
tables renflements vésiculeux mesurant jusqu'a 7 et contenant
de.grossiéres granulations.

- Formation de U'ébauche fructifére. — La premiére ébauche de
la fructification se forme au voisinage d’un stomate (fig. 2). Des
filaments, le ‘plus souvent deux, sortent des cellules du paren-
chyme, deviennent libres dans la chambre & air et y prennent
I'aspect de cordons tortueux. La gaine gélatineuse qui revét tous
les tubes végétalifs se dilate au point que son épaisseur atteint ou
dépasse le diamétre de la cavité. Les tubes libres émeltent quel-
ques branches courtes qui se cloisonnent et se pelotonnent avec
eux en un nodule radimentaire dans lequel les segments proto-
plasmiques, d'aspect granuleux, sont plongés dans une gangue
gélatineuse provenant de la confluence des membranes. Parfois
trois filaments échappés des cellules voisines se rencontrent dans
la chambre 4 air et s’associent pour former le pelolon. Daps
quelques cas, je n’en ai va qu’un seul. Du peloton se détache un
tube 4 membrane plus wince et plus ferme, qui fait un demi-tour
ou trois quarts de tour de spire; el se redresse pour s’engager
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entre les cellules stomatiques ‘et se terminer par une extrémité
arrondie au niveau de Postiole. Ce tube rappelle la disposition
décrite chez les Polystigma, les Collema, ete. 1l semble donc que
Pon ait sous les yeux le début de la formation d'un périthéce. On
sait que les organes similaires sont considérés, principalement en
Allemagne, comme des trichogynes. Dans Yexemple qui nous
occupe, le tube saillant ne parait nullernent étre en rapport avec
des fonctions sexuelles. Son sommet rigide semble impropre a
relenir des spermaties. Les seuls é1éments qui aient quelque ana-
logie avec les cellules considérées comme males, se forment plus
tard, comme nous allons le voir, sur une fructification formée
aux dépens du peloton qui vient d’étre décrit. Je souserirais plas
volontiers a 'opinion de M. Van Tieghem, qui attribue & des tnbes
semblables un réle respiratoire. Le parasite a commencé
ébancher sa fructificalion dés qu’il est parvenu dans la chambre
a air. Celte activité est en relation avec le contact direct de U'oxy-
géne libre. Mais le peloton gélatineux ne tarde pas & refouler les
cellules de bordure et a {ermer le stomate. Le Lube saillant assure
done quelque temps le renouvellement de Vair au Champignon
Incarcéré dans la chambre désormais close.

Développement de Uappareil disssminaleur ow fructification
conidienne. — Gependant, la fructification est a I'dtroit dans cet
espace confiné. Au début de la maladie, la turgescence des cel-
lules parenchymateuses de la feuille empéche d’agrandir la
chambre dans le sens de: la profondear, la rigidité de I'épiderme
et de I’hypoderme ne lui permet pas de recoler la frontidre exté-
rieure ; 'occlusion du stomate Veropéche de la franchir, La diffé-
renciation de I'ébanche se réduit a I'apparition de quelques cloi-
sons transversales dans le tube respiraloire el dans le pelolon
contigu. Les cellules ainsi formées augmentent faiblement leur
largeur et consolident leur membrane. Le pelit massif hyposto-
matique qui ne dépasse guére, dans ces eonditions, 8-12+ de
diamélre, émet des filaments migraleurs qui se redressent vers la
surface (fig. 3). Cumme le stomate est fermé et que les cellules
de bordure sont solidement soudées ensemble, ils se créent une
voie nouvelle en metiant 4 profit le faible épaississement des
cellules conligués au slomate, Ges poinls de moindre résistane
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sont représentés de chaque colé par des cellules d’hypoderme el
des cellules épidermiques. Les premiéres, placées sur le méme
plan que les cellules stomatiques, ont des parois minces & peine
lignifides. Les filaments pénétrent dans leur cavité ou s'insinuent
enlre elles et le stomate ou entre elles ¢t la cellule suivante de
I'hypoderme qui est fortement lignifiée, et se laisse facilement
~ décoller. De 13, ils parviennenl dans les grandes cellules épider-
miques, au nombre de deux ou trois de chaque cdté qu1 limitent
le puils prostomatique. ‘

La cavité de ces cellules est refoulée en grande partie au-
dessous du miveau de I'épiderme, sur le rang de la premiére
assise hypodermique. Elle est presque oblitérée dans sa partie
supérieure par suile de 'adossement des deux parois lalérales,
renforcées par de nombreuses couches de lignine. La cellule
semble donc coiffée d’un casque lignifié plus haul que les cellules
épidermiques voisines. La membrane est trés mince dans le reste
du pourtour, si ce n’est au point ot elle adhére inlimemenl a la
cellule de bordure par un prisme triangulaire également lignifié.
La ligne de contacl entre ce prisme et le casque forme une char-
niére ou I'épaississement alteint son minimum, la membrane y
étant réduite 4 la cuticale doublée d’une bande cellulosique a
peine apparente. Un amincissement presque aussi nolable se
remarque & Pautre exlrémité du casque lignifié. Grace a cetle
disposition, les filaments répandus dans la cavité aménent la
rupture de la cellule le long des deux lignes de moindre résis-
tance ; tandis quela cellule décoiffée reste en place, le Champignon
fait irruption dans le puits prostomatique, en soulevant le casque.
Les cellules épidermiques suivantes sont entrainées dans ce sou
lévement et se détachent de I’hypoderme sur une étendue va-
riable. Le Champignon s'élend également dans le nouvel espace
ainsi créé entre I'épiderme et I'écorce.

La fructification rudimentaire augmente rapidement de volume
sous I’épiderme qu’elle refoule en dehors. Quand plusieurs ébau-
ches se rejoignent et se fusionnent, elles font sauler I’épiderme
sur une grande élendue. Des fissures longitudinales se montrent
¢d et 12 et des lambeaux complétement détachés laissent & la fin
le Champignon & découvert (fig. 4).
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" De nouvelles fructifications se forment dans des portions de
feuilles déja mortifides par le développement antérieur du Cham-
pignon. Le premier stade différe un peu de la description précé-
dente. Le parenchyme vert ayant perdu sa turgescence se laisse
écraserr avant que le parasite ait triomphé de la cohésion des
cellules épidermiques entre elles et avec I’hypoderme. Alors
’épiderme est & peine soulevé au début et faiblement séparé des
assises de renforcement les plus voisines du stomale. Une courte
fissure partant de cet orifice laisse échapper une petile touffe de
filaments. La masse principale du fruoit s’est enfoncée dauns Ie tissu
fondamental de l'aiguille, refoulant dans la profondeur la paire
de cellules de bordure avec Jes débris des cellules hypodermiques
voisines & paroi mince (fig. 5).

Quel qu’ait été son mode d’action initial, qu’elle ait commencé
par s’enfoncer ou par faire saillie, la fructification n’arrive jamais
a maturité sans avoir combiné ces deux procédés; I'écrasement
du parenchyme mou, le décollement, le soulévement et le dé-
chirement longitudinal de I'épiderme sont des lésions constantes.
Toujours on retrouve les paires de cellules de bordure isolées &
la base des stromas. Les cellules lignifiées de I’hypoderme en
sont plus ou moins écartées par les tissus du Champignon et
forment souvent un plan incliné allant rejoindre les bords de I'é-
piderme soulevé. Plusieurs fructifications, en se soudant latérale-
ment, provoquent des dislocations secondaires dans les bandes
de cellules scléreuses. Elles peuvent se rejoindre au-dessous des
couples stomaliques primitivement basilaires et les englobent
dans la masse parasitaire.

Quand la fructification est simple et qu’elle s’est développée
librement au dehors en faisant sauter ’épiderme dés l'origine,
elle présente a la maturité la forme d'une massue, haute d’en-
viron 200+ Le renflement sporifére atteint 180+ de diamétre. Le
fruit s’atténue inférieurement en une sorte de stipe qui ne dé-
passe pas 80+ de largeur 4 'origine (fig. 4).

La confluence d’un grand nombre de fruclifications produit de
vastes massifs alleignant une longueur d'un demi-millirnétre, une
largeur de 0™, 7 ou méme d’'un millimétre, s’étendant presque
d’une marge de l'aiguille & Vautre. La hauteur a I'époque de la
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maturité varie de 170 a 210+, saivanl la résistance offerte par la
compression épidermicue.

Reprenons le développement de cette fructification depuis le
moment ot les filaments issus de I’ébauche hypostomatiqae sont
venus se loger entre I'hypoderme et I'épiderme (fig. 3). Ces
filaments se multiplient, s’enchevétrent, se feutrent, se découpent
en articles courls et serrés et produisent une petite boule de
pseudo-parenchyme incolore, homogéne, a cellules polyédriques,
isodiamétriques, a parois minces. A peine ce stroma rudimen-
taire a-t-il atteint un diamétre de 50 a 60+ que ses cellules péri-
phériques, sauf celles de la base d'implantation, s’allongent en
filaments. Les filaments ont un calibre de 2,5 a 4+; ils ne s’élar-
gissent pas & leur extrémité, mais se ramifient irréguliérement a
mesure que la surface augmente, de maniére 4 ne laisser entre
eux aucun vide. Le (aible intervalle qui les sépare est comblé par
le gonflement de leurs membranes. Des cloisons transversales les
divisent en articles a peine plus longs que larges, un peu noueus.
Elles sont minces et rigides, en sorle que la limite d’un filament
est toujours facile a distinguer de ses subdivisions. Une coloration
brune, d’intensilé variable, envahit les parois, & mesure qu’elles
s'affermissent. Llle atteint son maximum au voisinage de I'exiré-
mité libre, mais elle décroit rapidement & partir de ce nivean
jusquau sommet ; les derniers articles sont incolores, tant que
I'accroissement se poursuit; elle s'atténue progressivement vers
Jle stroma et ne devient sensible a la base des filaments cquun peu
plus tard.

Le développement s'arréte prématurément dans les filament
périphériques et dans ceux dont I'extrémité subit, au nivean des
fissures de DI'épiderme, le contact direct de 'almosphére. Les
articles terminaux y prennent une coloration trés sumbre, épais-
sissent leur membrane, s'étranglent,. arrondissent leur contour
et finissent méme par se désagréger parlicllement en  corps
elliptiques ou arrondis semblables & des chaines de spores brunes.

Les filaments superficiels sont uniformément bruns; dans les
suivants,:la’ coloration présente le plus haut degré de saturation
dans les segments libres. Ceux qui viennent plus en dedans conti-
nuent a meltre de courtes ramifications incolores que la subé-
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risalion envahit peu a peu. De cette fagon, Ja zone de coloration
maxima, d’abord superficielle, s’abaisse progiessivement (fig. 6).
Llle descend jusqu’a la base des filamenls centraux. Ceux-ci se
détachent donc d’une mince couche brune formée de leurs ar-
ticles inférieurs et des cellules superficielles dun stroma. Le reste
des filaments et de lewrs branches r’offre qu’une (teinte brune
diluée. Parfois les filaments internes arrivent a produire des
conidies avant d’avoir pris aucune coloration. Les branches émet-
tent des rameaux, terminaux ou latéraux, 4 pavoi mince incolore,
4 protoplasma granuleux. Tout ce systéme est pendant longlemps
plus court que les filaments périphériques plus Agés, en sorte
qu'll forme une sorte de noyau protégé par les couches sombres
quil’entourent, le déhordent vers I'extrémité libre. Les ramus-
cules incolores ainsi renfermés portent des conidies latérales ou
subterminales et en produisent de nouvelles de bas en haut en
continuant leur croissance. La couche fertile est donc d’abord
enveloppée dans une sorte de sac épals formé de filaments intime-
menl soudés entre eux. La fructification offre 'apparence d’une
pyenide & paroi charnue, noircissant dans la région périphérique
et formant ses spores sur des supports péles, ramifiés, émanant
d’on stroma basilaire (fig. 4).

Les rameaux sporiféres, en s’allongeant, finissent par écarter
les couches protectrices el 4 s'étaler & la surface de Vappareil
comme dans une Pézize en voie d’épanounissement. La faculté
d’émeltre des spores s'élend en direction centrifuge aux filaments
dont Textrémité est restée active et incolore. Il n’est pas rare
que plusieurs noyaux sporiféres se forment simultanément ou
successivement & des distances variables de la périplérie. La
fructification parait alors composée, méme en dehors du cas
fréquent de confluence entre plusienrs fructifications nées de
rudiments distinets,

Les spores (fig. 7) sont cylindriques, atténuées aux deux bouts,
droites ou légérement arquées. Elles mesurent généralement
23-25+% 2,5 - 8+ Les dimensions extrémes, plus rarement ob-
servées, oscillent entre 20 et 27 et méme 30¢. Leur paroi trans-
parente ne dépasse pas 0,35 d’épaisseur. Quand elles ont presque
atteint Jeurs dimensions définitives, elles prennent 3 cloisons
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transversales. La cloison médiane se montre avantles deux aulres,
en sorte que beaucoup de spores semblent bicellulaives (fig. 8).
Les cloisons ont la forme d’une lentille biconcave, plus épaisse &
la périphérie que la paroi externe, mais Lrés mince au centre.
Elles sonl transparentes et pourraient en imposer pour un espace
vide, si I'on ne les retrouvait dansles spores dontle conlenu a
disparu. Elles sont dépressibles et souvent refoulées par le con-
lenu d'une cellule plus turgescente que la voisine. En dehors
d'un gonflement accidentel du proloplasma, on n'observe pas
d’élranglement au niveau des cloisons.

Le protoplasma finement granuleux est coloré en rose pile. Au
milieu de chaque cellule on distingue une lache dont la leinte
rose est beaucoup plus accusée. Parfois, le chromatophore est
" double. :

Les articles sporiféres présentent souvent la méme coloration
el la méme texture que les spores (fig. 9). Mais ils sont plus
anguleux et leur enveloppe transparenle est plus épaisse. Les
spoves lear sont reliées par un stérigmate dont la cavité me-
sure 0+,5 de diamétre et dont la longueur varie de 0,8 & 2.
Le contenu de ce canal est incolore ; 'étroitesse du support ex-
plique la furme arrondie de la base el la grande caducité des
spores.

On trouve pourtant des articles quadricellulaires, semblables
aux spores, mais moins alténués i la base. Ils fonctionnent comme
des supports en émeltant d’autres spores soit au sommet, soit
sous les cloisons. Plus souvent des spores relenues dans la gelée
qui résulte du gonflement des membranes de lextrémilé des
filaments germent sur place, parfois aprés s’étre désarticulées ou
brisées. Elles donnent alors soil des spores secondaires d’aspect
normal, soit des arlicles ovales, roses ou incolores, semblables 4
dos levures et capables de bourgeonner. On voit aussi des spores
dont Y'article terminal a émis latéralement une spore triseptée.
Les quatre cellules ne conliennent plus qu'un liquide incolore
- parsemé de rarves granulalions. Les cellules inférienres ont donc
transmis leurs matériaux nutritifs a la cellule germante & travers
les cloisons perméables (fig. 10).

Les articles anguleux et roses qui lerminent les supporls se
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désagrégent souvent dans la masse gélatineuse provenant de la
confluence de leurs membranes gonflées et émettent des bour-
geons se muliipliant & la fagon des levures (fig. 11).

Beaucoup de Champignons imparfaits preésentent plusieurs
types de fructifications et parfois les spores nées sur une plante
hospitaliére ne peuvent infester qu’une espéce différente. Nous
devions donc rechercher si les spores formées sur le Pin d'Au-
triche élaient capables de reproduire le parasite sur les mémes
arbres. ]l s’agissait de préciser I'origine des filaments qui ont
donné naissance aox fructifications.

Sur des aiguilles qui présentaient de nombreux rudimenis de
fruit, mais sucune spore formée, nous avons trouvé deux sorles
d’éléments détachés de Pappareil qui vient d’étre décrit. Dans un
puils prostomatique de 1'épiderme dorsal, sous I’abri formé par
les cellules épidermiques qui surplombent 'un des bouts du
stomate, ¢lait vetenue 'extrémilé brisée d’un rameau de la couche
moyenne de I'enveloppe. Le dernier arlicle, brun noiratre, ellip-
tique, portait une branche pile, ramifiée, terminée par un article
incolore en pleine croissance.

Plus fréquemment, le puils était comblé par une masse mu-
queuse remplie d’articles de spores roses désagrégées, de seg-
ments anguleux & paroi gélifiée semblables aux derniéres rami-
fications des supports et d’articles de levures semblables & ceux
que nous avons vus se délacher de la fructification. Parfois les
mémes ¢léments se retrouvaient dans la chambre a air. Quelquea-
uns s’étiraient.en un filament cylindrique.

Il n’est donc pas douteux que les éléments formés sur le Pin,
principalement les bourgeons ovales issus des spores ou de leurs
supports, puissent introduire le Champignon dans la chambre 4
air et de la dans Ie parenchyme, d’ol sortiront ces filaments mul-
tiples qui, en se soudant, {orment le peloton initial dans d’auires
chambres 4 air.

Le Champignon forme sur le Pinus moniana les mémes {ruc-
tifications que sur le Pin d’Aulriche. Les spores sont identiques.
Mais la masse est moins volumineuse, parce que les fructifications
restent plus souvent isolées ou confluent en petit nombre. Elies
ont une tendance plus marquée & se faire jour au dehors, en
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brisant de bonne heure I’épiderme. Les couples stomatigues et
I'hypoderme se retrouvent sous le stroma,

Développement de Uappareil conservateur o fructification kys-
tiqgue, — Tant que les aiguilles du Pin sont dans une période
-d’active végétation, le Champignon multiplie les organes dissémi-
nateurs en produisant I'appareil conidien compligué dont on vient
de suivre le développemeut.

L’ébauche hypostomatique est le point de départ du développe-
ment des spores 1égéres. Mais, confiné dans un espace ol ne peut
se manifester sa puissance expansive, il produit des tubes émis-
saires qui vonl transporter les fondements de la fructification
disséminatrice dans un milieu plus propice. Tout d’abord l'ap-
pareil conidien fait éruption dés le début hors des limites natu-
relles de la feutlle. Quand celle-ci commence a se flétrir dans la
zone envahie, il refoule les tissus et ne fait pas saillie, au moing
primitivement, tout en restant logé entre 1'épiderme et I'hypo-
derme, qui entraine les stomates. Dans le premier cas, il soulevait
I'épiderme en dehors; dans le second, il enfonce I'bypoderme
en dedans.

Vers la fin de I'automne ou plus to1 dans les tissus altérés, la
force d’expansion du Champignon diminue en méme Lerps que
la résistance des tissus de la feuille. Alors les filaments issus de
I’ébauche cessent d’émigrer. [ls se multiplienl dans la chambre &
air dilatée et enveloppent I’ébauche elle-méme d'un noyau de
pseudo-parenchyme. Le stroma se distingue alors de 1’appareil
conidien du début, parce qu'’il est recouvert & la fois par I'épi-
derme el par I'hypoderme. Il repose immédiatement sur les
cellules écrasées du parenchyme 4 chlorophylle. Les cellules de
bordure des stomates restent adhérentes aux couches protectrices.
Elles sont en dehors du stroma et non plus & sa base. Les fruc-
tifications hypostomatiques formées dans de telles conditions
prennent rarement un puissant développement. Quelques-unes
forment encore des filaments conidiféres ne différant du type
précédent que par les faibles dimensions des supports. Mais la
plupart avortent, brunissent rapidement et prennent ’aspect de
sclérotes rudimentaires.

Au mois d’octobre, le travail de concentration se compléte.
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L’ébauche fructifére, au lieu ’émettre au dehors ou autour d’elle
- un appareil disséminaleor, se transforme direclement en un ap-
pareil de conservation. Un peloton mucilagineux se forme comme
précédernment dans la chambre & air, par 'agsociation de tubes
sortant des cellules parenchymateuses, généralement au nombre
de deux. L'un des rameaux émis par le peloton insinue son
sommet enire les lévres du slomate, rappelant 'aspect de tri-
chogyne ou de tobe respiratoire. Parfois, le pelotdn envoie dans
I'espace hypostomatique une branche sinueuse dont les rameaux
s'enchevétrent sans arriver & se condenser en stroma. Ou bien
cette branche reste trés courte et porte seulement un ou deux
.rameaux de dimension réduite (fig. 12). Le plus souvent, cette
derniére et stérile tentative d’expansion ne se produit pas (fig. 13).
Dans tous les cas, les filaments du peloton se divisent en articles
courts, polyédriques ou piriformes, donl les plus élevés s’amin-
cissent pour se mouler sur les cellules de bordure. Chacun
de ces éléments s’enkyste. Les plus grands kystés alteignent
15 ¥ 10« On en trouve de bien plus petits, remplissant I'inter-
valle des grands ou résullant de la transformation des articles
inféricurs des filaments. Le diamétre de ces pelits kystes descend
jusqu’a 3+,5. La membrane atleint une épaisseur de 1#,5 4 325,
Elle présente plusicurs couches concentriques internes, réparties
en deux zones qui brunissent progressivement et une couche péri-
phérique mince, d’un noir violacé, cimentant les différents kystes
entre eux. Le nombre des kystes varie de 10 4 20. La fructification
est entourée au début de quelques filanients gélatineux ne for-
mant pas une vraie cupule. Ils disparaissent 4 la maturité par
enkyslement et destruction partielle (fig. 12 et 13).
Je n’ai pas observé, faute de matériaux, le sort nltérieur des
kystes.

Affinités du Champignon des Pins.

L’appareil conidien, considéré indépendamment de T'ébanche
hypostomatique donti]l procéde indireclement, peut &tre classé
parmi les Champignons imparfaits 4 thalle cloisonné, quell’on
gronpe provisoirement sous les noms de Spharopsidées et
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d’Hyphomycétes. Malgré la distinction, si frappante au début, de
la couche protectrice a I'égard du noyau sporifére, je ne crois
pas possible d'admetlre I’existeuce de vérilables conceplacles, ni
de rattacher notre parasite aux Sphaeropsidées. Tous les élémenls
issus du stroma sont des filaments ramifiés de méme origine et
de méme nature. Toules les transitions s’observent entre les é1¢-
ments périphériques étroitement soudés entre eux; noircis jus-
qu’au sommet et les sporopliores cenlraux presque incolores. Le
maximum de coloration, qui descend jusqu’a la base de ces der-
niers, s'en éloigne progressivement dans les arbuscules que I'on
rencontre successivement a4 mesure que l'on se rapproche de
Iextérieur, La zone d'accroissement décroit de méme en direclion .
centrifuge jusqu’a extinclion compléte. La facullé d’émetire des
spores s'élend aussi da centre & la périphérie en se transmettant
a des éléments provisoirement affectés aun role protecteur. La
distinction entre les spores et leurs supports n’est pas plus com-
plétement tranchée qu’entre les sporophores et I’enveloppe pro-
tectrice. Divers étals de dilférenciation, divers degrés d’agrégalion
ont frappé secondairement un appareil reproducteur essentielle-
ment filamenteux. Ces modificalions accessoires ne sont pas rares
chez les Hyphotnycétes et notre espéce rentre naturellement dans
les limites des Tuberculariées.

Dans la série des Tuberculariées-Mucédinées, caractérisée par
les spores incolores ou de teinles vives, les filaments sont géné-
ralement de méme nuance ; mais dans le genre Fusarium, auguel
le Champignon se rattache par l'ensemble de ses propriétés, les
auleurs les plus compétents font rentrer plusieurs espéces a fila-
ments bruns ou noirdtres, par exemple les Fusarium Bagni-
sianum,. Brassicee, Mollerianum de Thamen, 'le Fusarium
spheroidewm de Passerini, les Fusarium fuscum, minulissimum,
spherieforme de Saccardo. L’enveloppe prolectrice est repré-
senlée chez le Fusarium Andropogonis Cooke, que Saccardo, il
est yral, croil, en raison de ce caractére, plus voisin des Proio-
stegia. Je pe disconviens pas qu’'une soudure plus précoce des
filaments périphériques réaliserait une structure de Sphéroidée
ou d’Excipulacée. Je croirais méme volontiers que de proches
parents de notre parasile ont été classés dans ces groupes. Hl n’en
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reste pas moins acquis que les filaments manifestent évidemment
leur individuali#é et qu’ils sont tous des sporophores plus ou
moins modifiés.

Je propose donc pour cstte forme nouvelle le nom de Fusarium
Flichianum, si I'on veut la cataloguer parmi les types de fruc-
tification similaires. _ :

Je viens de dire que le Fusarium Flichianum est une forme
nouvelle. Ce n’est qu’aprés une longue hésitation que je me suis
décidé 4 émettre cetle assertion. Par une singuliére coincidence,
un nouveau parasile a été découvert en Norvége par M. Brun-
chorst® dans un peuplement mélangé de Pins noivs et de Pins
de montagne. Le Champignon, qui s’attaquait indifféremment aux
deux essences, présente d’étroites analogies avec le ndire. Peul-
élre le rattachera-t-on au méme genre ; mais il en différe par les
caractéres spécifiques indiqués avec la plus grande précision. Sa
répartition dans les tissus de I'arbre, son action pathogéne I’en
éloignent, encore davantage.

L’espéce norvégienne envahit d’abord les rameaux & partir da
somimet et pénétre secondairement dans les feuilles. On. trouve
ses filaments -dans la base des pousses, alors que les feuilles du
sommet sont seules alleintes. L'espéce francaise ne provient pas
des tiges, puisque la pointe des aiguilles est d’ordinaire seule
altérée par les filaments. »

Les fructifications n’ont jamais été rencontrées en Norvége sur
le Pin de montagne. L’auteur ne croit pas celte essence directe-
ment menacée. Si elle subit la conlagion de la maladie du Pin
noir, clle n'offre pas au parasite un terrain favorable et la
maladie ne saurait s'étendre dans les peuplements exclusifs du
Pinus montuna.

Notre Champignon fractifiail aussi bien sur le Pinus moutana
que sur le Pinwus austriaca. Seulement, en raison de la nouarri-
ture moins abondante, les stromas étaient en général plus petits
et la tendance 4 la confluence beaucoup plus restreinte.

Quoique le thalle se développe primitivement dans les tiges,
les premiéres fructifications se montrent, chez le. Pinus aqustriaca

"1. 1. Bruncronst, Ueder eine neue, verheerende Krankheil der Schwarsfohre
{Bergens Museums darsberetning, 1587.)
S0¢. pos SciENCES. — 1896. 4



50 S0CIETE DES SCIENGES DE NANGY.

de Norvége, dans les aiguilles, mais seulement & Ia base. Aprés
la chute des feuilles, d’autres conceplacles, plus robustes, s’é-
tendent sur la cicatrice. _

Comme dans notre espéce, la fructification procéde d’un
stroma ; sa paroi propre, qui prend une couleur particuliérement
sombre au voisinage de I'épiderme, n’offre de limite tranchée, ni
du cdté du stroma, ni du cOté du tissu interne plus péle. Le
conceplacle présente soil une cavité unique, soit plusienrs cavités
distinctes ou séparées par des saillies incolores, finement gra-
nulées,. plus ou moins incomplétes. Les spores arquées, plus
rarement droites, sont lriseptées, ct présentent les mémes di-
mensions relalives que les ndtres. Les ressemblances sont no-
tables, comme on le voit.

-Il'y a pourtant des caractéres distinctifs. Le stroma de Uespéce
norvégienne englobe loujours des débris mortifiés du parenchyme
cortical. Nous n’observons rien de pareil. Chez le Pin noir comme
chez le Pin d’Autriche, nous avons constaté tout au plus 'enve-
loppement secondaire des cellules slomatiques ou des débris
scléreux de Phypoderme, dans les cas ov plusieurs stromas, en
se soudant, provoquaient une dislocation profonde des tissus
foliaires.

La strocture des portions périphériques du conceplacle en
filamenls articulés et ramifids n’aurait pas échappé a D’ceil pers-
picace de M. Brunchorst, si son espéce était organisée comme le
Champignon de France. Les spores de Norvége, mesurant 33-50,
généralement 40+ v 3, sont sensiblement plus volumineuses que
les ndtres, bien que le rapport de la longueur a la largeur
(24 2 0u 27 v 2,75) ne différe guére, Elles sont de plus arron-
dies aux deux houts. Enfin elles sont incolores ; les nétres sont
roses. :

Les supports des spores offrent le cavactére distinctif le plas
considérable. « Les basides sont pluricellulaires, pon ramifides,
élroitement serrées, sans paraphyses. » « Le tissu central devient
lache et il se forme une couche serrée de basides rayonnant de
la face interne de la-couche pariétale. Les basides s’implantent
dans la paroi propre, grise ou noire, Gui envahit loute I'épaisseur
de I’enveloppe latérale du conceptacle, mais qui est soit peu



LES HYPOSTOMACEES. 51

colorée et entourée d’une couche incolore, soit méme absente
" dans la partie dense & parois minces. » La couleur et les dimen-
sions des supports ne sont pas mentionnées.

Entre l'espéce norvégienne et Vespéce frangaise, les spores
offrent des différences. spécifiques. La structure des supports et
celle de la paroi externe des conceptacles justifieraient peut-étre
une distinction générique. L'implantation plus profonde modifie
les conditions du parasitisme et permet de comprendre que les
fructifications de l'espéce norvégienne soient moins exclusivement
acicoles.

La maladie étudiée par M. BI‘UDChOI‘bt est considérée par
M. Robert Hartig* comme identique & une maladie du Pin noir
observée dans toute I’Allemagne depuis plusiears années. Le
savanl professeur de Munich déclare que ses recherches ne 'ont
pas conduit 4 des résultats satisfaisants. Les descriptions qu’il
donne des lésions concordent avec les observations de M. Brun-
chorst. Il g’en rapporte 4 la description du botaniste norvégien
pour ce qui concerne le Champignon.

Avant lui, Je Dr C. von Fischbach® avail signalé la maladie du
Pinus austriaca; mais comme les études de M. Hartig ont porté
sur les échantillons mémes que lut avait adressés cet auteur, il
semble certain que le Champignon d’Allemagne, comme celui de
Norvége, differe de Vespéce décrite dans notre mémoire.
~ Le Pin d’Autriche, longtemps considéré comme une essence
résislante aux parasites, souffre donc des attaques d’un cerfain
nombre de Champignons.

En Danemark, dhpreshoﬂrup(lSSilSQB)lelmphodw;nnmn
Pinastri lui est plus nuisihle qu’a aucune autre espéce du genre.
Le Pinus montana est Uessence la plus résislante. Pourtant
quelques plants sont morts au voistnage du Pinus ausiriaca.
Sans parler du Melampsora pinitorqua, considéré par Brunchorst
comme trés préjudiciable aux jeunes plantations, le Pin d’Aulriche
8 donc de redoutables ennemis dont le Fusarium Flichianum
vient grossir la liste.

1. Robert Hanric, Traité des maludics des arbres. (Traduction. frangaise,
p. 137. 1891.)

2. C. von Fiscnnacr, Eine neue Krankheil der Schwarskiefer. (Centralblatt
fiir d. gesamante Forstwesen, p. 435, 1885.)
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Ainsi la forme Fusarium, roalgré ses ressemblances avec des
parasites signalés déja chez les Pinus ausiriaca et montana en
esl spécifiquement distincte.

La forme kystique révéle un tout autre ordre d’affinités entre
notre parasite et les Champignons connus jusqu’a ce jour. La balle
de cellules enkystées forme une fructification conservatrice dont
on ne sanrait méconnaitre la profonde analogie avec celle des
Uslilaginées, par exemple des Tuburcinia et des Enlyloma.
Commne le Champignon des Pins, le Tuburcinta Trientalis porte
des conidies. On n’a pas constaté, il est vrai, que les conidies et
les kystes du Trientalis aient pour point de départ des ébauches
semblables, que les organes de dissémination et les organes de
conservation soient les produits des diverses adaptations fonc-
tionnelles d’un seul et méme systéme anatomique. Mais ces diffé-
rences sont peu notables en regard de la valeur des ressem-
blances. Chez plusieurs Entylomd, non seulement les tubes
sporiféres se forment aux dépens de kystes & peine mtrs, mais
des spores semblables naissent direclement des filaments végétatifs
et constituent un vérilable appareil conidien.
~ Ce Champignon mérite d’étre rapproché du Merin Laricis.
Comme e parasite du Méléze, il ébauche ses fructifications dans
la chambre 4 air des stomates. Comme lui il forme un appareil
conidien aux dépens de ces ébauches et §'épuise dans la produc-
tion de ces organes disséminateurs, quoique par un procédé
moins direct. Mais, tandis que le Meria consacre en toutes saisons
les rudiments fructiféres 4 donner des conidies, le parasite des
Pins les adaple successivement 4 la dispersion et 4 la conservation.
Les organes disséminateurs des Meria trahissaient leurs affinités
avec les Uslilaginées, tandis que les kystes habituels dans cette
famille leur faisaient défaul. Le Champignon du Pin, au conlraire,
ressemble aux Ustilaginées par ses organes conservaleurs. L’affi-
nité des deux parasites, cohﬁrméev par les caractéres du thalle,
compléte donc par la combinaison de leurs caractéres les preu-
ves de leur parenlé commune avec les Ustilaginées. Le second
confirme les vues phylogénétiques que le ‘premier m’avail sug-
gérées.

Ce rapprochement nous engage a soumeltre a nne critique plus
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approfondie la comparaison des organes qui, de prime abord,
n’évoquaient aucune idée de ressemblance.

‘Les conidies du type Fusarium sont essentiellement différentes
des spores unicellulaires du Meria. Elles fonctionnent comme
spores, puisqu’elles sont caduques au point que leur dispersion
devance souvent I'apparition des cloisons, puisqu’elles servent &
la dissémination du pavasite et émettent, dans un milieu suffi-
samment nulritif, des filaments reproduisant de nouveaux thalles.

Mais elles ressemblent aux articles terminaux des buissons
sporiféres des Meria par lears membranes incolores et par leur
division en quatre segments superposés. Elles perdent leur valeur
physiologique de spores et se comportent comme les supports
du genre précédent, quand chacun de leurs articles émet une
spore secondaire sans quitter la fruclification qui leur a donné
naissance. Tantdt le fuseau fertile s’est détaché au préalable, il a
gardé sa forme ou bien il a gonflé et désarticulé plus ou moins
complétement ses cellules, mais il reste soudé aux filaments
générateurs par les' membranes gonflées et regoit d’eux les ma-

- tériaux de som accroissement ; tantdt il a gardé son adhérence.
Parfois les spores secondaires sorlent assez nréguliérement ;
parfois elles sont portées par un court stérigmate qui fait saillie
immédiatement au-dessous des cloisons. Ces spores elles-mémes
sont souvent triseptées ; mais elles peuvent se réduire & des corps
ovales unicellulaires. Toute différence avec les Meria disparait
guand le fuseau Irisepté reste fixé et donne des spores latérales
unicellulaires. Cet état, remarquons-le hien, n'est pas une ano-
malie provoquée par des artifices de culture ; il se produit spon-
tanément dans les fructifications développées sur la feuille dans
les conditions naturelles.

Il n’est point irrationnel d’invoquer une homologie entre les
spores d’un Champignon et les filaments sporiféres d’une espéce
voisine. Les conidies, qui se fixent .dans des formes si diverses
chez les représentants d'un méme groupe naturel, sont, dans le
principe, des cellules du thalle, dissociées du filament végétatif
pour fonder un nouvel individu  la fagon des boutures et élendre
le champ d’exploitation de la plante. Les organes sporiféres sont
les produits d’une différenciation accessoire, conconrant au méme
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but que les spores elles-mémes. Le perfectionnement de ces états
primitifs, & peine spécialisés, se réalise snivant deux directions
en donnant soit des spores plus précoces, soit des spores plus
légéres et plus nombreuses. Le nombre et la légéreté atteignent
le plus haut degré chez le Meriz. Le nombre se trouvant assuré
chez le Fusarium, grace au mode de nulrition et & 'ampleur des
{ructifications qui en résulte, la dispersion anticipée des germes
a I'état qui correspond aux supports des Meria, nentraine aucun
préjudice pour le Champignon. Quand la dissémination est en-
travée 4 cette période, la derniere phase s’accomplit comme dans
le genre précédent.

Ces remarques atténuent I’ opposmon qui semblait, & premiére
vue, s'établir entre les parasites du Méléze et des Pins. Néanmoins,
- les diffévences dans la forme de l'appareil conidien et dans 1’or-
ganisation de 1’ébauche fructifére sont positives. Elles ne per-
‘mettent pas de confondre les deux Champignons dans un méme
-genre. Je propose de nommer le parasite du Pin Hypostomum,
pour rappeler le développement de 1’ébauche fructifére et des
kystes dans la chambre a air.

Fn appelant Hypostomum Flichianum V'espéce qui sert de type
‘4 ce genre nouveau, je rends hommage 4 1’éminent hotaniste qui
m’a procuré, avec son ohligeance bien connue, les échantillons
qui m’ont permis de poursuivre ces recherches.

HyposTomum gen. nov.

Thalle filamenteux. formé de lubes ramifiés, cloisonnés. Paroi
mucilagineuse. ‘
Ebauche fructifére generalement produite par 1'association de
deux filaments, organisée en un peloton gélatinenx d’ot part un
‘tube plus rigide, analogue aux trichogynes ou aux lubes respi-
ratoires.
Selon les circonstances, cette ébauche s'épuise en donnant
" naigsance 4 un appareil de dissémination qui lni est extérienr ou
en se transformant elle-méme en un appareil de conservation.
L’appareil disséminateur consiste en conidiophores semblables
aux Tuberculariées.
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I’appareil conservateur est une balle de kystes analogue aux
fructifications des Tuburcinia.

Hypostomum Flichianum.

Thalle parasite intracellulaire dans le parenchyme ver! des
aiguilles des Pins, provoquant la formation de zones cuivreuses,
le desséchement ullérieur et la chute prématurée des feuilles. Le
diamétre des tubes varie de 2 4 5». "

Ebauches fructiféres en pelotons de 6 4 10+ surmontées d’un
tube recourbé a la hase, dans la chambre & air des stomates sur
tout le pourtour de la feuille.

Appareil conidien relié 4 I’ébauche par des filaments, reposant
sur 'hypoderme, sur les cellules de bordure et la base des cellu-
les annexes divisées par une ruplure transversale, plus rarement
contign & I'ébauche et logé dans la chambre 2 air dilatée (dans ce
cas il est rudimentaire). Get appareil a la structure d’un Fusarium
(Pusarium Flichianum ou Fusarium de 1Hypostomum Fli-
chignaon). D'un stroma rudimentaire et gélatinenx se détachent
des filaments ramifiés dont les plus extérieurs se soudent en une
couche protectrice fuliginense,terminée par des articles noiritres
désagrégés, tandis que les intérieurs, plus pales, se terminent par
des conidiophores incolores ou rosés. Conidies triseptées, droites
ou incurvées, alténuées aux deux bouts, mesurant 20-27 =
9,5-8#, & membrane incolore, & conlenu coloré en rose pile.

Appareil conservatenr formé de 10-20 kysies mesurant de 3«
de diamétre 4 15 v 10. Membrane trés épaisse (1,5-3,5), revétue
d’'une mince couche noire. Les kys(es supérienrs insinuenl lear
extrémité entre les cellules de bordure du stomate.

Attaque les aiguilles vivantes et murit ses fructifications dans
les portions mortitiées.

Sur le Pinus austriaca et le Pinus montana au bois de Ghamp-
fétu, prés de Sens (Yonne).

III. —— LA FAMILLE DES HYPOSTOMACEES.

Les considérations exposées au sujet du Meric nous avaient
amené a rattacher ce genre 4 la série des Uslilaginées. L'inter-
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prétation des affinités de ce premier genre s’est trouvée confirmée
par I'étnde de 1" Hypostomum. Les deux genres se rapprochent des
Ustilaginées par des caractéres communs, tels que le mode de
végélation el l'origine des ébauches fructiféres. Chacun d’eux
offre aussi des points de contact différents avec les Champignons
chorbonneux: si le premier en posséde I'appareil sporifére &
germination rapide, le second leur ressemble par 'organisation
définitive des kystes sporiformes.

Les deux genres nouveaux présentent avec les autres Ustila-
ginées des affinités qui leur permettent de se ranger dans le
méme ordre ; mais ils différent des genres décrits jusqu’a ce jour
par des caractéres assez importants pour constituer une famille
indépendante que je nommerai Hypostomacées, puisque le genre
Hypostomum en est le représentant le plus typique.

Qui sait pourtant si un examen plus approfondi du developpe-
ment ne révélera pas un lien méconnu enlre les deux genres
parasites des Coniféres et quelques Ustilaginées antérieurement
décrites? Je suis porté a croire que le genre Doassansia et peut-
étre plusieurs Champignons rattachés aunx Enlyloma sonl de
vraies [lypostomacées.

Le Doassansic Alismalis, si bien étudié par M. Cornu’, se
distingue des Meria par ses balles de kystes; mais il s’en rap-
proche parle faible épaississement de la paroi des cellules fertiles
et parla faculté quelles possédent de germer immédiatement
sans quitter les tissus hospitaliers. Il rappelle les lypostomacées
en ce que ¢ les sores paraissent se développer loujours au-deéssous
d’un stomate, dans la cavité assez large de la chambre stoma-
ligne ». M. Cornu en a également suivi le développement : « Dans
la chambre stomalique se groupent quelques filaments de mycé-
lium, qui se pelolonnent en une masse qul prend un aspect gri-
sitre par I'accumulation du protoplasma qui s’y concentre. Cetle
masse ressemble & un écheveau de fil emmaélé et roulé en boule;
les filaments mycéliaux qui la relient an reste du tissu sont assez
clairsemés, et la périphérie de ce jeune sore n’est point entourée
par un mycélium épais ; ¢’est peut-élre pour cetle cause et parce

1. M. Conxu, Swr quelques Ustilaginées nouvelles ou pew connues. (Annales
des sciences naturelles. Botavique, 6° série, £ XV. 1883.)
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que le sore se développe en dehors d’une cellule sur un tissu
adulte que cette formation ne donne lieu & aucune hypertrophie.

« Dans la masse de filaments entortillés on voit apparaitre
quelques globules oléagineux étroitement appliqués les uns contre
les autres et au centre de cette masse; ce sont les premiéres
spores, trés difficiles & distinguer netlement & travers le feutrage. »

Peut-étre trouvera-t-on, au début, des organes analogues au
tube respiratoire ou a I'ascogone des Meriu et des Hypostomum,
Indépendamment de ce desideratum, 1’évolution de la fructifi-
cation, telle qu’elle ressort de l'analyse donnée par M. Cornu,
jointe & Dexistence de conidies trés spéciales, me parail parler
hautement en faveur de la réunion du Doassansia Alismatis aux
Hypostomacées.

Ainsi que je ’ai indiqué & propos des affinités du genre Meria,
la famille des Hypostomacées établit une transition entre les
Ascomycétes et les Ustilaginées. Elle parait délachée d’un mveau
inférieur du premier de ces ordres et constitue la souche ou le
degré initial de la série des Ustilaginées. La transformation con-
siste essentiellement en un arrét de développement des asques et
en une évolution nouvelle de I’ébauche fructifére, dont les cellules
ferliles donnent, soit immédiatement, soil 4 la suite d’une pé-
riode d’enkystement, des filaments végétatifs on sporiféres. La
production des kystes, généralisée et perfectionnée, a donné des
fractifications réguliéres et variées, caractéristiques des divers
genres d’'Ustilaginées. Au nivean des Hypostomacées, elle est en-
core indécise et inconslante. Si le caractére le plus saillant des
Ustilaginées est encore mal fixé, en revanche, le développement
originel de la fructification. a gardé avec les Ascomycétes des
analogies beancoup plus claires que chez les autres représentants
de l'ordre. '

On connait d’autres exemples de balles de kystes produites aux
dépens d’un appareil qui rappelle d’abord I'origine des périthéces
d’Ascomycétes. Mais ces Champignons ne ressemblent aux Usti-
laginées ni par le type spécial de I'appareil sporifére, ni par la
structure du thalle, ni par les adaptations définies & la vie para-
sitaire dans les organes des végétaux supérieurs.

Chez 1'Heticosporangium parusiticum Karsten, les balles de
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kkystes ressemblent & un périthéce rudimentaire d’Aspergillus.
Mais Eidam !, tout en précisant les relations génétiqnes de cette
fructification avec celle des Ascomycétes, refuse a la cellule
centrale la valeur d’un asque que lui attribuait Karsten ; c’est une
cellule ferlile enkystée qui germera en émettant un thalle fila-
menteux. Eidam a été frappé de Ianalogie des organes conser-
vateurs de I'Helicosporangium avec les balles de kystes des
Urocystis. L'espéce décrite par Karsten n'a d’ailleurs du para-
sitisme que le nom. Aucun autre caractére n’appuie son analogie
superficielle avec les Ustilaginées et ne permet de conclure a une
affinité.

Le Papulaspora aspergilliformis Eidam, étudié avec autant de
soin par le méme auteur, forme des balles de kystes plus volu-
mineuses a coté de conidiophores semblables & ceux des Asper-
gillus. Ces denx genres -ont avec les Ascomycétes les mémes
rapports que les Meria et les Hyposiomum ; mais, tout en ayant
modifié dans le méme sens un organe important du groupe dont
elles dérivent, les Hypostomacées et les Papulasporées forment,
en définitive, deux séries divergentes.

La famille des Hypostomacées est essentiellement parasitaire
comme les autres représentants de 1'ordre des Ustilaginées. Les
adaptations biologiques jouent un réle important dans la spécia-
Lisation de ses caractéres. Jusqu'ici elle a été rencontrée seulement
chez les Coniféres, mais dans denx genres bien distincls, I'un 4
feuilles caduques, l'autre & feuilles persistantes. Il n’y a pas de
raison pour faire entrer ’habitat sur les arbres a aiguilles dans
la diagnose de la famille.

La formation de V’ébauche fructifére sous les stomates n’est
peut-étre pas la condition nécessaire de son développement, car
des rudimenis analogunes existent chez des Ascomycétes libres.
Mais dans les circonstances particuliéres de la vie parasitaire de
ces Champignons, il est probable que la strncture de I’ébauche
est lide & cette localisation. Jusqu’a preuve du contraire, j'inscris
donc la formation du fruit dans la chambre a air parmi les carac-
téres de la famille. Les exceptions, si elles se présentent, n'in-

1. Edvard Etpim, Zur Kenntiiss der Enfwickelung bei den Ascomyceten,
{@oliw's Beilrage sur Biologie der Pflunsen, Bd. 111, 1883.)
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firmeront pas la généralité de celle donnée. En tout cas, le nom
de la famille n’aura pas le sort de celui des Hypodermées, car il
est 1égitimé, indépendamment de la constance de ce caraclére,
par ce fait qu'il est tiré du nom d’un genre typique. Le nom
des Hypodermées, malgré de fréquentes exceptions & la localisation
des fruits sous 1’épiderme, aurail survécu au démembrement du
groupe hétérogéne auquel on I'a appliqué, si I'un des deux
ordres si différents qui le constiluaient avait renfermé un genre
Hypoderma. Contrairement & loutes les régles de la nomen-
clature, le groupe des Hypodermées avail emprunté son nom a
un genre d’une autre classe. Il p’avait que la valeur d'une
indication provisoire.

L'appareil végélatifse compose de filaments dont la membrane
lend 4 se gonfler et & prendre une consistance gtlatineuse. If
forme de trés bonne heure les ébauches fructiféres, a une période
od il n’a encore répandu qu’un petit nombre de tubes dans les
tissus de la plante hospitaliére. Il n’y a donc pas, comme chez la
plupart des Ustilaginées, une distinction bien accusée entre la
période végétative et la période reproductrice. Cette circonstance
explique que, dés le début, le thalle présente une propriété qui,
dans le reste de Yordre, se manifeste de préférenceaI'époque de
la formation des fruits et dans les filaments qui vont leur donner
naissance, La structure du thalle, tout en {fournissant un caractére
distinclif de la famille, est loin de détruirve les liens qui la rat-
tachent aux Ustilaginées.

Une pointe surmontant I'ébauche fructifére s'insinue dans I'os-
tiole du stomate. C’est tantdt le sommet d’une massue qui re-
présente 1’ébauche entiére, tantdt un tube enroulé a la base,
détaché d’'un peloton gélatineux. Ce prolongement ne fonctionne
pas comme trichogyne. Il parail jouer un réle respiratoire.

L’ébauche fructifére, claviforme ou pelotonnée, se divise en
cellules fertiles semblables & une balle de Tuburcinia. Tantdt les
cellules fertiles s'enkystent comme chez les autres Uslilaginées
(Hypostomum), tantdt elles germenl sans avoir épaissi leur mem-
brane (Meria). Dans ce dernier cas, les tissus protecteurs de la
feuille assurent la comservation du parasite. L’appareil dissémi-
nateur issu des ccllules fertiles (Meric) répond au type des
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Ustilaginées pleurosporées, mais présente - généralement une
ampleur plus considérable, parce que les cellules fertiles, con-
trairement avx kystes des Ustilaginées, sonl restées en rapport
avec le thalle nourricier. -

De la base de I'ébauche fructifére se détachent des filaments
qui entourent comme d'une cupule gélatineuse les cellules fertiles
(Meria), ou qui vont fonder dans le voisinage un appareil conidien
(Hypostomum). Dans ce dernier cas, I'ébauche s’épuise quand
elle fournit immédiatement des spores disséminatrices. L’ébauche
uniforme produite dans la chambre a air a done, suivant les
circonstances, deux destinées différentes. Tantdt elle s'organise
4 la fagon des fruits d’Ustilaginées, tantdt elle avorte plus ou
moins complétement en éngendrant une fructification d’Hypho-
mycete.

Le développement d’un Fusarium, qui se produit réguliére-
ment chez I'Hypostomum Flichionum pendant toute la période
d’active végétation de la plante hospitaliére, ne se réalise pas dans
les mémes conditions chez les Meria. Cependant, chez le Meria
Laricis les conidies naissent directement de I'ébauche fructifére
dans des circonstances accidentelles réalisées par la culture. Non
seulement les cellules ferliles ne s’enkysient pas, mais quand
I'épiderme est dilacéré en chambre humide, elles émeltent des
spores sans §'étre organisées suivant un type défini.

Ces faits me paraissent appelés a éclairer les affinités d'un
certain nombre d’Hyphomycéles. Par suite d’'une généralisation
qui dépasse singuliérement la portée des données de l'obser-
vation, on suppose souvenl que tous les appareils conidiens sont
des formes imparfaites d’Ascomycétes ou de Basidiomycétes. Dans
des trailés de botanique d’ailleurs trés complets, aucune plac‘e
dans la classification n’est réservée aux Champignons & conidies
qui ne peavent juslifier de Ja possession d’un asque ou d’une
haside. Ges vues théoriques exclusives ne reposent que sur des
données négalives. Beaucoup de conidies sans doute se forment
au cours du développement des grands Champignons. Mais 1l est
des cas ou l'on n’a aucune raison de rencontrer des fructifications
mieux définies. Chez le Papulaspora d’Eidam, I'ébauche ascogéne
§'est organisée dans une direction nouvelle el la conservation de
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I'espéce est suffisarnment assurée, aussi bien que la dissémination
des germes, sans que I'absence d’asques comprometle 1'évolution
du Champignon. :

De méme chez les Hypostomacées, I'organe propre 4 former
des asques s’épuise sous nos yeux sans en donner; il n’y a pas de
raison d’admettre qu’il en existe nécessairement un autre.

Finsisterai sur les caractéres frustes de ’ébauche ascogéne
chez les Hypostomum qui produisent d’abondantes conidies. Un
tel appareil pourrait aisément passer inapergu. Aussi me parait-il
indiqué de le rechercher avec soin chez les Champignons qui se
rapprochent du nétre, soit par leur mode d’existence, soit par
leurs caractéres morphologiques. Un mycologue exercé, obser-
vant I' Hypostomum Flichianum au printemps, n’aurait pas hésilé
a le classer parmi les Champignons imparfaits. L’ébanche hypo-
stomatique atrophiée ell-elle élé apergue, qu'elle n’aurait pu
révéler les affinités du Champignon si Yon n’en avait suivi les
autres phases.

Il est peu probable que le hasard m’ait mis simultanément cn
présence de deux cas exceptionnels ; d'autres Fusarium ou des
formes analogues 4 stromas gélatineux présenteront une sembla-
ble origine et sortiront du chaos des Hyphomycétes pour se ran-
ger dans une famille dont les rapports avec les groupes mieux
définis semblent désormais assez clairs. .

D’auire part, les formations kystiques peuvent faire défaut,
comme le montre 'exemple du Meria. L'ébauche fructifére ne
parait pas bien essentielle a4 la formation des conidies, surtout
quand elle atteintle degré de réduction observé au début de la
végétation de I'Hyposiomum. Dans un autre milieu lout au
moins, ce vestige sans fonction disparaitrait sans grand dom-
mage. Le lien qui ratlache les llypostomacées aux Ustilaginées,
affaibli sur un point chez le premier genre, sur un autre point
chez le second, pourrait se rompre définitivement. I1 est donc
possible que des Hyphomycétes essentiels, ¢’esl-a~dire des Cham-
pignons. & reproduction exclusivement conidienne, soient des Us-
tilaginées modifides. L'enchainement de ces Lypes dérivés avec
les types caractéristiques pourra étre cherché dans I'étude des
séries de formes intermédiaives. Mais il est des cas ot les recher-
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ches n’aboutiront pas, parce que l'arrét de développement des
ébauches fructiféres, déja poussé trés loin chez les Hypostomum
pendant la période ou ils se propagent par conidies, peut les
rendre méconnaissables ou aboutir & une suppression totale.

- Chez beaucoup d’Entyloma, le mycélium se charge de conidies
longtemps avant 'apparition des kystes conservateurs. Ce phéno-
méne, qui s’accomplit au début de la végétation, alors que les
plantes hospitaliéres sont en pleine croissance, joue le méme
role propagateur que le développement du Fusarium des Pins.
Mais on n’a jamais apergu d’ébauches {ructiféres en rapport avec
Pappareil conidien. Celui-ci est affranchi des organes reproduc-
teurs définis, qui se monirent seulement & I'époque ou la nutri-
tion parasitaire va étre suspendue ou terminée. Chez des Cham-
pignons ou la dissémination est assurée par la profusion des
conidies, les organes conservateurs deviennent superflus, si le
mycélium hiverne dans des organes vivaces. Il est donc vraisem-
blable que, dans plusieurs espéces allides aux Enlyloma, la for-
mation des kystes soit indéfiniment ajournée par la production
plus avantageuse des conidies. Schreeter n’hésite pas a rattacher
aux Entyloma un parasite des feuilles du Ranunculus repeus
dont il n’a observé que des conidies fusiformes, et qu’il avait
d’abord nommé Fusidium eburneum.

1l est donc dés a présent logique, je ne dis pas de ratlacher en
inasse les Fusidium et les Fusarium aux Ustilaginées, car ces
deux genres sont fondés sur un caractére positif unique et sont
par conséquent hétérogénes, mais de chercher, pour chacun de
leurs représentants s’il n’existe pas, a coté de la forme des spo-
res, des caractéres méconnus qui justifieraient leur rapproche-
ment avec les Entyloma ct les Hypostomum. '

En dehors des kystes, I"Hypostomum posséde avec les Ustila-
ginées un trait de ressemblance dans le filament quadricellulaire
qui fonctionne chez lui comme spore le plus souvent, chez les
Ustilaginées comme rameau sporifére. On congoit aisément que
cet indice d’une filiation commune avec les Ustilaginées pourrait
seul persister, en 'absence d’ébauche fructifére, chez des Cham-
pignons considérés comme des [Typhomycétes.

Les Hypostomum, qui associent des caractéres d'Ustilaginées & -
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des caractéres d’Hyphomycétes, les Ustilaginées Llypiques et un
certain nombre d’espéces perdues dans le groupe artificiel et né-
gatif des Hyphomycétes, trahissent une origine commune. Tous
ces Champignons sont dérivés des Ascomycétes. A défaut d’asques
complant quatre ou un multiple de quatre cellules, ils possédent
des organes fractiféres dont les cellules-méres subissent un nom-
bre de divisions défini suivant le méme type. Chez les Ustilagi- -
nées, le nombre des spores et des cellules de leurs supports est
souvent différent de 4; il varie suivant la dimension des kystes et
suivant la richesse nutritive du milieu dans lequel .s’effectue la
reprise de la végétation. L’inconstance numérique apparait comme
un effet secondaire de la vie parasitaire, dés que 'on admet le
passage des Ascomycétes aux Ustilaginées par l'intermédiaire des
Hypostomacées.
L’analogie des organes sporiféres issus des kystes des Ustila-
- ginées avec ceux qui sortent de la téleuiospore des Puccini-
nées est rendue plus frappante par cette explication, puisque le
nombre variahle des cloisons chez les premiéres se rallache au
nombre relativement fixe des cloisons chez les secondes. M. Van
Tieghem avait donc devancé les données de I'anatomie comparée
quand il affirmait, par une heureuse intuition, la ressemblance
de ces deux sortes d’orgaunes actuellement différentes. Se basant
sur cette analogie, M. Van Tieghem' réunissait les Puccininées et
les Ustilaginées pour les introduire ensemble dans le cadre des
Basidiomycétes. ;

Je m’empresse de rétracter ’objection élevée® contire cette
théorie en raison de la dissemblance des appareils sporiléres,
puisque les faits nouveaux permettent de considérer celte dissem-
blance comme accessoire.

Mais les données actuelles de la science rendent de plus en plus
improbable que les deux ordres parasites aient une commune
origine.

Les Ustilaginées ont, comme les Puccininées, des représentants

t. Ph. Vax Tiecuem, Sur la classification des Basidiomycéfes. (Journal de
botanique, t. VII, p. 77. 1893.) .

2. P, Vuniemin, Remarques sur les affinités des Basidiomgyceétes. (Journal
de botanique, t. VII, p. 164, 1893.)
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imparfaits ol les kystes restent adhérents a la plante hospitaliére
et par conséquent ne fonctionnent plus comme spores, et d’autres
ou les kystes cessent d’apparaitre. Les Hypostomum rappellent &
ce titreles Melampsora et les Cronartium ; les Meria représen-
tent les Chrysomyza. Mais les Melampsora, les Chrysomyza et
surtout les Coleosporium relient les Puccininées aux Awricularia
- et les présentent comme des Protobasidiomycétes, dont le carac-
tére essentiel n’est pas altéré par le parasitisme. Au contraire, les
Hypostomum, les Meria rattachent les Ustilaginées aux Ascomy-
céles. ['absence d’asques nous oblige pourtant a les considérer
comme un ordre a part.

Jadmets depuis longtemps que les Protobasidiomycétes sont
issus des Ascomycéles, puisque la protohaside n’est qu’un asque
modifié. Les Coryne, genre voisin des Awuricularia, possédent &
la fois des asques et des protobasides. Il est donc possible que,
sur I'arbre généalogique des Champignons, le point de départ des
Puccininées soit peu distant de celui des Ustilaginées. Si court que
puisse étre cet intervalle, il contient la limite entre les Ascomy-
céles et les Protobasidiomycétes. Il faut redescendre des Pucei-
ninées aux Ascomycétes pour trouver le chemin qui conduit aux
Ustilaginées. v v

On ne saurait considérer les Puccininées et les Ustilaginées
comme des Basidiomycétes, sans faire rentrer dans le méme
ordre les Ascomycétes. Cette conséquence {era reculer lous ceux
qui admettent que le principe et le but des classifications sont de
grouper les formes répondant 4 un type commun pour faciliter
les recherches et aider la mémoire. Si nous possédions toutes les
données de la filiation des plantes; il est probable que toutes les
espéces s’enchaineraient et que toutes les sérics passeraient pro-
gressivement de I'une & 'autre. Il n’en serait pas moins utile
d’établir des divisions. Or tous les Champignons supérieurs; tous
reux que I'on désigne sous le nom de Mycomycétes ou sous le
nom moins barbare d’Enmycétes, ont un caractére commun dans
le nombre défini des spores ou des cloisonnements cellulaires qui
préparent les organes reproducteurs. Il me parait 1égitime de di-
viser ce groupe immense en plusieurs ordres d’aprés les formes
particuliéres de l'appareil sporifére défini. Conformément a ce



LIS HYPOSTOMACEES. 65
principe, nous distinguons les Ascomycétes, les Prolobasidiomy-
céles, les Basidiomycétes comme ordres principaux. L’ordre, des
Ustilaginées se détache des Ascomycétes, les Puccininées n’ont
que la valear d’un sous-ordre des Protobasidiomycétes.

Les Hyphomycétes qui ont des spores composées d’un nombre
défini de cellules pourraient se rattacher aux divers ordres pré-
cédents, comme la forme Fusarium de I’ Hypostomum se rattache
aux Ustilaginées inférieures. On ne peut pourtant opérer ce dé-
‘membrement des Hyphomycétes sans preuves multiples, car rien
ne démontre que ces types définis ne puissent pas apparaitre ac-
cidentellement comme un des états des formes indéfinies.

Inversement, I’affinité d’un certain nombre d’espéces avec les
ordres précédents est attestée par un ensemble de caractéres
communs, bien que le caractére essentiel soit altéré. Ainsi le
nombre des basidiospores devient inconstant chez les Gaslromy-
céles. Chez les Hyménomycétes, les basides sont parfois rempla-
cées par des rameaux sporiféres moins bien définis. M. Brefeld
remarque avec raison qué ces formes relient les appareils coni-
diens aux basides. Mais I’anatomie comparée établit que,lei tj,"pe
conidien ou indéfini dérive de la baside ou type défini; il n’en est
pas le type précurseur comme le croit le savant allemand. Les
Ustilaginées offrent aussi un type défini en voie d’allération et
non de fisation. : o .

En résumé, les Champignons supérieurs commencent avec les
Ascomycétes, c’est-a-dire avec les espéces ot les sporanges pren-
nent un type défini, dont le nombre des spores ne varie pas d'une
espéce 4 la voisine ou ne vari¢ que suivant un rapport simple.
Des Ascomycétes se détachent : d’une part, les Prolobasidiomy-
céles qui comprennent les Puccininées ; d’autre part, les Hypos-
tomacées qui marquent le premier terme de la série des Ustila-
gindes et peut-élre d’une sévie définie dans la masse chaotique
des Hyphomycétes. Quant aux Basidiomyecéles, ils sont bien voi-
sins de certains Protobasidiomycétes. I n’est pas prouvé qu’ils ne
puissent pas se différencier d’emblée aux dépeus des Ascomy-
cétes. Mais aucune donnée actuelle ne permet de les considérer
comme un type dérivé des Uslilaginées, puisque celles-ci com-
mencent par-perdre Iaptitude 4 la vie libre, habituelle dans T'or-

Soe. DBs SCIBNCES. — 1806, ]
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dre supérieur et par supprimer ou altérer Porgane défini qui
pourrait, par une légére accélération évolutive, devenir une ba-

side.
Telles sont les indications que I'étude des Hypostomacées four-

nit pour la solution du probléme de la filiation des Champignons
supérieurs.

EXPLICATION DES PLANCHES

Pl. I. — Meria Liariecis.

Grossirsement 750, réduit 4 472 : Figures 1, 2, 8, 7, 8, 9, 10, 13. —- Grossissement 1500, réduit
4 948 : Figures 4, 5, 6, 11, 12. — Grossissement 500, rédunit & 315 : Figures 14, 15.

Fig. 1. — Filament renflé en massue ou ascogone,
_Fig. 2. — Cloisonnement fransversal de la massue.
3

Pig. 3. — Cloisonnement de la massue dans plusieurs directions et formation dela
. cupule mucilagineuse.
Fig. 4. — Yructification hypostomatique. Les cellules fertiles donnent I'appareil
sporifere.

Pig. 5. — Division dichotomique du tronc de I’arbre sporvifére,

Fig. 6. — Etat plus avancé et moins régulier,

Pig. 7. — Formation des articles terminaux et des spores,

TFig. 8, 9. — Appareils sporiféres réduits.

Fig. 10. — Toufle d"appareils sporiféres sortant d'un stomate.

Fig. 11, — Spores isolées. ‘

Fig. 12. — Cellules fertiles donnant directement des spores sans s'allonger.

Fig. 13. — A 00té d'une cellule fertile normalement développée et surmontée d*un
‘ appareil sporifére (en bas), d"aulres donnent directement des fila-

ments qui s'anastomosent entre eux.
Fig. 14, — Filament végétatif,
Fig. 15. — Filaments ramifiés sous un stomate.,

Pl II. - Hypostormum Flichi‘anum..

Grogsissement 184, réduit & 110 : Figures 4, 5, — Grossissement 500, réduit & 300 : Figure 5.
— Grossissement 750, réduit & 450 : Figure 6. — (frossissement 1700, réduit & 1020 : Fi-
gures 1, 12, 18, ~ Grossissement 1900, réduit & 1140 : Figures 3, 7, 8, 9, 10, 11,

Fig. 1. — Filament végétatif. :
Fig. 2. — Ebauche fructifdre avec tube ventilateur recourbé 2 la bise.
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3. — Début de 'appareil sporifere forme par les fubes émanés de 1'ébauche-
fruetifére,
4. — Appareil sporifére saillant.
— Jeune appareil sparifére eufoncé par lefuulement du palenchyme
B — Filament sporifére ramitié. ) N
7. — Spore mure, ’ :
§. — Spore nayant encore qu'une cloison.
9. — Jeunes spores insérées sur des articles a contenu rose,
10. — Spore émettant une spore secondaire.
11, — Articles bourgeonnants.
12. — Jeune fructification kystique avec un flament émissaire abortif.
13, — Fructification kystique mtre,
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LA LUNURE 0U DOUBLE AUBIER

Par E. HENRY

UILARGE DR COURS A L’ECOLE FORWSTIERE DE NANOY

Le terrible hiver de 1879-1880 pendant lequel sévirent, du
25 novembre 1879 4 la fin de janvier 1880, des froids excessifs et
continus (le thermomélre est descendu & Nancy 4 —28°), fit subir
a lavégétation forestiére des pertes immenses. La plupart des ar-
bres exotiques mourarent ef aussi ceux qui, spontanés dans le
midi de la France, étaient cullivés dans notre patrie en dehors de
leur aire d’habitation : par exemple, les planlations de pins mari-
times furent entiérement détruites sur les bords de 1a Loirve. Méme
les essences indigénes les mieux caractérisées, les chénes, les
charmes, les érables périrent en grand nombre ou furent atteintes
de vices graves (gelures, gélivares, roulures, etc.). Dans les pays
plus méridionaux le froid fit également celte année-1a de nom-
breuses victimes et tua, pour ne citer qu’un exemple, presque
lous les pins piniers de V'antique et célébre pinéde de Ravenne.

Encore le mal ne s’est-il pas borné 4 ces dommages immédia-
tement tangibles ; nons devons imputer & cet hiver néfaste des
altérations demeurées jusqu’alors invisibles, que nous commen-
gons seulement a constater et qui rappelleront a nos arriére-ne-
veux le souvenir des rigueurs que nous avons endurées comme
nous constalons aujourd’hui encore sur nos vieux chénes les eflfets
des hivers de 1709 et de 1789,
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Parmi ces altérations 4 longue éehéance, la plus importante, &
ce qu'il semble, est celle que les forestiers ont de-lout temps ap-
pelee lunure ou double aubier.

C'est une zone annulaire ou en are tantdt plus pale, tantdt plus
foncée, en tous cas plus poreuse, moins résistante 4 la rupture et
plus altérable, incluse dans le duramen normal,

“«'Avec le lemps, dit M. Boppe?, bien qu’abritée par le bois
sain, cette zone, blanche d’abord, se décompose 4 la fagon de
Paubier dont elle a conservé toutes les allures ; sa couleur passe
alors du blane au jaune, au rouge et au brun. La lunure blanche
et la lunure rousse ne sont donc qu’une seule et méme maladie,
la premiére élant & son origine et dans un état de dégradation
moins avancé que la seconde... Quelle qu’en soit la cause, son
effet est d’entrainér dans les couches atteintes des désordres or-
ganiques encore inconnus, mais de nature 4 empécher leur trans-
formation ultérieure en bois parfait. » ' :

Ce sont les vrais fondateurs de la sylviculture frangaise, Buffon.
et Duhamel du-Monceau®; d’illustre mémoire, qui ont, les pre-
miers, décrit la lunure et reconnu sa eause. Ils Pattribuent. sans
hésitation 4 1a gelée. « Quand les gelées sont extrémerment fortes
et qu’elles sont accompagnées d’autres circonstances ficheuses
dont je parlerai dans la suite, les arbres périssent entiérement ou,
du moins, ils restent affectés de défauts quine se réparent jamais.

« Ces défauts sont des gerses, des gélivures entrelardées. Enfin
c’est.un double aubier que ces gelées occasionnent... Ce défaut
affecte plus communément les arbres qui sont plantés dans des
terres maigres et 16géres que ceux qui croissent sar les terres fortes
et ceux qui se trouvent dans lés clairiéres et isolés que- ceux qui
ont crit dans les massifs bien garpis®... Nous avons eu lien de véri-
fier que cet accident avait été formé par Veffet du grand hiver de
1709. » Et ailleurs, relatant des expériences qui prouvent toute

1. Yoir Cours de tachnologw f01 est{éz €, par L. Boppe. Bergel—Luranlt el Gle,
1887 p. 68.

N Nu en 1700, passa la plus grande partie de sa vie au chateau de Denainvil-
liers (prés de Dithiviers), ou il fit les nombreuses expériences qui 1'ont rendu cé-
ébre, et mourut & Paris en 1782,

3. Physigue des arbres, n. 343, Paris, 1788.
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sa_sagacilé, I'excellent observateur s’exprime ainsi: « Enfin,
ayant trouvé des arbres ol le faux aubier élait épais et de maus
vaise qualité, nous avons voulu connaitre si le méme défaut se
trouverait dans les racines, mais nous les avons toujours trouvées
saines et en bon étal; il est donc probable que.ce double aubier
avait été occasionné par la gelée et que les racines en avaient été
préservées par la terre qui les recouvrait, Voild un accident bien
facheux que causenl les grandes gelées d’hiver et dont I'effet,
quoique renfermé dans Iintérieur des arbres, n'en est pas moin3
préjudiciable a la qualité du bois puisqu’il rend les arbres qui en
ont été altaqués presque entlérement inutiles pour tous les ou-
vrages de conséquence .

Buffon a constaté que le double aubier offrail une résistance
moindre a la rupture que le véritable anbier et une densité plus
faible, « Il est sar que c’est la portion de I'arbre qui élail en an-
bier dans le temps de la grande gelée de 1709 qui, au lien de se
perfectionner et de se convertir en bois, est au contraire devenue
plus défectueuse ; on n’en peut douter aprés les expériences ue
M. de Buffon a faites pour s’assurer de la qualité de ce faux au-
bier, D'ailleurs il est plus nalurel de penser que l'aubier doit plus
souffrir des grandes gelées que le bois formé, non seulement
parce qu’étant & 'exlérieur de 'arbre il est plus exposé au froid,
mais éncore parce qu’il contient plus de séveet que les fibres sont
plus tendres et plus délicates que celles du bois... Cet aubier a
donc souffert de la gelée, c’est une chose incontestable..., mais
nous ne croyons pas que ce faux aubier soit mort. Il m’a toujours.
paru étre dans un élat bien différent de Pavbier qu’on trouve
dans les arbres qui sont attaqués de la gélivure entrelardée..., et
d’ailleurs, $'il eit éLé désorganisé, comme il §’étend sur toutela
circonférence des arbres, il aurait interrompu le mouvement la-
téral de la séve et le bois du centre qui se serait trouvé recouvert
par cette enveloppe d’aubier mort n’aurait pas pu végéter, il se-
rait mort aussi et se serait alléré, ce qui n’est pas arrivé...

* ¢l faut bien cependant que le grand hiver ait causé une maladie
incurable & cet aubier, car s'il était mort aussi bien que I'écorce

1. Physique des arbres, 2° partie, p. 345,
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gui le recouvre, il n’est pas douteux ‘que I'arbre auraif péri en-
tidrement®. » _ _

Mon excuse, en faisant un si long extrait du beau mémoire de
Buffon et de Duhamel, sera que ¢’estla seule étude que nous pos-
sédions sur ce sujet et qu’il y a quelques observations a y faire.

Enfin cerlains auteurs® pensent que la lunure est quelquefois
due & des séries d’années humides et pluvieuses, ce que je n’ai
jamais eu I’occasion de constater.

Les observations que j’ai pu faire sur la lunure n’ont d’ autre
intérét que de confirmer. par des faits nouveaux le dire des au-
teurs forestiers que je viens de citer.

Elles permettent déja d’affirmer que la gelée est bien, suivant
I'opinion de Duhamel, de Buffon et des meillenrs observateurs
qui se sont occupés de cette question, MM. Nanquelte, Boppe,
d’Arbois de Jubainville, la cause, sinon unique, du moins princi-
pale de cette altération et, en second lieu, qu'elle résulte de ce
que I’aubier ne peut plus subir sa transformation normale en du-
ramen.

1. — Sur une rondelle de Quercus robur L. de 134 ans dont
janalysais les diverses zones au point de vue du tanin, j'ai cons-
taté Uexistence d'une lunure trés nette occupant 7-8 couches aa
milien du bois parfait : le dernier anneau altéré correspondail &
V'année 1789 ou 4 une de ses voisines. '

L'hiver de 1829, trés rude anssi pourtant, n avalt pas laissé de
traces.

Ces 7-8 couches de bois lung conlenaient dans les rayons mé-
dullaires et le parenchyme ligneux de nombreux grains d’amidon
qai manquaient tolalement dans le duramen intérieur et exté-
rieur & celte zone. En revanche, 1a teneur en tanin y était trés
faible : 1.07 p. 100 comme dans 'aubier, tandis que les couches
extérieures dosaient 5.80 p. 100 et 1es couches intérieures 5.16
p. 100%,

1. Ofinvres de Buffon, 14° mémoire. — Observations des différents e fFels qué
produisent sur les vegé!mm les grandes gelées d’hiver et les petiles gelées du
pr z}ziemps

Sctuwoltura, par A, di Berenger, Naples, 1887, P. 303,

3 Voir Cours de technologie forestiére, par M, Boppe. Derger-Levrault et C“

1887. P, 68 ad notam, |
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Sous ges deux rapports déjA, la zone lunée se rapproche de Fau-
bier et justifie 'excellenl nom de double aubier qui lu1 a dlé
donné depuis longtemps. :

" On sait en effet que, dans les essences tanniféres (chénes, cha-

taigniers, etc.), Vaubier différe du bois parfait par un certain
nombre de caractéres, entre autres, par la présence dans ses élé-
ments parenchymateux d'une grande quanltilé de grains d’amidon
qu’on ne rencontre pour ainsi dire plus du tout dansle duramen
et par une bien moindre proportion de tanin.
- Sachs a monlré que dans les glands en germination le taux de
tanin angmentait 4 mesure que disparaissait 'amidon. J'ai trouvé
4.87 p. 100 de tanin dans des glands non germés et 8.58 dans
des glands dont la radicule avait 3-4 cenlimétres de longueur; le
microscope montrait qu’il y avait, par contre, cerlainement beau-
conp moins d’amidon qu’avant la germination, sans que j’aie pu
préciser la diminution. La plupart des physiologistes admettent,
du reste, depuis longtemps, que le tanin est un des nombreux
corps qui se forment dans les végétaux aux dépens de I"amidon*.
Il n’est donc pas surprenant que dans le bois le tanin suive une
marche inverse de celle de I'amidon. Celui-ci a complétement dis-
paru dans le duramen et a laissé comme un de ses prodults de
décomposition du lanin qui imprégne tous les tissus.

Dans la zone lunée cette transformation n’a pas eu lieu parce
que les cellules de celte zone, qui étajent alors de jeunes tlSSLlS
vivants, ont été tuées par la gelée.

- ('est seulement & partir du moment o nous sommes que les
lunures dues 4 I'hiver de 1879-1880 vont pouvoir se constatei'
puisqu’il faut souvent de 15 4 20 ans avant que Paubier. se trans-
forme en duramen.

En voici quelques exemples : . : :

Il — Un chéne rouvre de 65 ans et de 0,30 de diamétre pro-
venant d’'une forét particuliére de Festigny (Yonne) fut abattu &

Pautomne de 1895 et aussitol envoyé & I’Ecole forestiére. 1l of-

1. Voir notamment I'opinion et les recherches de I, Sachs, B, Sachsse, Wiesner,
J. Schell, Hlasiwetz, résumées dans la Physiologische Chemie der Pflanzen, par
Ebérmayer.. 1882, p:.403 et suiv. Voir aussi Traité de bolanigie, par J. Sachs,
traduction frangaise par Ph. Van Tieghem. 1874, p. 827, .
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frait une lunure tiés nette évidemment provoquée par les froids
excessifs de 1879-1880, comme on va le voir,

" On comptait sur la section transversale 14 couches d’aubier,
dont la plus ancienne remontait 4 I"année 1882. C’est générale-
ment avec I'anneau de 1881 que commence le duramen ; l'ami-
don cesse brusquement dans les rayons médullaires au niveau du
bois d’automne de cetle année.

La couche fabriquée en 1880 dans la saison de végétation qui
a suivi le fameux hiver est extrémement mince ; elle n'a que
0==.9 tandis que les voisines ont : celle de 1879, 32= 2 d’épais-
seur et celle de 1881, 1™=.5. Elle ne renferme guére que des
vaisseaux ; ses tissus sont mal lignifiés el ne contiennent pas d’a-
midon ou seulement des traces.

L’anneau de 1879, trés épais, renferme de 'amidon dans les
rayons médullaires et le parenchyme ligneux, mais en bien moin-
dre quantité que {’aubier. ‘ :

Ces 3 anneaux qui, sur certains points, sont remplacés par ceux
de 1879, 1878 et méme 1877, doivent étre considérés comme du
bois de ceeur peur les raisons suivantes. lls onl absolument la
méme coloration, le méme aspect que le duramen intérieur a la
lunure. Bien qu'ils renferment de 'amidon, ils en contiennent
bien moins que les zones avoisinantes ; on peut s'en rendre compte
soit au microscope, soit méme simplement en colorant une section
bien rabotée avec I'iode et en la lavant & .Iacide acétique ; la co-
loration est & son minimum d’intensité dans les couches 1879 &
1881. .

Le tanin y est, par contre, trés abondant surtont dans 'anneau
1881 ouil vient seulement d’imprégner les membranes etn’a pas
encore eu le temps de s’oxyder. Qu’on se serve de sulfate de fer
au 1/100, de perchlorure de fer, d’azotate ferrique, de bichro-
mate de potasse, le résultat est le méme ; on voit une zone foncée
trés nette tranchant sur la paleur des zones contigués.

Enfin les lumens des vaisseaux sont complétement obstrués soit

“par des thylles qui y ont été découverts et décrits dés 18453, soit
par ces bouchons de matiéres gommeuses, ou résineuses, ou
tanniques, variables avec chaque groupe de végétaux, particulié-
rement réfractaires par exemple chez les ébénacées, et que
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Th. Hartig, dés 1857, nommait zylochrome. Ge sont ces masses de
remplissage qui, avec les molécules de matiére ligneuse venant
g'intercaler dans I’épaisseur des- parois, constituent la substance
spéciale du ceeur, le Kernstoff des Allemands, ce qui différencie
le coeur de Iaubier. .

En d’autres termes encore, la duraminisation résulle de deux

‘choses : une transformation de substance; un dépot de subs-
tance. o ,
La transformation se fait dans les couches d’aubier qui se du-
raminisent. [’amidon y devient soluble sous forme de glucose et
s'emploie 4 'accroissement des cellules parenchymateuses qui
entourent les vaisseaux. .

Ces cellules font hernie par les ponctuations dans I'intérienr
des vaisseaux el les bouchent. Une fois que ces thylles sont for-
mées, le bois parfail perd la faculté de conduire 'ean. Une partie
de 'amidon se transforme en gomme de Dbois qui se répand dans
les lumens et les parois des éléments ligneux.

Il'y a aussi incontestablement dépot de substauce dans le dura-
men puisqu’il a une Plus forte densilé el moins de retrait que
I'aybier. Celte augmentation de substance est due en grande par-
tie au lanin, comme je I'ai montré, tanin quiprovient des régions
avoisinantes de 'aubier el qui vient ¢’inlercaler entre les micelles
des parois. ‘

Les vaisseaux du ceeur de chépe sont toujours remplis a toutes
les époques de ces thylles ou de ces tampons qui obstruent cora=
platement leur cavité et 'empéchent de servir de tube capillaire
pour la conduite et I'élévation des liquides. — J'ai examiné plus
de 150 chénes 3 toutes les saisons de I'année ; le résultat a ton:
jours été le méme ; sur les eylindres extiraits & I'aide de la sonde
de Pressler c¢’est un moyen aussi bon et méme meillear que le
changement de coloration pour distinguer V'aubier du bois par-
fait, et c¢’est toujours & lui que je me fiais. On voit trés bien le
jour 4 teavers les b millimétres d’épaisseur du cylindre ; on ne le
voit plus dés le premier anneau de duramen.

. Aprés cette mince zone de bois parfait vient U'auréole de bois
luné comprenant 13 couches, Jesquelles représentaient I'épaisseur
de I'aubier en 1880,
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Ces 13 couches se distinguent d’abord 3 leur coloration autre
que celle du bois parfait, plus foncée ou plus claire suivant le de-
gré de désorganisation, de dessiccation. Mises dans I'impossibilité
d’opérer la transformation de leur amidon, -la modification de
leurs parois, le remplissage de leurs vaisseaux, elles vont rester &
I’état d’aubier et g'altérer ou demeurer telles quelles suivant les
circonstances.

Voici les principaux caractéres qui les rapprochent de 'aubier

Dans les rayons médullaires et le parenchyme ligneux les grains
d’amidon sont abondants ; le tanin y est, par contre, en aussi fai-
ble proportion que dans Vaubier, les vaisseaux sont compléte-
ment vides ef Vabsorption 'y fait trés rapidement et irés vite, bien
plus méme que dans I'aubier. L'eau, le sulfate de fer au 1/100
pénétrent en quelques minutes & travers une zone lunée de 5 cen-
timétres d’épaisseur ; dans le méme temps le tiers de Uaubier &
peu prés sera imbibé et quelques millimétres seulement du bois
parfait. Cette remarquable porosité a été signalée depuis long-
temps. M. Nanquette, dans son excellent livre sur Fexploitalion
des bois, indique méme comme un moyen de reconnaitre la lu-
nure : « En mouillant la tranche du bois 4 un bout et en soufflant
fortement dans le sens des fibres & ’antre bout, si le bois est luné,
Iair insufflé par un bout passe & travers la pitce, ce qui se re-
connait aux petits globules qui se forment & 1’autre extrémilé sur
la tranche mouillée. »

L’action des réactifs montre que la constitution des parois des
éléments de la zone lunée se rapproche plus de celle de Paubier
que de celle du duramen. Ainsi par 'action de I'iode et de I'acide
sulfurique la lunure et I'aubier se colorent en brun foneé tandis
que le duramen garde sa couleur; celui-ci reste longtemps inal-
téré dans I’acide sulfurique, tandis que 'aubier et le bois luné s’y
désagrégent a peu prés en méme temps. C'est du reste un point
sur lequel je me propose de revenir.

Les expériences de Buffon sur la moindre densité et la moindre
résistance 4 la rupture du double aubier comparé a 'aubier nor-
mal prouvent que le premier a subi dans la constilntion des pa-
rois de ses éléments des modifications que je suis en train d’égu-
dier.



76 SOCINTE DS SGIENCES DE NANCY,

. Vient énsuite jusqu’au cenire le duramen en apparence inal-
téré formé de 33 couches : je dois pourtant faire remarquer que
ces rayons médullaires renferment de 1’amidon jusqu’au ceeur,
tandis que d’habitude ils sont vides. Un Quercus rubra voisin du
Quercus robur dont il est question et abattu en méme temps ne
contenait pas le moindre grain d’amidon dans les rayons médul-
laires de son duramen, pas plus que les chénes lunés de la collec-
tion de ’Ecole forestiére. '

- Ce duramen est riche en tanin, comme l'indique la coloration
bleu-noir sous Paction des sels de fer, et ses vaisseaux sont com-
plétement obstrués ; I'air passe trés facilement & travers une ron-
delle de 4 centimétres d’épaisseur dans la zone lunée et dans
Taubier; il ne passe pas du tout dans le duramen intérieur ou
extériew & la lunure. ‘

ITl. — Sur une rondelle de chéne de 0,25 de diamélre com-
. prenant 45 couches et provenant de la forét communale de Domé-
vre-sur-Durbion (Vosges) [Muschelkalk supérieur], onconstate une
lunure qui fait presque le tour de I'arbre et affecte les anneaux
de 1871 ou 1872 a 1877,

I1ya10 ou 11 couches d’aubier (1884-1894), puis 6 couches
de bois parfait (1878-1883), une zone lunée (1872-1877) et inté-
rieurement le duramen normal.

Comme dans le cas précédenl, I’anneau édifié en 1879 et méme
le plus souvent celui de 1878 n’ont pas souffert des grands froids;
le moment venu, ils se sont transformés en duramen suivant les
lois ordinaires : au microscope ils ne renferment plus d’amidon
dans les rayons médullaires, tandis que ce principe abonde dans
ceux de la zone lunée et ‘de‘l’aubier.' La couronne extérietre de
duramen n’est pas poreuse, estriche en tanin et pauvre en ami-
don ; la zone Tunée présente Pinverse de ces caractéres.

IV, -— Sur une autre rondelle de la méme localité que la pre-
cédente, 'aubier comprenait-8 couches; puis venait une zone de
bois parfait normal avec 10 couches (1879-1888), et une lunure
en arc de cercle régnant sur 4 couches représentant le reste de
I'ancien aubier. ' ' E
- Iei encore la couche qui venait de se former quand ont sévi les
grands froids a parfaitement résisté; ses éléments n'ont été en
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rien altérés; ce sont les plus anciennes couches d’aubier qm ont
été tudes par la gelée.

V..— Une rondelle provenant cetle fois de la Haute-Satne ac-
cuse toujours les mémes faits : lunure due certainement 4 Uhiver
1879-1880 et affectant seulement les couches d’aubier les plus
anciennes; les anneaux de 1879, 1878, parfois méme 1877, n’ont
pas élé atteints par la gelée.

Conclusions.

11 semble que, d’aprés les observations précédentes, on soit en
droit d’affirmer que :

1° Le défaut appelé lunure ou double aubier est le plus sou-
vent produit, dans le chéne, par des froids excessifs qui tuent
tout I’aubier, sauf parfois la ou les couches exlérieures ; tel sem-
ble avoir été le cas, du moins, pour les lunures que nous avons
examinées, Il est probable que des froids précoces et subits ou
des froids. excessifs suivis d’'un dégel brusque sont, comme d’ha-
bitude, plus préjudiciables que les froids qui atteignent lente-
ment leur maximom pour décroiire de méme;

-2 Les cellules de l'aubier sont vivantes puisqu’elles sont le
siége de transformations multiples des substances qu’elles ren-
ferment, entre autres, de la dissolution de P'amidon. Clest tou-
jours sous I'influence du protoplasma et avec la coopération des
combinaisons azotées contenues dans le suc cellulaire que se pro-
duit cette dissolution. Si le protoplasma est tué, I'amidon ne peut
plus se dissondre et, dés lors, les thylles et les exsudats qui rem-
plissent les lumens des vaisseaux ne peuvent se former pas plus
que le.tanin qui est, lui aussi, un dérivé de I'amidon.

‘Tous ces phénoménes sont intimement liés.

Lesg assises attaquées ne pourront se transformer en duramen ;
elles resteront a 'état. d’aubier enfermé dans le ceenr et, comme
Paubier véritable, elles se décomposeront hien plas vite que le
ceeur, grice 4 la grande quantité d’amidon et de matiéres azotées
qu'elles contiennent, grace aussi & leur porosité. Cetle faculté
d’absorber V'ean que la zone lunée posséde & un si haut degré
provient d’une part de la vacuilé absolue des vaisseaux et aussi
de la mort du protoplasma,
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« Une fois tué soil par la gelée, soit par la chalear, soit par les
agents chimiques, le protoplasma (qui tapisse la membrane cellu-
laire devient plus perméable ; on mel cette perméabilité en évi-
dence en soumettant des tissus colorés & la congélation et en les
plagant ensuite dans P'eau; ils laissent échapper, diffaser dans
I'eau toute leur matiére colorante, ce qu'ils ne falsalent pas pen-
dant leur vie .

Il n’est pas sulplenant que 'anneau ligneux fabriqué dans ]a
saison de végélation qui suit ces hivers mortels pour la plus
grande partie de I'aubier, soit trés mince, comme je 1'ai toujours
constaté, puisque les pousses et les feuilles ne regoivent qu une
portion de leur solution minérale habituelle.

Je crois, conlrairement & I'opinion de Duhamel et de Buffon,
que ce bois luné esl un tissu mort incapable de jouer le réle phy-
siologique dévolu & 'aubier et que, si tout Paubier élait dans cet
étal, arbre serait-condamné a périr. Mais il faut en croire leg
lunures dues a 'hiver 1879-1880, une certaine portion de I’au-
bier, surtout dans la ou les couches extérieures, demeure inal-
térée et ¢'est par 14 que monte la solution nutritive destinée a
fournir aux organes en voie d’accroissement les matiéres plasti-
ques qui lear sont nécessaires. Cet anmeau extérieur est pré-
cisément, comme on le sait, le lit principal suivi par la séve.
Déja Th. Hartig, & I'aide de solutions colorées, avait établi ce fait
qui a été confirmé par les recherches de Héhnel, B6hm, Wieler
et autres. D’aprés Hohnel, le mercure monte jusqu’a 20-38 centi-
métres dans les vaisseaux du premier anneau, beaucoup moins
haut dans Panneau précédent et pas du tout dans le troisiéme.

On comprend donc que arbre soit pauvrement alimenté puis-
que le courant de séve est limité 4 un lit plus étroit etne peut se
charger des produits solubles provenant des matiéres de réserve
accumaulées dans I'aubier gelé mais qu’il ne périsse pas tant qu'il
Subsistera dans cet aubier quelque portion inaltérée.- .

" Jene me dissimule pas ce que ces premiéres recherches ont d’in~
complet' il reste bien des points 4 élucider. — Pourquoi les
]eunes anneaux ligneux re51stent-1ls mieux? — Poulqum une

1. Saems, Traité de botanique, tradnit par Van Tieghem.
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méme assise n’est-elle pas également atteinte sur toute la circon-
férence, monlrant ici I’état sain, plus loin une légére allération,
ailleurs une décomposition avancée ? — Le sol, Vexposition, la
situation ont-ils une influence sur la production de la lunure ? —
Les cellules sont-elles tuées par I'intensité du froid ou par la
fagon dont s’opére le dégel ? — Quels sont les changements chi-
miques qui surviennent dans les membranes & la suite de la gelée
et quel est le processus dé leur décomposition, tantGt Lrés lente,
tantot trés rapide ?

Je me propose d’étudier. ces diverses cuestions & mesure que
jaurai en main les matériaux nécessaires.

1l en est pour lesquelles on entrevoit la solution.

Si les jeunes anneaux résistent mieux que les couches plus an-
ciennes d’aubier, cela tient probablement & ce que leurs cellules
renferment des solutions plus concentrées et que de telles cellu-
les n’éliminent de 'eau qu’a un degré de froid trés élevé, et c'est
précisément celte élimination d’eau, ce desséchement, qui améne

“la mort de la cellule quand il dépasse certaines limites.

A propos de I'influence du sol, Duhamel signale déja que sur
les lerres maigres et légéres la lunure est plus fréquente que sur
les terres fortes. On sait que la température de l'intérieur de
I'arbre tend a s’équilibrer avec.celle du sol. Les sols superficiels
ou les sols sablonneux dans lesquels le froid pénétre plus fa-
cilement que dans les sols argileux doivent amener plus vite dans.
le corps de l'arbre des froids capables de tuer les cellules. Mais
ce ne sont 1a que des vues théoriques qui ont besoin d'étre ap-
puyées sur des mesures rigoureuses des températures hivernales
dans le sol et les arbres qui y croissent.




ECHERCHES
CONCRFSCENCE ET LA 7 YGOMORPHIE

" DANS LE CALICE DES GAMOPETALES BICARPELLEES

Par M. Paul GRELOT

PREPARATEUR DE MATIERE MEDICALRE A L'ECOLE SUPERIEURE DE PHARMACIE DE NANCY

Depuis longtemps déji la plupart des botanistes admettent que
les sépales; les pétales, les étamines et les carpelles ne sont
autre chose que des feuilles transformées et adaptées 4 un role
spécial. Il en résulte que la nervation de ces piéces devrait théo-
riquement refléter celle des feuilles de la plante, au moins celle
des feuilles supérieures lorsqu’il y a dimorphisme foliaire. C’est
ce qui arrive en effét chez bon nombre de plantes & calice dialy-
sépale:

Chez les plantes gamosépalées, plusieurs facteurs entlent en
jeu pour altérer la forme typique ; je veux parler de la concres-
cence des piéces entre ‘elles et ‘avec le réceptacle et de la zvgo-
morphie. o

Jusqu’ici la nervation des sepales a été lrés peu étudiée ; les
ouvrages classiques se contentent d’indiquer la présence, chez
certains calices gamosépales, de nervures marginales géminées
opposées aux nervures médianes pétalaires; mais les relations
que ces nervures peuvent avoir entre elles ont éié & peu prés dé-
laissées.

Dans un important travail sur 'anatomie comparée de la fleur’,

1. Ph. Va¥ Tmeuem, Recherches sur la structure du pistil et sm I'anatomie
comparée de la fleur. (Mémoires des savants élrangers, t. XXL.)
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M. Van Tieghem passe rapidement sur le calice et la corolle et ne
s'atlache (u’a démontrer la nature appendiculaire du pistil.

M. Henslow" ne consacre aux sépales que quelques lignes en
faisant remarquer que généralement un seul faisceau entre dans
chaque sépale et 1a se ramifie a divers degrés. M. Henslow part
de ce principe que I'axe se parlage en faisceaux qui entrent dans
les organes floraux ot ils se divigent plus ou moins. Cette ma-
niére de voir le conduit a donner des explicationsfausses telles que
celle-ci * : « Un cylindre vascolaire (dans un pédicelle) peut rede-
venir complet en accroissant le nombre de ses faisceaux par di-
vision radiale jusqu’a ce que ceus-ci se rejoignent. Ainsi il arrive
que en partant de cing ou six seulement, le cylindre se reforme
parfailement. Gela se rencontre souvent dans les pédicelles, afin
de préparer la formation des membres floraux. De plus, lorsqu’un
cercle a été démembré’ en fournissant des branches vasculaires
avec leur nombre particulier et définilif de faisceanx, ce qui reste
peut se refermer au-dessus et, par division radiale, reformer une
autre branche et ainsi de suite®, »

Les travaux de M. 0. Lignier* sont venus nous éclairer sur ce
point et montrer que la disposition des appendices n’est pas sous
la dépendance de la structure de la lige, mais au contraire que
la structure de la tige dépend des systémes foliaires, suxquels il a
donné récemment le nom de mériphytes®.

En effet, lorsque le cercle vasculaire (vu en coupe transver-
sale) se reforme aprés le départ d'un certain nombre de faisceaus,

"ce n’est pas par division des éléments restants, mais par I'apport
des traces des faisceaux des cycles supérieurs qui viennent s'inter-
caler entre les faisceaux existant 4 ce niveau. A la vérité, il est

t. G. Hexsuow, On the vascular Systems of floral organs, and their importance
in the interpretation of the morphology of flovers, (The Journal of the Linnean
Society, vol. 28.).

2. Ip., page 156. Reunion of cords.

8. Pour M. Henslow, la division est radiale lorsqu'elie se fait dans le sens du
rayon ; 1'adjectif radial s’applique au processus et non au résuitat. (Loc. cit., p. 155.)

4. 0. Lienier, De lnfluence que la symétrie de la tige exerce sur la distribu-
tion, le parcours et les contacts de ses faiseeaux libéro-lignenx (Bull, Société
Linndenne de Normondie, 1890, p. 14.)

5. Ip., Comptes rendus de I’ Académic des sciences, mars 1896, n® 10.

Soc. pBES SCIENCES, ~— 1890, 6
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certainement plus facile de se représenter la marche des faisceaux
en allant de bas en haut. Le lecteur g'oriente mieux, car il esl
loujours plus commode d’aller du simple an composé ; c’est du
reste le mode d’exposition que j'eraploierai; mais il est prudent
d’en avertir une fois pour toutes et d’indiquer la véritable inter-
prétation, pour éviler des erreurs graves. :

Je n’envisagerat spécialement dans cette note que la nervation
du calice au double point de vue de ’origine des nervures qu’on
y trouve au niveau de son insertion apparente et des rapports de
ces nervures enlre elles et avec celles des autres cycles floraux. Je
me suis adressé uniquement aux gamopétales bicarpellées de
Bentham et Hooker*. Dans cette série, on peut choisir des Lypes
permettant de suivre pas a pas, pour ainsi dire, les progreés de la
concrescence,

Celle-ci peut se faire dans deux sens : tangentiellement, ¢’est-a-
dire que les sépales seuls sont plus ou moins unis enlre eux ; le
.calice forme alors un tube indépendant du réceptacle, et son in-
serlion apparenle correspond presque a son insertion vraie.

Silla concrescence se fait dans le sens radial, le calice s’unil au
réceptacle sur une longueur plus ou moins grande; I'insertion
vraie est alors située au-dessous de l'insertion apparente. De
plus, la concrescence peut étre puremenl parenchymaieuse ou
bien parenchymateuse et vasculaire a la fois.

Je dois m’expliquer ici sur ce que j'entends par réceptacle.

- En 1831 déja, Lecoq et Juillel” remarquaient que le mot ré-
ceptacle est donné d'une maniére trés générale & une foule d’or-
ganes différents. Aujourd'hui encore, ce mot désigne tantdt « le
sommet du pédicelle allongé en cone, arrondi en sphére, aplati
en assiette ou creusé en coupe® » et prend alors divers noms :
thorus, coupe réceplaculaire, hypanthium (des auteurs alle-
mands) ; tantot il désigne le sommet du pédicelle largi pour re-
cevoir un grand nombre de fleurs (Dorstenia, Ficus, Composées).

1. Presque tous les exemples qui seront cités m'ont déja fourni un sujet d’étude
sur 1a nervation carpeliaire. (Comptes rendus de UAcadémic des sciences, 18 mai
1896.) o : S -

2. Licoq et JuiLrer, Diclionnaire raisonné des termes de botanique, p. 534,

3. Ph. Vax Tigcren, Traité de bolandque. Kidition 1891, p. 342,
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On dit : les sépales sont insérés sur le réceptacle, mais c’est du
point d’insertion apparente qu’il s'agit. Or, presque toujours chez
les gamopétales bicarpellées, linsertion vraie (c¢’est-a-dire le
point ot les faisceaux sépalaires entrent dans le systéme axial) est
reportée plus bas que l'insertion apparente. Il arrive souvent, en
effet, surtout chez des types marquant le passage de 'ovaire net-
tement supére & l'ovaire semi-infére (Menyanthes trifoliala,
Forsythia suspensu, Verbascum Lychnilis), qu'une coupe faite
au-dessous de I'insertion apparente du calice montre les faisceaux
sépalaires, pétalaires et staminaux parfaitement indépendants du
systéme axial, le tout réuni dans une masse commune de paren-
chyme.

Doit-on considérer ces faisceaux comme des faisceaux foliaires
descendant dans le parenchyme cortical sur un plus ou moins
long parcours avant d’entrer dans le cylindre central, ainsi gue
cela se passe pour les feuilles végétatives de certaines familles?
A mon avis, le réceptacle commence au nivean de linsertion
anatomique du premier cycle floral, car les nombreux exemples
ol nous verrons les nervures secondaires sépalaires s'insérer sur
leur nervure médiane bien au-dessous de l'insertion apparente et
trés prés de I'insertion vrale autorisent a considérer cette région
duo pédicelle comme étant formée ¢’une partie axiale et d’une par-
Lie appendiculaire (base du calice et de la corolle), le tout con-
crescent en une masse parenchymateuse unique.

Concrescence parenchymateuse seule. — Prenons pour type
Echium pyrenaicum. Les b faisceaux sépalaires gni ont gagné la
périphérie (fig. 1) donnent chacun, a droite et & gauche, une
branche qui monte parallélement & la nervare médiane. Le dé-
part de ces faisceaux secondaires a lieu bien au-dessous de la
scission circulaire qui‘isole le calice du réceptacle ; les faisceaux
pétalaires cominencent a se dégager du systéme vasculaire cen-
tral dont les vides ont été comblés par les traces des faisceaux des
cycles supérieurs aprés le départ des faisceanx sépalaires (Echium
pyrenaicum, Solenanthus [zpe'nninus, Pulmonaria saccharala).

Parfois les nervures secondaires se divisent aussi dans le récep-
tacle én un nombre variable de faisceaux qui se redressent et
enirent dans les sépales parallélement aux nervures médianes
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(Phioz paniculata, Calystegia sepium) [fig. 2]. lci done, le sys-
téme vasculaire de chaque sépale est complétement indépendant
‘des systémes voisins.

Concrescence parenchymateuse et vasculaire & la fois. — Le
premicr degré de concrescence vasculaire s’observe chez Solanum
Dulcamara, S. pseudo-capsicum, Jochroma lubulosum, etc...
(fig. 3) o1 les premiéres nervures secondaires nées des nervures
médianes dans le réceptacle, au lieu de monter parallélement &
ces nervures médianes, courent au contraire horizontalement a
la rencontre l'une de P'autre. Des branches horizontales ainsi
formées montent des nervares en nombre variable snivani les cas.

Le plus souvent, la concrescence entre les piéces calicinales
cst plus profonde ; les nervures marginales sépalaires, au lieu de
s'unir & leur nervure médiane, s’unissent deux 3 deux en une
nervure marginale géminée située josie au milieu de I'intervalle
qui sépare deux nervures médianes voisines.

La réunion des nervures marginales a lien plus ou moins haut
dans le calice. "

Nervures marginales géminées dans le réceplacle seulement.
=~ 1l arrive parfois que la réunion se fait dans le réceptacie
méme ; la nervure marginale géminée est alors réduite a un {rés
court faisceau auquel est superposé un faisceau pétalaire. Celui-ci,
par ce fail,'est bi-fasciculé, et, aprés la sortie du faisceau margi-
nal géminé, ses deux traces se réunissent en une seule (figures
4 et 5). ’

Les nervures médianes sépalaires et les nervares marginales
montent dans le réceptacle el ne se ramifient que dansle tube cali-
cinal. Jei, 'isertion de chagque sépale pris en particulier est trés
large, et les nervures marginales n’ont aucune relation directe
avec les mervures médianes auxquelles elles devraient étre re-
lides théoriquement. Cela se passe ainsi chez Lyciwm Barbarum,
L. chinense, Nicoliana longifolia, Nepeta grandiflora, Veronica
spicata, etc.

Dans ces exemples, les nervures marginales ne s’anastomosent
aux nervures médianes que dans la partie libre du calice. Chez
Solanum jasminifolium, ¢’est juste au niveau de l'inserlion ap-
parente que les nervures marginales sont reliées. horizontale-
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ment aux nervures médianes. Ailleurs, c’est dans le réceptacle
méme qu'il faut déja chercher les anastomoses ; ainsi, par exem-
ple, chez Atropa Belludona, Scopolia orientalis, Incarvilles
Olgee, Pharbitis purpuree, Ph. Nil, Convolvulus tricolor, G. pen-
tapetaloides, Vincelozicum officinale, Apocynum cannabinum, la
nervure médiane donne dans le réceptacle, & droile et & gauche,
une branche qui se divise plus ou moins suivant les cas; la
branche secondaire la plus externe s’unit & la branche marginale
voisine (fig. 6). Chez Scrophularia orienlalis, Sc. nodosa, Lina-
ria vulgaris, Verbascum Lychnitis, ou les nervures médianes se
divisent déja dans le réceptacle, les anastomoses ne se font que
dans la partie libre du calice,

Il existe un cas particulier ol les nervures marginales géminées
appartiennent 4 la fois au calice et & la corolle.

Chez Menyanthes trifoliata en effet, on trouve dansle récepta-
cle 5 nervures marginales géminées (fig. 7), donnant chacune,
4 droite et 4 gauche, un faiscean. Mais ce faisceau, au lieu de se
rendre en entier dans le calice pour y constituer une nervure
marginale, se bifurque tangentiellement ; dans le réceptacle éga-
lement, chaque nervure médiane sépalaire envole a droile el &
gauche une branche horizontale qui se bifurque aussi tangentiel-
lement. Les branches externes, issues des faisceaux marginaux,
s’unissent aux branches exlernes issues des nervures secondaires
sépalaires ; les branches internes font de méme. Il en résulte la
formation de 20 faisceaux disposés radialement en deux circonfé-
rences concentriques ; ces faisceaux se redressent et montent ver-
ticalement dans le réceptacle (fig. 8); les 10 externes sont des-
Linés au calice ; les 10 internes iront former dans Ia corolle des
nervares marginales. fei done, non seulement il y a union vascu-
laire entre les différentes piéces du calice, mais encore 'union du
calice avec la corolle est plus étroite que dans les cas cilés plus
haut. Dans les exemples précédents en effet, la marginale gémi-
née n'appartient pas au faisceau pétalaire qui lui est superposé ;
il y a simplement accolement de faisceaux dans le systéme vascu-
laire du pédicelle.

Chez Menyanthes trifoliata, la marginale géminée qui vient se
ranger, comme dans le cas général, enlre les {races du faisceau
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pétalaire superposé, comprend 4 la fois des nervures sépalaires
et pélalaires. (’est [a une véritable union vasculaire de deux
cycles.

Nervures marginales géminées dans le tube calicinal, — Enfin,
il arrive souvent que les nervures marginales se réunissent déja
dans le tube. Chez Forsythia suspensa (fig. 9), les 4 nervures
marginales géminées ne se divisent qu'un peu au-dessous des
lobes, landis que les 4 nervures médianes sépalaires se trifur-
quent au niveau de Vinsertion apparente du calice.

Fleurs irréguliéres. — Jusqu’ici, je n’ai envisagé que des ca-
lices réguliers ou trés peu irréguliers. Lorsque les marginales
géminées existaient, elles se trouvaient en nombre égal a celui
des nervures médianes sépalaires. Il n'en est pas toujours ainsi
lorsque le calice est irrégulier ; on y constate souvent une pro-
fonde altération dans la répartition des faisceaux.

Prenons comme exemple le calice de Verbena paniculate (fig.
10), qui est nettement zygomorphe. Il est sensiblement étiré dans
le sens antéro-postérieur. Ici, pas de nervures marginales mais
simplement 5 nervures médianes sépalaires qui, dans le récepta-
cle, se divisent toutes sauf une, l'antéricure ; les deux latérales
antérieures se trifurquent, les deux latérales postérieures se tri-
furquent également mais leur branche antérieure se bifurque im-
médiatement. Nous trouvons donc & la base du tube calicinal,
15 nervures, dont 5 médianes, 8 secondaires et 2 tertiaires.

Nous avons vu plus haut que chez Nepeto grandiflore il existe

45 nervures 4 la base du calice, 5 médianes et 10 marginales;
entre chagque nervure médiane on trouve 2 nervures marginales,
et toutes les marginales sont géminées dans le réceptacle. {l n’en
est pas de méme chez toutes les Labiées.

Chez Teuwerium Chameedrys par exemple (fig. 11 et 12), on
trouve 12 nervures a la base du calice, dont 5 sont.des nervures
médianes ; mais, sur les 7 autres, il n’y a' que trois nervures mar-
ginales géminées, les antérieures, qui s’insérent directement sur
I'axe floral entre les traces bifasciculées des faisceaux pétalaires;
les deux marginales postérieures, I'une & droite, autre & gauche
du plan floral, s’insérent sur lenr nervare médiane. A ce niveau,
le réceptacle est comprimé vers le bord postérieur, tandis que le
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bord antérienr est sensiblement élargi. 11 s’ensuit que les deux mar-
ginales postérieures n’ont pu trouver place dans le réceptacle et
ont da s’insérer sur les nervures médianes latérales postérieures
sans aucune connexion avec la nervure médiane postérieure si-
tuée sur le plan floral. Vers le bord antérieur, qui est beaucoup
plus large, la marginale située sur [e plan floral s’anastomose dés
la base avec les deux médianes voisines par 2 branches horizon-
tales da milieu desquelles s’éléve un tout petit faisceau.

Chez Salvia Horminum (fig. 13 et 14), le calice, surtoul vers
le sommet, a le bord postérieur trés comprimé tandis que le bord
antérieur est beaucoup plus large. On trouve & la base du tube
13 nervures dont 5 médianes sépalaires ; mais, par suite du ré-
trécissement de la partie postérieure du calice, les denx margi-
nales géminées postérieures ne se divisent pas dans le tube; la
concrescence vasculaire est compléte’ jusqu’au hout. Les autres
sépales ayant leur base d’insertion plus large, ont leurs margina-
les libres dans toute la longueur du tube et géminées seulement
dans le réceptacle. Ici donc, la concrescence plus accentuée dans
une partie du calice détermine la concrescence vasculaire com-
pléte de 4 nervures libres en 2 nervures géminées.

Chez Antirrhinum majus (fig. 15), le calice est irrégulier et
semble inséré sur un plan faisant un angle de 45°avec le pédi-
celle. Les sépales antérieurs sont presque entiérement libres,
mais la concrescence va en s’accentuant de plus en plus vers le
bord postérieur. Les insertions vraies des nervures médianes sé-
palaires sont a des niveaux trés différents, ce qui rend trés diffi-
ciles I’étude anatomique el la représentalion par des schémas.

La nervure marginale géminée qui se trouve sur le plan de la
fleur sort d’abord du systéme vasculaire dn réceplacle, au-des-
sous du faisceau pétalaire antérieur. Elle est irés courtement gé-
minée dans le réceptacle et se divise aussitdt en deux branches,
une pour chaque sépale voisin. Ces branches, aprés avoir pris une
anastomose transverse avec les nervures médianes sépalaires voi-
sies qui sorlent & ce niveaa, se diviseni chacune en deux autres
branches et le tout se dirige vers la périphérie. Il en est de méme
pour les nervures marginales géminées situées enlre les sépales
anlérieurs et les latéraux postérieurs, avec cetle seule différence
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que les marginales antérieures des sépales latéraux postérieurs
se trifurquent seulement au lieu de se bifurquer deux fois.

Par suite du large épanouissement da systéme vasculaire dans
le réceptacle vers le bord poslérieur, les marginales situées
entre les sépales latéraux antérieurs et le sépale antérieur ne se
réunissent plus et vont §'insérer séparément sur le systéme vas-
culaire central, Les sépales antérieurs ayant une base d’ingertion
moins large, leurs nervures marginales sont simplement bifur-
quées a la base, sans anastomose avec les médianes.

Voyons maintenant un cas d’irrégularité accidentelle. Il arrive
souvent qu’on rencontre sur le méme rameau des fleurs a calice
irrégulier & coté d’autres dont le calice est parfaitement régulier.
On trouve, par exemple, des fleurs de Lycium chinense dont le
calice ne porte que 4 ou 3 dents; la encore on trouve des modi-
fications qui retentissent jufeque sur la disposition des faisceaux
dans le pédicelle. '

Lorsque 2 dents sont réunies en une seule, la nervare margi-
pale qui devrait se trouver entre les deux nervures médianes rap-
prochées disparait quelquefois tolalement. Si la concrescence
des 2 sépales est moins prononcée, on trouve une marginale gé-
minée ou deux marginales isolées dans le tube, mais réunies 2 la
base au-dessus du réceptacle; la nervure marginale géminée se
prolonge parfois vers le bas, sans atteindre le réceplacle, mais il
y a anastomose latérale avec les médianes sépalaires voisines. De
plus, les faisceaux sépalaires, vus en coupe transversale, ne sont

plus situés aux angles d’un pentagone régulier et la symétrie par
rapport & un plan est détruite. Dans la partie supérieure du pédi-
celle, une coupe transversale montre que le systéme vasculaire,
au lieu de former un cercle parfait, forme deux arcs vasculaires
inégaux séparés par 1 ou 2 faisceaux. Cela se comprend facile-
ment si on songe qu’il manque une ou deux traces vasculaires
provenant des marginales géminées absentes.

Nous voyons en résumé que la concrescence radiale (coneres-
cence du calice avec le réceptacle) a pour effet de reporter trés
bas dans la fleur I'ingertion vraie des nervures médianes et sou-
vent celle des nervures secondaires qui en dépendent; d’autre
part, que la concrescence latérale provoque la formation de ner-
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vures marginales géminées sur un parcours plus ou moins étendu,
relides ou non aux nervures médianes sépalaires. La zygomor-
phie détermine tantdt la formation de nouvelles nervures, tantot
la conerescence ou la suppression compléte de plusieurs d’entre
elles.

Ces deux causes réunies, concrescence et zygomorphie, nous
montrent done clairement qu’une trés faible variation dans le ni-
veau de la eroissance intercalaire entraine des différences consi-
dérables dans la répartition des faisceaux libéroligneux de la fleur,
et que la nervation peut étre profondément altérée d'une piéce &
une autre, dans un méme cycle '

EXPLICATION DES FIGURES

1. Echéum pyrenaicum. — 8, faisceaux médians sépalaires; s, fais. secondaires
sépalaires ; P, faisc. pétalaires qui vont sortir dn eylindre central.

I, Calystegia sepiwm. — MNémes leftres. E, faise. staminaux et carpellaires
réumis.
. Solgnum Dulcamara. — 8, faise. médians sépalaires; s, branches hori-

zontales ; &, faisc. tertiaires s’élevant des branches anastomotiques; P, faisc. pé-
talaires ; E, faisc. staminaux.

IV, Lycium Barbarum. — Mémes lelires ; pp, traces des faisceanx pétalaires;
M, faisc. marginaux géminés ; B, faisc. staminaux et carpellaires.

Y. Lyeium Barbarum. — P, faise. pétalaires (p -+ p); m, faisc. marginaux i
lewr point d'union.

VI. Pharbitis purpurea, — m, faisc. marginaux séparés: s’, faisc. secondaires
ot tertiaires. Le pentagone pointilé marque la ligne olt se fera la scission qui iso-
lera le calice du réeeptacle; les autres lignes poinillées indiquent les relations
entre les faisceanx.

VII. Menyanthes trifolicta, — m, faisceaux marginanx ; m’, branches allant
anx sépaless m”, branches aflant aux pétales; s, faisc. sépalaire secondaire; s',
branches sépalaires ; 5", branches pétalaires,

VIII. Menyanthes trifoliata. — §', faisc. marginaux sépalaires; 1, faisc. margi-

naux pétalaires; P, faisceaux placentaires réunis ; d, faisc. médians carpellsires.
A centre, la base de la loge ovarienne.

1, Travail fait au lahoratoive do matitre médicaleda I'licole supérieure de phar-
macié de Nancy, — 30 juin 1896,
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1X. Farsylhia suspensa., — Mémes lettres que VII et VIII,

X. Verbena paniculata. — Mémes lettres que VI; ', faisc. sépalaires tertiaires.

XL Teucrium Chamadrys. — §, faise. médians sépalaires; M, faisc. marginaux
géminds.

XII. Teucriuvm Chamedrys. — Mémes lettres que IIl; &, faisc, médians car-
pellaires ; P, faisc. placentaires.

XIll. Salvia Horminum. — Mémes letires que II{; p, faise. pétalaires secon-
daires.

XIV. Salvia Horminum. -~ Coupe i la base da réceptacle. Mémes lettres.

XV. Antirrhinum majus. — S, faise. médians sépalaires; M, faise. marginaux
géminés ; m, faise. marginaux libres; P, faise. pétalaires ; p, faise. pétalaires se-
condaires ; E, faisc. staminaux; PI, les 4 faisc. placentaires réunis deux i deux ;
le staminode se trouve sur le plan floral.




ESPECES CRITIQUES

D’AGARICINES
LEPIOTA CEPASTIPES ET L. LUTEA

Par M. Julien GODFRIN
PROFEBSEUR A L'UNIVEILSITIE DE NANJY

B = e s e

Pendant 1'été, il croit dans les serres deux Lépiotes, l'une
blanche et recouverte de méches floconneuses brunes, autre
entiérement jaune sulfurin. Elles onl été décrites primitivement
sous les noms, la premiére d’Agaricus cretaceus par Bulliard',
la seconde d’Agaricus luteus par Withering®.

Les premiers observateurs de ces plantes les avaient done spé-
cifiquement séparées. Mais leurs successeurs en ont générale-
ment pensé aatrement, ainsi que vont le montrer quelques notes
bibliographiques.

[l faut d’abord citer Albertini et Schweinitz qui, ayant trouvé
un peu plus tard une Lépiote jaune, crarent avoir affaire a une
espéce nouvelle et la nommérent Ag. flammula®. Schnizlein,
dans les mémes conditions, créa I’Ag. flos-sulphuris *. Mais il est
généralement admis, comme on va le voir, que ces planles ne
different pas de celle de Withering, citée plus haut; de sorte
quil y a 13, vraisemblablement par ignorance des travaux anté-
rieurs, de nouvelles désignations d’une espéce déja décrile et,

. BuLtiamo, Champ., t. 374.

. Wirnerie, Arvang., U1, p. 344,

. Ao, and Scuw., Consp. fung,

. Scuwizn,, Sturin's Deuwlschi, Flora, t. 1,
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par conséquent, un double emploi. De plus, ces auteurs n’ayant
connu cue l'une des deux plantes gui nous oceupent, n’ont pu
étudier leurs affinités ;ils ne devraient done pas figurer dans ce
résumé ; aussi est-ce seulement pour mémoire que je les men-
lionne.

Sowerby* relégua I'Ag. cretaceus et 'Ag. luteus au rang de
variétés et les réunit au méme titre pour en former une espéce
ficlive, une souche en quelque sorte, & laquelle il imposa le nom
nouveau d’Adg. cepeestipes, qui a prévalu et qui figure dans la
plupart des ouvrages. — Persoon dans le Synopsis, Fries dans
Hymenomyecetes Europer, Saceardo dans le Sylloge, Oudemans
dans la Revision des Champignons des Pays-Bus, adoptent cel
arrangement.

M. Quélet® rétablit comme espéce le champignon de Bulliard,
mais en fait seulement un synonyme d’Ag. cepesiipes Sow.
L’Ag. luteus est toujours considéré comme une variété et rattaché
a cette espéce. Du reste, voici la synonymie admise par M. Quélet:

Esp. Lepiola cepastipes Sow., L. crefacen Bull., L. rorulenta Pass.
daprés Barla, Champ. des Alpes mar.

Var. Lepiolg lutea With., L. flammula Alb. et Schw., L. flos-sulphu-
rés Schnizl.

Pour Greville®, Cooke‘, Winter?, la variélé représentée par
V'4g. lutens devrail méme étre supprimée el cette plante devien-
drait purement et simplement une forme de Lepiotu cepeestipes ;
de sorte que Lep. cepwstipes, L. crelacea, L. flammula, L. flos-
sulphuris seraient synonymes.

Enfin M. Patouillard® a créé pour ces deux Lépiotes un nou-
veau genre, Leucocoprinus, se basant sur I'exislence d’un pore
germinatif & l'extrémité de la spore, comme chez les Coprins.
MM. Constantin et Dufour’ se sont rangés a cette maniére de voir.

. Sow., Eng. Fung., t. 1L

. QuEr., Flore mycol., p. 298.

. GmEv., Scolt. Crypt. Fi., t. 338,

. Gooxs, Handb., p. 16, et Il., t. V.

5. WinrEn, Rabenhorsl’s Krypt., t.1, p. 837.

. Par., Journ. de bot., t. II, 1888, p. 12.

. Gonsr, et Dur., Nowv. Flore des Champ.,, p. 9.
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Je me hornerai a cette cilation; elle montre que les mycologues
sont loin de s’accorder sur la parenté possible de Lepiola cretacea
et de L. lulea. Ces divergences m’ont engagé a examiner de nou-
veau ces deux plantes, d’autant plus qu’il me semble surprenant
qu’avec des colorations aussi complétement et aussi constamment
distinctes, elles aient pu étre confondues dans le méme type spé-
cifique.  Pour cela, j’ai profité-d’un heureux hasard qui m’a pro-
curé cetle année et presque simultanément les deux Lépiotes en
cause ; I'une provenait des serres du Jardin botanique de Nancy,
'autre m’avait été obligeamment envoyée par MM. Claudel, de
‘Docelles, les zélés cryptogamistes, que je remercie bien sincére-
ment.

Il n’était pas nécessaire, pour le but poursuivi, de soumelire
ces Champignons 4 une analyse détailiée et portant sur beancoup
d’organes; il suffisait de mettre en relief un petit nombre de
caractéres des plus essentiels, de définition trés netle el de facile
conslatation. OQutre la coloration, qui frappe tout d’abord et dont
J'ai suffisamment parlé, y’ai été amené a m’arréter, parmi beau-
coup d’autres, sur les points suivants : 'aspect el la structure du
ehapeau, la forme et la dimension des spores, le mode de disper-
sion des basides relativement aux paraphyses. C’est sous ces diffé-
rents lilres que je vais examiner les plantes en litige. our ne
rien préjuger du résultat de cette étude et pour ne pas employer
de dénominations que je serais peut-8tre tout & 'heure amené a
rejeter, je les désignerai par leur couleur respective.
~ ASPEGT ET STRUCTURE DU CHAPEAU. — Forme blanche. — Le
chapeau, relativement épais et possédant une certaine consistance,
‘est parsemé de méches floconneuses brunes plus abondantes Vel‘s
le sommet. Comme la plupart des formations semblables, ces
méches sont composées d’hiyphes réunies en faisceaux et conver-
geant en pointe 4 I’extrémité libre. Trés sonvent, et ici en parli-
culier, le contepu el la membrane de ces hyphes s’altérent et
élles contraclent adhérence enire elles, ce qui produit probable-
ment el maintient la pointe de la méche, o

Forme jaune. — Le chapeau présente au bord une striation
qui Wexiste pas dans l'autre forme; il est lrés mince, presque
membraneus, et se flétrit rapidement. Secrétan le caractérise trés
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exaclemenl comme suit : ¢« Ghair presque nulle, séche, molle et se
déchirant comme du papier brouillard. » (Mycographie suisse,
p. 97.) La surface est recouverte d’une fine poussiére jaune qui se
détache facilement, g’attachant aux corps avec lesquels le Cham-
pignon vient en contact. Au-dessous, les filamenls extéricurs se
redressent presque normalement a la surface, et se terminent
librement par un renflement plos- ou moins volumineux et dont
la forme varie de celle d'une olive 4 la sphére. Les sphéres repre-
sentent I’état le plus avancé de ce renflement et mesurent en
moyenne 25-30 . de diamétre ; & leur maturité, elles se séparent
des hyples qui les portent, entrainant & Pendroit de leur insertion
un faihle acumen; elles constituent la couche pulvérulente du
‘chapeau. Par place elles peuvent .s’accumuler el produire des
agglomérations qui figurent assez bien des méches on des écailles,
mais sur la nalure desquelles on ne peut se méprendre.

SporES. — Forme blanche. — Spore ovoide avec la petite ¢x-
trémité pointue montrant un pore germinatif; longueur 10-11 p.

Forme jaune. — Spore elliptique globuleuse 6-7 p.

MODE DE DISTRIBUTION DES RASIDES. — Forme blanche. — Les
basides, peu nombreuses relativement aux paraphyses, sont dis-
persées sans ordre parmi celles-ci. -

Forme jaune. — 1l'y a une haside & chacun des quatre angles
d’une paraphyse ou réciproquement, cornme on le remarque chez
‘beaucoup d’Agaricinés chromosporés. Ces deux é}éments cellu-
laires se troavent donc en nombre égal.

En résumé, on voit que les Champignons considérés sont sé-
parés par des différences d’imporlance essentielle, et que des
caractéres macroscopiques ou microscopiques peuvent étre em-
ployés indiffremment 4 les distinguer. ’en conclus sans hésita-

-tion qu’ils représentent deux espéces parfailement légitimes et
méme trés éloignées P'une de l'autre. 1l imporle maintenant de
savoir quels noms doivent leur étre appliqués.

L’espéce sulfurine devra é&tre appelde, d’aprés son premier
descripteur et comme on a généralement conlinué & le faire de-

*puis, Lepiota lutea.

Quant a 'espéce blanche, je ne puis admettre sa désignation

courante et je dois a ce sujet deax mots d’explication. La plupart
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des auleurs postérieurs a Sowerbyen ont faitle type d’une espéce
a laquelle ils rattachent comme variété ou synonyme Lepiola lulea,
et appellent cette espéce Lepiota cepeestipes. Or, ce n'est pas 14
répondre 4 I'idée de Sowerby qui avait destiné cette dénomina-
tion, comme je I'ai dit dans la revue bibliograplique, 4 'ensemble
des deux Lépioles el non pas en particulier 8 I'une d’elles. On
allribue donc a la parlie Je nom qui ne convient qu’au tout, ce
qui ne peut s'admettre. D’ailleurs, pourquoi chercher un nom &
la Lépiote blanche rétablie comme espéce antonome ? Bulliard ne
Ia-1-il pas appelée, en I’observant le premier, 4g. cretaceus? Cest
cetle désignation qui doit lul rester.

Cela élant, voici la synonymie et Ja diagnose macroscoplque
que je propose pour les deux Lépiotes qui ont fait le sujet de
cette note :

Lerto14 (Ac.) cnETacEA DBull.; cepastipes v. crefacea Sow. ;
Leucocoprinus cepastipes Pat.

Chapeau convexe, mamelonné (3-5 cm), peu épais, blanc, couvert
de méches relroussées brun-roussdtre, confluenles au sommet. La-
melles écartées du stipe, minces, serrées, inégales, blanches puis
faiblement cendrées. Stipe renflé & la base (7-8 cm > 4-5 mm),
plein, puis creux, revétu de flocons fugaces, blanc puis rosé,
anneau supére membraneux, blanc.

Lertota (Ac.} Lutes With. ; cepastipes v. lutea Sow, ; flammula Alb.
et Schw. ; flos-sulphuris Schuizl.

Champignon entidrement jaune sulfurin. Chapean campanulé,
puis convexe mamelonné (2-3 cm) Irés mince, strié, pulve-
rulent- furfuracé, de couleur plus foncée au centre. Lamelles
écartées du slipe, minces, serrées, inégales. Stipe renflé 4 la base
(4-5 em > 3 mm), plein, puls creux; anneau supére mem-
braneux.




DE

L’ACTION DE LA NEBULOSITE

SUR L'AMPLITUDE DE L'OSCILLATION DIURNE
DE LA TEMPERATURE

. Par G. MILLOT

Les hommes de science les mieux prévenus du danger des con-~
ceptions & priori ne peuvent, malgré toute leur attention, les
éviter complétement et se laissent aller & énoncer sans y prendre
garde, & enseigner méme parfois, des explications ou des rela-
tions non vérifiées par 'expérience ou le calcul, mais dont I'évi-~
dence ne semble pas, au premier abord, pouvoir étre contestée.
Quand de telles asserlions se recommandent de la paternité d'un
maitre, qui songerait a les mettre en doute? Ainsi peuvent se
glisser, dans les meilleurs ouvrages, des erreurs que tous les au-
teurs propagent ensuite 4 'envi en s'inspirant les uns des autres.

Pour plusieursraisons qu'il serait trop long de développer, mais
dont nous indiquerons seulement quelques-unes, la météorologie
est plus particuliérement victime de cette tendance de l’esprit
humain contre laquelle il est si difficile de réagir.
~ D'abord la météorologie n’est pour ainsi dire pas enseignée en
France, ou elle ne constitue qu'un chapitre, toujours sacrifié, des
cours de physique, tandis qu’a I’étranger cette sclence posséde
des chaires spéciales assez nombreuses. On comprendra les fa-

So¢. prs SCIERUES. — 1896, 7
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cheuses conséquences de cet état de choses en se rappelant le
principe si vrai malgré son apparence paradoxale : pour bien
connailre une science, il faut I’enseigner. Aussi les rares trailés
de météorologie publiés dans notre pays sont-ils surtout des
ceuvres de vulgarisation, et c’est précisément dans ce genre de
livres que le désir de tout expliquer fait affluer en plus grand
nombre les théories hasardées.

D’autre parl, dans la recherche des causes des phénoménes
atmosphériques, on oublie trop leur complexilé extréme, pour
ne s'attacher qu’a un seul de leurs nombreux facteurs. De 14 tant
de conceptions erronées et vraiment simplistes & 1’excés.

Enfin la grande facilité des méthodes d’observation, plus appa-
rente toutefois que réelle, a porté un tort considérable a la mé-
téorologic en en faisant, pour ainsi dire, une science d’amateurs;
beaucoup de ses adeptes, dont la bonne foi ne peut étre soupgon-
née, n’ont malheureusement pas 1'esprit rompu a une rigoureuse
.discipline scientifique. ‘

Dans la pratique d’un enseignement que, depuis treize années,
nous voulons toujours plus consciencieux, nous avons du déja
rejeter ou modifier un bon nombre d’assertions inexactes que
l'autorité de leurs parrains nous avait fait d’abord accepter sans
contrdle, ou que nous-méme avions émises, les jugeant d’une
évidence indiscutable. Récemment encore, dans le cours de re-
cherches qui avaienl un autre but, notre attention a été appelée
sur la relation inverse, i souvent énoncée, qui existerait entre
la nébulosité et 'amplitude de I'oscillation diurne de la tempéra-
ture. '

Il semble absolument incontestable que plus le ciel est densé-
ment couvert, plus doivent étre restreints les écarts de la tempé-
rature, et que ceux-ci ne peuvent manquer d’atleindre leur -
valeur maxima par le ciel le plus complétement pur, En effet, un
écran nuageux atténuera tour a tour les effets de la radiation so-
laire dans la journée et la perte de chaleur par rayonnement ter-
restre pendant la nuit. Un ciel pur, au contraire, devra faire suc-
céder 4 une vive insolation un refroidissement noclurne intense.
Tout au plus pourrait-on se demander si, dans le cas d'un’ ciel
simplement nuageux, la quantité de nuages plus ou moins isolés
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ou groupés est bien en réalité inversement proportionnelle a
‘TPamplitude de I'oscillation diurne de la température.

Examinons cependant les fails. Pour cela, mettons en regard
la nébulosité, exprimée en tant pour cent de I'étendue du ciel,
et I'écart des températures extrémes de chacun des 365 jours de
lannée 1895, par exemple. (Voir pages 100 et 101.)

TABLEAU.
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On n’a pas besoin de considérer longtemps ce tableau pour y
découvrir, dans la méme saison, a quelques jours & peine d’inter-
valle ou méme dans deux jours voisins, de plus grands écarts de
température par ciel couvert (N ==100) que par ciel pur (N =0).
En voici quelques exemples :

Différence
entre les

Dates. Nébuolosité. températures

extrémes,

28 janvier. . . . . . . . . 0 96
30 janvier. . . . .. . .. 100 15°8
20 féyrier . . . . . . . . . 0 4°8
22 féyrier . . . . . . .. 100 13°
29 juin . ... L. e 100 16%0
1O juillet. . . . . ... L, 0 1208
1°f movembre. . . . . . . . 0 6%4
2 povembre . . . . . . . . 100 74,

Les nébulosités intermédiaires, 25, 50 et 75, nous offriraient
des sujets d’etonnement moins remarquables, mais plus nom-
breux.

N’y aurait-il donc aucun rapport entre le degré de nébulosité
du ciel et 'amplitude de I'oscillation du mercure dans le thermo-
métre? — Si; mais pour le. mettre en relief, il faut comparer
entre eux les écarts moyens de température correspondant &
chaque proportion de nébalosité. En faisant le caleul, on trouve
en effet que, pour ’'année 1895, & Nancy :

Les 70 jours de temps couverl ont une différence moyenne de
6°28 entre leurs températures extrémes ; les différences maxima
et minima étant respectivement 16“0 le 29 juin et 1°6 le 25 mars
et le 12 juillet.

Les 94 jours de ciel aux trois quarts couvert (N==75) ont
une différence moyenne de 8°14 entre leurs températures ex-
trémes ; les différences maxima et minima étant respectivement
15°8 le 6 avril et 2°0 le 21 novembre et le 18 décembre.

Les 80 jours de ciel 4 moitié couvert (N==>50) ont une diffé-
rence moyenne de 9°5 entre leurs températures extrémes ; les dif-
férences maxima et minima étant respeclivement 18°4 le 27 aodt
et 1°0 le 7 décembre.

Les 64 jours de ciel au quart couvert (N=25) ont une diffé-
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rence moyenne de 12° entre leurs températures extrémes; les
différences maxima et minima étant respectivement 180 le
27 juin et 1°6 le 16 aott.

Enfin, les 57 jours de ciel pur ont une différence moyenne
de 13°13 enlre leurs tempéralures extrémes; les différences
maxima et minima étant respectivement 19°0 le 17 juin et 6°0
le 6 février.

Les extrémes différences diurnes de I'année 1895 4 Nancy sont
ainsi 19°0 le 17 juin, par ciel pur, et 1°0 le 7 décembre par ciel
a moitié couvert.

La relation inverse dont nous cherchions & constater I'existence
est donc réelle, mais en gros seulement et non pour chaque jour;
I'écart des températures extrémes d’une journée étant connu, on
ne peul absolument pas en conclure la nébulosité ou réciproque-
ment, comme on aurait pu I'espérer d’aprés I'énoncé trop expli-
cile durapport inverse entre ces deux quantités.

Pourquoi la loi, vraie en somme, n’apparait-elle que dans les
moyennes ? Sans aucun doute parce que d’autres facteurs inter-
viennent, et d’abord le degré d’humidité de 1'air. L'énorme pou-
voir absorbant de I'eau sous toutes ses formes, par conséquent
de sa vapeur, condensée ou non — visible ou non — fait de
celle-ci un régulateur puissant de la tenipérature de I'air : la va-
peur d’eau tempére la chaleur en prélevant une part importante
de la radiation solaire, elle modére le froid en rayonnant a son
tour en l'absence du soleil.

(’est pour étudier cette action de la vapeur atmosphérique que
nous avons ajouté au tableau des pages 100 et 101 une colonne
consacrée a I’humidité de I'air.

A ne considérer que les moyennes, ’humidité de 'air inférieur
semble marcher d’accord avec la nébulosité du ciel. Ainsi ’hum-
dité moyenne des joars de temps couvert est de 84 p. 100; de
ciel aux trois quarts couvert, 79 ; 4 moitié couvert, 70; au quart
couvert, 64; pur, 60. Mais si I'on entre dans le détail, on retronve
dans les chiffres du tableau un fait qui est d’expérience journa-
liére, & savoir que les couches inférieures de I'air peuvent &tre
parfois séches malgré un ciel couvert, et inversement, que le ciel
est souvent pur avec un air passablement humide. Le 48 mai, par
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exemple, 'humidité de I'air ne s’élevait qu’a 61 p. 100 par temps
couvert, alors qu'elle atteignait 81, le 14 février, par cicl pur.
On pourrait citer en foule des cas analogues, surlout avec les né-
bulosités intermédiaires.

La nébulosité du ciel et ’humidité de l'air inférieur ne suivent
donc pas une marche exactement paralléle et ne peuvenl man-
quer, par conséquent, d’interférer leurs actions, ou plutét de
combiner entre eux, de toutes les fagons possibles, leurs effets
incessamment variés, pour diminuer dans des proportions sans
cesse inégales 'amplitude de ['oscillation diurne de la tempéra-
ture de lair. :

Afin de nous faire une 1dée de I'importance du second facteur,
calculons, comme nous 'avons fait pour la nébulosité, les écarts
diurnes moyens de lempérature correspondanta 'humidité seule.

Lcart moyen pour une humidité de 90 4 86 est de. . . . . 5°0
- — 85481 — . .. .. 6°2
— — 80476 — . .. .. §o2
— — TBATL — . ... 808
— — 70466 — .. .. . 10°%
— - 65461 — . ... . 11%
— — 60256 — . .. .. 13°8
— —_ 55450 — .. ... 14%0

L’action de 'humidité de I'air sur I'amplitude de V'oscillation
diurne de la température est donc de méme ordre que celle de
la nébulosité et il n’y a aucune raison pour attribuer a celle-ci la
prépondérance, encore moins une influence exclusive.

On constaterait probablement aussi que Yécart des extrémes
diurnes de la température dépend, dans une certaine mesure, de
la pression barométrique et de la direction du vent. Nous n’exa-
minerons pas ces deux derniers facteurs, parce que leur action,
se traduisant le plus souvent par une meodification de I'humidité
et de la nébulosité, doit se trouver implicitement comprise, en
grande partie du moins, dans I'étude que nous venons de faire.

Malgré nos recherches laborieuses, nous n’avons pas épuisé la

1. Les journées ayant une humidité moyenne supérieure 4 90 ou inférieure a 50
ne sont pas assez nombreuses pour qn'il y aif eu de l'intérét 4 calculer leur écart
moyen dé température
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question ni totalisé les causes auxquelles obéit la température de
Iair quant a l'amplitude de son oscillation diurne. Ainsi, les faits
suivants demandent une autre explication ; on la trouverait peut-
étre en examinant avec soin toules les conditions atmosphériques
des jours ou ces faits se sont passés, ou les changements de temps
qui ont pu avoir lieu aux mémes dales. Le 30 décembre, un des
jours les plus courts de I’année, par un ciel couvert et une humi-
dité trés grande, 96 p. 100, on trouve une différence de 11°2
entre le maximum et le minimum des 24 heures; tandis que le
12 juillet, avec un ciel couvert également, mais avec une humi-
dilé moindre, 89 p. 100, et malgré la longueur du jour, I'écart
ne s'éléve qu’a 1°6. L’avant-veille de ce jour, le 10 juillel, un
ciel pur et une humidilé de 61 p. 4100 fournissaient une différence
de 12°8, supérieure de 1°6 seulement a celle d’un jour couvert,
trés humide, voisin du solstice d’hiver. Etc., etc.

Les phénoménes météorologiques sont donc lojn d’avoir la sim-
plicité et leur étude Ia facilité que l'on est trop généralement
porté a leur attribuer. o

En résumé et pour conclure, nous dirons qu’a Nancy du moins :

1° L’amplitude de U'oscillation diurne de la température de
Pair est sous la dépendance immédiate, mais non exclusive, du
degré de nébulosité du ciel et du degré d’humidité de U'air infé-
TiEUT. : -

2 Ces deuz facteurs, d'importance égale en somme, diminuent
Camplitude de Uoscillation diurne de la température de Uair,
mais ils éprouvent des varialions conlinuelles qui ne sont pas
loujours simullanées, ni de méme grandeur, ni de méme sens.




SUR QUELQUES EXEMPLES

DE LIGNIFIGCATION

DE L'EPIDERME PLACENTAIRE

Par M, Paul GRELOT

_ PREPARATEUR DE MATIERE MEDICALE A L'ECOLE SUPERIEURE DE PHARMACIE DE NANCY

Chacun sait que la membrane épidermique, cellulosique a o~
rigine, peut se modifier dans la suite de différentes fagons au
point de vue chimique et présenter alors les réactions de la cutine,
de la subérine, de la gélose; elle peut se recouvrir de cire, se
minéraliser, etc. Mais jusqu’ici, on a signalé peu de cas de ligni-
fication de I’épiderme, a part dans les carpelles de certains fruits
a péricarpe sec et chez quelques graines.

Je ne donnerai ici qu'un court apergu historique de la question.

En 1868, C. Cave® étudie la structure et le développement du
fruit; il cite de nombreux exemples d’épidermes lignifiés chez
des fruits appartenant & des familles trés diverses.

En 1873, M. J. Chatin® décrit des cellules épidermiques a
membranes lignifiées dans le tégument de diverses graines:
Antirrhinum majus, Euphrasia oﬂicmalzs Linaria minor, Digi-
talis purpurea.

Dix ans plus tard, en 1883 M. Lemaire® signale la présence de

1. Ch. Cave, Structure ef développement du fruit. (dnnales des sciences
natur., 5° série, t. X, 1868.)

2. 1. Gratin, Efude sur le développement de Uovule et de la graine dans
les Scrophularindes, les Solanncées, les Borraginées el les Labides. Théses de
Paris, 1873.

3. Ad. Lemame, De la Lignification de quelgues membranes épidermiques.
(Ann. Sc. nat., 6° série, t. XV, 1883.)
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membranes épidermiques lignifiées dans le rachis de quelques
Foogéres : Aspidium aculeatum, Pleris longifolia, Nephrolepts;
chez des Cycadées: Cycas revoluta, Dioon edule, Encephalartos
cafra, et dans les aiguilles de plusieurs Coniféres: Pinus unci-
nata, Abies pectinata, A. pinsapo, Thuya gigantea. M. Lemaire
remarque que <chez les Gymnospermes, la membrane des sto-
mates a toujours subi, au moins partiellement, la lignification ».

La méme année, M. Behrens' ajoute & la liste ci-dessus les
épidermes des feuilles de Cinnamomum Culilowan, Cycas
flexuosa; il remarque que la cuticule est imprégnée de lignine
chez les jeunes pousses de sculus Hippocastanum, Acer Pseu-
doplatanus, Hippuris vulgaris.

Enfin en 1884, M. Leclerc du Sablon* décrit des épidermes
lignifiés dans les péricarpes de nombreux fruits empruntés & des
genres trés divers: Glaucium, Cistus, Helianthemum, Viola,
Hibiscus, Verbascum, Digitalis, Linaria, Antirrhinum, etc...

Dans les exemples que je citerai, je ne m’occuperai pas-des
épidermes des carpelles, d’autant plus que les genres auxquels je
m’adresse ont presque tous été étudiés par M. Leclerc du Sablon.

Si on fait une coupe dans un ovaire de Datura Bertholonii
Parf. bien développé, mais un peu avant la déhiscence, on re-
marque ce qui suit : le placenta, divisé en quatre parties (I’ovaire
normalement biloculaire contient une fausse cloison), présente
de nombreuses petites dépressions dans lesquelles viennent s'ap-
pliquer les graines. Vues de face, les cellules épidermiques ont
des contours treés sinueux. Ca et 13, des groupes de ces cellules
ont leurs membranes fortement lignifiées, un peu épaissies, avec
des ponctuations allongées, elliptiues, en forme de boutonniére,
An fond de la ponctuation, on apergoit une membrane trés mince
restée cellulosique. La couche de cuticule qui recouvrait les cel-
lules épidermiques persiste aprés la lignification de leurs mem-
branes. '

Les cellules de I’épiderme, encore vivantes lorsque la lignifica-

t. Wilhelm Bemnens, Hilfsbuch sur Ausfihrung wmikroskopischer Unfersu-
chungen, p. 287.
2. Lrcrerc by Sasrow, Recherches sur la déhiscence des fruils ¢ péricarpe
. sec. (dan. Sc. nat., 6° série, t. XVIII, 1884.)
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tion commence, meurent rapidement. A ce moment, on remargque
que la membrane externe des cellules épidermiques est encore
recouverte d’une mince couche de cutine ; au-dessous se trouve
une épaisse couche de cellulose et, enfin, une couche de lignine
qui est la plus interne et tapisse toule la cellule.

Dans un ovaire jeune (2 cent. de long.) les placentas sont lisses;
les cellules épidermiques ont leurs membranes cellulosiques et
sont recouvertes d’'une mince couche de cutine.

Au moment de la déhiscence, chez certains fruits, le paren-
chyme placentaire se détruit complétement; toutes les cellules
épidermiques ont alors leurs membranes lignifiées. Chez d’autres
fruits, au contraire, les placentas restent spongieux et se dessé-
chent, mais le nombre des cellules épidermiques & membranes
lignifiées est alors bien moins considérable. Des fruits ouverts,
appartenant a la méme espéce, mais recueillis dans des endroilts
différents, montrent ainsi de grandes différences en ce qui con-
cerne I'étendue de la lignification de leur épiderme placentaire.

On observe des faits identiques chez Datura Stramonium L. et
D. Tatula (var. inermis) Godr., '

Chez Nicotiana paniculata L., dans un froit prét a s’ouvrir,
I’épiderme interne des carpelles estlignifié et se conlinue d’abord
avec les mémes caractéres sur la cloison. Les placentas émettent
dans chaque loge un appendice aplati en forme de cuiller qui
descend vers la base de I'ovaire et porte des ovules sur ses deux
faces. La région médiane de la cloison siluée entre les deux
appendices ci-dessus est un peu renflée et ne porte pas d’vvules,

Les cellules épidermiques de la cloison sont a peu prés cubi-
ques; lears membranes sont un peu épaissies, enliérement ligni-
fiées, avec de trés fines ponctualions. Les membranes des cellules
sous-jacentes sont restées cellulosiques. En approchant du pla-
centa, les cellules épidermiques s’allongent considérablement
dans le sens perpendiculaire a ’épiderme ; sur le placenta, elles
ont pris la forme de prismes hexagonaux au moins trois fois plus
" longs que larges (fig. 1) ; leurs membranes sont restées minces

et portent de trés fines ponctuations. o ‘

1. Toutes les photographies reproduites dans le présent travail ont été obtenues
avee l'appareil verfical Zeiss,
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Les placentas présentent, vus i la loupe, de nombreux petits
mamelons portant chacun un ovule. La surface entiére du pla-
centa est ainsi recouverle d'un épiderme lignifié.

Dans un fruit jeune, au moment de Panthése, les cellules épi-
dermiques du placenta et -de Ia cloison ont leurs membranes

¥ig. 1. Nicotiana paniculata L. — Coupe transversale dans la réglon supérieure L'un fruit
ouvert montrant nne partie du placenta en voie de destruction et 2 faisceaux ovulaires se
rendant chacun an sommet d'un mamelon ol était insérée nne graine. Grossissement —
40 dlambtres ',

enliérement cellulosiques et sont recouvertes d’'une mince couche
de cutine ; elles ont un conlenu cellulaire abondant et sont gor-
gées d’amidon ainsi que les cellules sous-jacentes du parenchyme
placentaire ; la région épidermique représente bien ici le lissu
conducteur du: boyau pollinique, tel que I'a déerit M. Capus*.

Un peu plus tard, mais toujours avant la rupture du frait, alors
que celui-cia atleint § peu prés sa taille, les cellules épidermi-
ques de la région ovulifére ont déja pris leur taille et leur forme
définitives, mais elles contiennent encore un gros noyau et un
protoplasme assez abondant ; peu & peu, ces cellules se vident et

kil

1. Gavus, Anafomie dw tissu conductenr. (Ann. Sc. nat., 6° série, t. VIII, 1879.)
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meurent, mais la ligoificalion s’opére dans leurs membranes,en
faisant disparaitre la cellulose et la couche superficielle de cutine
qu’on y trouvait auparavant.

Aprés la déhiscence, les cellules du parenchyme placentaire
sont en voie de destruction (tig. 1); leurs membranes sont alors
en partie subérifies. De plus, le parenchyme placentaire étant
irés lacuneux, au moins & I'élat adulle, on congoil aisément la
difficulté qu'on éprouve & obtenir de bonnes coupes.

On observe a peu de chose prés les mémes faits chez : Nico-
tiana rustica L., N. Tabacum L., N. angustifolia Ehr., N. Langs-
dorfii Weim, Pelunia nyclaginiflora.

Chez Antirrhinum majus L., A. Asarina L., Linaria italica
Trev.,la modification épidermique est beaucoup plus profonde et
surlout plus précoce.

Les placentas qui ont & peu prés la méme forme que chez
Nicotiana paniculatn remplissent presque toute la cavité ova-

w, }‘
AR

¥
i)
N

Yig. 2, Antirrkéinuwm majus L, — Lambeau @’épiderme placentaire vu de face
et montrant les mamelons ovuliféres. Gr. == 40 diam,

rienne. Vus a Ja loupe, ils présentent de nombreux petits mame-
lons coniques orientés vers le sommet de Povaire et penchés a
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45° environ vers la cloison. Ceux qui se trouvent surle plan floral
sont dans un plan verlical. Chacun de ces mamelons porte un
ovule sessile 3 son sommet (fig. 2). ‘

L’épiderme qui tapisse la région centrale de la cloison sous la
partie descendante des placentas ne porte pas d’ovules.

Dans un ovaire jeune, avant la chute de la corolle, les cellules
épidermiques de la cloison et du placenta sont & peu prés isodia-
métriques et semblables aux cellules du parenchyme sous-jacent.
Celui-ei, surtout vers I'épiderme, est gorgé d’amidon.

Lorsque l'ovaire a atteint la moitié seulement de sa taille,
c¢’est-a-dire bien avant la déhiscence, non seulement 1’épiderme
interne des carpelles, mais encore celui de la cloison et celui des
placentas ont leurs membranes lignifiées.

Fig. 8. Antirrhinum majus L, ~ Lambean épiderme de Ia région stérile du placenta,
vu de face. G, = 156 diam,
Sur la cloison, les cellules épidermiques ont subi une élonga-
tion considérable dans le plan de V'épiderme ; elles sont groupées
par plaques de 10 environ orientées dans le méme sens; leurs
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membranes sont trés épaissies, lignifiées et criblées de fines ponc-
tuations. Eiles mesurent environ 100 4 120 g de longueur sur
10 p. de large et ont tout 4 fait 'aspect de trachéides.

Prés des carpelles, outre I’épiderme, 3 4 4 rangées des cellules
de Ia cloison, primitivement parenchymateuses, ont aussi lignifié
leurs membranes. Les cellules sous-épidermiques ont 4 peu prés
la méme forme que les cellules épidermiques, mais celles des
derniers rangs ont conservé leur forme premiére et sont deve-
nues en somme des cellules pierreuses.

L’épaisseur de la zone de cellules lignifides décroit rapidement
en allant vers les placentas pour se réduire & !’épiderme seule-
ment. En méme temps, les cellules épidermiques de la cloison,
aux abords du placenta, changent peu & peu de forme ; leur lon-
gueur diminue sensiblement, leurs ponctuations deviennent heau-
coup plus grandes. Enfin, sur la région ovulifére (fig. 4), toutes
les cellules -épidermiques ont pris la forme de courts vaisseaus
ligneuw fermés, spiralés ow réticulés, mesurant environ 75 p. de
long sur 95 a 30 i de large. Leurs bandes d’épaississement cor-
respondent. d’une cellule & Pautre et sont seules lignifides; leur
section transversale est circulaire ou elliptique ; enlre les épais-
sissements, la membrane cellulaire est restée cellulosique, sans
cutine'.f

Sur les mamelons, les cellules épidermiques convergent vers
le sommet o elles sont en contact avec les cellules du tégament
externe de ovule qui est sessile. Si on enléve I'ovule, on trouve
au somnet du mamelon qui le portait une petite dépression, au
fond de laquelle on apergoit le parenchyme placentaire, dont
toutes les membranes sont restées cellulosiques (fig. 2).

Les cellules épidermiques du tégument ovulaire sont également
lignifiées ; par places, quelques-unes de celles-ci s’allongent per-
pendiculairement & la surface de la graine pour former les aspé-
rilés qui lui donnent son aspect chagriné et son toucher rugueux.
Ce sont ces cellules.que M. J. Chatin* comparait, avec beaucoup
de jostesse d’ailleurs, a des tuyaux d’orgue.

. Remarquons en passant que le sac embryonnaire ne se déve-

f. J Cnarm, loc. cit., p. 1.
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loppe avec activité qu'aprés la transformation des cellules épider-
migues ; de plus, dans un fruit ouvert, au moment de la chute
des.graines, les faisceaux ovulaires ne contiennent aucun vaisseau

Fig. 4. Antirrhinum majis L. — Coupe transverssle du placenta passant par ls sommet
d'un mamelon. Gr. =3 156 diam.

ligneux différencié (fig. 4): ils ont subi un arrét complet dans
leur développement.

La lignification des membranes épidermiques commence géné-
ralement sur les carpelles et gagne de proche en ploche sur les
cloisons et enfin sur le placenta.

Dans le dernier exemple cité (Linaria italica), 'épiderme pla-
centaire produit ¢a et 1a des poils cylindriques unicellulaires, assez
courts, terminés en pointe trés arrondie ; leur membrane est
lignifiée et ne présenle aucune sculpture.

Chez Calceolariu mexicana ot Digitalis Thapsi L., les cellules
épidermiques de la cloison sont trés allongées: dans le plan de

Soc. pus SCTENCRY. ~ 1800, 8
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Pépiderme et atteignent 200 p de long sur 10 p de large. Leurs
membranes sont (rés épaissies’et criblées de fines ponctuations.
Deux ou trois rangées .de cellules sous-épidermiques ont aussi
leurs membranes lignifiées, mais la longueur des cellules décroit
rapidement en s'éloignant de I’épiderme.

Les placentas sont & pea prés semblables & ceux des exemples
précédents, et sur la région stérile on trouve encore la méme
forme de cellules épidermiques que sur la cloison, plus courtes
cependant ; sur le placenta, les cellules épidermiques ont pris la
forme de courls vaisseauz ligneuz fermés, rayés ou ponctués,
mesuranl environ 55 p de long sur 25 p de large; ¢a et 14, quel-
ques-uns sont scalariformes, a section hexagonale. Ici, je feral la

Fig. 5. D;Cgitulia Thapsi L. Z TLambeau d’épide;'me placentaire vu de face, monfrant
les mamelons hémisphériques qui supportent les ovules, -Gr. = 45 diam.
‘méme remarque que plus haut: les faisceaux ovulaires, dans un
truit ouvert, ne présentent pas de vaisseaux ligneux différenciés.
" Chez Calceolaria mexicana, les ovules sont insérés sur de
pelils monticules sans forme bien délerminée, mais chez Digitalis
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Thapsi, ils sont au sommet de mamelons hémisphériques (fig. 5)
trés serrés les uns 4 coLé des autres. B

Enfin chez Verbascum mucronalum L., Penslemon gentia-
noides R. Br., Buddleia globosa Lam., ou les cellules épider-
miques de la cloison présentent & peu prés les mémes caractéres
que précédemment, on trouve & la fois sur I'épiderme des pla-
cenlas toules les formes signalées plus haul: cellules spiralées,
réliculées, rayées, ponctuées, scalariformes. Les cellules spiralées
dominent surtout chez Verbascum mucronalum.

Dans ces exemples encore, il y a arrét complet dans le déve-
loppement . des faisceaux ovulaires. De plus, dés que la lignifi-
cation de la membrane épidermique est faile, la cellule meurt
rapidement, quelle que soit sa forme.

Faule de matériaux, j’ai da borner 13 mes observations, mais il
est probable que la lignification de I’épiderme placenlaire {qui
n’avait pas éLé signalée jusqu’ici, 4 ma connaissance du moins)
_est un fait assez répandu. ‘

Quant & son inlerprétation physiologique, je crains que les
_conclusions (qu’on pourrait Lirer ne solent pas encore suffisamment
.élablies ; il est donc sage, pour le moment, d’atlendre de nou-
“veaux résullats .

Novembre /1896.

1. Travail fait au laboratoire de matitve médieale de PEeole supérieurs de Phar-
macie de Nancy.

< O R



SUR LA DECOUVERTE

D'UNE

NOUVELLE ESPECE DE LIMULE

DANS LES MARNES IRISEES DE LORRAINE

Par M. BLEICHER

Les marnes irisées de Lorraine sont sl paovres en fossiles dé-
‘terminables, des deux cotés de la frontiére, que tout fait paléon-
‘tologique que I’on peut y observer acquiert une grande impor-
tance. Jusqu’ici, les trois horizons fossiliferes signalds dans leur
épaisseur, a la base, dans le grés keupérien, et vers le sommet
(marnes irisées supérieures des géologues francgais, moyennes des
géologues allemands qui comprennent le rhélien dans cet étage)
-n’ont guére donné que des moules de coquilles de mollusques bi-
valves et univalves. = :

Dans les marnes irisées supérieures des géologues frangais,
dont il sera uniquement question ici, Levallois®, Jacquol® et aprés
cux Benecke® et les géologues allemands n’indiquent comme fos-
sile délerminé que Posidonomya minula Bronn.

En 1892+ nous y avons ajouté, en collaboration avec M. le pro-

1. Notice sur le Keuper et le grés keupérien. Congrés scientifique do France.
5° session, Metz, 1838,

2. Description gdologique et mincralogique du département de la Moselle,
p. 184. 1868,

3. Abhandiungen zur geologischen Karte, Bd. T, Heft. 1V, 1877, Ueber dic
Trias in Elsass-Lothringen wund Luxemdury, p. 632.

4. Sur la décovverte des Bactryllium dans le trias de Mewrthe-et-Maselle,
(Gomptes rendus de I'Académie des sciences, 2 mai 1892.)
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fesseur Fliche pour le département de Meurthe-et-Moselle, Myo-
phoria Goldfussi Alb. et Bactrylliym minutum Fl., ce dernier
dtant indijué comme (rés répandu dans. cette subdivision des
marnes irisées, sur toute Iz bande de ce terrain qui traverse le
département de Meurthe-et-Moselle.

' Plus récemment, dans les « Miitheilungen der geol. Landes-
anstalt Bd. IV, H. 1V, 1896, M. Alex. Steuer indique, pages
256 et suivanles, soit en Basse-Alsace, soit ‘en Lorraine, la pré-
sence 4 la partie supérieure des marnes irisées moyennes (au
sens des géologues allemands) un niveau & Perna keuperina
Blank, Corbula keuperina sp., Natica, avec écailles de poissons.

En résumé, la faune, comme aussila flore des marnes irisées en
général, est pauvre et jusqu’ici représentée par un trés pent
nombre d’espéces délerminables. : '

On peut donc considérer la découverte d’un crustacé du Lype
Limulus comme un fail des plus intéressants,

Nous la devons & M. le professeur Brunotte, agrégé & I'Ecole
supérieure de pharmacie de I'Université de Nancy. Cet échantil-
lon unique, dont il nous a confié la description et I'élude, a été
trouvé & Vic-sur-Seille, non en place, mais dans un tas de pierres
amenées sur la route pour 'empierrement. La roche qui contient
ce fossile est grise jaundlre, & grain trés fin el appartient 4 la sé:
rie dolomitique. On y apergoit sur les cassures et mieux sur les
coupes de nombreux vides rectangulaires de petite dimension,
tous de méme longueur, que nous altribuons & des moules de
Bactryllium, probablement du B. minulum Fi., si abondant a ce
niveau. (7est une impression bien nette d'une Limule, dout Ic test
a disparu, mais avec conservalion du céphalothorax entier et
d’une parlie de 'abdomen. Le telson y manque, et I'animal a dd
subir pendant sa fossilisation une pression oblique qui se traduit
par une déformation portanl sur le coté droit devenu par ce fait
moins large que le cdté gauche.

- Le bord extérieur du céphalothorax est presque complélement
demi-circulaire, ses pointes génales postérieures bien conservées
surtont du cole gauche. Son bord postérienr présente les mémes
ondulations que sur les espéces vivantes.

Le céphalothorax n’est pas entirement convexe, il est entouré
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sur seg limites extérieures d’une borduré plane qui, allant d’une
pointe postérieure d l'autre, atteint par place une largeir de
3 millimétres. La surface bombée du céphalothorax se reléve sur
les cOtés vers les ycux composés, dont on voit parfaitement la
place et les dimensions, st, au boul d’une aréte & peine saillante
sur la ligne médiane, se montre une saillie trés peu développée
marquant la place des yeux simples.

Les yeux simples, les yeux composés limitent avec les arétes
latérales, sur lesquelles ceux-ci sont placés, un espace presque
carré qui comprend, inscrite dans son intérieur, une sorte de gla-
belle rudimentaire.

Le céphalothorax, dont la siructure devait é&tre grenue, & en
Juger par certains accidents de moulage de sa surface, alleint
d’avriére en avant 27 millimétres de long, mesure prise suivant
Paréte médiane.

Entre les extrémilés des pointes génales, on compte & partir
de Paréte médiane vers la gauche 27 millimétres, vers la droite
/16mm 5

Entre le cephalothoxax et 'abdomen, il y a un intervalle si-
nueux qui sur la ligne médiane atteint jusqu’a 3 millimétres.

L’abdomen n’est conservé que sur une longueur de 11 milli-
métres, prise d’avriére en avant sur 'ardle médiane, et sur une
largeur maximum & larticulation avec le céphalothorax, de
23 millimétres. Quoique les bords soient mal conservés, on dis-
tingue des deux cotés de Varéte médiane les traces de quelques
paires des fentes obliques que ’on observe sur le vivant, et enfin
en arridre et 4 gauche le moulage apparent, mais seulement sous
cerlaines incidences de lumiére de trois pointes aignds qui fai-
saient partie de la bordure’de ’'abdomen. Ces (rois pointes repré-
sentent-elles des ornements en bordure de 1'abdomen, ou les
pointes mobiles qui se logent entre ces ornements sar les espéces
actuelles? On ne saurait se prononcer a cet égard.

Quoi qu’il en soit, leur tracé permet de juger duconlour exle-
rieur de 'abdomen de 1'animal, de sa longueur qui ne pouvait
guére dépasser 24 millimeétres, ce qui donne pour I'animal com-
plet, hors le telson, sur lequel nous n’avons pas de renseignement,
une longueur de 51 millimatres.
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Lorsqu’on compare cet échantillon de Limulus, pl. I, fig. 1,
-d’aprés la photographie avec agrandissement 2/1 faile- par notre

confrére de la Société, M. le professeur Nicklés, a tous ceux qui,
-4 notre connaissance, ont été décrits soit dans le trias, soit méme
dans le jurassique, il en ressort qu’il s’agit d’une espéce.nou-
velle. :

Notre Limulus est bien plus petit que Limulites Bronnt Schimp
du grés bigarré de Soultz-les-Bains, anquel il ne ressemble pas
«d’ailleurs. ' :

Il est bien plus grand que Limulus priscus Munst® dont il dif-
tére beaucoup, & en juger par les figures et descriptions que nous

~avons eues sous les yeux.

1l n’a rien de commun avec le nouvean genre Halicyne Meyer
du muschelkalk de Rothweil®, si bien caraclérisé par la pointe
antérieure et médiane du céphalothorax. Les rares échantillons
de ce type n’atleignent daillears que 1/2 4 3/4 de centiméire de

‘longueur. ' v ’

(Quenstedt, dans son Handbuch der pelrefakten Kunde, 1382,
p. 496, parle d'un céphalothorax de Limule, L. liaso-keuperi-
“nus, que Braun a signalé dans le rhétien de ln Franconie supé-

rieure.

Nous n’avons pas pu trouver d’aulre trace de ce fait quil elit

- été intéressant de vérifier, notre Limule élant straligraphique-
ment trés rapprochée du rhétien.

11 semble inutile de chercher & le rapprocher des genres Beli-
 nurus, Prestwichia, Neo-Limulus du silurien, du dévonien, du
carbonifére.
~ Par contre, c’est avec les formes connues du jurassique supé-
rieur de Solenhofen, spécialement avec Limulus Walchii Desm.
de Solenhofen qu’elle présente une certaine analogie.

Elle en différe cependant assez pour que nous proposions de
Vappeler Limulus vicensis Blei., a cause de son origine, Vic-sur-
Seille, en Lorraine annexée,

1. Mémoires de le Société des sciences naturélles de Strasboury, Paléon-
togr. alsatico, p: 7 et pl. III, tome IV, 2¢ et 3° livraisons, 1853,

2. Beitrage, 1, 71, pl. V, fig. 1.

3. Paleonfagraphica, 1, pl, XIX, fig. 23-27.
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La présence de crustacés de ce type si particulier dans les cou-
ches les plus récentes des marnes irisées de Lorraine nous a sug-
géré quelques remarques sur la faune de cetle épodque et sur la

nature et les-conditions de dépot des sédiments qui la caractmn-
-sent.

Oo admet généralement qu’ils se sont formés dans des lagunes
a communication difficile et intermitlente avec la mer plus pro-
fonde qui se trouvait au sud et au'sud-est de nos régions.

Suivant cette opinion, la lame d’ean qui remplissait ces dépres-
sions devait étre peu épaisse et 'évaporation rapide pour donner
lien & des masses de sel et de gypse si abondantes,

Celle  opinion est-clle d’ accmd avec ce que I'on sait de la
faune ?

On remarquera que les espéces des grands fonds mancquent
dans les dépots fossiliféres.

Jacijuot®, aprés Levallois, signale bien dans la dolomle dua
keuper moyen de 'ancien département de la Moselle, avec d’au-
tres fossiles indéterminables, des Térébratules, mais aucun géo-

-Jogue n’en a retrouvé depuls.

Par contre, les Baciryllium minulum si abondants dans les cal-
caires dolomitiques compacls on en plaquelttes, surtout §'ils sont
végélaux, comme on admet généralement, ont été des organis-
mes deslinés 4 vivre en rapport avec la lurmele ¢’est-a-dive sous
une faible épaisseur d’eau. 1

Les Limules sont encore plus instructifs & cet égard, leur sla-

‘tion indiquée par les zoologistes est toujours celle des fonds sa-.
blonneux de deux a six brasses. -

La roche au milieu de laquelle nous trouvons ce crustacé ré-

.pond-elle  cette indication ?

(’est un ealcaire dolomilicque gris jaunétre, compact, a gmm
trés fin qui, ao point de vue de sa composition chimique, doit étre
- considéré comme Lrés analogue & celui dont Jacquot a donné V'a-

nalyse (Descr. géol., p. 164).

L’échantillon choisi par cet autear provient de Rosiéres-aux-

~Salines (Meurthe-et-Moselle) et de la dolomie moyenne.

1. Description géologique du {la’partemeht de la Jl'oselle, p 184. ISG$,
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1l renferme :-

Sable et silice. . .. ... oo o 0,093
Alomine . . ... . .. ... ... 0,125
T . 0,122
Garbonate de chaux. . . . . . . . . . 0,460
Garbonate dc magnésie . . . . . . . . 0,200

Total. .« . . .. .. 1,000

La composition, selon-Jacquot, est en conséquence représeniée
par la formule 2Ca0Co” +MgOCo®.

Quoique le niveau des Limules et des Bactryllium, qui est le
méme, soit un peu plus élevé dans la série, celte donnée pent
nous servir, en la complétant par celles qui nous sont fournies par
Braconnier dans le tablean d’analyses des roches des marnes iri-
sées supérieures (page 158 de la Descr, géol. du département de
Meurthe-ct-Moselle). .

(Vest la couche K (dolomie argileuse & pate trés fine) qui, dans
la série des roches analysées, nous parait e mieux correspondre
a la.roche & Limulus el Bactrylliom.

Elle contient : - ' '

Siliece . ., . ... ... ... 130
AMumine . . . . . . ... . .. 88
Peroxyde de fer ... . . . . . . .. .. 30
Chawx. . . . . ..o, ... .. . 268
Magnésie, ... . ... .. . .. .. .. 98 .
Acide phosphorique. . . . . . . . . ... 4,3
- Acide sulfurique . ... . ... L. L 1

Perfeaw few . . . .. . ... .. .. 876

. Draprés la proportion de la chaux & la magnésie qui, dans la
dolomie Lypique, est de 1 magnésie, 4 1.35 choux, ce n’est pas,
comme d’ailleurs, la plupart des calcaires magnésiens de cet
étage de la vraie dolomie, le rapport étant ici de 1 magnésie &
2.70 de chanx. . :

L’échantillon 6, par exemple, dolomie blanc jounitre criblée
de pelits trous remplis d'argile joundtre, qui appartient & la base
des marnes irisées supérieures, s’en rapproche plus, 316 chaux,
166 magnésie, c’est-a-dire de 1.00 4 1.95.

Quoi qu’il en soit, des analyses 4 nous connues il résulte que la
proportion de magnésie par rapport a la chaux est trés rarement
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celle d’'une vraie dolomie et que, suivant le tableaw'de Braconnier,
page 158, la magnésie décroit vers le sommet de -I'étage. Dans
ces roches donc le calcaire, la. dolomie, le gypse, I'argile, la silice
libre, entrent comme elements composants mais-la calcite y do-
mine généralement. '

L’analyse mlcroscopxque les morme composées entidrement
de grains cristallins associés sans ciment aucun visible a l'aide
des plus forts grossissements avec rares interpositions de ﬂocons
ferrugineux ou de grains noirs probablement pyriteux.

Ces grains cristallins sont hyalins et se réunissent les uns aux
autres par des faces, qui pour beaucoup d’entre eux se rappro-
chent deux par deux avec un angle qui est celui du clivage de la
calcite on de la dolomie 104° & 106°. (Quelques-uns de ces grains
microscopiques, qu’on ne peut guére étudier quavec de forts
grossissements (oc. d, obj. c. Zeiss tube baissé) se montrent avec
des contours qui sont assez nettement ceux du rhomhoedre tabulé
et on pourrait peut-étre les attribuer 2 3 de la dolomie, cette es-
péce minérale ayant I’habitude de former des cristaux isolés.
D’autres ont des formes allongées et leur section rappelle celle
du gypse dont la présence a été constatée dans le résidu de la
roche 4 Limule par les acides. '

De plus, dans Pépaisseur des grains hyalins & contours de cris-
taux ou d’ agregats cristallins, on peut distinguer, avec des cas-
sures ou clivages montrant qu’ils sont composés, des grains noirs
et d’éléments agrégés, des trainées ﬂoconneuses, noires, grisa-
tres appartenant selon toute probablhte a la parlie argileuse et
siliceuse de la roche et qui selon toute probabilité sont disposées
suivant les lignes de clivage ou les plans des macles. )

" Si on y ajoute des infiltrations floconneuses d’hydroxyde de fer
etdes grains noirs entre les éléments cristallins, par places seule-
ment, on aura tous les éléments reconnaissables dans ces roches.

Les figures 2, 3, 4 intercaldes dans le texte, prises d’aprés des
coupes de roches de ce niveau : 2'de la roche 4 Limule; 3 des
plaquettes & Bactryllium de Mattaincourt (Vosges); 4 du calcaire
dolomite des marnes irisées supérieures d’Essey-la-Cole prises &
un fort grossissement, oc. 5, obj. ¢. Zeiss, peuvent domner une
idée de la structure de ces roches.- a
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* Cetle structure, qui est celle des calcaires dolomitiques des
marnes irisées supéricures des deux colés de la frontiére, est
également celle des roches de la partie inféricure de Vétage et,
jusqu’a un certain point, de celles du muschelkalk lorrain lout
entier.

.(’est en définitive une vase calcaive plus privée d'avgile que
celle qui a formé les dépdls du muschelkalk lorrain. Dans les bas-

Wiz, 2 ‘ Fig. 3. Fig. 4,

sins marilimés ou s’accumulaient les sédiments 4 I'époque des
‘marnes irisées, il v a cu un classement des éléments : les vases
-se sont déposées avec le sel gemme, le calcaire plus o moins do-
-lomitique venant par moment les remplacer. ,

Ce qui est arrivé chez nous 4 ce moment s'était déjd présenté
a I'époque du muschelkalk en Allemagne, ol les marnes ac-
compagnant lc sel gemme ct le gypse se Lrouvent surtont dans
cel étage. Les modifications du relief sous-marin qni ont favorisé
ces formations se sont done (ransporlées de I'est del’Europe vers
'ouest, mais en se modifiant. ’

En effet, le muschelkalk salifére allemand est plus riche en fos-
siles (ue nos marnes irisées.

Mais ici on peut se demander d’ot venait le calcaire plus ou
moins magnésien qui abonde dans nos marnes irisées. Les océa-
nographes sont disposés a chercher I'origine de cel élément dans
les parties solides des animaux, plutot que de I'aliribuer a des
causes hydrothermales.

lei, 1a rarveté des fossiles pourrait étre. considérée comme un
argument en fuveur de I'vrigine Interne, mais il est pea probable
que, venu par celfte voie, il prenne volonliers la méme forme mi-
crographique que dans les sédiments vaseux formés au fur et 4
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mesure de la destruclion des animaux el de la désintégration de
lears parties -dures. '

Nous avons donc une tendance 4 admetire que la vie dans ces
hassinz ou lagunes a fonds vaseux a da étre plus active qu’on ne
peut se 'imaginer aujourd’hui par la rareté des fossiles conservés,
et que V'origine du calcaire qui constitue beaucoup de roches des
marnes irisées doit &lre cherchée, en parlie au moins, comme pour
le muoschelkalk, dans les débris solides désintégrés d’organismes
disparus. Quant a la présence de la dolomie elle peut, tout aussi
bien que celle du calcaire, du sel gemme, du gypse et par mo-
ments de vase argileuse, se comprendre par les dépols formés
dans des bassius ou lagunes & communicatiou difficile et intermit-
tente avec la haule mer, avec pullulation de la vie animale, suivie
de destruction sous U'influence de la concentralion de 1'eau de
mer, de retours & la salure normale, sous une lame d’eau qui
n’aurait jamais été Lrop considérable.

Dans ces conditions, grace & I'influence des réactions chimiques
internes et des causes exlérieures, lumitre solaire,. la diagenése
-des sédiments doit évidemment se faire avec le.maximum d’éner-
gie, et ne laisser en-définitive que peu de traces de la vie orga-
nique. '




LA
LUNURE DU CHENFE

Par M. Emile MER

La lunore est un défaut du bois de chéne qui se décéle, sur
une seclion transversale, par la présence d’un anneau ayant une
coloralion un peu plus pale que celle de la partie. centrale du
ceeur qu’'il semble entourer d*une anréole. Deld le nom de lunure
(dérivé du mol allemand Mondring) qui, depuis une cinquantaine
d’années, a prévalu en France. Auparavant, ce défaut élait désigné
chez nous par les noms de double aubier ou fuuz aubier. Cest
de ces lermes que se servent Bulfon et Duhamel dans lous les
passages de leurs écrits ou ils mentionnent ce défant. Le premier
de ces noms élait justifié par la coloration de I'anneau, rappelant
plus ou moins celle-de 'aubier normal, 1e second parla fréquence
de décomposition du tissu luné, ce qui le rendait souvent, selon
ces auleurs, ’une qualité inférieure a celle de 'aubier.

La lunuare est parfois centrale. Elle apparait alors, comme un
cercle de coloration plus claire, au centre de la section.

Buffon et Dubamel paraissent étre les premiers auteurs qui
aient écrit sur ce snjel. Toulefois, ils ne se sont pas livrés & des
recherches spéciales et approfondies pour établir la conslitution
des lissus lunés el pour découvrir la cause de celte affection. Les
connaissances en analomie et physiologie végétales étaient du
resle trop-peu élendues & leur époque pour que des études sem-
blables pussent étre poursuivies avec succés. Ils se sont bornés a
rendre compte de quelques expériences sur certaines propriétés
physiques et mécaniques du bois luné et & exposer les résultats
que leur avaienl donnés des observalions assez sommaires. Et
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cependant, comme le feront ressorlir les faits exposés dans ce
mémoire, les opinions qu’ils s’étaient formées sur la constitution
des lunures, ainsi que sur les causes principales et accessoires
auxquelles elles sont dues, renfermaient une grande part de vé-
rité, et T'on doit admiver la sagacité qu’ils-ont montrée dans
I'élude de ceite question.

Dubamel a exposé ses idées sur le double aubier du chéne dans
deux de ses ouvrages: 1° la Physique des arbres (t. 11, p. 348 et
suiv.); 2° U'Bzplotlation des bois (t. II, p. 678 et suiv.). Buffon
ne les a exposées nulle part en son nom seul. Mais 'un et 'autre
les ont rassemblées dans un mémoire publié en commun relative-
ment 4 Vaction de la gelée sur les végétaux'. Je vais résumer
briévement leurs conclusions, en ce qui concerne d’abord la na-
ture du double aubier, puis les causes quile produisent. Je cilerai
lextuellement les principaux passages qui s’y rapportent.

‘Le double aubier est « une couronne de bois vicié dans son
« origine, lequel ne peut jamais se rétablir, quoi qu’il ne soit
« pas mort ». . .

Celte affection agit & divers degrés, de sorle que « entre les
« faux aubiers, il sen trouve de pature trés différente et dont
« quelques-ugs ne sont pas d’avssi mauvaise qualité que les autres,
« ce qui semble prouver que l'altération primilive a di étre plus
« considérable dans les uns que dans les aulres ».

Suivant ces auteurs, le faux aubier est inférieur, corame qua-
lité, & 'apbier. Buffon I'a conslaté a la suite de quelques cxpé-
riences faites avec appareil dont il se servait pour apprécier la
résistance des bois & la rupture. De son cdté Duhamel avait re-
connu gue le faux aubier a une densité moindre, non seulement
que celle du bois -parfait, mais encore que celle de 1'aubier et de
plus qu’il absorbe bien plus d’eau quand il est immergé*.

1. Okuvres de Buffon. Quatriéme mémoire concernant les expériences sar les vé-
gétanx. fdit. de 1§33, p. 368 et suiv. ;

2. Mais ces expériences ne sont guére probantes, car nil'un ni ['autre ne font
connaiire dans quel état se trouvaient les faux aubiers dont ils se servaient, s'ils
étalent intacts ou allérés, De plus, la maniére dont Duhamel a condnit son- expé-
rience ne pouvait lui fournir que des résultats inexaets. Ponr apprécier la densité
du double aubier par rapporth celle de T'anbier et du bois parfait, il avait taillé
dans ces divers tissus ¢ ‘J'élal frais dés paralidlipipédes de mémes poids et par
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Buffon et Duhamel ne savent pas trop si le double aubier est
mort ou vivant, D'un c6té, en voyant qu’il s'altére souvent, ils sont
naturellement portés 4 le regarder comme mort; d’autre part, ils
ne peuvent comprendre comment arbre peut continuer & vivre,
si tout Yaubier a été détruit. Finalement, ils semblent pencher
pour une opinion intermédiaire et ils regardent le double aubier
comme un bois malade. '

“Quant & la cause principale qui produit le double aubier, ¢'est
pour eux le fi'oid excessif. En comptant, sur les échantillons qu'ils
possédaient, les couches formées depuis 1737, époque o1 ils fai-
saient ces recherches, jusqu’en 1709, ils étaient en effet arrivés &
constater que la périphérie de toutes les couronnes de faux aubier
remontait & cetle derniére année qui, on le sait, est restée célébre
par son hiver excessivement rigourenx '

Cherchant & expliquer pourquoi 1'aubier estatteint par le froid,
tandis quele liber ne Yest pas, ils font remarquer que dans ce grand
hiver, les jeunes arbres ont en général mieux résisté que les vieux.
Ils avaient cru s’apercevoir que le double aubier affecte plus par-
~ticuliéremernit les arbres isolés ou situés dans les clairiéres el ils
supppsaient que cet effet éait di anx brusques dégels qui sévis-
sent dans ces conditions, rappelant que, dans I'hiver de 1709, les
arbres avaient bien plus souffert sur la parlie du tronc exposée
au midi que sur la face opposée.

Mais si le froid est la principale cause qui produit le double
aubier, d’autres facteurs encove interviennent, suivant eux, dans
le phénomeéne. Ainsi, ils avaient remarqué que les chénes lunés se

conséquent de volumes inégaux. Gelui qui'était formé de double aubier avait un vo-
Inme plus grand que les autres et par suite une moindre densité ; ce qui paratt tenir
uon pas A ce qu'il renfermait moins de substanee solide, eonclusion tirée i fort
par Duhamel, mais 4 c¢ que le bois luné contient moins d’ean, comme je m'en
suis gssiré. D'autre part, il n'est pas surprenant que cet échantillon ait, aprés
une immersion, absorbé plus d'ean que les autres, puisquil en avait déja perdn
avant la mise en expérience et que d’aulre parl, ayant un plus fort volume, il pré-
sentait uue plus-grande surface d’absorption. L‘expériexicc anrgit di étre faite avec
des échantillons desséchés et de dimeusions identiques:

1. lls recounaissent toutefois qu'en faisant le dénombrement de ces amneaus, ils
warrivaient pas towjours- exactement & Pannéde 1700, parce que « les premitres
« couches lignenses formées aprés 1709 étaient si minces et si confuses qu'on ne
« peut les distinguer hien exactement »,

8oq, S Sciexoes. — 1806, 9
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rencontrent plus fréquemment dans les sols maigres et secs, parce
que la-végétation y est moins active. « Toutes les causes un peu
« darables qui pourront influer sur la vigueur d’un arbre et se
« réparer ensuite occasionnent le double aubier. » Les sujets &
végétation languissante seraient donc particaliérement exposés &
contracter le double aubier. :

« Tous les chénes dont le bois ne suil pas une nuance réglée
« depuis le cenlre, ou il doit étre d’une couleur plus foncée, jus-
« qu'auprés de I'aubier, ol la couleur s’éclaircit un peu, doivent
« étre soupgonnés de quelque défaut. »

Ils s’étaient assurés que le double aubier n’atteint jamais les
racines, fait qu’ils altribuaient 4 ce qu’un froid assez rigoureux
ne pénétre pas jusqu’a elles *.

Aprés les travaux qui viennent d’étre analysés, aucun autre ne
parail avoir été fait surleslunures dans le courant du xvine® siécle.
1 faut arviver au siécle actuel pour voir reprendre I'étude de
cette question,

En 1833 un Danois, Funch, entreprit diverses expériences sur
les propriétés physiques et mécaniques du bois luné, compara-
tivemenl au bois sain environnant *, Pour cela il préleva des bar-

1. Le bois parfait du tronc des chénes se termine en pointe dans le pivot, i une
faible distance au-dessous du sol. Les racines de chéne n'ont pas de bois parfail.
1l serait dés lors difficile d'y découvrir un double aubier, lors méme que certaines
couches auraient été atteintes par le froid, puisque c'est précisément la différence
de teinte entre ces deux tissus qui permet de déceler i premidre vue la présence
du double aubier dans un tronc. Le double aubier pourrait, il est vrai, se distin-
guer par son altération. Rien ne prouve qu'il n'en est pas ainsi parfois. On a en
effet bien moins d'occasions d’examiner I'intérieur des racines. que celui du trone.

2. D. H. Funch, unders-Kibbymester, Gopenhague 1833.

Ges expériences paraissent étre les seules qui, jusqua ces derniers femps,
aient ¢té poursuivies avec quelque méthode sur les lunures., G'est pour ce motif el
anssi parce qu'elles sont restées complétement inconnues en France, .au- moins
dans leur détail, que je crois devoir donner sur elles quelques renseignements. J'ai
recherehé si, depuis ceffe épogue, d-autres fravaux avaient été faits sur les lunures.
Je n’en ai trouvé aucune trace et j'en ai été surpris, car le sujet est intéressant et
fécond. en conséquences instructives, ainsi.qu'on le verra 4 la fin de celte étude.

II est probable que par bois saén environnant, 'auteur entend le duramen, soit
intérieur, soit extérieur & la lunure, et non I'aubier qui, le plus souvent, dans les
échantillons lunés, est séparé de la lunure par un anneau plus ou moins large de
duramen cf par conséquent ne peut étre considéré comme environnant la lunure.
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reaux dans ces deux régions d’'une méme piéce et leur donna, &
l'état frais, des dimensions identiques (12 pieds de long sur 6 pou-
ces d’équarrissage)’, puis il les laissa sécher pendant 2 ans .

Les expériences porlérent sur du bois luné blanc et du bois
luné roux® et pour chacun d’eux a I'état frais el a I’élat sec. Voici
les résultats obtenus comparativement au bois sain voisin.

Lunure blanche.

4 Vétat frais. A Vélal sec.
A0, . 400.
Un poids moindre de. . . . . 2.4 Un poids moindrede. . . . . 4.9
Une résistance (2 la rupture?) Une résistance moindre de. , . 19.6

wmoindre de. . . . 5.9  Une flexibilité supérieure de, . 6.0
Une flexibilit¢ supéricure de. . 29.5  Uneabsorption supérieure en eau,
Une teneur eén eau supérieurede. 1,7 au bout de 24 heures, de. . 6.4

T anure rousse,

A l'élal frais, A Détat sec.
1. 400, P, 100,
Un poids moindre de. . . . . 13.3 Un poids supériewr de . . ., . 0.1
Une force de résistance moindre Une force de résistance supé-
de. ... ..., 8T vienre de ., . . . . . . 20.6
Une flexibjlité supérieure de. . 43.3  Une llexibilité supérieure de. . 25.0

Une leneur en eau inférieurede. 9.7  Uneabsorption supérieure en eau,
au bout de 24 heures, de. . 8.8

1. 5i ces mesares correspondent aux anciennes mesures franaises du méme
nony, je ne comprends pas gue Funch ait pu dorner a ses barreaux débités dans dn
bois luné un équarrissage de 15 centimétres, atlendu que toutes les lunures que
j'ai en I'oceasion d*examiner éfaient loin d'avoir cette dimension. Une zone lunée,
telle dw moins qu'on 1'a entendue jusqu’ici, ne peul élre plus large que I'aubier dont
elle provient; or, 'aubier de-chéne a rarement pius de 4 2 5 centimétres de large.

2, Pendant leur dessiccation, ces harreaux avaient dd éprouver des retraits iné-
gaux. On verra plus loin que, d’aprés une de mes expériences, le bois luné, par-
venu 4 1'état roux du moins, se retire mojns que I'aubier et le durameu, Une fois
secs, ces barreaux mne devaient done plus avoir le méme volume. Or, Funch pe dit
pas qu'il les ait fait retailler pour les ramener anx mémes dimensions. Par suite de
cette omission, voulue on non, les résultats se trouvent faussés dans une certaine
mesure.

3. Par lunwre blanche, on doit entendre le bois luné se trouvant encore i I'état
d’aubler ou du moins n’ayaut subi qu'une trés faible duraminisation et par snite
ayant fort pen bruni, Le {erme de funure rousse doit s’appliquer au bois luné
blanc devenu légérement ocrcux - par snite d*une oxydation partielle du fapin impré-
gnant les parois élémentaires. A cet éfat le bois n'est pas encore altéré et peut
méme avoir gagné en qualité. Mais quand I'oxydalion du lanin fait des progrés, que
la teinte devient de plus en plus ocreuse, le tissu ligneux commence 4 s'allérer,
probablement parce que les membranes de ses éléments s’oxydent a leur tour, Il est
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Ainsi, d'aprés les expériences de Funch, le bois luné, a son pre-
mier état, contient un peu plus d’ean que le duramen environnant,
puis, quand il est devenu roux, il en contient notablement moins.

A Détat frais, la densité du bois luné blanc n’est que légérement
inférieure & celle da duramen, fait que peut expliquer sa plus
grande teneur en eau. Pour le bois luné roux, la différence, tout
en élant de méme sens, est plus grande, parce quil renfernie
moins d’eau.

A Uétat sec, la densité de la lunure blanche est sensiblement in-
férieure & celle du duramen, celle de la lunure rousse est a peu
prés la méme . ‘

" Les deux sortes de lunure absorhent plus d’eau que le duramen.

A I'état sec comme a U'état frais, le bois luné blane ou roux est
plus flexible que le daramen. Mais sa force de résistance est plus
faible, sauf pour la lunure rousse a I'état sec ou elle a été trouvée
supérieure ®. _ .

Funch ne semble avoir fait aucune recherche dans le hut d’é-

dvident, d’aprés les résultats des expériences de Funch, que ¢’est 4 la lunure rousse,
dans son premier &tat, qu'il s'était adressd, mais encore ne comprend-on pas fque
la force de résistance.aif &té supérieure 4 celle du duramen,

Quant & la Junure blanche, il faut I'entendre comme je viens de le dire, et ne

pas ¥ voir le résultat d*une pourriture qui aurait detruit la coloration, aiusi quele
suppose Nordlinger. quand il rend compte des expériences de Funch. (Die techni-
schen Ligenschaften der Holzer, Stuttgart 1860, p. 485 et suiv.)
- Pour Nordlinger, la lunure rousse précéderait la Junure blanche, tandis que c'est
linverse-qui a liew. Sans doute, sous linfluence dela pourriture, 16 bois Juné roux
peut redevenir blane et jaurai P'occasion de décrire dans cc {ravail des échantil-
lons de lunure parvenus a cet état. Mais il n'est pas admissible que Funch sc soit
servi de bois semblable pour scs expériences. Quant & moi je n'ai jamais rencontré,
dans des lunures Dbien -caraclérisées du moins, & I'éiat’ sain, de bois luné blanc,
ayant par suite entidrement l'apparence de l'aubier..ll semble d’aprés cela que le
temps, pendant legquel le hois luné reste blanc avant de devenir roux, est forl va-
riable-suivant les échantillons. k

1. Elle 2 méme été trouvée légtrement supérieure. ce qui ne peut guére s'expli-
quer que par ce fait sur lequel j'ai déjh -appelé 'attention, 4 savoir que les bar-
reaux d'cxpérience n'avaient pas été, aprés dessicealion, ramenés au méme volune,
Les barreaux taillés dans le bois luné roux avaient d subir un retrait moindre
que le duramen. Lenr volume avait dd par suite se trouver pius fort et leur poids
" elt diminué si on les avait retaillés, pour leur donner les dimensions des harroaux
de duramen sec. . : ‘

2. Ce résultat a lien de surprendre et ne peut gnére s’expliquer qu'en supposant
que 1'échantillon choisi avait subi une duraminisation avancée.
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lablir la constitution et V'origine des lunures. Il s'est borné a éiu-
dier quelques-unes de leurs propriétés physiques et mécaniques.
On verra, par les données qui découleront de mon travail, que les
résultats dont il vient d’étre rendu compte peuvent s’expliquer en
partie du moins, et ne doivent pas étre aussi éloignés de la vérité
que le supposait Nordlinger. '

‘Le 16 mars 1896, M. Henry exposa a la Sociélé des sciences de
Nancy les résultats de diverses observations qu'il venait de faire
sur plusieurs échantillons de chénes lunés*.

Ses conclasions sont les suivantes :

1° La lunure est le plus souvent produite par des froids exces-
sifs qui tuent tout 'aubier, sauf parfois la couche extérieure on
méme quelques-unes des couches les plus jeunes.

9° L’aubier, étant tué, ne peut plus se transformer en duramen ;
ce dont on s'assure par la réaction des scls de fer. Il reste a cet
état enfermé dans le ceur et se décompose plus vite que lui, par

. Bulletin de la Société des sciences. 1396, p. 68,

Dans la méme séance, h Iissue- de la communication de M. Henry, M. Mer
déposa sur le bureau de la Société un. pli cacheté renfermant une note ol étaient
exposés les résultats que, de som coté, il venait d’obtenir dans ses recherches sur
la lopure du chéne. Ce pli, dont le dépét a été mentlonné an procés-verbal de la
séance, resta dans les archives de la Société. If fut ouvert le 15 juin 1897 en pré-
sence de M. Henry, président de la Société et auteur de la communication précitée,
de M. Millot, seerétaire général de la Société, et de M. Mer. Aprés lecture, il fut
constaté que M. Mer s'¢fait rencontré avec M. Hemry sur les points snivants rela-
tifs 2 léchantillon de Festigny dont il sera question plus loin ef qui avait &¢ Ie
prineipal objet d*études des deux auteurs :

1° Présence de I"amidon dans le tissu luné. Toutefois, M, Mer ajoutait qu'il y en
avait un peu moins gue dans 1'aubier ;

2° Faible tencur en tanin de la lunure, résultant 3 Ja fois de 'analyse et de l'exa-
men microchimique par le perchlorure de fer et le bichromale de potasss;

3° Absence d’amidon dans Ja couche de 1879, laquelle présente I'aspect et les
réaclions d'un duramen ;

4» Réduction d*accroissement des couches de 1880-1882 comparativement aux
couches précédentes et surtout i la couche de {879, )

M. Mer ajoutait dans cettc note que Ja couche de 1879, n’ayant pas les carac-
téres de bois Iuné, il i paraissait difficile d'admettre, comme prouvée, que la lu-
nure fiit ducﬁ au froid,

Le Président, Le Secrétaire géndral,
Hexany, Mrrrot.
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suite de la grande quantité d’amidon et de matiéres azotées qu'il
renferme, grice aussi 4 sa porosité;

3> Le bois luné est un tissu mort, incapable de j Jouer le réle
physiologique dévolu a I'aubier;;

4° L’anneau ligneux fabriqué dans la saison de végétalion qui
suit ces hivers, mortels pour la plus grande partie de V'aubier, est
trés mince, parce que les pousses et les feuilles ne peavent s’ali-
menter que par la couche extérieure d’aubier restée vivante et
ne regoivent ainst qu’'une portion de leur solution minérale ha-
bituelle.

Les conclusions de M. Henry, aussi bien que celles de Buffon
et de Duhamel, ne m’ont pas paru s’appuyer sur des faits assez
démonstratifs pour pouvoir étre acceptées sans plus ample in-
formé. Et d’abord comment admettre comme prouvé que le froid
de tel grand hiver est bien la cause d'une lunure, quand il est
reconnu, par les observateurs eux-mémes, soit qu’on ne peut le
plus souvent arriver & dénombrer d’une maniére exacte des cou-
ches nombreuses, soit, quand cela est possible pour un hiver
remontant & une date peu éloignée de celle de ’observation, qu'il
subsiste presque toujours plusieurs couches, de nombve variable,
non atteintes, entre le bord externe de la lunure et I'anneau li-
gneux formé pendant la saison végétative ayant précédé cet hiver?

Le double aubier est-il bien un tissu mort, incapable de tout
acte physiologique ? L’absence de sa transformation en duramen
est-elle bien établie ? N’y a-t-il pas @ cet égard de grandes varia-
tions suivant les cas? La réduction de largeur des couches for-
mées 4 la suite d'un grand hiver est-elle générale ? La décompo-
sition des tissus lunés est-elle bien due 4 la présence de 'amidon
et des matiéres azotées ? Les causes accessoires, soupgonnées par
Buffon et Duhamel, favorisent-elles en effet la production des
lunures ? Autant de questions quil s’agissait de fixer par une
étude plus approfondie que celles qui avaient 818 failes jusqu’ici,
par 'examen d’échantillons plus nombreux et plus variés. Cest
celte élude que j’al entreprisc et dont ['exposerai en délail les
résultats *.

1. Ddos la séance du 15 avril 1896, je communiquui'h la Société des Sciences,
les premievs faits que j'avais constatés. Un résumé en fut publié dans le Bulletin
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l

Je diviserai les échantillons que je vais décrire en cing séries.

PREMIERE SERIE.

(elte série ne comprend qu’un échantillon, lequel mérite d’étre
classé a part, a cause de la netteté des caractéres qu'il présente :
ce qui m'a permis d'en faire une étude plus détaillée et plus pré-
cise que des échantillons appartenant aux autres séries.

11 s’agit de deux hilles d'un chéne rouvre exploité au mois de
novembre 1895 dans le bois de Festigny (Yonne) et dont M. Cor-
dier, propriétaire de ce bois, a fait don & I'Ecole forestiére. Une
lunure annulaire d’une grande régularité et d'une grande homo-
généité d’apparence est des mieux marquée dans toute 1'élendue
de chacune de ces billes. La rondelle qui va étre décrite a été pré-
levée & Vextrémité de Yune d’elles. La face libre n’a pas été
polie, Yantre V'a été.

Caractéres extérieurs. — La moelle tant excentrique, les
rayons ont une largeur variable de 130 4 150 millimétres. L'au-
bier a de 36 a4 40 millimétres de large suivant les points. On y
compte 14 couches d’accroissement correspondant aux années
1882-95.

[anneau luné a une épaissetir moyenne de 30 millimétres. 11
est formé de 13 couches dont la plus 4gée est celle de 1865 et la
plus jeune celle de 1878.

Entre cette derniére et la couche d’aubier la plus ancienne ap-
partenant a 'année 1882, s’en lrouventtrois autres (celles de 1879,
1880 et 1881) qui difféerent plus ou moins par leur aspect exté-
riear de la zone lunée d’une part et de I'aubier, de I'autre. Elles
ont Vapparence, surtout celle de 1879, de bois parfait. Leur
transformation en duramen est toute récente, elle n’est méme
pas achevée, comme on le verra plus loin a la description de la
couche de 1882.

des Séances de la Société, Mais comme de nombreux points restaient encore
obscurs, je poursuivis mes travaux sur la question. C'est de l'ensemble de ces
recherches quse je vais rendre compte.
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A lintérieur de 'anncau luné, se trouve 'ancien duramen, anté-
rieur 4 la lunure, ayant, suivant les points, de 65 4 80 millimétres
de rayon et comprenant 30 couches.

Sur une section transversale, ’anneau Juné se distingue au pre-
niier coup d’eeil de 'aubier par ane teinle bien plos {oncée. On
serait méme tenté de le confondre avec le bois parfail qu’il enve-
loppe. Ce n'est qu’en y regardant de prés qu’on lui trouve une
nuance plus rousse et ¢’est.ce qui permet d’en fixer exactement
les limites. Cette teinte ocreuse est plus pronoacée sur la face
non rabotée de la rondelle, celle qui s’est trouvée exposée & l'air
quand la bille encore fraiche venait d’étre débitée sur 'arbre
nouvellement abatlu.

Sur une section radiale de la rondelle, la coloration du bois
luné différe peu de celle du bois parfait. Cependant, 'une des
billes dont il a été question -ayant été partagée suivant un plan
passant par I'axe, on peut parfaitement distinguer, méme { une
certaine distance, dans toute sa longueur, la zone lunée dont la
teinte est franchement plus claire que celle du ceeur.

Par ses caractéres exlérieurs, la zone lunée différe donc sensi-
blement de l'aubier, mais elle différe aussi du bois parfait. Jai
espéré acquérir une opinion plus précise a cel égard en compa-
rant entre enx certains caractéres physiques de ces trois Lissus,
tels que la densité, la marche dans I'absorplion d’eaun d’échan-
tillons desséchés et dans la perte d’eau d’échantillons salurés,
enfin la mesure da retrait causé par la dessiccalion. Les résultats
obtenus sont inscrils dans le tableau 1.

Tableaun I.
. Aubier,  Lunure. D"{:&;’LZ?X)}—"D

Densité & I'état sec. , . . 0.714  0.728 0.846
Absorption d'eau. Poulcentage du pouls sec

{aprés 70 hevres dimmersion) . . . 50 49 24
Perte deau. Pourcentage du poids saturé

(aprés 280 heures d'émersion) . . . 33 33 18
Retrait °/, suivant la tangente aux accrmsse«

MEIES . . 0 v o« o e a e e e e 2.4 - 0 2

La densité a été prise de la maniére suivante: des parallélipi-
pédes de dimensions sensiblement égales ont 6té taillés dans I’au-
bier, le bois luné et le duramen, puis ils sont restés du 4 mars au
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17 juin dans une chambre qui fut chauffée pendant le premier
mois. On les pesail de temps & autre. A partir du 8 avril lear
poids n’a plus varié. Le 17 juin on a mesuré Jes avétes, ce quia
permis de connaitee le volume de chaque échantillon. Divisant le
poids par le volume, j'ai obtenu la densité . On voit que le bois
luné a une densité légérement supérieure a celle de laubier,
mais en restant trés au-dessous de celle du duramen interne.

Pour apprécier I'absorplion de I'eau par ces trois lissus (aubier,
bois Juné, duramen interne) on y a prélevé des parallélipipédes
sensiblement égaux. On les a laissés se dessécher jusqu’a ce
qu’ils nec perdent plus de poids, on les a retaillés pour qu'ils
aient exactement les mémes dimensions, puis on les a immergés
dans Yeau et on les a pesés & divers intervalles de temps. La
derniére pesée a été faite 70 heures aprés 'immersion. Comme
'augmentation de poids entre la 60° et 1a 70° heure avait é1é trés
faible, on a jugé que les échantillons étaient arrivés 4 pen prés a
leur point de saturation®. On a mis fin alors 4 I'expérience et
I'on a calculé le pourcentage de l’aucrmentatlon de poids rap-
porté au poids sec initial.

Le tableau ci-dessous donne le pourcentage aux diverses phdses
de I'absorption.

Apras Apras  Apres Apres Apres - Aprés Aprés

3k, f0h,  20h,  27h, 46k, 60k FGh,
Aubier. . . . . .. 11 20 27 32 38 48 50
Boisluné. . . . . . 14 24 32 37 44 48 49
Duramen intérieur {pé~
riphérie) . . . . . 5 12 12 14 17 22 24

Pour tous les échantillons I'absortion, d’abord rapide, allait en
diminuant a mesure qu'ils approchaient du point de saturation.

(’est le duramen qui absorbait le moins. Il est & remarquer
que, pendant les premiers jours, Yabsorption a élé notablement

1. Les résultats sont un peu supérieurs i ce qu'ils auraient été si Ia dessiceation
avait été poussée plus loin, par le séjour & Pétuve. Mais je n'ai pas voulu me ser-
vir de I'étuve, & cause des gercures et des déformations qui se seraient preduites.
Les chiffres ci-dessus représentent done les densités d'échantillons degséchés 4
I"air jusqu'a refus de perte de poids.

2, Par 1 je veux dire qu'ils avaient absorbé autant d'eau qu'ils pouvaient le
faire', étant donriées leur forme ef leurs dimensions. L'eau en effet ne pénétre pas
profondément dans un cube de bois, méme au bout de plusieurs jours d'immersion.
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plus forte dans le bois luné que dans ’anbier. Puis elle a diminué
et finalement la quanlité d’eau absorbée a é1é sensiblement la
méme. Sous ce rapport encore le bois lune se rapproche plus de
I’aubier que du bois parfait.

La perte d’eau par desséchement lent a Iair libre a été déter-
minée de 1a maniére suivante. Les échantillons qui avaient servi
4 mesurer I'absorption de ’ean onlt été pesés aprés 'saturation,
puis on les a laissés se dessécher lentement dans une chambre
chaaffée. On les a pesés de temps & autre. Lesnombres ci-dessous
indiguent les pertes d’eau rapportées & 100 du poids initial humide.

Aprés Apres Aprés Apres Aprés Apres Apres
24 h. 48 h. 72 h, 06 b, 130 h. 160 h, 180 b,

Aubier. . . . . . . 13,8 21,1 25 28 30 31 33

Bois luné. . . . . . 19,1 22,4 26 25 30 30 33

Duramen intérieur {pé- '
riphérie) . . .. . 8,7 13,5 1§ 15 16 .17 18

Entre Vavant-derniére et la derniére pesée, les échantillons
étaient revenus 4 leur poids sec, sauf le duramen qui retenait
encore un peu d’eau.

La marche du desséchement est, on le voit, & peu prés la méme
pour le bois luné que pour I'aubier. Qutre qu’elle est un peu plus
lente dans le duramen, elle se chiffre par de plus faibles valeurs,
ce qui est naturel, puisque I’absorption d’eau par ce lissu avait
été antérieurement bien moindre.

Le retrait consécutif 4 la dessiccation a été mesuré, ainsi qu’il
suit. Les dimensions des parallélipipédes dont on s'était servi
pour la détermination des densités, ont été prises, & un milliméire
prds, suivant les trois directions : radiale, axile et tangentielle aux
anneaux d'accroissement, d'abord a I'étal frais, puis 4 1’état sec. On
’a trouvé aucune différence pour les directions radiale et axile.
Dans la direction tangentielle, il s’est produit un léger retrait
pour l’aubier et le duramen, mais pas pour le boisluné. Ce point
est a retenir, Comme les échantillons avaient été prélevés dans
une bille qui était déja coupée depuis quelque temps, qui ensaile
avait voyags, ils avaient déja perdu, de cefait, une certaine quan-
tité d’eau avant 'expérience. Et comme d’autre parlla dessiccation
ma eu lieu qu'a lair libre, le retrait a été moindre qu'il n’etit
été sur du bois frais el séché ensuite 4 I’étuve.
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Pour avoir plus d’éléments d’appréciation sur la constitution de
la lunure comparativement a celle de 'anbier et du duramen, j’ai
déterminé quelques-unes de leurs propriélés chimiques, telles que
la teneur en eau, tanin, azote et cendres.

Les résultats oblenus font I'objet du tableau II. I'ai désigné par
duramen extérieur & la lunure celui qui se trouve en dehors de
la zone lunée, de formation récente par conséquent. Les échan-
tillons de ce duramen dont ons'est servi pour les analyses et expé-
riences soni constilués uniquement par les couches de 1879 et
1880 el comme la premiére a une largeur presque quadruple de
celle de la seconde, c'est doncelle qui, pour la plus grande parlie,
a servi de sujet d’étude. Le duramen inférieur & la lunure a été
divisé en deux régions: 1'une périphérique comprenant les eing
couches voisines de la lunure, I'autre centrale *.

Tableau II.

e————
m——
[ 1

=

DURAMEN INTERIEUR
LUNURE. | o
péripherique. eentral.

DURAMEN |

EXTERIRUE.

AUBIER,

Pourcentage du poids frais. |
Bau. . .. .. .. 37 33 32 35 »
Pourcentage du ) Tamin .| 0,740 1,02 | 0,833 ] 3,426 3,520
poids obtenu
aprés dessicoat. Azote .| 0,205 | 0,172 | 0,211} 0,135 0,135

4 I'étuve. . )Cendres} 0,450 | 0,395 | 0,358 | 0,312 0,593

~ Puisque la bille dans laquelle on avait prélevé les échantillons
d’expériences avait déja subi un commencement de dessiceation
pour les motifs énumérés précédemment, on doit en conclure que
les dosages d’eau, tels qu'ils ont été trouvés, sont un peu plus
faibles qu’ils ne I’auraient été, si I'on s'était adressé a des échan-
tillons entiérement frais, ce qu’il n’a pas été possible de faire.
Mais ces dosages doivent avoir conservé leurs valeurs relatives.
(’est le bois luné qui renferme le moins d’eau, le duramen inté-
rieur en contient autant 4 la périphérie que 'aubier et le duramen

1. Les termes de duramen extérieur et de duramen intérieur seront employés,
dans la suite de ce mémoire, avec les mémes significations.
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extérieur en renferme moins. Sous le rapport de la teneur en eau,
Ta lupure g'écarte done sensiblement de Yaubier.

Un point sur lequel il importait surtout d’étre fixé était la Le-
neur en tanin, puisque c’est 1a un des caractéres différentiels les
plus nets entre aubier et le bois parfait. Or, ce qui frappe d’abord,
4 P'examen des dosages de tanin, c’est la faiblesse des chiffies
oblenus pour e duramen inlérieur aussi bien que pour le duramen
extérieur el principalement pour la lunure. Celle-ci ne 1enfermc
guére plus de tanin libre que V'aubier,

Sous le rapport des matiéres azotées, le bois luné se rapproche.
au contraire beancoup de I'aubier qui en conlient sensiblement
plus que le duramen exlérieur et surtout que l'intérieur.

Mais la lunure renferme moins de cendres que I'aubier et méme
moins que le duramen extérieur et la parlie centrale du duramen
intéricur.

En réunissant tous ces caracléres, on voit que la lunure se rap-
proche de Laubier par-les snivanis: densité, absorption d’eau,
rapidité de dessiccation, teneur en maliéres azotées; mais qu’elle
s’en éloigne par la teneur en eau, en lanin et en cendres ainsi que
par le relrait conséculif a la dessiccation. Toutefois, par I'ensemble
de ses propriétés, on peut dire que la lunare est intermédiaive
entre 'aubier et le duramen. Ces conclusions ne sont évidernment
‘applicables qu’a 'échantillon étudié.

‘Restait 4 voir si celte conclusion serait confirmée par examen
microscopique. :

Le duramen de chéne différe de laubler par trois caractéres
bien nets : la disparition de Pamidon, 'apparition de thylles dans
les vaisseaux et la présence, surtout dansle jeune duramen, d'une
quantité bien plus grande de tanin. Or, le bois luné de I’échanlillon
que j’analyse renferme beaucoup d’amidon dans les gros rayons
(plurisériés) ainsi que dans le- parenchyme ligneux, aussi bien
celui de la zone d’été que celui de la zone de printemps. Les petits
rayons (unisériés) en conliennent également, mais moins, en ce
sens qu’il n’est pas rare de voir, dans certains d’entre eux, des files
de cellules en ayant pen ou en étant méme presque dépourvues.
Du fait de la disparition de amidon des pelits rayons du hois
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luné, on doit conclure qu’il y a eu un commencement de résorption
de cetle substance .

Les vaisseaux & thylles sont trés rares dans la zone lunée, mais
cependant on en rencontre quelques-uns. Il est & remarquer
qu’alors ils sont groupés, de sorte que par places on n’en voit
pas, tandis qu’a cdté on en trouve un certain nombre.

L’analyse, comme on 1'a va par le tableau II, révéle, dans la
lunure, la présence d’une quantité de tanin, sensiblement plus
faible que dans le duramen, 4 peine plus forte que dans 'aubier;
ce qui tient a ce que le tanin qui s’y trouvait s’élait oxydé en
partie. C’est par snite de cette oxydation que le tissuluné a acyuis
la coloration ocreuse que j'ai signalée plus haut.

Outre les caractéres distinclifs bien connus de 'aubier et da
bois parfait, jen ai établi d’autres, 4 I'aide desquels il est pos-
sible de discerner les divers stades de la duraminisation. Je vais
les exposer sommairement pour faire comprendre les résullats
de lapplication de cetle méthode & 'élude des lunures.

Une préparation microscopique d'aubier de chéne, traitée par
V'acide acétique cristallisable pour en chasser-lair et Péclaireir,
est absolament incolore, si le hojs est sain. En la laissant séjourner
quelques minutes dans une goutte de perchlorvare ou de sulfate
de fer et la lavant ensuile, aucune coloration n’apparait le plus
souvent. Parfois cependant le contenu de quelques cellules, appar-
tenant surtonl aux gros rayons, se colore:trés légérement en
bleu céleste.

La coloration, d’ahord presque imperceptible, est plas appa-
rente aprés un quart d’heure ouune demi-heure. Tanlét le liquide
azaré remplit toules les cellules el les grains amylacés qu'elles
renferment s’y trouvent plongés, tantot chaque grain apparait
coloré isolément. L’aspect est alors & pen prés le méme que si
Pon s’était servi de teinture aqueuse d’iode, mais la teinte obte-

1. Les grog rayons du bois de chéne sont enveloppés, sans T'étre toutefols d'une
manitre continue, par des cellules de forme spécinle, Ces cellules, intermédisires
entre Ies cellules ligneuses et les cellules radinles, sont ovales, sllongées dans le
sens de ces derniéres, mais moins longues, plus larges et 4 parois un pea plus
épaisses, ('ést dans ces éléments que l'amidon se résorbe toujours enm dernmier
liew; aussi est-ve 1a qu'on en rencontre parfois des traces, alors qu'on Wen
trouve plus dans les autres éléments.
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nue par le sel de fer est un peu plus claire. Le reste de la prépa-
ration est incolore.

Si, au licu de sel de fer, on se sert de bichromate de potasse,
les pelits rayons se teintent en brun clair, les gros rayons en brun
un peu plus foncé; les autres éléments restent incolores,

Un échantillon de duramen, pris dans les deux ou trois couches
les plus réccmment formées, étant examing sans réactif, les parois
des fibres apparaissent colorées en brun clair trés faible. Si on le
traite par le bichromate de potasse, le contenu des cellules ligneu-
ses et radiales se colore en brun assez inlense; parfois méme
Iétroit lumen des fibres est teinté en brun clair. Les thylles
acquiérent une coloration ocreuse plus foncée ; les parois des
fibres ne se colorent pas encore ou du moins peu et inégalement.
- Tout ce qui, dans ce jeune duramen, se colorait en jaune par
le brichromate de potasse se colore en bleu céleste par le per-
chlorure de fer. Toutefois, les parois des fibres, si abondantes
dans la zone d’éLé, restent le plus souvent incolores ou se colorent
a peine en gris sale.

Traite-t-on par les mémes réactifs' une coucle plas ancienne
de duramen, ayanl 5 & 6 ans par exemple, le contenu des cellules
ligneuses ct radiales apparait encore coloré, mais moins que dans
les couches plus jeanes. En revanche, les parois des fibres le sont
d’une maniére plus intense et plus générale, tandis que leur lumen
est incolore. G’est souvent par le tissu fibreux silué au voisinage
des gros rayons gue débute la coloration.

Enfin sur des coupes de duramen dgé de 8 4 10 ans, la colo-
ration a presque disparu des cellules pour se concenlrer unique-
ment dans les membranes des éléments et principalement celles
des fibres. Sur des préparations trés minces, les rayons et sur-
tout les cellules ligneuses apparaissent complétement incolores,
tranchanl ainsi sur les plages du tissu fibreux qui sont teiniées
en bleu ou en brun foncé, suivant le réactif employé. Toutefois,
sur les parties épaisses de la préparalion, on apergoit encore un
certain nombre de cellules radiales colorées, notamment dans
les gros rayons; ce quiprouve que le tanin n’a pas complétement
disparu de ces organes, qu'il 'y trouve seulement en solution
trés diluée. I'insiste sur ce caractére que le tanin se rencontre &
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I’état de solution dans les rayons du duramen méme trés 4gé,
parce qu'il est trés distinctif pour le chéne,

Tous ces faits s’expliquent ainsi. L'amidon se résorbe dans la
couche la plus ancienne d’aubier et laisse du tanin dans les élé-
ments ou il se trouvait. Mais, par la voie desrayons, du tanin par-
vient dans cette couche des parties plus jeunes de 'aubier. ('est
cet apport de tanin qui augmente la densité du lissu quand I'au-
bier se transforme en duramen. Ce lanin, d’abord localisé dans
les cavités des cellules, en émigre peu 4 peu pour se fixer dans
leurs parois ainsi que dans celles des vaisseaux et de leurs thylles,
mais principalement dans celles des fibres qui, soit parce qu’elles
se desséchent lentement, soit parce que leur substance se modifie,
acquiérent pour ce corps une affinité remarquable. En méme
temps que le tanin se fixe sur les membranes, il s'oxyde peu &
peu et cette oxydation augmente a mesure que le duramen
vieillit. C’est pour cela que la coloralion brun clair des parois
fibreuses (coloration qui, par suite, devient celle du bois de chéne)
se fonce avec le temps et la lumiére qui active I'oxydation. Mais
néanmoins il subsiste toujours, dans ce bois, une forte quantité de
tanin libre, '

Silon soumet 4 un examen semblable & celul qui vient d’élre
décrit le bois luné ainsi que les tissus qui I'avoisinent (duramen
intérieur et extérieur), voici ce qu’on observe :

Zone lunée. — Les grains d’amidon des cellules radiales appa-
raissent noyés dans un liquide brun trés clair. Les parois des élé-
ments, surtout dans la zone de printemps, ont aussi une teinte
ocre péle. Il en est de méme des fibres de la zone d’été si on les
examine sur des coupes un peu épaisses.

Le perchlorure de fer donne 4 I'ensemble de la préparation

1. 1l est & remarquer qu'en général la depsité du duramen l'emporte sur celle
de aubier d'une quantité sensiblement égale 4 la difiérence de Ja teneur en tanin
des deux régions. Ainsi, pour 1'échantillon étudié dans ce chapitre, le duramen
a une densité de 16 environ supérieure i celle de I'aubier et une teneur en tanin
sapérieure A peu prés de la méme quantité : ce qui prouve que 'augmentation de
depsité est due & J'augmentation de la teneur en tanin. i, & mesure que l¢ dura-
men. vieillit, 1a densit¢ augmente, 4 égalité de largeur des couches d'aceroissement
bieu entendu, quoique ia teneur en tanin libre diminue, ¢'est paree qu'une pro-

portion de plus en plus grande du tanin fixé sur les membranes s'oxyde avec I'ige
etn usL plus décélée par 'analyse.
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une faible coloration gris sale. J'ai fait remarquer que ce réactif
ne produit généralement d’effet que sur les gros rayons de ’au-
bier. — Par le bichromate de potasse, la coloration du contenu
des cellules radiales n’est pas accentuée, landis que celle des pa-
rois élémentaires I'est un peu. Pour Vaubier, I'effet inverse se
produit : les rayons seuls se colorent. Le lanin west donc plus &
Pétat libre dans les rayons du tissu luné : une partie de celui qui
s’y trouvait §'est oxydée sur place, le reste s'est fixé sur les mem-
branes des éléments o il s'est oxydé aussi, mais en partie seule-
ment, puisque le bichromate avive la teinte en complétant I'oxy-
dation. La faible quantité de (anin libre dont 'analyse a révélé la
présence dans le bois luné de cet échantillon se trouve donc dans
les membranes des éléments el non plas dans 'intéricur des cel-
lules radiales.

On ne peut dire si le Lanin (libre ou oxydé) du bois luné repré-
sente la tolalité de celui qui y étail avant la production de la lu-
nure, §'il n’y a pas eu ensuile une certaine résorption de I’amidon,
suivie d’une nouvelle formation de tanin. A ’analyse on en ren-
contre moins que dans 'aubier; mais comme ’analyse ne décéle
que la partie libre du tanin, il pourrait se faire que celte propor-
tion de lanin libre, tout en se trouvant plus faible, la quantité
totale de tanin formé ait été néanmoins plus forte. C'est ce qui se
présente dans le duramen de certaines essences (orme, érable
champétre). Il semble toutefois qu’il y ait eu dans le bois luné
résorption d’'an peu d’amidon, puisque celte substance ne se ren-
contre plus dans un aussi grand nombre de cellules des pelils
rayons. Vautre part, la légére supériorité de densilé du tissu
luné sur celle de I'aubier prouve qu’il a da y avoir fixation d'upe
certaine quantité de tanin provenant de I'aubjer, comme cela se
passe dans la duraminisalion normale. Mais celte quanlité n’a pu
dtre qu'assez faible, puisque I'dcart entre les densjtés est peu
élevé, | | |

Duramen inlérieur & la lunure. — Les couches les plus jeunes
de ce duramen, celles qui sont contigués a lalunure, renferment
passablement d’amidon dans leurs rayons gros et petifs ainsi que
dans quelques-unes de leurs cellules ligneuses. Sous I'action des
véactifs du lanin, le conlenu des cellules se colore, tandis que les
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plages- fibreuses se colorent peu et par taches seulement, L’as-
pect est donc celui d’un duramen en voie de formation.

~ En examinant des couches plus anciennes, on trouve encore de
I'amidon dans quelques cellules des gros rayons; ce qui ne les
empéche pas de se colorer assez vivement par le perchlorure de
fer. La persistance de 'amidon dans ce duramen intérieur mérite
de fixer 'altention. Elle ne peut étre aLtmbuee 8 la lunure, puis-
qu’elle lui étail antéricure.

Duramen extéricur ¢ la unure. — La couche de 1879 est trés
large. 1 y reste encore passablement d’amidon dans Ies gros rayons
el méme les cellules ligneuses. La coloration par le perchlorure
de fer montre que la duraminisation est loin d'étre achevée.
Nombreux vaisseaux & thylles.

La couche de 1880 est au contraire trés étroite. Les vaisseaux
de la zone de printemps sont petils et presque tous sont obsirués
par des thylles. On ne trouve plus trace d’amidon. Les rayons
seuls se colorent par le perchlorure de fer. Ainsi la premiére
couche de bois parfait formée aprés la lunure a une apparence
normale, c’est-a-dire qu’elle est entiérement dépouillée d’amidon.

La couche de 1881 est pluslarge que celle de 1880, mais moins
que les couches antérieures & celte année el postérieures & 'année
1882. Les vaisseaux de la zone de printemps sont plus Jarges que
ceux de Uannée précédente, mais sans avoir encore acquis les di-
mensions moyennes qu’ils avaient avant 1880, Geux de la zone de
printemps ont-desthylles et celle zone n’est plus amylifére, mais
celle d’été l'est encore complélement. Les rayons de la pre-
miére. se colorent par le perchlorure de fer, tandis que ceux de
la seconde ne se colorent pas. Ainsi cette couche présente la par-
licularité que son bois de printemps est déja transformé en dura-
men, tandis que son hois d’élé ne U'est pas encore. On a 14 une
preuve, puisque Pexploitation de 'arbre a eu lien a 'automne,
que la duraminisalion d*une couche ne §'effectue pas Loujours
intégralement dans le courant de la méme année.

Ge n’est pas seulement la {ransformalion de l'aubier en bois
parfait- qui a été entravée par le phénoméne que j’étudie. La
marche de 'aceroizsement diamélral a été sensiblement modifiée,
ainsi cu’on peut en juger par le tableau suivant ol les largeurs

Sec. pey ScieNcms, — 1896, 10
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des. couches ligneuses correspondant aux années 1873-95 sont
exprimées en millimétres.

Années. Mill, Années. Mitl, Années, Mill, Années, Mill.
1873. . . 4,0 1879, 4,5 1885, . . 2,0 1891, . . 8,0
1874. . . 8,0 1880, . , 1,0 1886. . . 3,6 1892. . . 2.5
1875. . . 4,5 1881, .. 1,5 1887. 2,0 1893. .. 1,5
1876. . . 1,6 1882, 1,6 1888, . . 5,5 1894. . . 2,5
1877. . . 2,0 1883. . . 2,0 1889. . . 3,0 189 . .. 2,5

)

1878. . . 3,0 1884. . . 3,0 1890. . . 3,0

Largeur moyenne des 7 accroissements antérieurs & 1880 ¢ 3m™. 2,
Largeur moyenne des 7 aceroissements postérienrs & 1880 : 2™m,1,

On voit que, pour une période de 23 ans, c’est en 1880 que
Paceroissement a été le plus faible. Dans les deux années suivantes,
il s’esl un peu relevé, mais sans dépasser ceux de 1876 et de 1893
dont I'étroitesse esl.due 4 la grande sécheresse. Celte cause ne
saurait étre invoquée pour les années 1880-82 qui ont été plutdt
humides.

Les faits qui viennent d’étre présentés aulorisent a poser les
conclusions suivantes : entre les années 1879 et 1880, I'aubier a
été atteint dans son activité végétative. La mort n’est cependant
pas survenue de suite, puisque la résorption de 1’amidon a con-
tinué a s’effectuer dans une certaine mesure, que des thylles se

 sont développées dans quelques vaisseaux, enfin que du tanin s’est
fixé sur les membranes des éléments anatomiques, tous actes qui
ne sont compalibles qu’avec la vie. L’aubier a donc été le siége
’un commencement de duraminisation. Ge travail s’est-il effectué
par couches successives ? Ge n’est pas probable. Il a di se faire
en bloc el pendant les premiéres années qui ont suivi 'apparition
de la lunure. Le tissu luné étant malade, 'amidon qu’il renfer-
mait ne pouvait plus servir a la formation des nouvelles couches.
Il s’est passé alors ce qui se passe dans uu bois qui dépéril len-
tement. A la suite de la résorption d'une faible (uantité d’amidon,
il se produit un peu de tanin qui vient s’ajouter 4 celui qui y
ftait déja, puis, 4 mesure que les parois élémentaires se des-
séchent, ce tanin se fixe sur elies. Comme il 5’y trouve en couche
~mince, il s'oxyde rapidement au contact de I'air qui remplace une
certaine quantité d’eau disparne. De 13 cetle teinte ocreuse du
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hois luné. Si le chéne rouvre, d’ott a été extraite la rondelle que
je viens d’étudier, élait resté sur pied, la eoloration de la lunure
se serait accentuée avec le temps, parce que, a la suite des alter-
natives de sécheresse et d’humidité dont elle aurait été le siége,
I'oxydation du tanin aurait augmenté. Telle est I’origine des lu-
nures rousses.

Le bois luné forme en effet un véritable séquestre dans les tis-
sus vivants qui l'environnent. Il ne peut plus atlirer I'eau physio-
logiquement, mais il se laisse imbiber par le bois voisin quand
celui-ci en a trop. llabsorbe I'eau rapidement et la perd de méme.
De 14 les alternatives de sécheresse el d’humidité auxquelles je
viens de faire allusion.

Quand un tissu ligneux passe a I'état de bois rouge, par suite
de T'oxydalion d'une grande parlic de son tanin, les membranes
de ses éléments s’altérent, sans doule parce que, au contact du
tanin oxydé, elles finissent pas s’oxyder 3 leur tour. La lunure
dont je m’occupe n’en est pas encore arrivée 1a, mais elle peut
déja étre classée dans la catégorie des lunures rousses.

On a vu que la couche de 1879, hien que transformée en do-
ramen, renferme encore une certaine quantité d’amidon. La per-
sistance de ce corps doit éire atiribuée 4 ce que celte couche
aussi a é1é atleinte & un certain degré par laccident gui a produit
la lunure. La résorption de I'amidon et la formation du {anin ont
seulement été entravdes dans une faible mesure. Ge qui semble
prouver qu’il en a éL& ainsi, ¢’est que la couche de 1880, qui n’é-
tait pas formée & I'époque oti la lunure s’est produite, n’en con-
serve plus trace. Cette couche de 1880, je V'ai fait remarquer, est
irés étroite, les vaisseaux de sa zone de printemps ont un trés
mince calibre. M. Henry explique le faible développement de cette
couche en disant que 1'eau n’ayant pu s’élever a travers la zone
lunée, le cambiom s’était pendant un certain temps trouvé insuffi-
samment alimenté en eau ainsi qu’en substances azotées el miné-
rales. Je ne crois pas que cette cause soit la seule, aitendu que
'eau pouvait dans une certaine mesure s'élever a travers le bois
luné, méme aprés Ja mort de ce tissu, puisqu’il n’était pas exposé
a la dessiccalion et que presque tous ses vaisseaux étaient dépour-
vus de thylles. 1 semble plus exact d'attribuer sortout la faible
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largeur de la couche de 1880 et I’étroitesse de ses vaisseaux a la
cause suivanie : :

Les couches ligneuses formées pendant les premiéres années

qui ont suivi 'accident ont di étre peu alimeniées en amidon,
puisque celui qui se trouvait dans la zonelunée y était immobilisé.
Or, si la couche de chaque année se forme principalement aux dé-
pens de I'amidon qui lui parvient du liber et de I’écorce, il en
recoil aussi une partie de aubier, des deux ou trois anneaux les
plus jeunes tout au moins, car ces anneaux ont moins d’amidon
et parfois en sont presque dépouillés aux moisde juin et de juillet,
époque ou Pactivité cambiale esl & son summum. La couche de
1879 étant la seule dont Yamidon fGt disponible pour celle qui
s’est formée I’année suivante, il n’est pas surprenant que celle
derniére, insuffisamment alimentée, soit restée Lrés étroite et que
ses éléments n’aient acquis que de faibles dimensions*.
" Mais il y a plus: puisque la présence de 'amidon attesle que la
couche de 1879 n’a pas été enliérement préservée, il y a lien de
se demander s'il n’en a pas été de méme de l'assise cambiale et
si 'activité végélative de celte assise n’a pas subi un certain ralen-
tissement pendanl quelques années®.

Done, au lieu de regarder accident qui a produil la lonure
comme ayant eu pour résullal de tuer immédiatement, la zone
alteinte, en respectant enliérement la couche de 1879 de méme
que l'assise cambiale, opposition qu’il est bien difficile d’expliquer,
on est amené, par ce qui précéde, 4 regarder d’une partl’ensemble

1. Bt ecncore cet amidon n'éfait-il pas sans doute entiérement mobilisuble,
puisque la couche qui le renfermait avait été atteinte aussi.

2. Gest-ce qui parait ressortir de 'examen de - certains échantillons lunés, dont
il sera question plus loin, dans lesquels le cambium s'appuyait sur un assez grand
nombre de couches assez peu atteintes pour que leur transformation en duramen,
sany &(re parfaite, ait néanmoins 6té poussée ussez loin. On est alors autorisé &
penser que I'amidon de’ ces couches n'était . pag immobilisé, entidrement du moins,
et a pu, pendant plusicurs années, alimenter 'assise génératrice. On rencontre un
esemple de ce cas dans V'échantillon n° 1 (2° série). Sous 'aubier comprenant
14 couches, se trouve un duramen amylifére appartenant par conséquent 4 la
zone lanée et formé de 5 couches. Ges 5 couches étaient suffisantes pour servir &
la nutrition du cambium ef lui permettre de former de nouveaux anncaux d'épais-
seur égale & celle des anneaux anférieurs. 3'ils sonf néanmoins restés plus petits
pendant plusieurs amnées, il est trés probable qu'il faut Pattribuer & un ralentisse-
nient dans 'activité méme de la couche générafrice.
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des couches lunées comme ayanl été alteintes, sans que la mort
s'ensuivit immédiatement, d’autre part la couche de 1879 ainsi
que le cambium comme ayant également souffert de Vaceident,
mais & un moindre degré. L’écart entre l'intensité des eflets pro-
duits par une méme cause sur des tissus voising, d’ages et de cons-
titutions si peu différents, se trouve ainsi bien comblé.

La couche de 1880 n’est pas la seule qui, indirectement, se soit
ressentie de 'accidént ayant produit 1a lunure. Gelles de 1881 et
1882, elles aussi, sont restées plus étroites et ce n’est qu’au bont
de trois ans que les couches d’accroissement, mieux alimentées
et formées par un tissu généraleur qui s’est remis peu & peu de
Vatleinte regue, sont devennes & peu prés aussi larges que celles
qui étaient antéricures & annéde 1880. L'aubier de 1884 étaiten-
core bien étroit (10 millimétres environ). Et cependant 'amidon
quil renfermait, en admettant méme qu’il ait été employé uni-
quement a cette fonction, a suffi pour que la couche de cette
année. atteignit la largeur moyenne de -3 milliméires. Ce fait
montre que si, dans les circonstances normales, I'amidon de 'au-
bier est utilisé par la couche en formation, il nel'est que dans une
mesure assez restreinte. -

On. congoil que les couches les plus jeunes du duramen inté-
rieur waient pu s'imprégner d'une grande guantité de tanin,
puisque le tanin qui compléte la transformation en bois parfait,
provient surtout de 'amidon de l'aubier et que dans Paubier luné
Pamidon était immobilisé. Mais tout au moins le tanin qui se trou-
vait dans les cellules radiales et ligneuses aurail-il pu en émigrer
pour venir se fixer sur les membranes, suivant le processus ordi-
naire d’un duramen ¢n voie de perfectionnement. §'il n’en a pas
été ainsi, c’est parce que ce n’'est pas seulement a la zone lunée,
en y ajoutant la couche de 1879 et Vassise cambiale, que V'acci-
dent g’est limité. Il parait avoir également aifeinl, et méme avec
beaucoup d’intensité, les assises les plus jeunes du duramen in-
terne. On a vu en effet (qu’elles présentent I'apparence d’un dura-
men au début de sa formation, que le tanin s’y trouve accumnlé
dans les cellules radiales et ligneuses et ne s’est pas encore fixé
sur les membranes des fibres. Depuis cette époque quinze ans se
sont écoulés, et cependant le duramen ne s’est pas perfectionné.
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Il est resté dans 1’élat ou il se trouvait au moment de 1'accident.
La périphérie du duramen interne a donc di étre affectée égale-
ment et méme avec plus d’intensité que la couche de 1879, puis-
que la duraminisation y a été brusquement arrétée.

Si d’autre part, aprés 1882, la croissance diamélrale a reprisa
peu prés son allure d’avant 1880, P'arrét subi dans son évolution
par Paubier n’y est sans doute pas étranger. Cet arrét a eu pour
conséquence d’immobiliser ’'amidon de ce tissa et par suite d’en
priver les couches de 1880, 1881 et 1882, mais il a eu aussi pour
effet de ne pas faire employer a celte duraminisation et sous forme
de tanin ’'amidon des couches postérieures 4 1880, lequel se trou-
vant ainsi disponible, a pu alimenter largement les couches qui se
sont formées pendant une douzaine d'années. Il n’en aurait pas été
de méme si Paubier antérieur & 1880, ayant été moins fortement
atteint, était devenu le siége d’une duraminisalion assez avancée.
Les couches postérieures & cette année seraient restées étroites
pendant longtemps. On en verra de nombreux exemples par la
suite. : :

En somme, on voit qu’aucune des parties vivantes du tronc n’a
été épargnée. Aussi la région lunée doit-elle comprendre non
- seulement le tissu ayant conservé laplupart des caractéres de I’au-

bier, mais encore la couche de 1879 et la périphérie du duramen
intérieur. '

Cette conclusion ne suffit cependant pas & tout expliquer. J’ai
- fait remarquer que le duramen intérieur renferme encore un peu
d’amidon dans ses gros rayons et cela jusqu’a une distance assez
rapprochiée du centre. La présence tout 4 fait anormale de I'ami-
don dans un duramen ne peut étre attribude 4 la cause qui a
produit la lunure, puisque ce tissu aurait di en &tre dépourvu
auparavant. Elle ne peut guére s’expliquer que par une prédis-
position individuelle. La résorption de I'amidon devait s’effectuer
dans cet arbre avec une certaine difficulté, méme en conditions
normales®. On lrouvera d’aulres exemples de ce fait dans Ieséchan-
tillons qu’il me reste & déerire. ‘

1. @est sans doute pour ce motif que Ja teneur en tanin du duramen intérieur y
est plus faible qu’elle n’est d'ordinaire dans le duramen des chénes.
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I

Dans I’échantillon qui vient d’élre analysé, la zone atteinte de
lunure forme un anneau complet comprenant en toutes ses par-
ties le méme nombre de couches et les mémes couches. De plus,
elle a conservé presque tous les caractéres de I'aubier. Mais les
tissus lunés sont loin d’offrir toujours la méme régularité etla
méme netteté. Ainsi 'anneau n’a pas toujours une largeur uni-
forme, il peut ne pas occuper dans toute sa surface les mémes
couches d’accroissement ; il arrive méme souvent qu’il est inter-
rompu et gue la lunure n’est représentée que par taches isolées.
(est ce qui a eu lieu pour les échantillons de la 2¢ série.

DEUXIEME SERIE.

Les échantillons de cette série ont été décrits sommairement
dans le mémoire de M. Henry et m’ont été obligeamment commu-
niqués par lui. Ils proviennent de Domévre-sur-Durbion (Vosges).
On les a prélevés dans des blches qui étaient restées exposées au
dehors pendant plus d’une année. Anssi 'aubier décoloré est-il
altéré en tous ses points, ne renfermant plus irace d’amidon. On
y apergoit de nombreux fillaments mycéliens qui serpentent dans
le lumen des vaisseaus et s’y pelotonnent souvent au point de les
obsiruer: ce qui, a premiére vue, sous la loupe, pourrait faire
prendre ces amas pour des thylles. Dans les zones lunées, on aper-
coit des taches plus ou moins élendues, ayant le méme aspect que
Paubier, comme lui ayant perdu toute coloration, dépourvues en-
tiérement d’amidon, renfermant beaucoup de mycélium et ne
réagissant plus par le bichromate de polasse et les sels de fer,
indice de I'absence compléte de tanin. Il est donc impossible de
savoir si ces taches s’écarlaient & certains égards de I'aubier, ainsi
que cela a été constaté pour I'échantillon de la 1™ série. Mais le
fait que, sous P'influence des agents extérieurs, elles se sont com-
portées comme l'aubier, prouve que ces deux tissus étaient trés
semblables, sinon identiques. J’admettrai donc qu’elles n’avaient
méme pas subi un commencement de duraminisalion et qu’elles
élaient restées & I'état d’aubier. Mais je me héte d’ajouter qu’elles
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sont loin de constituer la totalité des lunures. Elles n’y oceupent
souvent que des surfaces restreintes, le reste étant formé par un
duramen généralement assez avancé, quoique encore incomplet,
puisqu’on y trouve de 'amidon en quantité {fort variable saivant les
points. Le tanin s’y rencontre encore abondamment dans les cel-
lules ; cependant par places il est déja fixé sur Jes fibres. Eafin les
thylles y sont nombreuses. Ces places, duraminisées, branes, for-
ment méme parfois la majeure partie de la zone lunée®. Le tra-
vail dont elles sont devenues le siége prouve qu’clles avaient élé
moins atteintes que les parties restées a 'état d’aubier.

- Dans tous ces échantillons, comme dans celui de la 1% série,
les couchies de 1880, 1881 et 1882 sont sensiblement plus étroites
que lesprécédentes. Cest 14 un caractére qui m’a permis de fixer
une limite externc a la zone lunée et de reconnaitre que tantdt il
s’élait formé, au dela de la couche de 1879, un duramen normal,
c’est-a-dire dépourvu généralement d’amidon, que tantdt au con-
iraire la couche de 1880, non encore transformée en bois parfait,
était séparée des parties lundes restées a 'état d’aubier par plu-
sieurs anneaux de duramen amylifére et par conséquent devant
‘étre regardé comme luné, que tant6t enfin celte couche s'ap-
puyait directement sur la partie de la lunure demeurée a 1’état
‘d’aubier.

Pour plus de clarté, dans la description qui va saivre, je dési-
gnerai par aubier la partie du bois formée aprés 1879 et vestée &
cet état depuis cette époque, par lunure-aubier el par lunure-
duramen les parties d’aubier et de duramen devant étre com-
prises dans la zone lunde, par duramen exlérieur les couches
postérienres 4 1879 qui, en petit nombre, se seraient dans quel-
ques cas duraminisées, enfin par duramen tniérieur celui qui se
trouve en dedans de la zone lunée ct dont la limite est fixée par
I'absence ou du moins la grande pénurie d’amidon. Assez souvent,
du reste, la zone lunée,.méme dans les parties duraminisées
incomplétement, se distingue du duramen intérieur ou extérieur

L. L'amiden &'y est conservé, comme on le voit, tandis quil disparaissait des par-
ties demeurdes A I'état d’aubier, ce qui pronve que la résorption de cette subs-
tance est trés affaiblie dans le duramen. En outre, il y a lien de remarquer que
les filaments mycdliens n'avajent pas pénétré dans ee dernier tissu.
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par une coloration légérement ocreuse indiquant que ce tissn est
nécroseé.

En ’absence de figures, j'ai cru nécessaire, pour I'intelligence
du texte, de décrire chaque échantillon représenté par une demi-
rondelle, en suivant un ordre déterminé, commengant par l'au-
bier et finissant par le duramen intérieur. La demi-rondeile est
supposée placée & plat devant le lecteur, le plan diamétral, suivant
lequel elle a été divisée, étant tourné vers lui. Sa face supérieure
‘représente ainsi un demi-cercle limité par un diamétre. Ce demi-
cercle peut &tre partagé par la pensée en deux quarts de cercle,
a I'aide ’un rayon perpendiculaire au diamétre. Sur ce diamélre
viennent aboutir les extrémités de chacune des demi-circonfé-
rences (ui séparent les divers tissus de la rondelle. C’est sur lui
qu’ont été mesurées les largeurs de ces bandes semi-annulaires,
qu’ont été dénombréesles couches dont elles sont formées et qu’on
a prélevé les préparations destinées 4 la recherche de 'amidon el
du tanin. Gomme ces divers éléments ne sont pas distribués de la
méme maniére dans toutes les parties-des demi-anneaux, je dé-
crirai séparément les résultats obtenus d’ume part sur le rayon
de droite, et d’autre pari sur le rayon de ganchs du diamétre.
J’al été amené ainsi & distinguer pour chaque échantillon un cité
droit et un c6té gauche. La description est faite de la périphérie
aucentre dans ’ordre suivant : aubier, duramen extérieur, lanure-
aubier quand il s’en trouve, lunure-duramen, duramen intérieur.
Les longueurs occupées sur le diamétre par chacun de ces demi-
anneaux sont exprimées cn millimétres, a c6té dunombre de cou-
ches qu'ils comprennent. Enfin, dans un tableaa final sont inscrites,
pour chaque échantillon, les largeurs d’'un certain nombre de
couches antérieures et postérieures a 'année 1880, afin de mon-
trer combien 1’accident qui produit les lunures ralentit la crois-
sance en grosseur des sujets atteints.

Echantillon n° 1. (Age: 38 ans.)

La lunure-aubier est séparée de I'aubier par plusieurs couches
de lunare-duramen. Les couches formées postérieurement 4 I'an-
née 1880 n'ont pas encove commencé & se transformer en hois
parfait.
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Célé droit, — Longueur du rayon : 53 millimétres.

-Aubier : 8 millimétres. 14 eouches d’aceroissement (1880-1893). Ni amidon, ni
(unin.

Lunure-duramen : 6 millimétres. 4 couches (1875-1879). Amidon assez abondant,

Lunure-aubier : 5 millimétres. 5 couches (1870-1874). Pas d’amidon ni tanin.

Dyramen intérieur 2 la lunure : 34 millimétres. 15 couches (1855-1869). Pas
d’amidon. A 2 millimétres du bord interne de la lunure, il n'y a encore que trés
peu de tapin fixé sur les parois des fibres. A 5 millimétres de ce hord, le tanin
imprégne les fibres, mais par places seulement. A 10 millimétres, les parois bleuis-
sent par le perchlorure de fer en presque tous les points. La durammxsatzon est
don¢ terminée. :

0dté gauche. — Longueur du rayon : 50 millimétres.

Anbier : 10 millimétres. 14 couches (1880-1893). Ni amidon, ni tanin,

Lonure duramen ; 8 millimétres. 5 couches {1875-1879). Amidon et tanin assez
abondants. Thylles.

Lunure-aubier : 4 millimétres. 4 couches (1872-1875). Ni amidon, ni tanin.

Duramen intérieur : 28 millimétres. 20 couches (1852-1871). Pas d’amidon.
Duraminisation incompléte dang les couches phériphériques.

Largeur des couches d’accroissement (coté gauche).

Ml Mil, Mill. Mill,
1870 . . 1,00 1876 . . 1,50 1882 . , 0,50 1888 . . 1,50
1871 . . 1,50 1877 . . 8,50 1883 . . 1,00 1889 ., . 1,25
1872 . . 1,00 1878 . . 1,25 1884 . . 1,00 1890 . . 1,00
1873 . . 1,50 1879 . . 1,50 1885 . . 0,75 189 . . 1,00
1874 . . 2,00 1880 . . 0.50 1886 . . 1,50 1892 . . 0,15 .
1875 2,25 1881 0,50 1887 1,00 1893 . . 0.50

Largeur moyenne des 10 couches antérieures 4 1880 1mm, 70,
Largeur moyenne des 10 couches postérieures 2 1880 : Imillimétre.

Echantillon n° 2. (Age : 36 ans.)

Comme dans I'échantillon n° 1, la zone lunée se divise, sur le
cOté droit, en 2 parlies. Extérieurement, elle comprend plusieurs
couches de tissu Lransformé en duramen incomplet et intérieure-
ment une bande de bois resté a I'état d’anbier, lequel a éLé altéré,
aprés I'exploitation de I’arbre, ainsi qu’il a été expliqué ci-dessus.

Sur. le cdté gauche de I'échantillon, la zone lunée a éié entié-
rement lransformée en duramen incomplet. On n’y trouve plus
d’aubier. Les couches formées en 1880 n’ont pas encore commencé
4 se duraminiser, sauf sur un point de la rondelle.

Le duramen extérieur, formant une petite tache localisée, n’est
pas amylifére.

Coté droit. — Rayon : 53 millimétres.

Aubijer : 8 millimétres. 14 couches (1880-1893). Ni amidon, ni tanin.

Lunure-duramen + 6 millimétres. 5 couches (1875-1879). Passablement d’amidon
et de tanin. Thylles. :
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Lunure-aubier : 5 millimétres. 5 couches ({870-1874) Ni amidon ni tanin.

Duramen jntérieur : 32 millimétres. 16 couches {1853-1868). Pas d'amidon.
Duraminisation incompléte dans les couches périphériques.

Cdité guuche. — Rayon : 50 millimétres.

Aubier : 10 millimétres. 14 couches ({880-1893). Ni amidon, ni tanin.

Lunure-duramen : 15 millimatres. 10 couches (1870-1879). Amidon et tanin
assez abendants. Thylles.

Doramen intérieur: 25 millimétres. 16 couches (1853-1869). Pas d’amidon.
Duraminisation incompléte dans Ies couches périphériqunes.

Largeur des couches d'accroissement (cbté gauche),

Mill, Mill, Mill, Mill, Mill,
1868. . 1,50 1874. . 2,60 1(880. . 0,50 1886. . 1,00 1892. . 0,75
1869. . 1,50 1875. . 2,00 (881.. 0,50 1887. ., 1,00 1893. . 0,50
1870, . 1,00 1876. . 1,75 1882, . 0,756 1888. . 1,2
1871, . (,50 1877, , 1,75 1888. . 0,75 1889. . 1,25
1872.. . 1,00 1878, . 1,25 1884. . 1,00 1890. , 1,00
1873, . 1,25 1879. . 1,25 1885. . 0,756 1891. . 1,00

Largeur moyenne des 10 couches antérieures 3 1880 : {®%,5,
Largeur moyenne des 10 couches postérienres & 1880 : 0™™,95.

Echantillon n° 3. (Age: 82 ans.)

Cdté drott. — Rayon : 80 millimétres.

Aubier : 10 millimétres. 6 couches (1889-1894). Ni amidon, ni tanin.

Duramen extérieur: 15 millimétres. 9 couches (1880-1888). Traces d*amidon
sur quelques points seulement. Tanin abondant.

Lunure-duramen ; 3 millimétres. 1 couche {1879). Pasd*amidon. Nombreuses thylles,

Lunure-aubier : {3 millimétres. 4 couches (1875-1878). Ni amidon, ni tanin,

Duramen intérieur : 38 millimétres. 12 couches (1863-1874). Traces d’amidon
et duraminisation incompléte dans les couches périphériques.

Cdlé gauche, — Rayon : 73 millimétres.

Aubier : 12 millimatres. 7 couches (1887-1894). Ni amidon, ni tanin,

Duramen extérieur: 17 millimétres, 8 couches (1880-1887). Traces d'amidon
sur quelques points seulement. Duraminisation encore incompléte.

Lunure-duramen : 16 millimétres. 6 couches (1874~1879). Passablement {’ami-
don. Thylles. Duraminisation incompléte.

‘Duramen intérieur: 28 millimdtres. 11 couches (1863-1874). Pas d’amidon.
Duraminisation incompléte dans les couches périphériques.

Sur une assez grande partie de sa surface, la lunure-duramen
a une coloration rousse due a 'oxydation de son tanin. Les cellules
ligneuses et radiales renferment des masses ocreuses.

Largeur des couches d'uccroissement (coté gauche).

Mill, Mill, wil, Mill, Mill,
1866. . 2,50 1872. . 3,50 1878, . 4,00 1s84. . 1,50 1890. . 1,50
1867. . 3,00 1873. . 3,00 1879. . 3,25 1885. . 1,76 1891. . 2,00
1868. . 2,50 1874. . 3,50 1880. . 1,75 1886. . 2,00 1892. . 1,75
1869. . 3,50 1875. , 4,50 1sst. , 1,25 1887. . 1,50 1893. . 1,75
1870. . 2,50 1876. . 2,00 1882, , 1,00 1888. ., 1,75 1BY94. . 2,00
1871, . 3,50 1877. . 4,00 1883. . 1,25 1889. . 2,00
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Largeur moyenne des 10 couches antérieures 4 1880 :
Largeur moyenie des 10 couches postérienres 4 1880 :
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gmn 35,

fmm 55,

Echantillon n° 4, (Aﬂe 44 ans.)

La zone lunée ne comprend pas de bois 1'esLé a I'état d’aubier.
En tous ses points, elle s'est duraminisée incomplétement et a
 acquis une coloration rousse qui suffit 4 la distinguer soit du du-
ramen intérieur, soit du duramen extérieur formé des premiéres
couches postérieures a 'année 1880. L’échantillon a été éludié
en deux endroits, mais non situés sur le méme diamétre comme
dans les trois échantillons précédents.

Je les appellerai coté A et coté B:

C6lé A. — Rayon: 100 millimétres.. . ‘

Aubier : 8 millimdtres. 8 couches (1887-1894). Ni amidon, ni tauin.

Duramen extérieur : 12 millimétres. 7 couches (1880-1886). Traces assez fortes
d’amidon. Ddramen en formation.

Lunure-duramen ; 16 millimétres. 7 couches (1873-1879). Amidon abondant.
Duraminisation incompléte. Teinte ocreuse. .

Duramen intérieur : 64 millimdtres. 22 couches (1851-1872). A 4 millimétres
du bord interné de Ia lunure, on frouve un ped d'amidon. Duraminisation incom-
pléte dans les couches périphériques.

Cdlé B, — Rayon: 154 millimétres,

Aubier : 20 millimétres. 10 conches (1880-1894) Ni amidon, ni tanin.

Duramen extérieur : 10 millimétres. 5 couches. (1850-1884). Passablement d’a-
midon, Duramen en formation. ‘

Lunure-duramen : 24 millimétres. 7 couches (1873-1879). Amidon assez abon-
dant. Duraminisation incompléte. Coloration rousse.

Duramen intérieur :. 100 millimétres. Plus d'amidon. Durannmsallon incompléte
dans les ecouches périphériques.

Largeur des couches d'accroissement.

CotE A,

U MOl ML Mill. Ml Mill.
1885, . 2,00 1871, . .3.00 1877. . 1,50 1883., 1,50 1889, . 1,25
1866. . 2,00 1872. . 2.75 1878. ., 1,50 1884, ., 1,00 1890. . 1,00
1867. . 2,50 1873. . 3,50 1879. . 2,50 1885. . 1,00 1891. . 1,00
1868, . 2,00 1874. . 2,50 1880. . 0,75 1886, . 1,00 1892. . 1,25
1869, . 2,50 1875. . 2,50 1881. . 1,00 1887. . 1,00 1893. 0,75
1870. 150 1876. . 1,50 1882, 1‘7a 1888. 1,00 1894. 1,25

Largeur moyenne des 10 couches antémeulcs a 1880 : 9""“ ,25.
Largeur moyenne des 10 couches postérieures & 1880 : 1“"“,10.
CorE B. - .
Mill, Mill, .. il . Mill.
1870. . . 2,50 - 1874 . .. 3,50. 1878 ., . 2,50 1882 . 2,50
1871 .. 4,500 1875 .-, 4,00, 1879 ... 3,50 1883 . 2,25
1872 ... 3,50 1876 , . 3,00 1880 1,756 1884 2,00
1878 . . 4,00 1877 ... 3,50 1881 3,00 1885 2,50
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Mill, Mill, Mill,
1886 . . 2,50 1889 . . 2,25 1892 . . 2,00
1887 . . 2,50 1890 . . 2,00 1883 . . 1,50
1888 . . 2,00 1891 .. 225 1894 . . 1,00

Largeur moyenne des 10 couches antéricures 4 1850: 3™ 45.
Largeur moyenne des 10 couches postérienres 2 1880: 2030,

On voit que, dans les échantillons de cette denxiéme série,
comme dans celui de la premiére, V'aclivité cambiale a subi un
ralentissement sensible pendant les années 1880-18%2 et que ce’
ralentissement §’est poursuivi, avec allénuation toutefols, dans
les années postérieures, de sorte que l'accroissement annuel
moyen s’est trouvé notablement diminué, si on le compare & I'ae-
croissement moyen des années qui ont précédé 1880. On est done
encore amené & considérer 'aceident auquel sont dues leslu-
nures (ai viennent d’étre éludiées, comme ayanl cu lieu entre
cetle année et ’année 1879.

Dans les zones lunées de ces échantillans, les parties restées 4
Pélal d’aubier sont assez rares et parfois méme font défaut. L7at-
teinte n’a donc été assez forle, pour empécher ln duraminisation,
que dans cerloines places de faible éfendue ; ailleurs elle n’est
parvenue qu’a P’entraver. Il s’est produit alors un duramen in-
complet, se raltachant au bois parfait par les thylles de ses vais-
seaux el sa teneur en lanin, mais assimilable encore 4 I'aubier par
la présence d’une certaine quantité d'amidon qui n’a pu étre ré-
sorhée. On observe d'ailleurs divers degrés dans la constitution
de ce duramen imparfait et cela pour un méme anueau luné. Ces
varialions sont en rapport avec les différences de coloration. En
général, plus la teinle brune est-accenluée, plusle taninest abon-
dant et moindre est-le reliquat d’amidon, plus aussi s’affirme le
caractére duramen. C'est l'inverse dans les parlies claires; le
tissu y est reslé 4 un état plus rapproché de Paubier. Parfois les
plages fibreuses du hois d’éLé apparaissent & Pceil nu avec une
netteté telle qu’on les croirait appartenir & un duramen achevé ;
mais la présence d’une petite quantité d’amidon indique que le
travail de duraminisalion n'a pas été terminé. On peut donc ren-
contrer dans une lunure tous les états par lesquels passe le bols
de chane quand il s¢ (ransforme en bois parfait.

Le duramen extérieur a la lunure, dans le cas ot il s’en est
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formé, est parfois un peu amylifére ; mais le plus souvent il ne
est pas.

On remargque aussi quelquefois la présence de 'amidon dans
le duramen intérieur a la lunure, mais seulement jusqu’a une
faible distance de la zone lunée. Dans tous les échantillons, lors
méme que I'amidon fait défaut, ce duramen ne peut &tre consi-
déré, pour sa parlie périphérique, comme élant achevé, car son
tanin est encore inclus dans les cellules radiales et ligneuses ch
ne s’est fixé que trés incomplétement sur les fibres. On doit attri-
buer ce fait & ce qu’il avail subi aussi une atteinte et & ce que
Pamidon des conches qui Pentouraient, se trouvant plus ou moins
immobilisé, ne pouvail Iui fournir la dose de tanin nécessaire
pour Famener & 1'état de bois parfait. Celte région devrait donc
a la rigueur, comme pour Péchantillon de la premiére série, étre
comprise dans la zone lunée. Quant & la présence de 'amidon
dans la méme région, on doit la regarder comme la conséquence
non de la lunure, mais d’une prédisposition individuelle, ainsi
que je I'ai expliqué précédemment. _

La teinte rousse acquise par la portion imparfaitement dura-
minisée de la lunure est due & Poxydation du tanin, consécutive
& la nécrose de ce tissu, aux alternatives d’humectalion et de
dessiccalion et 4 la pénélration de l'air qui en a été la consé-
quence.

’,

TROISIEME SERIE.

Les échantillons de celte série font partie des collections de
VEcole forestiére. Ils appartiennent tous & Pespéce sessiliflora’.

Echantillon n° 1. — Chéne de 150 ans, provenant de la forét
de Blois (Loir-et-Cher).

La partie centrale, sur 2,5 de rayon est représentée par un
duramen brun foncé, formé de quatre larges couches (6 millim.).

1. La plupart des échantillons lunés que j'ai eu l'decasion d°étudier proviennent
de chénes rouvres. Ge fait est-il dd au hasard ou ne tiendrait<il pas 4 ce que le
Q. sesséliflora serait plus -facilement luné que le Q. pedunculata? Et il en
éfaif ainsi, cela proviendrait-il de ce que, végétant & des altitudes un peu plus
grandes que son congénére, il est soumis & de plus basses températures ou plutdt
A cé que la partie vivante de son bois -est plus facilement désorganisée par le froid,
cause’ qui, onle verra plus loin, produit les lanures ?
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L’anneau luné qui 'entoure, a 2 centimétres de largeur. Sateinte
est, brun clair. Il est formé de neufcouches dont les irois inlernes
ont chacune 5 millimétres d’épaisseur et les six externes des
épaisseurs décroissantes de 3 millimétres & 4==,50. Cet anneau
Juné est interrompu sur un point par une bande de hois de
2 cenlimétres de large, reliant les duramens interne el externe et
paraissant duraminisée. Enveloppant la lunure comme d’une av-
réole, se (rouve une zone (5 centim. de large) de teinte plus
foncée, moins cependant que celle du duramen et formée de
cing couches étroites.

Le duramen externe a une épaisseur de 42,5, sa coloration est
brun foncé. On remarque vers son milies une bande annulaire
plus péle et formée d’accroissements minces.

L’aubier 4 3 centimétres d’épaisseur.

La zone lunée est formée de bois rouge*; ¢’est dons une lunure
rousse. Les vaisseaux et les fibres ne renferment cependant pas
de dépots ocreux. On ne frouve presque plus d’amidon dans les

1. Dans les chénes rouvre et pédonculé, comme du reste dans le hétre, I'orme
et bien d’antres essences feuillues, le bois rouge est un tissu pathologique, se dis-
tinguant, 4 simple vae, du bois nurmal par une coloration plus rousse. Anatomique-
ment, il présente les caractéres suivants : les cellules lignenses et radiales qui,
dons le duramen normal, surtont de nouvelle formation, ont un contenu incolore,
devenant bleu par le perchlorure de fer, renferment, dans le bois rouge, des
amas bruns que ce réactif colore en noir. Ces amas sont formeés de fanin parfiel-
lement oxydé. Les parois des éléments et notammant des fibres sont colorées
en brun-roux plus foneé qu'a DI'éfat normal. Quand la maladie est parvenue 2
une phase plus avancée, on apercoit dans I'étroit Jumen des Gbres un contenu so-
lide d'une teinte brun-jaundtre, plus claire par conséquent que celle des masses
que renferment les cellules ligneuses ef radiales. Enfin, des bouchons de couleur
ocre foncé obstruent le calibre des vaisseaux, en méme temps gque les débris de
thylles apparaissent teintés en bron. Ces dépots dans les fibres et dans les vais-
seaux sont dus & la circulation de I'eau, laquelle enléve le tanin aux éléments qui
en renferment soit dans leur lunien, soit dans leurs membranes ef le dépose, quand
la solution vient & se concentrer, dans les cavités des éléments, oh il s'oxyde en
partie et se colore. La waladie du bois rouge consiste done daus une altération
spéciale du duramen. Se produisant de trés lonne heure dans Yorme, souvent dés
qu'une couche d'aubier est transformée en bois parfait, elle apparait plus fardive~
ment dans le bétre. Dans les chénes exploités en pleine vigueur, méme 4 un 4ge
avancé, elle fait défaut, et ce n'est pas 1a une des moindres qualités de cette pré-
cieuse essence. Dans les autres, elle ne se montre généralement que tard, comme
conséquence d'un dépérissement lent de I'arbre. Débutant par les parties centralas
les plus Agées, elle est I'indice d'une végdtation défectucuse.
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cellules radiales et ligneuses, le perchlorure de fer les colore a
peine en gris noiratre. On a donc l& un exemple que 'amidon
peut avoir & pea prés enticrement disparu d’un tissu luné et qu'il
ne subsiste, pour le caractériser, que I'absence de coloration par
les sels de fer. Les vaisseaux sont munis de thylles.

L’auréole enveloppant la lunure ne renferme d’amidon que
dans quelques cellules radiales, mais on en' voit dans un assez
grand nombre de cellules ligneuses, dans celles surtout qui sont
dépourvues de masses brunes. Cependant les deux substances
peuvent étre associées dans une méme cellule : les masses
ocreuses sonl alors plus petites. Par le perchlorure de fer le con-
tenu de ces cellules se colore en noir; mais les parois des fibres
restent brunes; ce qui est dii sans doute 4 ce que leur tanin est
entiérement oxydé. Les vaisseaux ont des thylles. Cetle auréole
doit douc étre considérée comme faisant partie de la lunure.
Seulement le tissu donl elle est formée a été moins vivement at-
teint ue les couches plus dgées, fait quis’est déja présenté dans
les échantillons précédents. Aussi la duraminisation a-t-clle pu
&tre poussée plus loin. ’

On examine la couche la plusjeune de duramen intérieur, celle
qui touche 4 la lunure. Le boisy est rouge. Pas d’amidon. Les
cellules ligneuses et radiales se colorent en noir par le perclilo-
rure de fer. '

On passe ensuite 4 'examen de la couche la plus 4gée du du-
ramen extérieur, de celle qui est voisine de la lunure. Le bois
y est encore rouge, les fibres ont un contenu brun-jaune. On
rencontre un peu d’amidon dans quelques celiules ligneuses et
radiales. Llles se colorent en noir par le perchlorure de fer.

Enfin on étudie la bande annulaire étroite, située dans le du-
ramen extérienr, se distinguant par une teinte plus pale et de
minces accroissements. Le bois y est rouge. On trouve passable-
ment d’amidon dans les celiules des gros rayons, méme quand elles
renferment quelques masses ocreuses. Par le perchlorure de fer,
coloration noiratre des cellules ligneuses et radiales, plus faible
que dans le duramen voisin. Tous ces caractéres indiquent que la
transformation de cette bande en bois parfait a été moins com-
pléte que dans le reste du duramen.
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Echantillon n° 2. — Chéne. rouvre dele ans, Foret doma-
niale de Glairvanx (Aube).

La lunure est centrale. Elle mesure 45 de rayon et comprend
16 couches ayant une épaisseur moyenne de 3 4 4 millimétres. La
coloration n’est pas uniforme. A cet égard on y distingue troig
secleurs de contours frréguliers et présentant des teintes brunes
décroissantes. Dans le plus funcé, le bois de printemps, aussi bien
rue le bois d'été de chaque couche, sont bruns, Dans-celui- qui a
une leinle intermédiaire, le bois de printemps est presque inco-
lore, le bois d’été beaucoup pluslarge et brun. Enfin dans le sec-
teur le plus pale, non seulement le bois de printernps, mais la
majeure partie du bois d’é(é sont incolores; seul le hord externe
de ce dernicr forme un liseré brun.

Le cercle luné est entouré d'une bande annulaire d’une quin-
zaine de couches. Les plus internes d’entre elles paraissent dura-
minisées, mais font peat-élre partie de la lunure, comme cela est
arrivé dans I'échantillon précédent. Les 8 & 10 couches externes
de celte bande sont Lrés étroiles el ont sans doute été formées
les premiéres, a la suite de I'accident qui a produit la lunare,

Le duramen extérieur brun foneé renferme, comme I’échan-
lillon n° 1, un anneau plus pale, formé de couches trés éiroites.

Voyons ce que 'examen histologique va nous révéler :

Dans toutes les parties de 1a zone lunée, on trouve des restes d'amidon, mais en
quantité variable. Ainsi, dans le secteur le plus pale, les gros rayons et méme par-
fois les petits, en renlerment passablemcnt, tandis que dans le secteur le plus
foncé, on n'en renconfre que daus les cellules de hordure des gros rayons. Dans
le premier, la -colovation bleue, due au perchlorure de fer, se remarque dans un
assez grand nombre de cellules, surtout dans celles des gros rayons. Dans le se~
cond, au contraire, trés pew de ces cellules se colorent, ce qui tient sans doute
4 ce que le tanin qui s’y frouvait s'est fixé sur les parois des fibres ot 8’y est
oxydé, ainsi que cela a lieu "dans les duramens dgés : ce qui indique unc dura-
minisation plus avancée.

La bande annulaire qui entoure la lunure renferme de I'amidon dams C[llell[llLb
cellules ligneuses et radiales qui, par le perehlorare de fer, se colorent en gris sale.
Malgré son apparence de hois parfait, ce tissu doif &tre regardé comme apparte-
nant encore i la lunure et en représentant les assises les plus jeunes, ayant été
moins atteintes que les plus internes.

Gelte bande annulaire dont le bois n'est pas rouge, pas plus du reste que celui
de la lunure, est enlourée elle-méme par une série de couches trés étroites qui se
sont formées dans les anndes cousdcutives & celle de la lunure. On y trouve des
Lraces d'amidon, autour des gros rayons seulement. — Goloration hleue des celiules

800, nES SOIENGES. ~— 1896. 11
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radiales et ligneuses par le perchlorure de fer et, sur plusieurs.points, de la paroi
des fibres. On est done ici en présence d'un duramen’,

Le duramen, situé au deli de la bande annulaire, ne renferme plus trace d’ami-
don, son bois est rouge. Aussi ses cellules ligneuses el radiales se colorent-elles
en noir par le perchlorure de fer. J'ai dit que dans ce duramen externe on re-
marque une zone plus pale, formée de couches minces. Le bois de cetie zone n'est

pas rouge. On n'y trouve plus d'amidon; mais la coloration par les sels de fer est

moins vive que dans les autres parties du duramen; ce qui indique, bien que I'a-
midon ait’ disparu, qu'il s'y trouve moins de tanin que dans les couches:plus

larges, formées soug I'influence d'une végétation plus active.

Echantillon n° 8. — Chéne rouvre de 162 ans. — Forét de
Darney (Vosges).

Entourant un duramen intérieur de 10°,5 de rayon, se trouve
une zome lunée large de 4 centimélres, enveloppée elle-méme
par un duramen extéricur de 12 centimélres. Les couches onl
4 4 5 millimétres d’épaisseur dans le duramen intérieur, 3 i
4 dans la lunure et 2 dans le duramen extérieur. La coloration
générale de cetle rondelle est péle ; aussi, pour ce moltif, 1a lunure
dont la teinte est cependant plus pale encore, ressori-elle moins
sur le duramen que daus les échantillons précédents.

Les diverses régions de la lunure se distinguent par de 1égéres
différences de coloration, les parties claires ayant conservé les
caractéres de laubier plus que les parties foncées. Ainsi on
trouve passablement d’amidon dans les cellules ligneuses, moins
dans les cellules radiales. Plusieurs de celles-ci n’en n'ont méme
plus. Par le perchlorure de fer, les unes et les aulres se colorent
en bleu noirétre, les premiéres étant impressionnées avant les se-
condes par le réactif. La teinte decelles-ci, d’abord bleue, tire peu
4 peu au noir, ce qui lient 4 la présence d’une certaine quantité
de masses ocreuses dues & I’oxydation du tanin. (’est un indice que
la lunure commence a devenir rousse. Les parois des fibres se
colorent faiblement en gris sale. Enfin, un cerlain nombre de
vaisseaux renferment des thylles.

1. On remarque assez souvent des traces d’amidon dans les premiéres couches
de duramen entourant lés hois Junds, non seulement dans celles qui sont étroites
et sont formées les premiéres, mais aussi dans les suivantes : ce qui prouve que
la duraminisation y a été encore un peu entravée, Je pense que cela tient i ce que
Palteinte regue par I'assise cambiale retentit pendant plusieurs années sur les cou-
ches que forme celle~ci; ce qui les empéche de résorber intégralement leur amidon,
comme -dans un aubier entidrement sain.
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“Dans les parties un peu plus foncées de la lunure, on ne trouve
plus que des traces d’amidon. La coloration rousse du bois est
plus accentuée; aussi le perchlorure de fer colove-t-il en noir les
cellules radiales et ligneuses et méme en plusieurs points les pa-
rois des fibres. De ces observations on doit conclure que la dura-
minisalion de la zone lunée est assez avancée, quoique & des
degrés divers, suivant les régions.

Dans la parlie du duramen externe contigu 4 la lunure, le bois
est rouge. Il ne s’y trouve plus lrace d’amidon. Les gros vais-
seaux sont pourvus de thylles. Il en est de méme dans la partie
de duramen interne contigu & la lunure. Ces deux régions pré-
sentent 'aspect d’un duramen qui n’est pas encore complétement
terminé. Pour la seconde d’entre elles, le tissu est resté dans
I'état ot il devait étre au moment ot la lunure s’est produite.

E’chmilillon n" 4. — (Chéne rouvre de 140 ans. Forét doma-
niale de Clairvaux (Aube).

Le duramen intérieur a 5 centiméires de large, la lunure en
a 3, le duramen exiérieur 9 et aubier 3. La lunure ne forme
qu’un anoeau incomplet. Elle parait remonter & I'année 1789. La
majeure partie de son bois est en décomposition. Toutefois, elle
est entourée par une zone formde de 5 couches nssez larges,
paraissant duraminisées, mais faisant peut-étre partie de lalu-
nure. Ce qui semble le prouver, ¢est que, bien que le bois soit
rouge, on y trouve des traces d’amidon et que la série des cou-
ches étroites qui se forment généralement & Ia suite des lunures
ne vient qu’aprés. La duraminisation de celte zonc était dome
déja avancée quand elle s’est nécrosée et est devenue rousse.
Cest podr ce motif qu'elle a résisté a la décomposition dont les
parties moins duraminisées soni devenues le siége.

Echantillon n° 5. — Chéne rouvre de 190 ans. Forél doma-
niale de Chandelais (Maine-et-Loire).

Celte rondelle, prélevée a 1,30 du sol, a une circonférence
de 2",70. L’aubier, comprenant 18 couches, a 25 milliméires de
large; le duramen extérieur, formé de 7 couches étroiles, a 7 milli-
métres de large. Sur d’autres points, on ne trouve que 4 couches
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étroites, suivies de 2 '3 couches ayant la largeur de celles de la
lunure (2 millim.). '

La lunure est formée d’une dizaine de couches, plus claires
que les duramens inlérieur et exlérieur, mais plus foncées que
l'aubier, qui comprend 18 couches d'une epalssem totale de
25 millimétres.

L’examen microscopique révéle les faits suivants :

Lunure. — On I'examine sur diftérents points. Généralement, les oellules Ii-
gueuses et radiales ne renferment que quelques dépOts ocreux. Le Dois est done
3 peinc ronge. Amidon assez abondant dans les cellules radiales et ligneuses, sur-
tout dans ces derniéres, La coleration par le perchlorure de fer est & peu prés
nulle, ef par le hichromate de potasse, elle nest pas plus forte que dans I'aubier,
Sur d"autres points, I'altération rousse du beis est plus avancde. Les dépotsoerenx
sont plns abondants dans les rayons, principalement dans les gros;. en méme
temps, 'amidon est plus rare. La coloration par les réactifs est plus prononeée. La
duraminisation est done plus accentuée. Pag de thylles dans les vaisseanx.

Duramen extérieur. — On 'examine dans les couches minces. Nombreuses
thylles. Plus de trice d’amidon, mais la coloration par les réactifs est asses faible.
Duramen intériewr, — On I'étudie au voisinage de la lunure. Le bois est a

peine rouge. Plus d'amidon, Dans la partic centrale (4 15 centim. du centre), le
résultat est le méme, '

Aubier. — A premidre vue, il est altéré. Et cn effet, il ne renferme plus trace
d'amidon sur certains points. Sur d'anires, on en irouve cncore un peu dans les
gros rayens ; majs en somme il y en a beaucoup moins que dans la lunnre. La
disparition de cette substance est due sans doute - ce que I'arbre, aprés son
exploitation, est resté longtemps exposé aux influences extéricures el a éi¢ envahi
par des champignons. .Elle ‘a ét¢ moindre dans la lunure, parce-que celle-ci était
déja en partie duoraminisée. On a vu plusieurs exemples de <¢c fait dans les échan-
tillons de la 2° série,

Dans le méme arbre, a &té prélevée 4 12 métres du sol, une aufre rondelle me-
surant 2,34 de tour., On y remargue encore une zone lunée, formée d'unc
dizaine de couches- ayant 2 millimétres de large. Le .duramen externe est com-
posé de 7 & § couches dont les plus jeunes ont aussi 2 millimétres ¢t les plus
dgées, 1 millimétre seulement. Celles-¢i représentent la série des couches éiroites,
caractéristiques des lunures. On y voit des thylles; elles ne renferment plus d'a-
midon et la coloration par le perchlorure de fer est d'une intensité moyenpe.

Le bois luné renferme passablement d’amidon sur certains points, sur d’autres il
wen a pas. Le perehlorure de fer produil, dans le premier cas, une coloration gris
sale brés faible; duns le second cas, une coloration plus marquée. Pas de thylles.

Le duramen interne contigu 4 la lunure ne renferme pas d'amidon. Le bois ny
est pas rouge, Nombreuses thylles. Coloration assez accentuée par le perehlorure.
Meéme prés du centre, les parois des fibres du duramen ne se colorent pas d'une
maniére trés intense. 11 y a des sujets qui renferment moins de tanin que ("anlres,
sams fquon puisse I'attribuer 4 I'oxydation. La eolorution brune du -Bois peut
néanmoins fre intense, ainsi.que cela aliew dans I'échantillon dont il s’agit.
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La-lunure dans cet arbre parait done s'étre pout‘suivie'dépuis

le sol jusqu’a 12 métres de haut. Mais ce nivean semble marquer

sa limite, car deux autres rondelles ayant été prélevées presque

immédiatement au-dessus de-celle-ci, on n’y trouve plas de lu-
nure’,

QUATRIEME SERIE.

Les échantillons de la série précédente renfermaient dans leur
zone lunée des espaces assez étendus dun bois qui, bien que
moins amylifére que l'aubier, se rattachaient néanmoins a ce
tissu par sa faible leneur en tanin, puisqueles rayons se coloraient
a peine par les sels de fer. Dans ceux dont il va étre maintenant
question, la duraminisation a été plus générale el poussée plus
loin. Il s'y trouve bien encore une certaine quantité d’amidon,
mais le tanin est plus abondant dans les éléments parenchymateux
et méme par places on le trouve fixé sur lesfibres ligneuses. Sui-
vant.que cette imprégnation est plas ou moins abondante, la co-
loration brune dua bois est plus ou moins accentuée : de 13, des
anneaux diversements nuancés®. La zone lunée apparail sous
'aubier avec une teinte générale plus faible que celle du dura-
men intérieur. Tantdt quelques-unes des couches postérieures 4
1880 se sont {ransformées en hois parfait et séparent ainsi de
I'aubier la couronne lunée, tantdt celle-ci.est recouverte immé~
diatement par I’aubier. Dans quelques cas enfin, la partie péri-
phérique de la zone lunée est restée 4 I'étal d’aubier. Pour tous
les échantillons, les couches 1880-1883 sont plus étroites que
celles qui les. ont précédées ou suivies. Ici encore, c’est done
entre les années 1879 et 1880 que doit se placer l’accxdent qul a
produit les lunures. - : Co

Dans quelques-uns de ces échantillons, outre la lunure conﬁ-
nant & 'aubier, on en remarque une et méme deux autres situses

1. On a remarqié ﬁue c’est surtout la partie inférieure des arbres qui est'lunée;
ce qui'se congoil, puisque, comme on le verra plus loin, cet accident est 4 au
froid. Cest au voisinage du sol que le froid est toujours le plus intense.

. Les échantillons- de cette -série proviennent de chénes igés de plus de cent
ans, explmtés aux environs de Naney, -sans ‘que j'aic pu .en. connattre’ l‘orlgmo.
exacte, car jo les ai choisis dans les dépots de la maison Hatzfeld.
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plus intérieurement. Klles ont une teinte rousse trés accuséc et
sur plusieurs points le bois a subi une altération manifeste . Sur
les confins de ces lunures anciennes, se Lrouvent des ilots de bois
roux indiquant que l'altération s’est communiquée au tissn envi-
ronnant, Aussi les limites de ces lunures ne peuvent-elles étre
fixées que par I'examen microscopique, surtout par la recherche
de la distribution de Pamidon et encore ne sont-elles ainsi dé-
terminées qu’approximalivement.

Echantillon n° 1. (Age : 80 ans.)

Cdlé gauche. Ray. : 162 millim. Goté droit. Ray. : 135 millim.
Aubler : 27 millimétres. 10 couches | Aubier : 25 millimétres. 11 couchey
(1886-1895). Trés amylifere. (1855-1895). Trés amylitere.
Duramen extérieur : 10 millimétres. | Duramen extérvienr : 7 millimtres.
6 couches (1880-1885). Pas d’amidon. 5 couches (1880-1884). Pas d’amidon.
Lunure-duram. : 20 millimétres 10 cou- | Lunure-duram.: 25 millimétres. 13 cou-
ches (1870-1879). Traces ou passa- ches (1867-1879). Amidon partout,
blement d’amidon suivant les points. plus ou moins suivant les points.
Duramen iotérieur ; 105 millimétres. | Duramen intérieur : 75 millimétres.
54 couches (1816-1869). Pas d'ami- 52 couches (1815-1866). Pas d'ami-
don, sauf dans la coucle de 1846. don, sauf quelques [races dans la
' couche de (846.

Pas de bois rouge. Il est & remarquer que quand les accrolsse-
ments sont larges, comme dans cet échantillon, il se forme un
duramen extérieur & la lunure; ce qui n’a pas lieu quand les
accroissemenls sont étroits, parce que la duraminisation y est en
retard. La couche de 1880 a de trés pema vaisseaux danssa zone
de printemps.

Largeuwr des couches d'accroissement (1870-1895}.

Mill, Mill. Mill, Mill. Mill.
1870. . 2,0 1(876. . 1,5 1882, . 1,0 1888. . 3.0 1894 . 2,5
1871, . 2,0 1877.. 1.5 1883. . 2.0 1880. . 2.5 1895. . 2.5
1872, . 2,5 1878. . 1,5 1884 . 3,0 1890. . 2,5
1878. . 1,5 1879. . 1,5 1885. . 3,0 1891. . 3,0
1874. . 2,0 1880. . 1,0 1886. ., 2,0 1802 . 2,5
1875. . 2,0 188(. . 1,0 1887. . 2,5 1893. , 2.5

?
Largeur moyenne des 3 aceroissements antéueuls A 1880 1‘"“’,50.
Largeur moyenne des 3 accroissements postérieurs 2 1880.: 1 millimatre.

1. Je n'y ai cependant pas rencontré trace de‘niycélium sauf dans une prépara-
tiom provenant d'un bois corrodé ot j'ai vu le lumen d'un vaisseau traversé par
un filament mycélien,
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A Ia suite de Jalunure, Vactivité cambiale s’est trouvée ralentie,
rnais pendant trois années sealement,

Echantillon n°® 2. (Age: 147 ans.)

Colé gauche. Ray. : 215 millin, Cdté droit, Ray.: 130 millim.
Aubier 7 millimatres. 16 couches (1880- | Aubier altéré : plus d'amidon. Couches
1895). Altéré, sans amidon. indiscernables.

Lunure -duramen : 25 millimétres. | Lunure-duramen. Un peu d’amiden.
18 couches (1862-1879). Amidon | Duramen intérieur. Pas d’amidom, sauf
assez abondant. sur un point.
Duramen intérienr : 193 millimétres. | A partir de la couche de 1829, le bois
114 couches (1748-1861), est altéré et roux jusquau centre,
Delacouche de 1861 ala couche de 1829 sauf sur certaines places.
ou & peu prés, pas d'amidon. Entre
celle-ci et la couche de 1789 ou 2
peu prés, on em trouve tamtit des
traces, tanidt passablement. Dans la
couche de 1777, on en trouve aussi
passablement.
partiv de 40 millimétres du bord
externe de l'aubier, le duramehn inté-
rieur est. altéré (brun sur la face
polie, ocreux sur l'autre). Ce sont
d'abord des flots roux séparés par
du hois encore presque sain. Puis a
mesure qu'ils se rapprochent du
centre, les tlots se rejoignent et le
tissu devient uniformément brun.

o

Fi

Du cété droit il estimpossible de cornpter les couches d'aubier,
méme 4 la loupe, les vaisseaux de chaque courbe s'entremélant.
A gauche, hien qu’excessivement minces, les conches peuvent se
compter. Elles ont une largeur uniforme de 0= ,46. Celles de la
zone lunée sont un peu plus larges: 0= 88. Les aceroissements
déja trés faibles ont donc encore été réduits a la suite de la lu-
nure et pour longtemps. L’aubier devait étre plus large avant
quaprés 'époque ol s’est produit la Junure. On remarquera la
présence de 'amidon dans les couches voisines intérieurement de
celles de 1829 et de 1789.

Echantillon n° 3.

Caté gauche. Ray.: 150 millim. Coté droit, Ray.: 225 millim,

Aubier altéré : 10 millimatres. 15 eou- | Aubier altéré: 6 millimétres. 15 cou-
ches environ. Sans amidon. - ches (1880-1894). Sans amidon.
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Lunure< duramen : 20 millimétres,
15 couches. Traces d*amidon.

Duramen brun ef altéré jusqu'au cen~
tre. En de nombreux endroits le
bois est perforé; aussi ne pent-on
plus y distingner de couches. L'alté-

- -ration a 4l commencer par les par-
ties correspondant a la 2° et 4 la 3°
lunures. dn. coté droit, puis elle s'est
étendne au fissu voisin.

Fchantillon n° 4,

" Cétd gauche. Ray. : 197 matlim.

Aubler : 1 millinétre. 16 couches (1880~
1895).
Lunuré-aubier: 5 millimatres. 5 cou-
ches (1875-1879).
1% Junigfe<duramen ¢ 23 millimdires.
.29 couches {1846-1874). Assez d'a-
midon. )

Dutamen - intérisir =+ 66 willimatres:

| 59. ootwhes {1794:1845). Pas damis

o don e L
2° lunure-duramen : 28 millimétres.
16 couches {1778-1798). Assez d’a-
midon, '
Duramen central : 65 wmillimétres,
257 cotiches (1758-1777), Pag d’ami-
w0l L i}

Les gautheszdlanbier (1880-1895) ont
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{* lunure-duramen: 15 millimétres.
20 couches {1860-1879). Dlassable-
ment d*amidon.

Duramen intérieur : 45 millimétres.
31 couches {1829-1859). Pas d'ami-
dom. - - -

2° Junure-duramen: 20 millimétres,
15 couches (1814-1828). Assez d'a-
midon.

Duramen intériear : 27 millimétres.

16 couches (1798-1813). Pas d’ami-

don. : }

3° lunure- duramen : 45 millimétres.
Traces d'amidon.

Duramen ecentral : 70 millimétres.
30 couches, Pas d’amidon.

La 2° lunure-duramen comprend deux
zones : l'extérieure rousse, ayaul
5 millimétres de large et I'intérieure
n'dtant pas altérée et ayant wne lar-
geur de 15 millimétres.

La 29 et la- 3° lunures paraissoul re-

monter 4 peu prés aux années 18329

of 1789 ou 1794, L'alternance entre

les zonas lunées amyliféres et les zones

intermédiaires non amyliféres est ici
- assez nefte. ‘

(Age : 142 ans.)
Cdté droit. Ray.: 267 millim.

Aubler : {3 . millimétres. . 15 couches
(1880~1894).

1% lunure-duramen : 15 millimétres.
17 couches (1863-1879). Assez d’a-
aidon, .

Duramen intérisur : - 37 millimétres.
34 couches (1529-1862). Pas d'ami-
dom. o

2¢ lunure-daramen :- 35 millimélres,
20 couches (1809-1828). Assez d’a-
midon. i : C

Duramen intérieur : 62 millimétres.
20 couches (1789-1808). Pas d'ami-
don.

8¢ Junure-duramen- 45 millimétres.

< 19 couches (1770-1788). Asser d'a-
midon. .
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une largeir uvmiforme trés” faible
(omm 8). Les 5 conches antérieures
existant déjh i I'état d'aubier en 1879
et qui doivent &tre considérées comme
lunure-aubier,. ont une largeur uni-
forme de 1 millimétre.  Aprés cefte
‘date; il.y 2 done eu une réduction
notable dans Ia largeur des couches.
La constitution de Ja lunure-aubier
est du resté Ia méme que celle de
I’aubier. 1l ne 5y est produit aucune
modification.

Dans la 17° lunure-duramen, on voit des
‘bandés panachées, toutes légérement
ocreuses, mais plus pdles les unes
que les autres.

Dans le duramen intérieur, on voit aussi
quelgnes bandes annulaires claires,
La 2° lupure-duramen renferme pagsa-
blement d'amidon en joutes ses par-
ties; par places il y en a méme assez

abondamment.

£69

Doramen central + 60 millimétres.
22 couches {1748-1769). Pas d’ami-
don.

Les G couches extérieures de la 2° lu-
nure-guramen sont ronsses sur ang
certaine éiendue.

Quelques traces d’amidon se remarquent
dans le 2° duramen intérieur. Une
quinzaine de couches sont bruzes sur
un point.

La 3° lupure-duramen commence 2 de-
venir rousse par places.

Echantil‘lo‘n' n° 5. (Age: 131 ans.)

-C6lé gauche. Ray. : 170 millim.

Aubicr : 18 millimetres. 13 couches
(1882-1804 ). Beaucoup d'amidon.
Duramen cxtériear <

- miden. .

ire lunure-duramen : 20 wmillimatres.

16 couches (1864-1879). Assez d'a-
midon.

Duramen intérieur ; 45 millimetres.

-85 couches (1829-1868). Pas &'ami-

don. -

90 lunure-duramen : 7 millimetres.
12 couches (1817-1828). Assez d'a- -

midon. )

Duramen intérieur : 28 millimétres.
28 couches (1800-1827). Pag d'ami-
don. ' )

3% lupure-dnramen: 25 millimétres.
14 couches (1786-1799), Assez d'a-
midon. -

Duramen central s
Pas d’amidon.

3 millimétres. |
2 couches (1380-1881). Un peu d'a~

Colé droit. Ray. : 184 millim.

Aubier + 15 millimatres. 10 couches
(1885-1894). Beaucoup d*amiden.
Duramen extérieur : 7 millintefres.
6 ‘couches (t880-1885). Un peu d'a~

midon. i

‘i lunure-duramen : 20 millimétres.

14 couches (1866-1879). Assez d'a-
midon.

Duramen intéricar : 40 milliniétres.
87 couches ((829-1865). Par places
traces d'amidon.

2° lunure -duramen ; 50 millimétres.
40 conches {1789-1828). Assez O'a
midon. i

3° lnonre-duramen : 30 millimélres.
17 couches (1772-1788). Assez da-
midon.

Duramen ccatral : 22 millimétres.

1 couche {1764~1773). Pas d'ami-

don. :

La 1™ lunnre-duramen est bordée inté-
rienrenient par un anneau plus péle
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A partir de‘la limite externe du 2° du- de 5 millimtres de large, indice
ramen intérienr jusqu'd la région d’une duraminisation moins avancée.
ceptrale, l¢ bois est brun sur la face On y trouve plus d'amidon, consé-
polie de la rondelle, oereux sur 'au- quence de la teneur moindre en (anin.
tre. - Le duramen intérieur est brun roux. il

commence A s'altérer sur cerfains
points, En général il n'est pas amy-
lifdre.
Les 2° et 3¢ lunures-duramen sont éga-
lement altérées. Le bois en est brun.
Ges deux lunures paraissent se rejoin-
dre,

Sur toute 'étendue de I’échantillon, la couche de 1880 a de
trés petits vaisseaux dans sa zone de printemps. Ce fait s’est déja
présenté dans I'échantillon de la premiére série et dans P'échan-
tillonn° 1 de la quatriéme. 1l ne saurait &tre attribué uniquement
4 Pélroitesse de celte couche, car dans cel échantillon ne 5, Ia
couche de 1880 a 1 millimétre de large, tandis que lasuivante en
a 2, el cependant les vaisseaux y ont un plus grand calibre.

On voit done encore, dans cet échantillon, la trace de deux lu-
nures anciennes par la présence de 'amidon dans certaines zones
alternant avec d’autres qui en sont & peu prés dépourvues. Mal-
heurensement, on ne peut fixer d’'une maniére trés précise les
dates auxquellles elles se sont produites, d’abord parce que le bois
est altéré, ce qui géne beaucoup le dénombrement des couches,
ensuite parce qu'il s'en trouve quelques-unes qui sont trés etrmtes
el difficilement discernables, méme & la loupe. -

Largeur des couches d'uccroissement (1870-1895}),

L Mill, . Milt Milk. Mill, Mill.
1870. . 1,5 1876. . 1,5 1882, . 1,5 1888. . 2,0 1894.. 2,0
1871. . 1,5 1877.. 1,75 1883. . 2,0 1889, . 1,5 1895.. 2,5
1872. . 1,5 1878, . 1.5 1884. . 2,5 1890. . 1,0
i873. . 2,0 1879. . 1,75 1885. . 2,0 1891. . 1,75
1874, . 1,0 1880, . 1,0 1886. . 2,0 1892. . 2,0
1875. . 1,5 - 1881. . 1,0  1887. . 1,0 1893. . 2,0

Largeur moyenne des 3 accroissements antérieurs & 1880: 1™m (6.
Largeur moyenne des 3 accroissements postérieurs a 1880: 17™= 16,

Ici encore, l'aclivilé cambiale s'est trouvée ralenue a la suile
de la lunure, mais pendant 3 ans seulement.
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CINQUIEME SERIE.

Les caractéres distinctifs des lunures étaient moins accentués
dans les échantillons de la qualriéme série que dans ceus des sé-
ries précédentes; mais cependant ils 'étaient encore assez pour
quit ne pat subsister aucun doute sur leur naturc. La colora-
tion plus pale de I'ensemble de la zone, la présence dans cette
zone de bandes moins colorées encore, la persistance d’une quan-
lité assez grande d’amidon et la faible teinle obtenue avecles sels
de fer constituaient autant d'indices que Ja duraminisalion avail
été incompléte. Les échantillons que je vais examiner présentent
des caracléres de lunure moins accusés encore, si pe accusés
méme, qu'on paut hésiter 4 les regarder comme des indices de
lunures. Amnsi, la coloration du duramen périphérique est un pen
plus pale seulement que celle du duramen central a laquelle elle
passe graduellement. Or, il en est souvent ainsi normalement,
surtout dans-les chénes & aceroissements minces, peu taniféres.
En outre, 'amidon est beaucoup plus rare que dans les échan-
tillons dont je me suis occupé jusqu’iel. On n'en trouve guére que
dans les cellules de bordure des gros rayons et parfois dans quel-
ques cellules ligneuses, principalement au voisinage de ces rayons.
Mais les couches d’accroissement postérienres & 1879 continuent
a étre plus étroiles que celles qui les ont précédées, montrant
par la que c’est loujours 4 la finde celle année que I'activité cam-
biale a été entravée. Tous les échantillons qui vontétre passés en
revue proviennent d’arbres exploités dans le courant de 1894.

1 échantillon. — L’aubier peut se diviser en deux parties: la
premiére comprenant les 14 couches formées. postérieurement a
1879, la seconde comprenant 5 couches formées avant cette épo-
que. Dans la premiére on ne trouve pas d’amidon, dans la seconde
seulement des traces. Cet amidon s’était résorbé, aprés I'abatage
des arbres, comme cela arrive souvent, pendant la durée de leur
séjour suc le parterre de la coupe ou sur les places de dépot.
Sous cet aubier se trouve un duramen périphérique de teinte
péle et ne contenant que des traces d’amidon.
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2¢ échantillon. — L’aubier esl composé de 21 couches. Les
14 derniéres, postérieures 4 1879, onl une largeur moyenne de
A== 15, tandis que les 7 précédentes mesarent chacune 1™™,64.
Toutes onl conservé leur amidon, sans doute parce que l'arbre
avait été déhité peu de temps aprés U'exploitation, Sous cet aubier
g'étend une zonc de duramen pale ou l'on ne trouve de grains
amylacés que dans quelques cellules de bordure des gros rayons.
La diminulion d’épaisseur des couches postérieures & 1879 esl
ici trés froppante. Elle a persisté jusqu’'a l'exploitation. Avant
1880, une série de couclies égales et relativement larges; aprés
cette époque, une succession de couches égales, mais éiroites.

3¢ échantillon. — Celui-ci présente 23 couches d’aubier dont
14 postérieures 4 1879 (largeur moyenne : 1 millimétre) et 9
aulres anlérieures 3 cetle date (2 millimétres de large). Il reste
un peu d’amidon dans I'aubier. On n’en trouve pas dans le dura-
men périphérique, contrairement 4 ce qui se présente dans les
deux échantillons précédents. D’autre part, I'aubier parait bien
large (33 millimétres) pour d’aussi faibles accroissements *. Deux
hypolhéses se présentent: ou bien la cause qui a produit un
amincissement des couches aprés 1879 n’a eu aucune influence
sur la duraminisation, ou bien la partie de I’aubier, antérieure &
cetle année, s’étendant sur 20 milliméLres pour 9 couches, repré-
sentait en 1879 la totalité de I'aubier. C'est en effet 4 peu prés ld
largeur ordinaire d’un aunbier de chéne formé de couches de
2 millimétres, Il ne se serait pas, depuis cette époque, constilué
plus de duramen & I'intérieur de cet aubier qu’il ne s’en estcons-
titué & Pextériear, et &'il en a été ainsi pour cette derme[ereglon
c’est-parce que les couches postérieures a 1879 sont trop étroites,
ce qui retarde beaucoup la duraminisation. Les 9 couches d’au-
bier représenteraient.donc la zone lunée-dont 'amidon. se serait
trouvé immobilisé. Mais on ne pourrait étre certain'que les choses
se sont passées de celte maniére que si la. couche de 1880 s'é-
tait transformée en bois parfait, laissant derriére elle & 'étal
d’aubier les couches plus anciennes. Gela prouvera1L alors que

1‘ On salt qu’ en général P'aubier des elrénes est d‘autant plus lalge et comprend
d'autant moins de couches: que. célles-ci gont elles-mémes plus’ larges.
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I'aubier a été plus fortement atleint dans Iéchantillon ne 3 que
- dans les échantillons n* 1 et 2 o la zone lunée avait commencé
4 se duraminiser. Gette opinion semblerait justifiée dans unc cer-
taine mesure par la grande différence de largeur des couches de
cet échantillon, avant et aprés 1879. Toutefois la premiére hypo-
thése est plus vraisemblable.

4¢ échantillon. — 11 provient d’'un chéne de 70 ans, exploilé
au mois de mai 1894, dans la forét domaniale de Champenoux,
prés Nancy. L'aubier, (rés amylifére, compte 13 couches (1881-
1893). La couche de 1880 est transformée en bois parfait. Elle
recouvre un duramen un peu plus péle & la périphérie que dans
la région centrale, renfermant passablement d’amidon dans
18 couches, non seulement au pourlour des gros rayons, mais
encore dans un assez grand nombre de cellules ligneuses. Les
couches de 1880, 1881, 1882 et surlout la premiére, sonl Lrés
étroiles, comparées 8 celles de 1877-1879. Ce duramen périphé-
rique recouvre lui-méme un duramen central de 32 couches
complétement dépourvues d’amidon. Ici T'hypothése que les
18 couches de duramen représentent la zone lunée prend plas
de consistance que dans les exemples précédents, en raison sar-
tout de leur teneur assez forte en amidon.

5 dchantillon. — 1l enest de méme de cel échantillon, de la
méme provenance que le précédent. Dans celui-ci, la couche de
1880 n’a guére qu'une largeur moitié de celle de 1879 ; celles de
1881 et de 1882 sont encore plus élroites®.

Dans le tableau suivant sont inscrites les largeurs des accrois-
sements de 1867 & 1894 pour les 5 échantillons de cette série.

TABLEAU.

1. J'ai rencontré ce faif dans quelqués-uns des échantillons examinds. Le plus
souvent, c’est Ia cotuche de 1880 qui est plus élroite que celles de 1881 et 1882,
mais parfois c’est I'inverse. o
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Tableau III.

| 50 £ sl el gl 4 2] 2] ] 5l g
% 2.8 2.2 & i zl .21 .2 .21.2
EEE 4T |2 | %5 |8F || B | 2E|9F | 4F 5|43
= 2| 2| 2] £ 8| 7 5| 8| £ 2| £
- 5 = 3 3 52 hi = ] = 5] =
|
1867.] 1,50 3,00| 1,00 | 3,00 4,00 1881.] 1,00 1,00 | 1,25 1,00] {,50,
1368.| 1,50 3,00 | 1,00{2,25| 2,50 || 1882.| 1,00 1,25 1,00/ 1,25| 2,00
1869.| 1,50 | 3,15| 2,00 | 3,50 | 8,50 || (883.] 1,00 2,00 | 1,00 1,75 2,25
1870.] 1,00 1,50 1,50 1,251 1,85 |} 1884.| 1,00| 1,75 | 1,50{ 1,75 1,50}
1871.) 1,75( 2,25 5,00 | 2,50 | 8,50 || 1885.| 1,95 |.1,50] 1,25 1,00| 1,75
1872.) 1,50 | 1,50 | 3,50 | 1,50 | 8,00 |} 1886.! 1,00 0,50 | 1,001 1,00] 1,50
1873.] 1,25 2,00 1,50 2,50 3,50 || 1587.| 1,00] 1,00 1,00] 1,25/ 1,00/
1874.1 1,00 1,25| 1,50 | 1,75| 8,00]| 1888.| 1,00 1,00 0,75 | 2,00| 2,50°
118751 1,251 1,50 | 2,00 2,50 3,75 || 1889.| 1,00] 1,00} 0,75 1,75 2,00
11876.]0,75| 1,75 | 1,75 [ 1,50| 2,00 || 1590.] 1,00 | 0,75 1,00 1,00| 1,25
1877.1 0,75 1,75 1,50 1,75| 3,50 || 1891.] 1,60 1,25 | 1,00 | 1,25 1,25
1878.[ 1,00 1,50 | 1,50 2,50 3,50 || 1892.| 0,75 | 1,50 0,75| 1,25 | 1,00
1879.] 1,25{ 1,75 | 2,00 | 3,00| 4,00 || 1893.1 1,00 1,00} 0,75 | 1,50{ 0,75
1850.( 1,00 0,50 | 1,50 | 0,75| 2,50 || 1894.| 1,00{ 1,25 0,78| '» | '»
Largeur moyenne des 10 accroissements.
Antériears 4 1880. : Postérieurs & 1880.
fehantilon e t . . . . . . 1,15 | Hehantillonnot . . . . . . 1,00
—_ 2. ... .. 167 —_ 2. .., .. L22
— .00 .. 2,17 — 8. 1,10
— hoooo L. 2,02 g— i, 1,30
— ... ... 3,18 - 5 1,85

Ce tableau permel d’apprécier, par une vue d’ensemble, non
seulement (ce qui intéresse plus spécialement-ici) la diminulion
de largenr des couches postérieures a 1879, relativement anx
précédenles, mais encore l'influence que certaines années ont
exercée sur 'activité cambiale des chénes des environs de Nancy.
On voit que les couches de 1870, 1876, 1893, années caracté-
risées par la sécheresse de leurs étés, sont parliculiérement
dtroiles, tandis que celles de 1879, 1383 et 1888, dont les étés
ont été pluvieux, sont particuliérement larges. Ces résultats
corroborent ceux que [ournissent les échantillons des séries pré-
cédentes.

J'al examiné encore bien d'autresrondelles de chéne el presque
dans toules J'ai constaté que les couches de 1880-1882, etsouvent
méme des années suivantes, sont plus étroites que celles qui se
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sont formées antérieurement. Parfois cette différence frappe &
premiére vue ; une série de conches étroites succédantsans tran-
sition & partir de 1880 & une série de couches pluslarges. D'antre
part, jai trouvé dans le duramen périphérique de toules ces ron-
delles, une certaine quantité d’amidon. Mais pour que ce fait,
réuni au précédent, pal étre considéré comme le résullat d’un
accident et militer en faveur de I'hypothése que la plupart des
chénes actuellement sur pied ont ea leur croissance diaméirale
ainsi que leur duraminisation entravées 4 parlir de 'année 1880,
il fallait s’assurer si normalement le bois parfait périphérique des
chénesn’est pasun peu amylifére. Il semblerait assez naturel que
Pamidon, en se résorbant pour produire du tanin, ne disparit
pas brusquement de la conche d’aubier la plus ancienne et qu'il
en subsistdt encore quelque peu dans les couches les plus jeunes
du duramen ol il achéverait-de se résorber. Pour m’assurer si les
choses se passenl ainsi, je ne pouvais m’adresser a des échantil-
lons provenant d’arbres exploités depuis 1880, puisque cesarbres
pouvaient avoir éLé alteints dans leur vitalité en 1879. Jai alors
examiné une partie des nombreuses rondelles de chéne que ren-
terment les collections de I'Ecole forestiére et qui, pourla plupart,
s’y trouvent depuis plus de vingt ans. Or, dans aucune de celles
que j’ai éludiées, je n’ai trouvé d’amidon 4 la périphérie du bois
parfait, méme pas dans les gros rayons de cette région. Comme
pour la plupart de ces échantillons, I'aubier renfermait encore
de Pamidon, bien que généralement en assez faible quanlité, on
doit rejeter I’idée que celle substance avail pu se résorber depuis
'abatage. On a vu en effet, par les échantillons de la 2° série,
qu’elle disparait bien plus difficilement du duramen que de
l'aubier.

De ce qui précéde, il y a done lieu de conclure que la présence
d’une quanlité, méme irés faible, d’amidon dans le bois parfait
périphérique des chénes n’est pas normale et que cetle circons-
lance, jointe au ralentissement de la croissance en grosseuraprés
1879, prouve que ces arbres, quoique ne présentant aucune ap-
pavence de lunure sous le rapport de la coloration du tissu, ont
néanmoins été légérement touchés cetle année-la.
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1

Dans les chapitres qui précédent, spécialement consacrés a 1'é-
tude de la constitution des Llissus lunés, la production des lunures
a été attribuée 4 un accident ayant pour effet d’eniraver plus ou
moins la duraminisation de I'aubier du chéne, sans que je me
sois allaché & établir la nature de cet accident. J'ai décrit la ma-
ladie ; il me reste 4 en fixer la cause.

Jal fait remarquer que, dans tous les échantillons lunes qui
ont é1é examinés, les couches de 1880, 1881, 1882 et parfois méme
de quelques années postérieures, sont sensiblement plus étroites
que celles qui les ont suivies et surtout que celles qui les avaient
précédées. C’est 1a un fait d’une constance telle qu’il n’a pas tardé
ame frapper au cours de mes recherches. Or, les circonstances
climatériques qui exercent une influence surlalargeurdes anneans
ligneux sont encore peu connues. L'étude ena été entreprise tout
récemment el 1'on n’a encore établi de données que pour quelques-
unes d’entre elles. On sait maintenant que lorsque la période
végétalive est caractérisée par une sécheressc prolongée, les
couches d’accroissement sont tvés étroites. L’année 1803 a é1é
remarquable 4 cet égard . J’ai constaté que Ja basse température
de I'é1é peut produire le méme effet. C'est ce qui est arrivé pour
les sapins des Vosges en 18882, Mais les années 1880-1382, loin
d’avoir eu des é1és secs, ont 8té plutdt humides en cette saison,

1. V. le mémoire de M. Henry (Revue générale de Bolanique, fivrier 1895) et
celui gque jal publié dans le Journal de Bolanigue en 1895 sous ce titre : In-
Auence de Vétat climatérique sur la croissance des sapins,

2 L'inverse s'est prodnit pour les chéncs des environs de Nancy. L'anneau de
1888 &'y reconnait par sa largeur exceptionnelle, au point qu'il me sert souvent
de repére dans mes comptages d'aceroissements. Ainsi done, pour deux régions rap-
prochées mais d'altitudes différentes, Ia méme influenee elimatérique {grande humi-
dité) a pu produire sur la eroissance cn grosseur des arbres des effets tout oppo-
sés. Celle différence doit s'expliquer par lintervention d'un autre facteur. L'été de
1888 a ét¢ pluvieux dans la plaine lorraine comme dans les Vosges, avec des
chutes d'ean moins abondantes touteluis; mais tandis que pour celle-ci ce régime
entraingit un abaissement considérable de températuxe qui .s’est -prolongé pendant
les mois. de juillet et d'aolt, c'est-a-dire 4 1dpoque ol les arbres grossissent, In
témpél ature restait suffisamment élevée cu plaine, de sorte que la végétation était
activée par la pluie, sans &tre d”autle part retardée par le froid, ainsi que ccla
avait lien en montagne.
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sans cependant I’avoir été autant que 1888. La tempéralure s’y
est maintenue aussi plusélevée. Par conséquent, les accroissements
des chénes auralent da plulot dépasser la largeur moyenne de
ceux des années anlérieures. D’aulre part, le ralentissement de
activité cambiale pendant lrois ans et méme davanlage esl tout
a fait anormal, car en général le méme élat climatérique ne se
représente pas plusieurs années de suite.

L’étroitesse des couches 1880-82 doit done étre atiribuée & un
événement climatologique, tout & la fois insolite et général, qui
aurait surgl entre 1879 et 1880 et dont les conséquences sur la
végélation des chénes se seraient poursuivies pendant plusieurs
années. Si 'on se reporte en effet a I'échantilion unique de la
1re série, celui dont les couches sont le plus larges et par consé-
quent dont I’élude est le plus facile, on voit que I'accroissement
de 1879 est particuliérement développé (les mois de juillet et
d’aolil de cetle année ayant été pluvieux), que la zone d’été de
cetle couche est surtout trés étendue et se termine par des élé-
ments d’aspect normal, que par conséquent aucune perturbation
ne s’est produite pendant qu'elle se formait. Par coutre, les vais-
seaux de la zone de printemps de la couche suivante sont, ainsi
que je 'ai fail remarquer, trés pelits et cela dés I'origine de celle
zone, C’est donc entre ['automne de 1879 et le printemps de 1880
que l'accident a db se produire. Or, dans cet intervalle, se place
cet événement que la génération actuelle appelle le grand hiver,
événement qui a causé tant de dégats a la végétation. Il semble
dés lors impossible de ne pas regarder les grands froids de cet
hiver et notamment du mois de décembre 1879, comme ayant é1é
l'origine de la maladie singuliére qui a produit les lonures dans
les échantillons examinés.

C’est seulement depuis quelques années qu’il devient facile de
distinguer- les lunures remontant a Pannée 1879 sur les surfaces
de. section des chénes abaltus. Comme en générai, dans celle
essence, une couche de la largeur moyenne de 2 a 3 millimétres
ne passe & l'élat de Dbois parfait qu'au bout de 12 & 15 ans, ce
n’est guére que depuis trois ou quatre ans que les zones lunées
provenant du-grand liver sonl recouverles d'un anneau de dura-
nen, ce qui les rend plus apparentes. Toutefois, il n’edit pas élé

So¢. pke Scienogs. — 189G, 12
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impossible de les découvrir plus tot, surtout sil’on avait connu les
faits précédemment signalés. Dans les cas en effet ou la lonure
est représentée par une zone nettement délimitée, ayant conservé
bien des caractéres de Paubier, comme dans 1’échantillon de la
premiére série, il est probable que cette zone aurait commencé
déja depuis plusieurs années & s’imprégner d’une teinte rousse
agsez nelte pour la faire distinguer du bois parfait et de 'aubier.
Et lors méme qu’elle aurait conservé la coloration de ce dernier
tissu, la largeur anormale de cet aubier aurait suffi pour altirer
attention. Dans les cas au contraire ou la zone lunée se serait
trouvée composée de bandes diversement colordes, cet aspect
aurait suffi 4 {rapper un il quelque peu prévenu, premier
diagnostic qui awrait été confirmé et complété par I'examen
microscopique. Dans les échantillons précédemment décrits, se
rencontrent quelques exemples de ce genre.

L’action du froid sur 'aubier des chiénes n’a pas été assez forte
pour le tuer immédiatement comme on-Ta cru. J'ai montré que,
méme lorsqu’il avait conservé le plus de ses caractéres, lorsque
par conséquent il est permis de supposer que I'alteinte avait é1é
le plus forte, il s’étail néanmoins produit dans le tissu certaines
modifications prouvant qu’il avait di vivre encore quelque lemps.

Les couches les plus jeunes des zones lunées ont été moins
vivement frappées, puisqu’elles sont partiellement duraminisées.
Le nombre de ces couches relativement épargnées est trés varia-
ble. Dans I'échantillon de la 1% série, la couche de 1879 est seule
dans ce cas; dans d’autres il y en a (rois, quatre on méme plus.
Cette préservation a licu de surprendre. Les couches les plus
jeunes sont en effet moins protégées contre le froid que les cou-
ches plus dgées, puisqu’elles sont plus superficielles.

Oun sait & quel point les organes en voie de développenient sont
victimes des gelées printaniéres. Comment alors expliquer que
dans le cas des lunures les choses se passent differemment ? Cer-
taines ohservations que j'ai eu 'oceasion de faire récemment sont
de nature a jeter un certain jour sur celte question. Sur les rives
du lac de Longemer, unnombre assez grand de sapins des Vosges,
4gés de 15 4 20 ans et ayant 2 & 3 métres de hauteur, ont assez
gravement souffert des froids rigoureux du mois de féyrier 1895.
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Peu d’entre eux ont péri, mais beaucoup présentaient dansle cou-
rant de I’été suivant 'apparence que je vais décrire:

Les branches basses, jusqu’a une hautenr de 0,50 environ,
avaient conservé leurs feuilles vertes, parce qu'elles s'élaient
trouvées enfouies dans la neige qui les avail préservées du frowd.
Mais les branches situées immédiatement au-dessus des premiéres
étaient morles sur unc certaine longueur a partir de Uextrémité
ou bien étaient garnies de feuilles en partie rousses, malades par
conséquent. On sait que c’est en général an voisinage de la sur-
face de la neige que le froid est le plus intense .

Les rameaux du verticille supérieur élaient souvent inlacts,
mais leurs bourgeons ne se développaient pas. Il en élait de méme
des bourgeons laléraux du sommet de la fléche, tandis que le
bourgeon terminal commengait & former une nouvelle pousse.
Ainsi ces bourgeons avaient été atteints par le froid, puisqu’ils
n’ont pu entrer en évolulion au printemps suivant, mais jls ne 'a-
vaient élé que d’une fagon transitoire, puisqu’ils ont formé des
pousses en 1896°. Sile bourgeon terminal §’était senl développé,
c¢’est parce qu’il avail moins souffert du froid, sans qu’on pufsse
Loutefois lallribuer 4 ce qu'il en était plus garanti par sa situation,
car le bourgeon situé 4 Pextrémité de la fléche des sapins, bien
gqu’entouré par les bourgeonslaléraus, se dresse un pen au-dessus
d’eux. Quelquefois la fléche formée par ce bourgeon avait les
mémes dimensions que les précédentes et s'était garnie de feuilles
aussi grandes, ce qui prouvait que dans ce casle bourgeon n’avait
nullement souffert ; mais le plus souvent on observait un certain
relard dans V'évolulion ¢l la noavelle fléche restait plus courte et
plus mince que celles qu’elle surmontait ; de plus, les feuilles dont
elle était munie avail des dimensions inférieures aux normales :

1. On a remarqué que, pendant I'biver 1879-1880, les bourgeons de vignes si-
tués un peu au-dessus de la surface de laneige ont &té plus fréguemment détruits
que ceux situés plus haut ou ceux qui au contrpire étaient protégés par la neige.

2. Dans certains sujets, ces bourgeons sont restés inertes pendant tout I'été de
1895, sans donner leu 4 aucune nouvelle formation; mais dans d'autres, entre
ces hourgeons ou s'insérant sur leur partie inférienre, on en vit apparaitre de nou-
veaux, de sorfe qu'd la fin de 1'été, la flache de 1895 se montrait entourée a sa
base de huit, dix ou douze bourgeons an lieu de quatre ou eing, chiffre normal. 11

v avait done eu de la part des premiers bourgeons un eomwentement d’activite
vigitative.
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antant d’indices que le bourgeon terminal §’éait ressenti de 1’al-
teinte regue en hiver'. Je ne sache pas qu’on ait cilé encore
d’exemple d’organes, a 'élat de vie lalente, ayant souffert du froid,
sans qu’il en résulldl la moindre nécrose, celte souffrance se tra-
duisant seulement par un relard, parfois considérable, comme
on vient de le voir, dans 'activité végélative, par suite d’une
sorte de léthargie.

Des organes adultes supportent plus difficilement un froid méme
modéré, quand au premier printemps leurs fonctions ont déja
commencé & s’exercer, que lorsquils sont & ’élat de vie hiver-
nale’. Les exemples que je viens de citer montrent que, méme en
hibernation, la résistance des organes est variable. Ce sont les
plus vigoureux qui souffrent le moins. Il n’y a pas d’ailleurs 4
faire intervenir ici les causes qui produisent la destruction des
tissus végétaax par la gelde, puisqu’il ne résulte aucunc nécrose
du phénomeéne dont il est ici question.

Les fails précédents sont de nature A faire comprendre ce qui
se passe dans les lunures. La aussi il y a souvent atleinte causée

1. On pourrait atlribuer les faibles dimensions acquises dans ce cas par la fléche
au dépérissement de P'extrémité de quelques branches moyennes et aussi & Iarrét
de développement des bourgeons enfourant le bourgeon terminal, La réduction de
I'appareil foliact, anrait entrainé une réduection dans l'alimentation. Cette cause
peut avoir exercé quelque influence, mais on ne saurait la regarder comme ayant
agi seule, ni méme comme ayant été prépondérante, D abord, P'arrét de développe-
ment des bourgeons latéraux en 1895 était plutot de nature & favoriser la eroissance
de la fléche, ainsi que .celaa lien quand on supprime quelques~uns de ces bonrgeons
ou des rameaux qu'ils ont commencé i former. D’autre part, la proportion des
feuilles mortes ou malades aux feuilles restées vivantes était en général assez res-
treinte. Il est yrai que, dans des expériences ol j'enlevais, soit 4 I'automne, soit au
début du printemps, loutes les feuilles de jeunes sapins, les pousses qui se formaient
ensuite avaient des dimensions sensiblement plus faibles que celles des années
précédentes, majs aussi la suppression du feuillage était compldte. Jamais cepéen-
dant, au cours de ces expériences qui furent renouvelées plusieurs fois, je n'ai

-constaté d’arrét dans I'évolution d’aucun bourgeon, ce qui prouve bien que ce fait
e peut étre attribué 4 I'insuffisance d’alimentation résultant de la disparition d'un
certain nombre de feunilles.

2. I'ai fait remarquer que des feuilles de sapin, -s*étant remises 4 fabriquer de
I'amidon au mois de mars 1892, avant qu'ancun signe extérieur de reprise végé-
tative se fat manifesté sur les arbres, ont été atteintes par un abaissement de fem-
pérature survenu A la fin de ce mois, alors. qu'elles avaient résisté & des froids '
bien plus intenses, deux mois auparavant. (Bull. Soc, botl. de France, t. XL, 13
janvier 1893.)
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parle froid, sans que la mort en soit1a conséquence immédiate,
et ce sont les couches les plus jeunes, les plus actives de ’aubier
qui résislent le mieux ',

Mais si 1'on doit reconnaitre que ces conches n’ont pas été épar-
gnées, l'assise cambiale ne se trouverait-elle pas aussi dans le
méme cas ? L'étroitesse des accroissements de 1880 et desannées
suivantes ne serait-elle pas due en partie 4 un ralentissemnent dans
Vactivité du cambium par suite des atteintes du froid ? G'est ce
(i parait ressortir de 'examen de certains échantillons lunés, par
exemple de ceux ol le cambium s’appuyait sur un certain nombre
de couches assez peu atteinies par 'abaissement de température
pour que leur transformation en duramen, sans étre parvenue &
se compléter, ait néanmoins été poussée assez loin: preuve que
'amidon qu’elles renfermaient n'était pasimmobilisé et a pu pen-
dant plusieurs années servir 4 Ja nuirition de 1’assise génératrice.
Ce fait se présente dans I'échantillon n° 1 de la 2 série. Sous
Paubier, comprenant quatorze couches, se trouve un duramen
amylifére appartenant a la zone lunée et formé de quatre couches
dont I'amidon était plus que suffisant pour alimenter le cambium
el lui permetire de former de nouveaux anneaux ligneux d’épais-
seur égale 2 celle des anneaux antérieurs . Si néanmoins ces an~
neaux sont restés plus étroits pendant plusieurs années, on ne
peut guére I'atiribuer qu’a un ralentissement persistant dans l'ac-
tivité cambiale di & 'action du froid de ’hiver 1879-80.

Mais cet hiver n’est pas le seul qui ait laissé dans certains ché-

1. Buffon avait &té frappé de ce que les Junnres ne sont pas suivies de la mort
des arbres ef il se demandait si le bois luné est bien mort, puisqu'il continue a
charrier de Iean, an moins dans les premiéres années.

2. L’amidon renfermé dans I’aubier est loin d’4tre employé inlégralement & la
constitution des couches d'accroissement. On a dit que, pendant une cerfaine pé-
‘riode de I'année, assez courte, il est vrai, correspondant 4 colle du maximum d'ac-
tivité de I'assise cambiale, 'anbier était entidrement dépourvu d*amidon. Malgré de
nombrenses observations faites pour m'assurer de I'exactitude de ce fait, je n'ai
jamais trouvé une époque de I'6té ot I'aubier des chénes, hétres, charmes fut
‘entiérement privé d'amidon. Pendant Ie mois de juin, ou n'en frouve plus ou
presque plus dans la couche de I'année précédente ef meéme parfois des deox
années précédentes; on en voit moins aussi dans Ies couches plus ancienmes, mais
de I & une vaeuité compléte, il y a loin. Je montrerai ultérieurement que 'amidon

-de 'anbier a, pour. la majeure parlie, une autre fonction qua celle d*alimenter le
-cambium.
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nes, actuellement encore sur pied, des traces de son passage.
Dans quelques-uns des échantillons précédemment décrits, notam-
ment dans ceux de la 4° série, provenant d’arbres exploités en
1894 ou 1895, se trouvent, comme je I’ai fait remarquer, d’autres
lunures que celles de 1879-80, remontant 4 des époques bien
antérieures. Il ne m’a pas été possible de déterminer exactement
Yannée pendant laquelle chacune d’elles a é(é . produite, & cause
des allérations don! elles ont été le sidge, altérations qui se sont
‘propagées dans les lissus voisins. J’ai pu toutefois, par I’examen
de la distribution de 'amidon des ces zones anciennement lunées,
‘en fixer les limites d’'une maniére suffisamment précise pour me
rendre compte que ces accidents ont dd&, suivant loules pré-
somptions, se produire dans les trois hivers les plus rigoureux
dont, & part celui de 1879-80, la mémoire des hommes ait gardé
le souvenir depuis un siécle, je veux parler de ceux de 1329,

de 1794 et de 1789 .

*Mais il y a plus: ayant choisi, parmi les rondelles dela 5° série,
celles qui présentent des accroissements assez larges et un bois
parfaitement sain et homogéne dans lequel il étaitimpossible de dé-
-couvrir la moindre trace de lunure apparente et y ayant recherché
les couches correspondantes a 1794 et 1829, j’ai remarqué que
le bois qui leur est contigu intérieurement renferme assez souvent
destraces d’amidon et cela dans une quinzaine de couches, tandis
qu’ailleurs on n’en trouve pas. Ne peut-on conclure de ce fait que
'aubier, surtout dans des sujets vigoureux, peut &lre seulement
touché par les grands froids, sans qu ‘il en subsiste aucune mar-
que visible.? e »

Il est vrai qua la suite des anneaax correspondant & ces deux
hivers, on ne voit pas toujours de couches plus étroites, ainsi que
cela a generalement lieu dans les lunures caractérisées. Mais I'ac-

1. L’hiver de 1879—1880 (déc. 1879) est .celui do‘nt la température _minima a
été trouvée la plug basse & I'Observatoire de Paris, depuis 'annde 1699 ol ces ab-
-servations sont recueillies, Elle a été de — 23°9. Ensuite vient T'hiver de 1794-
1795 (—- 28°5), puis celui de 1788-1789 (— 21°5). En 1709 et en 1829, dont les
hivers sont cependant restés: mémorables, la “température ne s'est abaissée qu'a
—18°7 et"— 17°25. Done, depuis. prés de: deux sidcles, il 0’y a eu a I’Observatoire
-de:Paris que trois hivers ou. latempérature se soil abaissée au-dessous de — 20°,
1l y en a euneuf dont la température minima a été comprise entre — 15° et — 20°.
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tivité généralrice de 'assise cambiale était sans doute assez grande
pour ne se ressentir, parfois que faiblement, de P’atieinte regue.
D’ailleurs, sans compter les influences climatériques, tant d’au-
tres circonstances d’ordre cultural principalement, parmi les-
quelles on doit citer en premier lieu les exploitalions des coupes,
contribuenl 4 faire varier la largeur des couches, que ces cir-
constances ont pu neutraliser I'effet des basses températures sur
le cambium *.

Il semble que les chénes & couches minces soient plus sujels
aux lupures. Sauf I'échantillon de la premitre série, la plupart de
ceux (ue j’ai passés en revue provenaient de sujels & croissance
peu active et quelques-uns d’entre eux avaient 6t manifestement
lunés plusieurs fois. Cette infériorité de résistance au froid s’ex-
plique, d'aprés les considérations dans lesquelles je suis entré,
par un défaut de vigueur des couches minces, insuffisamment
alimentées. Ainsi se justifierait cette observation de Duhamel que
les chénes ayant poussé en sol sableux sont fréquemment lunés.
Seulement ce ne serait pas, comme il le pensait, en raison des
qualités physiques de ces sols, parce que le froid y pénétrerait
plus facilement, mais parce que, étant peu fertiles, la végétation
y est languissante. Les couches d’accroissement, déja étroites an
momeit ou les lunures se produisaient, le devenaient encore plas
ensuite et se maintenaient ainsi pendant un nombre d’années
d’autant plus grand que les anneaunx ligneux étaient auparavant
plus faibles. On comprend que des arbres ainsi frappés, ne fit-ce
que trois fois en un siécle, n’aient pu acquérir qu'un faible dia-

1. Getlé neutralisation peuf ccpendant n'dtre pas absolue, elle peut méme par-
fois servir & faire mjeux ressortir encore l'action du froid. Clest ce gui apparalt
sur un de mes. échantillons. La périodicité frentenaire des coupes s’y remarque
bien nettement par I"élargissement des couches eorrespondant aux dix on quinze
premiéres anndes de chaque période. Or, I'une d'elles commence précisément a
Pannde 1830. Cette couche, ainsi que celles qui la suivent jwmédiatement, devraient
done étre plus larges que les précédentes et aussi que les suivantes. Elles sont en
effet plus larges que celles des anndes 1825-1820, mais moins que celles des

_années 1835 et suivantes, contrairement 2 ce qu'om remarque pour les conches
formées .aprés les autres exploifations. L action favorable eausés par la coupe de

. 1829 a donc été contre-halancée pendant quelques années par liofluence défavo-
rable de I'biver de 1829, et ce n'est que quand celle~ci ne s'est plus fait cen(:u',
(ue la premiére a exercé son plein effet,
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méire. Il n’est que de 46 centimétres dans 1’échantillon n® 4 de la
4¢ série, malgré son dge de 142 ans. Les atteintes réitérées do
froid ont done exercé sur eux des effets désastreux, non seulement
en provoquant I'altération de leur bois, mais encore en enrayant
leur croissance pendant de nombreuses années.

Jai sonvent eu ’occasion de constater que le bois des chénes 4
accroissements minces, dit bois gras, renferme moins de tanin
que celui des chénes a larges accroissements. G'est ce qui se re-
marque dans les sujets & moelle excenlrique. Du ¢dté des couches
minces, la coloration est faible. Le tanin, rare, ne se rencontre
que dans un nombre assez restreint de cellules. Ce n’est qu’a
partir d’'un 4ge déja avancé qu'il commence 4 se fixer sur les ibres
el peud peu. Cest ce qui se présente aussi dans les vieux chénes,
dans ceux dont la cime est peu fournie ou porle de nombreuses
branches mortes. Cette pénurie de tanin tient a ce que I'aubier
renferme peu d’amidon, ef néanmoins, malgré cetle circonstance,
-on remarque parfois dans le duramen de ces arbres, méme agés
de 30 et 40 ans, des traces assez fortes de cetté substance, ce qui
montre combien elle 8’y résorbe lentement *. Est-ce 4 cette cause
qu’il faut attribuer la présence d’un peu d’amidon dans quelques-
unes des couches d’accroissement non comprises dans les zones
lunées (échantillons n” 4 et 5 de la 4° série) ? Ne conviendrait-il
pas plutdt d'y voir Veffet de froids moins intenses que ceux des
grands hivers ? Paisque les chénes a végétation ralentie souflrent
plus des basses températures, puisque d’autre part la résistance
des couches d’accroissement est irés variable dans une méme

1. Dans certaines rondelles de chéne & bois gras des collections de I'Beole fores-
tidre, on voit dés amneaux généralement assez étroits, de teinte plus claire que
eclle du bois environnant. Je me suis assuré que ces anneaux renfermeént dn peu
ét quelquefols passablement d'amidon, tapdis que les tissas voisins en sont dé-
pourvas. Comme conséquence, la coloration par les sels de fer st plus faible. Ces
annedux doivent étre comsidérés comme atteints de légéres Iunures dues 4 des
froids survenus dans les intervalles des hivers historiques. On remargue, sur les
grandes rondelles de chéne bien polies de ees collections, des taches de formes tout
i fait irrégulitres qui ressortent par une teinte plus péle sur le‘fond brun du bois.
Je n'y ai pas trouvé d'amidon, mais le perchlorare de fer les colore avec moins
d'infensité. Cette seconde observation wne paralt justifier 1a conclusion que jai tirée
@6 la précédente. Ges taches irrégilidres ne saurdient d’ailleurs &tre attribuées i
P'action du froid en raison de leur forme et anssi de levwrs grandes dimensions.
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rone, ne peut-on admettre que des hivers rigoureux, sans cepen-
dant étre compris dans ceux dont le souvenir s’est perpétué,
-puissent provoquer des lunures parlielles, limitées & quelques
souches moins résistanles que leurs voisines. C'est ce ¢qui expli-
querait la présence de ces bandes élroites, d’un brun un peu plus
clair, qu’on remarque {réquemment dans le bois gras de chéne*.
C'est presque toujours dans les chénes d’assez forle taiile que
les lunures ont é1¢ signalées, sans doute parce qu’elles frappent
davantage V’eeil sur une seclion d'un assez grand diamélre. Je
ine suis demandé si I’on n’en Lrouverait pas ausst sur des sujets
plus jeunes, sur des balivecaux par exemple, et des rejets de
souche. Il était & supposer que le froid devait avoir plas d’effet
cneore sur des sujets peu protégés contre lui par la minceur de
lear écorce. Déja, en procédanl & des recherches d’un aatre
ordre, j’avais été frappé de la singuliére conslitution du duramen
“de plusieurs baliveaux de la forét domaniale de Champenous,
prés Naney. J'y avais trouvé de Tamidon el peu de lanin, les vais-
seaux assez souvent dépourvus de thylles. Ces faits me revinrent
d la mémoire, 4 la fin de mes recherches sur les lunures.
Derniérement, j'examinai de plus prés des baliveaux et des
rejets dgés de 25 4 30 ans et je constatai que, dans un grand
nombre d’entre eux, le duramen présente soit dans sa totalité, soit
dans sa partie centrale, soil seulement 4 sa périphérie, suivant
I'age du sujel, les caractéres essentiels des lunures. La coleration
est fréquemment plus pile. Sealement ces lunures éveillent moins
'altention, d’abord parce qu’élant souvent centrales, elles ne se
distinguent pas du tissu avoisinant par une forme annulaire, en-
suite parce que, sur des sujets de cet dge, le duramen a rarement
une teinte bien foncée, ce qui rend le conlraste moins frappant.
1l s’agit donc bien ici de lunures. J'ai remarqué méme que sar
plusieurs échantillons, ces lunures commengaient déja & devenir
rousses. Elles ne larderont pas 4 étre atleinles par les altérations
consécutives dont j'ai parlé et finalement de la carie centrale®.
1. Une prédisposition 4 résorber 'amiden avee diffcults pent aussi parfois se
“reuconlrer, comme je l'ai fait remarquer pour I'échantiilon de la 1™ série, dans
le jeune duramen des arbres A larges accroissements. Jusqu'd présent elle me

paralt inexplicable.
2. Le temps m'a manqué pour faire wne étude plus compléte des lunures pro-
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- On voil quels désastres aura occasionnés dans les foréts I'hiver
de 1879-1880. Jusqu’d présent on les croyail limités & ceux qu'on
avait constatés au printemps de 1880 ou dans le courant des an-
nées suivanles. On ne comptait pas avec ceux qui ne se feront
sentir qu'a longue échéance. Non seulement cet hiver aura causé
une diminulion énorme dans la production ligneuse par suite de
la réduction des accroissements pendant plusieurs années, fait
(u’on ne soupgonnait méme pas, mais encore il aura exercé une
trés facheuse influence sur la qualité du bois.

1V

Les faits ui viennenl d’étre exposés peuvent ¢ résumer ainsi
qu’il suit:

1° La constitution des bois de chéne lunés est tras variable, non
seulement suivant les individus, mais encore suivant les parties
d’un méme anneau. Parfois elle différe trés peu de laubier, ren-
fermant comme lui beaucoup d’amidon, peu de lanin et des vais-
seaux sans (hylles. Ce cas toutefois est trés rare, a en juger par
les échantillons assez nombreux que j’aieul'occasion d’étudier, et
méme alors I'assimilation avec I'aubier ne saurait é&lre regardée
comme compléte. Méme dans les spécimens ol elle est le plus
parfaite, la duraminisation a été ébauchée, puisqu’on y rencontre
d’assez nombreuses cellules radiales dépourvues d’amidon,
quelques vaisgeaux a thylles. Mais presque toujours le bois luné a
été le siége d’un travail de duraminisation assez avancé, quoique
poussé plus ou moins loin selon les cas. Souvent méme il se rap-
-proche plus du duramen gue de l'aubier. On peut donc dire d’une
maniére générale quesa constitution est intermédiaire entre celle
e T'aubier et celle du bois parfait. Le nom de dowble aubier qui
lui a été donné & une époque oul ses caracléres n'étaient pas con-
nus, n'est par conséquent pas exact; celui.de fauz aubier dont
on s'est également servi serail plus juste; celui de fauz duramen
le serait ‘peut-étre davantage. Mais il me semble préférable de
continuer 4 se servir du lerme. de lunare actuellement consacré
par l’us»age. Il a du moins ’avantage de ne laisser rien préjuger

duites sur les jeunes chénes. J‘y ai remm‘qué des particularités intéressantes que
-Je ferai connatire. ultérieurement, . .. . . . .
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sar la constitution et c’est ce qui convient pour un tissu de ca-
ractéres aussi peu fixes ;

- 2¢Le bois luné, quand on I'examine dans un échanlillon frais,
peut étre encore vivant, de méme qu’il peut étre nécrosé, tout en
renfermant de amidon. Mais je n'ai constalé jusqu’a présent au-
cun cas ol la mort paraisse éire survenue immédiatement aprés
T'accident qui a produit la lunure, ot le bois ait été tué du coup,
ainsi qu'on 'a cru. Ce n’est qu’an bout d’un certain temps, fort
variable du reste, pendant lequel la duraminisation se produit,
pour s’arréter a un stade plus ou moins avancé, que le tissu
commence A dépérir. e dépérissement lui-méme parait faire
des progrés trés lents. Tandis qu'il s'effectue, un peu de lanin se
fixe sur les membranes, comme dans tout bois qui se desséche
graduellement. On ne peut garantir que ce moment soit arrivé,
quand il g’agit d’une lonure assez récente, méme recouverte de
quelques couches de duramen, s elle n’a pas acquis une colora-
tion rousse. Ce n’est que plus tard qu’elle I'acquiert quand, passé
a I'état de séquestre, le bois devient, au sein des tissus restés
vivants autour de luj, le siége d'imbibitions et de dessiccations
alternatives, suivant la teneur essentiellement variable en eau de
ces tissus. Pendant les périodes od la proportion d’eau diminue,
lair s’introduit dans le séquestre et y oxyde le tanin, aussi bien
celui fixé sur les parois.des éléments que celui renfermé dans
leur intérieur. C'est cette oxydation qui produit la teinte rousse,
laqueile s’accentue avec le temps. Elle parait gagner ensuile les
membranes et étre la cause de leur altération. Le processus est
le méme que celai qui préside & cetle affection de la partic cen-
trale des chénes, connue sous le nom de ceeur rouge.

La lunure rousse est done formée par du bois altéré ou en voie
d’altération. Cette coloralion, méme quand elle est peu accentuée,
est le caractire le plus sir qui permeite de décider sile bois luné
est mort;

3* Du moment qu’il est acquis que le bois luné se présente,
suivant les cas, a I'état de duramen plus ou moins imparfait, qu’il
a par suite une constitution des plus variables, la détermination
de ses propriétés physiques, chimiques ou mécaniques ne pré-
sente plus ancun intérét, puisque ces propriétés ont un caractére
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cssentiellement particulier et transitoire, en ce sens que non seu-
lement elles ne s'appliquent qu’a 1'échantillon d’expérience et
méme uniquement a la prise d’essai, mais encore qu’elles seraient
déjd modifiées, si on les déterminait quelque temps aprés. C’est
pour ce motil que les opinions sur les qualités techniques des lu-
nures ont été trés différentes suivant que les auteurs s’adressaient
a des spécimens plus on moins avancés dans le travail de dura-
minisation, ou méme déjd morts et en voie d’altération. Aussi
les résultats que j'ai donnés plus haut sur les propriétés et la com-
position de I'échantillon de la 1% série, représentant une lunure
déja un peu rousse et par suite nécrosée, ne concernent-ils que
cet échantillon et encore dans I'état ol il se trouvait. Quelques
années plus tard, ils auraient été différents, par suite des progrés
de Taltération posi mortem '. Dans d’autres lunures, non encore
rousses, n’ayant donc pas perdu toule vitalité, les résullals ne se-
Taient pas plus constants, 4 cause du travail de la duraminisation ;

4° Les lonures proviennent d’accidents qui ralentissent 1’acli-
vité végétative de 'aubier, de telle sorte que la résorption de
I'amidon y est entravée & des degrés divers et par suite la pro-
duction du tanin, ainsi que sa fixation sur les fibres. Dans une
méme lunure, cette atteinteaffecte difféeremment les couches d’ac-
croissement. Parfois ce sont les plus récentes qui résistent le
mieux. L’aubier n’est pas seul frappé. Les couches les plus jeunes
du bois parfait inlériear le sont aussi, assez fortement méme,
puisque la duraminisation s’y est arrétée au stade qu’elle avait
alteint a 'époque de I'accident.

L’assise cambiale elle-méme n’a pas élé épargnée: ce qui
explique que les anneaux ligneux formés postérieurement & lalu-
nure sont plus étroits- que ceux qui les ont précédés. Tantdt cet
effet ne dure que quelques années, tantot il persiste bien plas
longtemps. On peut donc dire que toule la partie vivanle du tronc,
jusqu’a un certain nivean du moins, a été atteinle;

5° (est la présence de ces couches éiroites qui donne des indi-
-ees sur la nature de ’accident produisant les lunures: On les allri-

1.-8i j'ai cru devoir néanmoins les faire conmaitre, c'est parce que I'échantillon

présentait une ‘homogénéité exceptionnelle et que dans le tissu; quoique mort, on
ne voyail au ‘microscope aucun signe de commencement de destruclion.
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buait bien depuis longtemps aux froids excessifs. Mais on ne pou-
vait en avoir de préuve concluante. On ne s’appuyait que sur le
dénombrement des anneaux ligneux. Or, ce moyen était bien in-
certain. Outre que le comptage, seffectuant sur de nombreux
anneaux, souvent (rés minces et par suite peu distincts, entrainait
a des erreurs inévitables, on n’arrivait pas le plus souvent & cons-
tater que la derniére couche lunée correspondait a4 l'année qui
avait immédiaterment précédé un grand hiver, puisque, d’aprés ce
qui a été dit, les derniéres couches sont précisément celles qui,
& simple vue, ne paraissent pas avoir été atleintes. En montrant
qu’elles I'étaient aussi, quoique 4 un moindre degré que les cou-
ches plus dgées, en faisant remarquer surtout que les couches
consécutives & la lunure sont plus élroites, ce qui permet de fixer
-avec précision 'année de l'accident, laquelle, pour la plupart des
échantillons que j'ai examinés, est celle de 1879, caractérisée par
un hiver mémorable et peu éloigné de nous, ce qui est une cir-
constance favorable pour I'étude, 'examen el le dénombrement
-des couches étant alors plus faciles, je crois avoir donné des pren-
ves démonstratives, bien qu’indirectes, de Uinfluence des grands
hivers sur la production des lunures.

La présevvation relalive des couches les plus jeunes d’aubier,
loin d’élre, comme auparavant, une objection & I'hypothése de
Faction du froid, ohjection qu’on n’était pas en mesure de réfuter,
vient au conlraire la confirmer, puisqu’il résulte d’antres obser-
valions que les organes actifs et vigoureux résistent davantage
aux basses lempératures. '

Ce fail important bien établi, on comprend pourquoi les chénes
A aceruissements minces sont le plos souvent lunés. Et dés lors on
est amené 4 se demander si les hivers vigoureux, sans 'étre ce-
pendaut autant que les hivers historiques, ne produisent pas aussi
des lanures moins apparentes, limitdes & gquelques couches et si
telle ne serait pas Uorigine de ces anneaux d’une coloration plus
pile qu’on observe assez {réquemment dans le hois des chénes
dit gras. Gette opinion est justifiée par I'examen microscopique
de ces anneaux pales (ui présentent les caractéres distinetifs des
lunures : présence d’amidon plus ou moins abondant, faible te-
ueur en tanin localisé presque uniquement dans les rayons;
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6° Ktendant mes recherches, j’ai remargué que les couches
minces, correspondant aux années 1880 et suivantes, se montrent
méme dans-des chénes sur lesquels ne se lrouve avcune trace
apparente de lunure causée par I'hiver de 1879-80. Ce fait, remar-
quable par sa généralité, au moins dans les arbres provenant des
environs de Nancy, ne peut élre aliribué ni & une cause indivi-
duelle, ni 4 I'élat climatérique des années 1880, 1881, 1882, qui
auraient plulét produit un effet contraive. Sil’ony joint la pré-
sence anormale d’une certaine quantité d’amidon et d’'une moindre
teneur en tanin dans les couchies de 1879 el des années préceé-
dentes, couches déja passées & 1'élat de duramen, on arrive &
grouper un ensemble de preuves autorisant & regarder l'aubier
de ces sujels comme ayant aussi été alteint par le froid, mais trop
faiblement pour que la duraminisation fit entravée d’une maniére
apparenle. Jusqu'a présent on s'élail lowjours basé sur la pré-
sence d'une série d’anncaux plus péles, pour diagnostiquer une
lunure. Cet indice peut done faire défaut. Cest la présence de
couches tninces correspondant aux années immédiatement pos-
1érieures 4 celle pendant laquelle on suppose gne la lunure s'est
produite, ainsi que la présence de 'amidon dans les couches pé-
riphériques du duramen Intérieur et surtout la réunion de ces
deux faits qui doivent élre regardées comme les signes les plus
certains des lunares.

Les accidents qui surviennent aux végétaux, par suite du jeu des
forces naturelles, constituent parfois des expériences instructives,
parce qu’elles ne peuvent pas le plus souvent étre reproduites par
Yhomme. Les conséquences qui en découlent sont.d’antant plus
précienses & recueillir qu’elles n’ont pas été influencées pari’infer-
vention des lésions traumatiques inhérentes & la plupart des re-
cherches expérimentales. ‘

Les perturbations que ces accidents apportent dans les fonctions
sont moins brasques el se produisent avec plus de transitions, de
de souplesse, plus natureliement pourrait-on dire. Si en outre ces
aceidents son rares, leur étude offre plus d’inlérét encore. Aussi
le physiologiste doil-il saisir avec empressement les occasions
semblables qui se présentent & lui. La produclion des lunures doit
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éire regardée comme une expérience de ce genre. Les consé-
quences en sont nombreuses et importantes au point de vue de
la physiologie des arbres. Je vais en passer rapidement quelques-
unes en revue :

1° Il résulte d’abord de cette étude que la transformation du
bois en duramen est un acle essentiellement vilal, puisque,
quand TPactivité des parenchymes de I'aubier est forlement
atleinte, comme cela a liea dans I’échantillon de la 1% série, tous
les acles qui caractérisent le début de ce travail (résorption de
Uamidon, production de tanin, formation des (hylles) sont arrétés
ou ne seffecluent quavec une extréme difficults. — L’état sta-
lionnaire dans lequel demeure la partie la plus jeune du dura-
men intérieur nous fait voir qu’il en est de méme pour la fixation
du tanin sur les fibres el que. par conséquent toutes les phases
de la trapsformation de Yaubier en bois parfait sont d’ordre phy-
siologique. Gomme U'imprégnation des fibres ligneuses par le
tanin ne se lermine souvent dans les chénes (sur ceux & accrois-
sements mioces par exemple) qu'au bout d'un nombre assez
grand d’années, il s’ensuit que pendant tout ce temps le duramen
conserve une certaine vitalité, bien inféricure toutefois a celle de
I'aubier, puisque I’amidon, qui parfois persiste dans le duramen
intérieur a la lunure, se résorbe plus difficilenient que dans
I'aubier (échantillonsg de la 2¢ série);

90 L’étroilesse des couches d’aceroissement contigués extérieu-
rement & Panneau luné, qui doit étre attribuée en partie & une
insuffisance d’alimentalion, par suite de I'immobilisation de la
substance amylacée dans I'aubier, monlre que c’est ce tissu qui
fournit au bois en formalion une portion de sa nourriture. Celte
conséquence résultait déja de la répartition de 'amidon aux mois
de juin et de juillet. Elle se trouve ainsi confirmée. Mais d’autre
parl le fail que, dans les sujels  végélation vigoureuse (échan-
tillon de la 1™ série), les couches d’accroissement reviennent, au
hout de peu d’années, & leur largeur normale, alors qu’elles
n’ont, pour s'alimenler, que les anneaux étroils formés pen-
dant les deux ou lrois années postérieures a la lunure, prouve
qu’il suffit J’une laible quantité d’amidon foarnie par l'aubier.
Il en découle celte autre conséquence que, dans I'éfat normal,
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I'amidon de ce tissu est loin d’étre utilisé intégralement par le
cambium. ‘

(C’est une preuve venant s’ajouter & d’aulres qui aulorise a re-
garder I'amidon de I'aubier comme destiné surtout & fournir le
tanin servant & I'imprégnation du bois parfait ;

3 L’étude des lunures confirme un fait intéressant que d’aulres
observalions avaient déja élabli, c’est que le froid peut exercer
sur les tissus & 1'état d’hibernation, une action telle que leur
activilé physiologique est ralentie pendant un temps plus ou
moins long. Les tissus sont d’autant plus facilement impression-
nés et l'impression persiste d’aulant plus longlemps que leur
activité fonctionnelle est plus faible.

L’effet du froid sur les arhres étail connu surtout comme des-
tructeur, soil (qu’il agisse physiquement (gélivures, roulures), soit
qu’il désorganise le protoplasma cellulaire (gelures) el en provo-
que la mort immédiate. L'étude des lunures monire que son
action peut étre plus inlime el plus complexe.

Si I'on cherche & déduire des applications praliques de I’élude
qui vient d’étre présentée, il semble, au premier abord, qu’onne
puisse en tirer aucune. Comment en effel prévenir 'aclion des
froids rigoureux sur les chénes ou remédier a leurs conséquen-
ces? Cependant il ressort des faits qui viennent d’étre exposés,
quelques applications culturales. .

On a vu que les sujets & végétation languissante étaient atteints
plus facilement que les autres, méme par des températures moins
basses que celles qui caraclérisent les grands hivers el que les con-
séquences en étaient plus désasireuses, puisque, au bout de quinze
ans, les couches d’accroissement n’avaient pas encore repris leur
largeur antérieure. Les froids rigoureux ont done pour résultat
de ralentir encore plus la croissance des chénes dont la végéta-
tion élait déja languissante et par suite d’influer sur la quantité de
la production ligneuse, comme ils influent sur sa qualité. Le seul
moyen qu’on puisse employer pour éviter cetle double perte con-
siste & prendre les mesures nécessaires pour que les chénes aient
toujours une végélation vigoureuse. Pour d’autres molifs encore,
il convient d’agir ainsi. Le chéne, contrairement & ce qui se passe
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dans les essences résineuses, a des qualités d’aulant meilleures
qu'il pousse plus vite. Il est aussi, quand il produit de larges
accroissements, plus & I'abri de la carie centrale qui est la consé-
quence de la maladie du ceur rouge. On-doit done soustraire les
chénes aux conditions diverses o ils forment des accroissements
minces, éviter par suite de les faire vivre dans des sols maigres
ou peu profonds, ou bien exposés 4 se dessécher. Qu'on réserve
ces terrains pour d’aures essences el qu'on ne cultive le chéne
rque dans des sols fertiles et des climats doux. On y gagnera sous
tous les rapports. - , :

T <D0 =
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L o S

3 Sous-série. — RAMALODEES Nyl.

Thalle attaché au substratum par un point basilaire, 4 aceroissement longitu-
dinal, filiforme ou fruticuleux; couche gonidique sous la couche corticale, enve-
loppant partout la couche médullaire centrale,

7° Tribu. — USNEEES Nyl

Thalle filamenteux, ordinairement arrondi, plus ou moins rameux, & rameaux
ordinairement divergents, muni ordinairement d’un cordon médullaire central
solide, chondroide, élastique, et revdtu, & 'extérieur, d’un étui cortical corné,
formé de cellules polyédriques globuleuses, 4 parois extrémement épaisses (Tu-
lasne, Mém. L., p. 27), et se séparant facilement dn cordon médullaive. (PL 1M,
fig. 9, @, ). Apothécies plaues dés leur apparition. )

USNEA Dill., Hist. Musc.

Caractére de }a tribu : Th. K —; apothécies concolores au thalle, souvent
garnies, sur les bovds, de petits ramules thallins; spores ellipsoides, hyalines et
simples, paraphyses soudées, gélat. hym. | -+ Dbleu; spermogonies latérales, &
conceptacle incolore, stérigmates simples, spermaties droites, tronguées 4 chaque
extrémité, renflées-fusiformes dans la partie qui tient au stérigmate (Voir Nyl.,
Syn. 1, p. 266, et L. Sc., p. 68),

1. Yoir Bulletin de la Sociélé des sciences de Noncy, fascicules XX[X,'lSM,
et XXX, 1895,
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Thalle ordinairement trés long, pouvant atteindre plusieurs métres, longuement
fibrilleux et trés peu rameux : U. longissima Ach.. . ... . . . . .. (2
Thalle plus ou moins long, ne dépassant pas ordinairement 50 centimétres,
trés souvent beaucoup plus court, plus ou moins rameux et fibrilleux : 7. dar-
/7 L P €

1. U. barbata Fr., Sched. crit., 9, p. 34.

Thalle arrondi, irréguliérement rameux; spores 0,006~11 de longneur sur 0,004~7
de largeur.

V. florida (I.., Spec. Plunt. 1624, Lichen floricus) Hoffm., PL.
Lich., t. 30, fig. 2

o .

Thalle dressé, de longueur moyenne, 8 4 10 centim., ordinairement irés ra-
meux-fibrillenx, 4 ramifications prineipales relativemen{ grosses ef trapues, i
fibrilles plus ou moins perpendiculaires 4 I'ase qui les porte, souvent lisse, uni et
dépourvu de sorédies, majs assez souvent plus ou woins régulidrement papilleux-
rugueux ou sorédié ou tous les denx i la fois (P1. 10, fig. 1 et 2), cendré-pale on
plus on moins eendré-glanque~vérddire ou un peu jaunitre, Cette variété fructifie
ordinairement et abondamment; les apothéeies sont trés grandes et longuement
cilides (UL 10, fig. 1).

V. hirta Fr., L. ., p. 13.

Thalle petit, dressé ou presque dressé, cendré-verddfre ou jaundtre ou un peu
rositre, on cendré-obscur, frés rameux et a fibrilles frés nombreuses, plus ou
moins scabre, & rameaux ordinairement coaverts, surtout dans la partie extréme,
de sorddies verruciformes; apothécies rares, petites, & cils courts.

F. rustica Del.

Plante rabougrie, cendré-obseur.

V. dasypaga Fr.; L. E., p. 18. Dasopoga Ach., L. U., p. 624,

Thalle pendant, allongé, pouvaut atleindre et méme dépasser 50 cenlim., plus
ou mojns rameux-tibrillenx, scabre ou non, sorédié ou non, souvent fruelifid.

Je réunis sous ce nom les deux wvar. dasypoga Fr. et plicala
(L.) Fr., comme j'aurais pu réunir sous un méme nom les deux
var. floride et hirta. Les caractéres que 'on donne ordinaire-
ment 4 la var. plicata sont des fibrilles moins nombreuses et des
rameaux plus lisses ; mais, avec la meilleure volonté du monde,
il est impossible, la pluparl du temps, de distinguer siirement le
plicata du dasypoga.

V. ceratina (Ach., L. U.,p. 61, Usnea cerating) Schar., Spicif.,
p. 505. ‘
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Thalle dvessé ou pendant, avec ou sans fibrilles, scabre papilleux, sorédiifére,
cendré-pbscar ou cendré-rougedtre, au moins inférienrement, ordinaircment stérile.

F. incurviscens Arn.

Rameaux courbés en crochets. Cette forme se remecontre fréquemment dans les
autres variétés.

La ». floride (L.} Hofim., sur les trones et les branches d'arbres, dans les fo-
réts.- Assez commun.

La v. hirta Pr. et sa f. rustica Del., sur les frones et les bramches d'arbres,
el sur les rochers siliccux. Commun.

La v. dasypoga Fr., sur les arbres, dans les foréts, Commun dans les monta-
gues des Vosges.

La w. cerating (Ach.) Schar. et sa f. #ncurviscens, presque toujours sur les
voclers siliceux. Peu commun.

V. florida (L.) Hoffm. — Vosges : fpinal, sur les arbres et sur les vieux hois,
dans les foréts (DF Berher); prés du lac de Lispach el pres du lae Noir, sur les
Sapins (AUb¢ Thue) s ballon d'Alsace, sur les Sapins (Harmand): Docelles, au Chd-
teau-Robin et au bois de 1'Bncerf (V. et H. Glaudel, Harmand), '

M. —LHLI. : Bois de Badonvﬂler, sur les jeunes Mélazess hois de Saulsures-lis-
Vannes, sar les branches d’arbres (Harmand).

Lorr. ann. : Bitehe, sur les branches d'arbres (Abbé Kieffer).

Alsace : Genshurg (Abbé Renauld).

V. hirta Fr. — Vosges : Lipinal (DF Berher).

M.-ct-3. : Deririchamps, sur des Pins; Saulxures-lés-Vanues, sur les Chénes
de Ta foréts fordl de Saint-Amon, sur les Chénes, fertile avec 2 apothéciesy I'une
de t mxlhm ef Pautre de 2 millim. de dmmélre la forme, Houdemont, sur les’
Pruniers (Harmand). ’

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

F. rustica Del. — Vosges : lipinal (D* Berher).

M.-et-M. : Houdemont, sur des arbres fruitiers (Harmand).

V. dasypoga Fr. — Vosges : Epinal, sur les arbres; Saint-Maurice, sur les
trones d'arbres, dans-les foréts (D* Berher). Col de Ia Schlucht, sur des Hétres
(Abbés Hue, Mougenot et Harmand).

(est dams les bois qu'on fraverse pour aJler de I'htlel de la Schlucht au
Hohneck que j'ai trouvé les plus beaux exemplaires et les mieux frucuhés 5 quel-
ques apolhécies atteignent 2 centimétres en diamétre.

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

.-Alsace : Ballon de Guebwiller, sur-des Héfres; La Vancelle, sur des Sapins,
exemplaires abondamment sorédiés et 51 ramules recourbés (Harmand) Gensburg
(Abbé Renauld).

V. ceralina Ach. et sa ¥.' incurviscens Arn. -~ Vosges: Epinal, sur les ro-
chers de grés vosgien et sur les arbres (D* Berher); Docelles, bois de I'Encerf et
Chéteau-Robin sur des rochers de grés (V. et H. Clandel,- Harmand).

M.-et-M. : Fonds-de-Toul sur les arbres (Harmand).

Lorr, gnn. : Bitche (Abbé Kieffer).

Exs. §i. Vog.-Rhen. n° 260, la var. florida, sub U. floride Hoffm.y n° 156,
var, plicala (L.), sub U. plicate Hoffm.; mon exemplaire, par ses papilles nom-



CATALOGUE DES LICHENS 0BSERVES DANS LA LORRAINE. 197

breuses et par ses sorédies, se rapporferait mieux alavar. cerating; n° 465, var.
_caraling, sub Usneg ceratina Ach. ; Lich. Lorr. n® 228, la var. florida, sub U,
flortde Hoffm.: n° 229, la per. hdvle {ypique et 1a f. rustica, sub U, hirla
Hoffm. 5 n” 230, la var. ceratine, sub U. cerafing Ach.; n° 231, la var. pl-
cala, sub U, plicate Hollm. 5 n° 232, la var. dasypoga, sul U. dasypoga Lamy.

Aucune de ces variétésne peut étre considérée comme espéce;
elles sont loin d’étre fixes et I'on renconlre fréguemment des
formes intermédiaires.

‘M. Lamy (Lich. M-D. et H*-V., p. 25) nous avertit bien que,
dans le genre Usnea, un caractére important est la grosseur des
spores, qui différent chez les différentes espéces; mais jai le re-
gret de dire qu'entre les spores mires des U. florida, U, dasy-
paga, U. hirta, U. plicata, espiees admises par M. Lamy, la
dimension a varié tout au plus d’un milliéme de millimétre, dans
le sens de la longueur et de la largeur; j’ai pu d’ailleurs consta-
ter la méme différence entre les spores d’un méme indjvidu.

9. U. longissima Ach., L. U., p. 626.

Thalle blanch4fre-jaundtre ou cendré-blanchatre, gréle, trés aliongs, pendant,
peu - rameux, A fibrilles' nombreuses, allongées ef divergentes ; apothéeies petiles,
trés longuement fibrillées, & face supérieure brundtre.

Sur les arbres, dans les foréts, Trés rare.

Vosges : Gérardmer, sur les branches des Pins et peul-fre aussi a Epinal
(Dr Berher); Bruyéres, sur les arbres de la forét (Abbé Hue).

Les exemplaires de Gérardmer et d’Epinal, que M. le D* Berher

'm’a communiqués, ont lear axe roulé en spirale, renflé, fendu en

long, et mesurant, par endroits, un peu plus d’un millimétre
d’épaisseur.

8 Tribu. — CETRARIEES Nyl.

Thalle conprimé - (rarement presque arrondi), fruticuleux, luisant, 4 médulle
blanche, lache, abondante ; apothécies marginales, légérement bordées par lo
- thalle méme, dans lequel elles sont un pen enfoncées ; spores 8, petites, incolores,
simples, paraphyses cohérentes; spermogonies marginales, ineluses & extrémité
de spinules ou de papilles du thalle; spermaties droites.
Thalle fruticuleux, comprimé, cespiteux : Cefraria (Ach.) Nyl . . . . . (1
Thalle membraneux, lobé lacinié : Platysme Hoffm. . . . . . . . . . (2)

I. CETRARIA Ach. pr. p.; Nyl.

Thalle fruticuleux; comprimé, cespiteux, lisse, brillant, fragile étant sec, 4 cou-
- che corticale formée de cellules polyédriques & parois trés épaisses, ce qui donne
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au tégument une consistance coranéa, eartilaginense, a3 médulle ldchement arach-
noide, les gonidies trés pdles sont éparses ou en glomérules, am contact des parois
épidermiques (Pl. 11, fig. 2} [voir Turasne, Mém. sur les Lich., p. 23]; apothé-
cies concolores au thalle, fixées obliqnement vers le sommet des rameanx, para-
physes éfroitement cohérentes, théques petites, claviformes ; spermaties cylindri-
ques, stérigmates simples. (Voir. Tviaswg, 1. ¢., p. 175.) ‘

Thalle & divisions aplaties-foliacées-canaliculées, rarement subarrondies, dépas-
sant ordinairement 2 millim, en largeur (P 10, fig. 8) : C. éslandica (L.) Ach. (1)

Thalle 4 divisions comprimées-anguleuses~subarrendies ou arrondies, ne dépas-
sant pas ordinairement 1 millim. en largeur (P1. 10, fig. 8) ; C. aculeata (Schreb.)

1. C. islandica (L., Spec. plant., édit. 1, n° 30, Lichen islan-
dicus) Ach., L. U.; p. 293.

Thalla chatain eclair ou foneé, souvent rougi & la base, ordinairement tacheté de
blanc A Ia face inférieure par des sorédies cnfoneées, 4 divisions plus ou mpins
larges, plus ou moins nombreuses, dont les bords plus ou moins ciliés-spinulenx
se recourdent et tendent A se rejoindre en dessus (TI. 8, fig. 11, et PL 10, fg. 5).
Th, K== CaC)=. :

Apolhéeies marginales ou submarginales, bai-hrun-olivatre, relativement grandes,
4 bord entier ou crénelé, refoulé & la fin, placées ovdinairement & l'extrémité de
lobes &largis (P1. 10, fig, 4); spores longues de 0,009-12 et larges de 0,00045-
0,005 (PL. 11, fig. 3): spermaties eylindriques, longues de 0,0065 et larges de
0,001 (Tuwe.) [PL. 11, Gg. 9].

F. nigrescens.

Thalle brun-noiratre, moins dressé, plus crispé, i cils rares.

V. crispa (Ach., L. U., p. 513, C. crispa) Scheer., Enum., p. 16.

Thalle-a divisions trés étroites, trés nombreuses, serrées-gazonnantes, canalicu-
lées (PL. 10, fig. 6).

F. subtubulosa Fr., L. E., p. 37.

Thalle 4 divisions plus aliongées ou moins nombreuses que dans le précédent ;
les bords des divisions se rejoignent souvent de manidre i former un tube (Pl 10,
fig. 7). , ‘

Le type, 1a var. crispa et la f. sublubulosa, sur terre, sur les hautes monta-
gues silicetses. Le type est commun, mais ordinairement stérile; la var, crispa et
la f. subtubulosa sont rares et toujours stériles.

La f. nigrescens est commune sur les plateaux ealeaires arides et sur les co-
teaux arides des mémes terrains.

Le type. — Vosges : Haui:es-Ghaumcs, fertile ; Hohneck, fertile ; Docelles
{Mougeot, V. et H. Glaude!, Harmand) ; Bruyéres (Mougeot); Rotabac, fertile (Ab-
bés Hue et Harmand) ; Ballon de Guehwiller {Harmand).

F. nigrescens. — Vosges : Neufchateau, Villars (DT Berher).

M.-et-M. : Nancy, plateau de Malzéville (Godron, D Berher, Harmand); au-des-
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sous de Villers-lés-Naney (Godron); Pont-Saint-Vincent, cote Sainte-Barhe (Abbé
Hue) ; Bouxiéres-sous-Froidmont, sur le Dplateau ; Saulxerotte, dans les friches
(Harmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

V. crispa. — Vosges : Hohneck (Mougeot) ; Rotabac (Harmand).

F. sublubulosa ou f. {rés Voisine. — Vosges : Hohneck et Rotabac {Abbés Hue
et Harmand). '

M.-el-M. : Plateau de Malzéville (D* Barher).

Exs. 8. Vog.-Rhen. n° 157, le type; Lich. Lorr. n° 235, le type fertile,
n° 236, la f. subtubulosa, sub C. crispa Ach. et la f. nigrescens, sub. var, sub-
nigricans Nyl.

Je ne crois pas devoir admeltre comme espéce la v. erispa,
bien qu’elle soit parfaitement tranchée, principalement sous la f.
sublubulosa qui se trouve mélée au type. La f. nigrescens, qu’on
m’avait dit étre la /. subnigricans Nyl., et & laquelle Godron
donne le nom de v. crispa (Stat. du dép. de la Meurthe, p. 192),
n'est qu’une forme du type propre aux terrains calcaires et ten-
dant souvent a la v. crispa.

2. C. aculeata (Schreb., Spic. 125, Lichen aculeaius) Fr.,
Sched. Crit. 9, p. 32.

Thalle chétain plus ou moins foneé, plas on moins luisant, souvent rouge-san-
gninolent-péle 4 la base, comprimé~lacuneux ou plus ou moins arrondi-anguleux,
fruticulenx, & rameaux divariqués plus ou moins nombreux, plus ou moins déve-
loppés, plus ou moins garnis, ainsi que le tronc, de spinules cylindriques ordinai-
rement noires ; les rameaux terminaux sont souvent trds courts ef réduits 4 I'éfat
de spinules coniques ; les sommefs sont fourchus ou étoilés-rayonnants. Th. K =
CaCl. ==.

Apothécies terminales, chétain, couronnées par un bord thallin crénelé-denté
(PL. 8, fig. 10) ; spores longues de 0,006-9 ef larges de 0,003-4 5 spermaties lon-
gues de 0,004 et larges de 0,001.

Le type, qui comprend les exemplaires a thalle comprimé-
facuneux, a trois formes.

F. edentula Ach., Syn., p. 300.

Thalle aplati presque jusqu'au sommet, pouvant atteindre 2™=.,5 de largeur,
bai-p4le, dépourvu de cils spinuleux et muni seulement de guelques rameaux spi-
nuleus-coniques, surtout vers le sommet (P1. 10, fig. 8, a et 8, b).

F. subnigrescens.

Thalle bai pale dans la partie inférieure, un peu plus étroit que le précédent,
s'arrondissant ol noircissant vers le sommef, ot les rameaux spinuleus-coniques
sont assez mombreux, complétement on presque compléfement dépourvn de cils
spinuleux. .
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F. acanthella Ach., b?/n p: 300.

Thalle souvent noirdtre & I'extrémié et pourva sur le frone et sur les rameaux
de cils spinuleux sonvent trds abondants.

V. muricata (Ach., L. M. 612) Scher., Erum., p. 17..

Thalle etrmt, peu comprimé, souvent presque arrondi, chatain foneé ou presqnc
voir, 4 rameaux nombreux enchevétrés, en eoussin serré.

F. genuma

Thalle dépourvu de cils spmuleux mais pomvu, i leerLunte le rameaux co-
niques spinuleux (Pl. 10, fig. 9).

S. f. pallescens.
Thalle tres pale cendré.

F. inermis.
Thalle dépourvn ou presque (l(lpour\ru a la fois de cils ‘spmulun et de .mw.lux
spinulenx-coniques.

8. f. minutella.

. Thalle trés étroit et trés pen développé, large a peine de Qtm 2 (P1..10, fg.'10).

Sm terre, dams les bruyéres, sur les collines arides des terrams calcalres et si-
licenx, ot il se retrouve jusqu’au sommet des hautes monla"nes Gommuu mais
Tarement fertile.

F. edentula Ach. — Vasges : Epinal (r Berher). ‘

M.-et-M, : Fléville ;- Bouxisres-sous-Froidmont, sur le platean (larmand).

F. subnigrescens. — Vosges ! Tipinal; Neufchdleau (DF Berher); Docelles (V. et
H. Claudel, Harmand). '

"L ct-M Houdemont (Harmand) s Pont~Saint—Vincent, cdfe Sainte-Barbe (Abhé
Hue).

P. acanthella keh. —~ Vosges : Docelles anux Tétes et au Haut—du—Bms (V. et
‘H. Claudel, Harmand). .

Lorr, ann. : Bitche {Abbé Kiefter).

Alsace : Au-dessus de Wesserling (Harmand). .

V. muricata f. genuina. ~— Vosges : Au Hohneck (Abhe Hue, v. etH Claundel,
Havmand) ; sur les Hautes-Chawmes (V. et H. Claudel, Harmand); Docelles, aux
Tates, fertile (V. et 1. Clandel).

Lorr, ann. : Bitche (Abbé Kleﬂel)

A pallcsewn — Lorr. ann.’r Bitthe (Abbé Kieffer), .

F. ineriis: — Vosges : Epinal {DF Berher). i

M.-eb-M. : Tonds-de-Toul (Harmaud).

S. f. minutelle. — Vosges : Au Hohneck (Df Berher),

Exs. Si. Vog.-Rhen. n° 168, /. acanthella fertile ; Lich, Lorr. n° 237, la /.
Ssubnigrescens, la f. acanthella el la var. muricata f. genuing.

Si I'on ne distingue pasies cils spinuleux des rameaux coniques-
spinuleux, on s’expose & tomber dans la confusion.
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“La’f. inermis de la v. muricala esl & Ta f. gentna ¢eque la
v. nigrescens du Célraria islandica est au type. Méme remarque
pour la f. subnigrescens par rapport a la f. edentule.

La f. genuing de la v. muricata est exactement conforme gux
excmplaires d’Arnold, Exs., n° 1464.

IT. PLATYSMA Hoffim., Emend. pr. p.; Nyl. Classif. 2, p. 172.

Thalle membranenx, lobé-lacinié, -sans fibrilles, couche corticale ‘celluleuse, avee
quelques- filaments dans sa parlie inférienre, gonidies formant une couche assez
distinete, .quelques-unes sont éparses dans 1a couche médullaire, qui est arach-
neide. (Pl 11, fg. 4.)

Apothéeies margmales : spores §, hyalmes mnples., spermogonies spus forme
de papilles ou de petits 1enﬂemems {uberculeux j spermaties renflées & [une ou
aux deux extrémités. ('est surtout par les spermaties que les I’lafysma duférent
des Cefraria.

1. Thalle paraissant en partie tubuwleux ou subtubuleux 4 cause des bords-des
divisions thallives qui se roulent et se rapprochent en dessous (Pl. 10,

fig. 11): Pl cucullatum Hoffm. . . . . . . . . R {Y)
Thalle ne paraissant pas {ubuleux ni subtubuleux, les divisions thallines

sont au plus canaliculées en dessus . . . . . .. . .. .. ... 2
. Thalle jaune : Pl. pinastri (Scop) Nyl. . .. . .. .. .. (&)
Thallcnon]acme. e e A

3. Thalle chétain foncé, 4 (hwsmns trés nombreuses et trés étrmtes ne dé-
passant guére 1 millim. en Iar"eur, enchevetrées’ subappliquées

(Pi. 10, fig. 12). S 4
Thalle' brundtre ou presque blanc ou glauque—b]anchane on cendré-
blanchitre . . . , . : . e e PR
4. Thalle X == jaune : Pl Fahlunense (L.) NyI. S €]
Thalle K ==: Pl commiztum Nyl. . . . . . . . . . ... (4)
5. Thalle K == : PL ulophyllum (Ach) Nyl. . . . . . .. .. (2
Thalle K +: PL glavewm (L.)Nyl . . . . . . .. .. .. (6

1. Spermaues renflées & chaque extrémité (Pl 11, ﬂg ).

1. Pl. cucullatum Hoffm PL ch/a L (6, €. 2.

Thalle jaune ou jaunﬁtre lisse, lacinié, & laciuiures divisées, sinuées, & bords
ondulés, connivents, ee qui donme au thalle un aspect subtubwié (PL 10, ﬁg 11)
Th. K =.

Apothécies rougedtres, adnées, souvent de grande dimensiou, & bord éfroit ou,
4 la fin, peu visible; spores. Iongues de 0,007-10 et larges de 0,004; spermahes
longues de 0,006-7 et larges de 0,001 (Nyl)

Sur les pelouses des hautes montagnes, dans la zone alpine. Trés rare.

Vosges : Au sommet du Notabach et au- Tanet (\Iouﬂeol)

Exs. 8¢, Vog.-Rhen., n® 544.
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PL. ulophyllum (Ach., L. U., p. 507; Celraria sepincols B ulo-
phylla) Nyl., 1869, p. 442.

Thalle brunatre, 2 divisions pouvant atteindre 6 millim. en largeur, mais ordi-
nairement plus étraites, bordées de sorédies blanches, toujours stérile. Th. K ==,

Sur les Pins. Peu commun.

Vosges : Docelles, aux Tétes (V. et H. Claudel).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Ixs. Lich. Lorr., n°® 2i5.

3. PL. Fahlunense (L.) Nyl., Syn., 1, p. 309.

Thalle brun pale ou brun ou brun-noiritre, lisse, divisions étroites, multifides,
subappliquées-imbriquées, ordinairement un peu canaliculées en dessus; en des-
sous, le thalle est presque noir. Th. == jaune. Cette espéce ressemble presque
parfaitement au PI, commiztum.

Apothécies brunes ou brun-rougeitre ou plus pales, i réceptacle thallin plissé-
rugueux en dessous et A bord granulé; spores longues de 0,008-11 ef larges de
0,005-7.

Sur les rochers granitiques des hautes Yosges. Rare.

Vosges : Sur les Hautes-Ghaumes (V. et H. Glaudel, Rarmand).

2. Spermalies ellipsoides (PL 11, fig. 6).
4. PL. commixtum Nyl., Syn., I, p. 310.

Thalle brun ou chitain ou brun-noiratre, 4 divisions ne dépassant guére 1 millim.
(PL. 10, fig. 12), subascendantes, enchevétrées, subcanaliculées, plus pales en
dessous. Th. K =.

Apothécies brunes ou brun-rougedfre, 4 bord granulé ou presque entier, moins
rugneux que dans le Pl Fahlunense; spores longues de 0,008-11 et larges de
0,005 ; spermaties oblongues-ellipsoides-aignés, longues de 0,003-4 et larges de
0,001. (PL 11, fig. 6.}

Rochers granitignes des hautes Vosges. Rare quoique abondant dans certaines
localités.

Vosges : Au Hohneck {Mougeot), au Tanet (Mougeot, V. et H. Claudel, Harmand).

Bxs. 8i. Vog.-Rhen. n° 350, sub Parmelia Fahlunensis Ach.; L. Lorr,
n° 242,

3. Spermalies renflées & une extrémité (Pl. 11, fig. 7).
5. PL. pinastri (Scop.) Nyl., Flor., 1869, p. 442.

Thalle jaune-verdatre-glauque, a divisions lobées subappliquées, a4 bord sorédié,
d'un jaune vif, quelquefois imbriquées. Th. K =.

Sur les troncs de Pins, de Genévriers, de Bouleaux, de Hétres, cte. Assez com-
mun dans la région montagnsuse; rare dans la plaine.

Vosges : Au Hohneek, an ballon .d’Alsace (Abbé Hue); & la Schlucht, sur les
Hautes-Chaumes 3 2 l)ocelles, au bois de I'Encerf (V. et H. Glaudel Harmand)
Gérardmer, sur nue cldture en planches (D* Berher).

M.-et-M. : Forét de Vitrimont, sur des Pins (Harmand).
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Lor, ann. : Bitehé (Abbé Kiefier).
Exs. Si. Vog.-Rhen. n® 451 Lich. Lorr. n® 247.

6. PL. glaucum (L., FI. Suec. 1094, Lichen glaucus) Nyl.,
Prodr., p. 49.

Thalle membraneux, assez large, étalé, glanque ou blanc d’os, luisant, lisse ou
rugueux ¢a et la en dessus, brun, noir ou pile et presque concolore, on blane en
dessous, A lobes ascendants, sinués-ondulés, ineisés-laciniés, tacérés. Th. K
jaune. -~ Le thalle est gquelquefois envabi par le parasite Lecidee oxyspara
(Tur.) Nyl., et se trouve alors crispé-boursoufld.

Apothécies assez grandes, d'un roux-brun, 4 bord mince, bientdt recouvert par
le disque; spores longues de 0,006-9 et larges de 0,003-5 ; spermaties claviformes,
longues da 0,007 et larges de 0,00¢ (NylL.).

V. fallax (Web., Spic. %44, Lichen fallaz) Scheer., Enum., p. 13.

Thalle bariolé en dessous de brun et de blane, ordinairement fertile.

F. coralloideum Wallr.
Bords du thalle trég fincment découpés ef frangés. (Pl. 10, fig. 18.)

F. ampuliaceum (L.) Th. Fr., Sc., p. 106.

Thalle erispé-honrsouflé. '

V. fuscum FloL., Siles., 1850, p. 121.

Thalle ressemblant presque exactement & celui du Plgl, ulophyllum, cest-a~
dire bran plus ou moins pile, 4 bords sorédids,

La f. coralloideum et la f. ampullaceum peuvent se rencontrer dans le type
et la var, fallaw. - C :

Le type est ordinairement isidié ow trés bridvement fimbrié am bord, souvent
Iisidium est partiellement ou totalement changé en sorédies.

Sur les rochers et sur les trones d'arbres, dans les régions montagneuses; se re~
trouve aussi dans les grandes foréts de la plaine. Commun dans Ia région monta~
gneuse.

Le type. — Vosges : Bpinal, sur les Pins (D* Berher); an Hohneck et 2 Ia
Schlucht (Abbé Hue, V. et H. Glaudel, Harmand); Docelles, au bois de I'Encerf
(V. et H. Claudel).

M.-et-M. : forat de Saint-Amon (Harmand).

Lorr. ann. : Bitche {Abbé Kieffer).

V. fallax. — Vosges : Prés du lac de Lispach (Abbé Hue); prés du lac de
Longemer; aux sources de la Meurthe; h la Schiuebt; au-dessns du Valtin;
Saint-Maurice, en. montant au ballon de Servance (Harmand) ; Gérardmer (D* Berher).

Alscce : Gensburg (Abbé Renauld); entre le Hohwald et le Champ-du-Feu
(Harmand). ’ o

F. coralloideum. — Vosges : Suivant le chemin de Retournemer (Abbé Hae) ;
sur les rochers des escarpements do Hohneck (Harmand),

V. fuscusm. — Vosges : Au Frankenthal, sur un Hetre (Harmand).

Exs. §t. Vog.-Rhen. n° 156, la var. follax; Lich. Lorr. n° 253, le type, la
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var. fallox lertile, une f. trés sorédide-isidide sur-les hords, une forme noire des
rochers.

9° Trihu. — ALECTORIEES Nyl

Thalle filamenteux ou cylindrique-comprimé; apothécies pourvues d*un hord
fth.xlhn su]lant '

ALLCTORIA Ach. pr. p. s Nyl., Classif., 2, p. 171,

Thalle fruticulenx, arrondi ou comprimé, eortigqué de fous colés, filamentenx,
rameux, briliant, Gouehe eorticale composée da flaments longitudinanx trés éfroile-
ment joints ensemble, presque parallgles entre éux, couche médullaire lachement
arachnoide, disparaissanl quelquefois; les gonidies sont assemblées par pelits
groupes 4 la partie périphérique de la médalle (Pl 11, fig. 10).

Apothécies lécanorines, latérales, & bord entier, paraphyses étroitement cohé-
rentes, théques .claviformes, spoves ellipsoides, ordinairement simples, lhyalines,
brunissant avec 1'dge, gélafine hyméniale T --Dbleu ; spermogonies enfoncées dans
les protubérances du thalle ou situées # I'extrémité des rameaux, slérigmates 1¢-
gérement ramifiés &4 la base, mais sans articulation, spermaties droites resserrdes
au milien et renflées-fusiformes i chaque extrémité. (Pl 11, fig. 11.)

1. Thalle jaune ou jaundtre. . . . . e e e e s 2
Thalle blanchilre on brun ou brun~011ve owmolr . . . oL, ., 3
2. Thalle jaune, court, dressé : 4, ochroleuce (Bhrh.) Nyl. ., . . (5)
Thalle jaundtre, long, pendant : 4, sarmentosa Ach. . . . . . (6)
3. Thalle.concolore 4 intérieur, court, dressé : A. bicolor (Ehrh.) Nyl. (1)
Thalle plus long, couché ou pendant, pdle & lintérieur. ... . . . . 4
4, Thalle K - un beau jauve : 4, émplexa (Holm.) Nyl . . . . (4)
Thalle K — on peu de chose. . . . . . . . . B €3]
5. Thalle long trés rameux, cendré ou hrundlre ou brun-noirgtre : 4, ju- |
bate {I.) Ach. . . . . . . B 3]
_.Thalle moins long, noir ou nou—brunatre ou brun—foncé A. chaly-
beiformis (L) Ach, . . . ., . P £

) Tha)le blanchﬁlle ou cendré, ou brundtre, ou fauve, ou brun-nmr
0l noir-hrundtre. :

’1 A, h1color (Ehlh Beytr. 11, 89 Lwhen blCOlO’l")NY].,P?OdT
p. 45.

Thalle petit, arrondi, dressé, moir-brundtre on brun-noxrﬁtre a rameans . diva-
riqués, 4 sommets 01'd1nancment plus .piles, concolore. Dintériear (P1. 10,
fig. 14). Th. K=, v ;

Apothécies rares, petites, noirétres, spores 8, hyalmes, simples, longues de
0,006-8 et larges de 0,004-6. Spermaties Iongues de 0,008 et Iaxges d’environ
.0,0006 (Nyl1), :

F. melaneira Ach., L. IJ,, p. 614.

Thalle & extrémités. congolores.
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Sur les rochers siliceux, rarement sur les arbres des régions mehtagneuses.
Assez commun. ; ’ .

Vosges : Au Hohuneck (Abbés Hue, Harmand); Docelles, au hois de I'Encerf
(V. et H. Claudel, Hurmand) 5 Tipinal, Basmont, le type et la f. melancira (D* Be-
rher); Ballon d'Alsace (Harmand).

Txs. St Yog.~Rhen. n° 167, sub cornicwlaria bicolor Ach. ; Lich. Larr. n° 261,

. A, jubata (L., Spec. Plant., n* 1692, Lichen jubatus) Ach.,
L. U., p. 592.

Thalle arroxidi, trés ramcux,' long, couché ou pendant, pale, fauve, livide ou
noirdtre ou brunilre, 4 rameanx ordinairement enchevétrés. Th. K ==,

Apothécies fauves, planes, puis convexes, 4 bord trés entier; spores subellipsoides,
simples, hyalines, longues de 0,006-8 et larges de 0,004-5; spermaties longues de
0,006-7 et larges de 0,0008. (PL. 11, fig. 11.) '

F. sorediata.

Thalle plus ou moins sorédié.

Sur les rochers et sur les arbres, Commun dans la région montagneuse.

Le type. — Vosges: Saint-Mauriee (D™ Berher); 4'la Schlucht et anx sources
de la Meurthe; & Docelles (V. et H. Claudel, Harmand).

M .~et-M, : Forét de Badonviller (Harmand).,

Lorr. ann. : Au Donon (Abbé Kieffer).

F. sorediaia. — Vosges: Docelles, les Tétes et Ghateau—Robm spurces de la
Weurthe (V. et H. Claudel, Ifarmand). '

Exs. Lich. Lorr. n° 265.

*3. A. chalybeiformis (L., Spec. Plant., p°.76, Lichen chaly-
beiformis) Nyl., Flor., 1869, p. 444. '

Mérite & peine d'8tre séparé du précédent dont il ne se distingue que par un
thalle ordinaircment plus court et plus foncé. '

F. lanestris (Ach., L. U., P oQo A. jubamglaneslns) Nyl.;
Mue, 4dd., n° 259.

Thalle trés fin,

F. sorediata.

Thalle plus ou moins sorédié. ‘ .

Suar les rochers, sur les vieux bois, sur les vieux arbres,

Le type. ~— Vosges : Hobueck, rochers du Schefferthal (Abbés Hue et Hal—
mand) ; Hautes-Chaumes 3 Bailon ¢' Msace (Harmand) Epmal (D* Berhe[)

Lorr, ann, : Bitche (Abbu Kieffr) .

F. lagnestris. — Vosges: Gérardmer ' (D* Berher).

Lorr. ann. : Au Dofion (Abbé Kieffer).

P, sorediata. ~— Lorr. ann.: A Donon- (Abbé Kieffer),

lixs. Lich. Lorr. n° "(ﬂ le type.
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4. A. implexa (lloffm., Fl. Germ., p. 184, Usnea zmplc.m)
Nyl.; Hue, Addend., n° 266.

Ne se distingue de 1'A. jubata que par son thalle K == un beau jaune, ordinai-
rement moins foneé, quelgquefois presque blane.

F.cana Ach., L. U., p. 593.

Rameaux trgs fins, blanchdtres.

Principalement sur les branches d’arbres, dans les foréls des régions monta-
gneuses. Assez commun,

Le type. — Vosges : La Schlucht, sur des Hétres; prés du lac de Lispach
sur des Sapins (Abbé Hue); f]pina] suy les vieilles poutres d’un pont (D¥ Berher),

F. cana, — Vosges : La Schlucht, sur des Sapins et sur des Hétres (Ilarmand)
Bpinal, sur les arbres de la forét (DT Berher).

Exs. Lich. Lorr. n° 268.

o) Thalle jaune ou jaunatre,
5. A. ochroleuca (Ebrh., Beyir., U, p. 82, Lichen ochiroleucus)
Nyl., Prodr., p. 46.

Thalle jaune ou jaune-pale, dressé, raide, arrondi ou un peu comprimé, lisse on
un peu lacuneux, 4 rameaux atténués, ordinairement noirdtres au sommet. (Pl, 10,
fig. 15.) Th. K =.

Apothécies bai-rougedtre on brundtre ou fauve, spores 2-4%, elhpsmdes, b!'unes
longues de 0,028-46 et larges de 0,014-28; spermaties longues de 0,007-§ et
larges de moins de 0,001. '

Sur les pelouses des hautes montagnes. Trés rare en Lorraine.

Vosges : Au Rotabac (Mougeot).

Exs. 8t, Vog.-Rhen. n° 853 1.

6. A. sarmentosa Ach., L. U., p. 595.

Thalle pAle-blanchatre, trés peu jaundtre, trés allongé, pendant, trés ramenx, 2
aisselles comprimées, lisse ou lacunenx ¢i et 13, & sommets concolores. Th, K+
rouge ferrugineny ¢a et 1a 2,

Apothécies roux-brun, spores 2-4, subellipsoides, parfois un peu brunes avec
I"4ge, longues de 0,015-36 et larges de 0,014-0,030. (P, 11, fig. 12) s spermaties
comme dans le précédent.

F. crinalis Ach., L. U., p. 594.

Thalle gréle, pale-blanchatre.

Sur les arbres des grandes foréts dans les régions montagneuses. Rare.
Le type. — Vosges: Gérardmer, sur les Sapins (D* Berher).

F. crinalis. — Vosges » Gérardmer (D¥ Berher).

M.-et-M. ; Fonds-de~Toul (Godron).

Exs. Sf. Vog.-Rhen. v° 464, le type ; n° 755, la f. crinalis.

1. Les exemplaires distribués par Mougeot proviennent du Dauphiné et non pas
des Vosges. . -

2. Jai vainement cherché it oblenir la réaction méd. GaCl. o= annoncée dans les
- Add. de Nyt Hue, p. 38; Th. ¥r. u'y a pas réussi non plus mais, par contre,
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jui obtenu, par places;, un beau rouge ferrugineux par K non seulement sur la
wédulle mais sur 1'écorce.

10° Tribn. — RAMALINEES Nyl.

Thalle fruticulenx, lacinié ou flamenteux ; paraphyses libres ; spores unicloisonnées.

Couche corticale formée de cellules filamenteuses : Ramaling Nyl. , . . (1)
Gouche corticale formée de petites cellules: Evernig Ach. . . . . . . (2

1. RAMALINA Ach., Lich. Univ., p. 122.

Thalle arrondi ou comprimé, cespiteux, de couleur uniforme, gonidies sphéroi-
dales, de grandeur médiocre, mesurant de 0.007 a 18 en diamétre, médulle blan-
che, arachneide; apothécies 1écanorines, pales-testacées, souvent glaucescentes ou
glauques-pruineuses; spores ineolores, ellipsoides ou oblongues ou fusiformes, sou-
vent un peu courbes, paraphyses renflées A I'extrémité, gélatine hyméniale blenis-
sant par liode, puis devenant violette, spermogonics renfermant, mélés anx sté-
rigmates, des filaments enchevétrés et anastomosés, spermaties droites, cylindriques,
obtnses et paraissant plus compactes & chaque extrémité.

1. Thalle subarrondi; méd. K, - jaune puis reuge : A. thrausia (Ach.)
NyL (PL 4,fig. 29) . v . . v ot v s e e e o (1)

Thalle comprimé; méd. K—. . . . . . .. ... . .. . 2

2, Thalle sorédié. . . . . . . .. o0 u e e e 3

Thalle non sorédi¢ . . . . . . . . .. e e e e e 5
3. Sorédies granulenses : R. polymorpha Ach. (P, 4, fig. 25). . . (8)

 Sorédies farineuseS . . . v v 4 e 4 v e 4 e e e e e e e i
4. Sorédies dparses ; R. pollinaria Ach. (Pl 4, fg. 26). . . . . {(7)
Sor¢dies la piupart marginales : R. farinacea (L.) Ach. {PL 4, &g, 18,
19,20) v v v e e e e S oL (3
5. Spores droites ou presque drmtes R, calzcuus (Hoffur.) Fr. (PL 4,
fig. 15,17). . . . ... B &1

Spores courbdes . . . . . . ... u L Lo v e e 6
6. Apothécies en grande partie’ telmmales R Sastigigta (Pers.) Ach.
(PLodyfige 24) o v v v v e e e e e e (5)

Apothécies éparses : R. frawinea (L.) Ach. (PL 4, fig. 21, 23). (4)
1. Stirps Ramalinze gracilis. Pers.

Thalle fruticuleux, subarrondi; couche corticale composée d'¢léments filamen-~
teux; méd. K- jaune puis rouge,

1. R. thrausta (Ach., Lich. Univ., p. 596, Alecloria th’rausta)
Nyl., Syn., I, p. 296.

Thalle blanchitre-jaunétre, subarrondi, comprimé ¢ ef la, un pen luisant, trés
finement divisé et trés rameux, pouvant atteindre 15 centim. de long, toujours
stérile, méd. K- jaune puis rouge. (PL 4, fig. 29.)

Sur les branches d'arbres. Rare.

Lorr. ann, : Bitehe, sur les branches de vicux Chénes (Abbé Kieffer).

kixs. Lich. Lorr. n® 212.
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2. Stirps Ramaline fraxzines (L.) Ach. C S

Thalle comprimé, plas ou moins cbteld, méd. K —.

2. R. calicaris (Hoffm.) Fr., L. Suee. Exs. n° 72.

Thalle péle, rigide, linéaire, 4 nervurcs longitudinales, souvent canaliculé on &
hords roulés en dessous. Apothécies pdles~carndes ou glauecescentes, marginales.ou
termmales, 4 réceptacle rugueux et.plissé en dessous ; spores ellipsoides, droies,
longués de 0,010-16 et targes de 0 OOa 7. (PL. 4, fig. 15, et P 3, fig. 5).

V. levigata.

- Thalle presque uni, réceptacle des apothécies uni en dessous. Spores longies de
0,012 ot larges de 0,005, '

V. subampliata Nyl., Recogn. Ramal., p. 34.

* Laciniures du thalle plus élargies, pouvant atteindre 12 milim. (PL 4, fig. 17).

Sur les arbres des hautes montagnes :'la var. leevigata sur les rochers siliceux.
Rare.

V. lzvigata. — Vosges : Sur les rochers siliceux (D Berher). Gest avec doute
que je rapporte ce lichen au Ramal. calicarts. '

V. Subampliata. — Vosges : Prés de la source de la Meuthe sar un Hélre
(Harmand).  Cette var: est aussi trés douteuse; 2 canse de son 6tat sLénlc

Exs. 8t Vog.-Rhen.-n® 452, ¥, le type. Ces exemplaires (ypiques distribués
par Mougeot proviennent-ils récliement de la Lorraine? Je I'ignore.

3. B. farinacea (L., Spec Plant édit. 1, ne 37) Ach., Lwlz
Univ., p. 606.

Thalle p:lle-blanchaue ou pale-jaundtre on pﬁle glaucesccut a lqcmlures linéaires,
larges de de 1-4 millim., comprimées- anguleuses ugldes 2 sorédies 01dm‘111ement
margmales, planes arrondles (PL. 4, ﬁg 18) '

Apothécies piles-testacées ou glaucescentes spures elhpsmdes oblongues ou fusi-
formes-ellipsoides, droites, longues de 0,008- 16 ef larges de 0,004-7,

F. pendulina Ach., Lich. Univ., p. 607.

Thalle plus long et plus lAche, pouvaut attemdre 25 centlm

F. minutula Ach., L. ¢., p. 606.

' Thalle trés court, de 4 4 10 millim, de long, trés fmement lacuué eL _pen soré-
dié (P1. 4, fig. 19).

F. luxurians Berher, in herb.

Laciniures du Lhalle trés ﬂnemenL déchiquetdes- ﬁmbmes sm les hmdq (Pl 4,
fig. 20).

Sur les trones et les br auches d’arbres et d’arhustes sur les cloisons en Dois,
Trés commun; mais tres rarement fertile.

Le type. — Vosges : Docelles, hois de 'Encerf, les Tétes, Ghﬂteau—ﬁohm fertile
(V. et H. Claudel, Harinand) Epmal Gérardmer (DT Belhex) ‘
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M.-et~M. : Gerbéviller, sur de jeunes Frépes, suivant le chemin de Seranille,
dans la forét, fertile ; Neuviller-sur-Moselle, sur des plateaux; route de Colombey-
les-Belles, sur des Ormes; Fléville, sur des Peupliers; Essey-la-Gote, sur des Pru-
niers épineux (Harmand); pare da chdfeau de Ludres, sur un- CGhéne ; -suivant la
route d*Azelot, sur de jeunes Frémes, dans la furét, fertile; bois de Richardménil,
sur des Ghénes (Abbé Hue).

Lorr. ann. : Bitche, fertile (Abbé Kieffer).

F. pendulina Ach. — Vosges : la Schlucht, sur des Hétres, fertile ; aux sources
de la Mearthe, sur des Sapins, fertile (V. et H. Claudel, Harmand); au Hohneck,
sur un Sapin (Abbé Hue).

F. minutula Ach, ~— M.-et-M. : Laneuveville-devant-Naney, 3 la saline, sur
de vieilles cloisons; Gerbéviller, sur un pofeau en chéne; Neuviller-sur-Moselle,
sur un poteau en chéne (Harmand).

P. luxurians Berh. — Vosges : Epinal, dans les haies (D* Berher).

ixs. St. Vog.-Rhen. n° 3563 Lich. Lorr, v° 214, le type, la f. pendulina et
la f. minulula.

4.‘R. fraxinea (L., Fl. Suec., 10M, Lichen frazineus) Ach.,
Lich. Univ., p. 602.

Thalle comprimé, rigide, rugueux-cotelé, lacinié (Fl. 4, fig. 21), Apothécies car-
nées-testacées ou glaucescentes, i réeeptacle rugueux-plissé en dessous, spores
oblongnes ou ellipsoides-oblongues, courbées, longues de ©,011-16 el larges
de 0,005-7 (Pl. 8, fig. 12); spermaties longnes de 0,004 el larges de 0,001.

F. ampliata Ach., Lich. Univ., p. 603.
Divisions du thalle trés élargies, de 3 4 5 centim.

F. luxurians Del. in herd, (Vide Oliv., Lich. de I'Orne, p. 34).

Divisions thallines garnies, sur les bords, de nombreuses subdivisions linéaires
(Pl 4, fig. 28).

V. calicariformis Nyl., Recogn. Ramal., p. 38.

Thalle & peu prés semblable 4 celui du Rasmal. calicards; mais les spores sont
courbes; le réceptacle est quelquefois presque uni en dessous.

Sur les troncs et sur les branches d'arbres, trés rarement sur les rochers. Trés
commun. ‘

Le type, — Vosges : Bpina] (D* Berher); Docelles, route de Bruyéres (Har-
mand).

M.-et-M. : Route de Pulligny, route de Méréville, sur des Peupliers (Abbé Hue);
route de Vézelise; chemin de Houdemont; route de Flavigny; route de Colombey-
" les-Belles, sur des Peupliers; Essey-la-Cote, sur des Pruniers épineux (Harmand).

F. ampliale Ach. — Vosges : route de Bruyéves, sur des Frénes (V. et H.
Claudel, Harmand) ; Bpinal (D* Berher).

M.-et-M. : Houdemont, sur des Peupliers (Harmand).

F. luzurians Del. — Vosges : Lpinal (D* Berher).

V. calicariformis Nyl. — Vosges : Epinal, sur des tromes davbres (DF Berher).

M.-et-M., : Route d’Azelot, sur un Peuplier (Abbé Hue).

So0¢, pEs SCIENoEs, — 1896, ' 14
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Lorr, ann. : Bitche (Abbé Kieffer).
Ex, St. Vog.-Rhen. n° 158 ; Lich. Lorr. n° 216.

5. R. fastigiata (Pers. in Ust. Ann. Bot., 1, p. 256, Lichen
fastigiatus) Ach., Lich. Univ., p. 603.

Différe du précédent par son thalle moins développé, de 2 & 5 centim, de long,
4 divisions subfastigiées, pressées, et par ses apolhécies terminales (Pl. 4, fig. 24);
spores courbes, longues de 0,009-17 et larges de 0,005-7; spermaties longmes
de 0,0035-0,0045 et larges de 0,001.

Sur les trones et les branches d’arbres. Gommun.

Vosges : Docelles, route de Bruyéres, sur des Frénes (V. et H. Claudel, Harmand) ;
Bpinal (D Berher).,

M.-et-M. : Route d'Azelot, sur de jeunes Frénes; roufe de Méréyille, sur des
Peupliers (Abbé Hue) ; Saulxures-lés-Vannes. sur des Chénes (Ch. Croizier) ; Bayon;
Gerbéviller ; Flavigny ; Pont-a-Mousson; Xures, sur des Peupliers; Essey-la-Gote,
sur des Pruniers épineux (Harmand); Beuney, sur des Peupliers (Abbé Mougenot).

Bys. St. Vog.-Rhen. n° 452, a; Lich. Lorr. n° 217.

6. R. polymorpha Ach., Lich. Unzv., p. 600.

Thalle pale-jaundtre, rigide, cotel¢, sublacuneux, comprimé, étroitement lacinié,
long de 1 &4 5 centim., muni de sorédies granulenses., Apothécies pdles-jaunatres
ou glauceseentes, & réceptacle rogueux~-inégal ou presque uni en dessous; spores
oblongues, droiles ou presque droiles, longues de 0,011-16 ot larges de 0,004-5,

V. capitata Ach., Lich. Univ., p. 601.

Divisions du thalle larges de 1-2 millim., 4 sorédies marginales rares, mais ter-
mindes en téte sorédide (PL. 4, fig. 25).

Sur les roches granitiques des hautes Vosges.

Hohneck (D Berher, Abbé Hue, V. et H. Claudel, Harmand); Hautes-Chaumes
(Abbé Hue).

Exs. St. Vog.-Rhen. n® 636 ; Lich. Lorr. n°® 219.

7. R. pollinaria Ach., Lich. Univ., p. 608.

Thalle jaundtre ou glaucescent, comprimé, luisant, inégal, cotelé, sublacuneux,
surfout vers la base, lacinié, & divisions larges de 1 & 4 millim., munies ardi-
nairement de sorédies farincuses éparses (Pl. 4, fig. 26). Apothécies pales ou
.glauques-pales, A réceptacle inégal en dessous; spores oblongues, droités ou pres-
que droites, longues de 0,010-15 et larges de 0,004-6.

F. humilis Ach., L ¢., p. 609.

Thatle peu développé, ne dépassant guére 2 centim., & divisious pressées, com-
pliquées, souvent flexueuses, : :

Sur les arbres, sur les murs, sur les rochers. Assez commun.,

Le type. — Vosges : Jarménil; bois des Freilles (H. Glaudel).

M.-¢t-M. : Gerbéviller, sur. un' Chéne, fertile; fonds de Montvanx, sur un
Hétre, fertile (Harmand). - _

Lorr. ann, : Bitehe, fertile (Abbé Kieffer). -
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F. humilis Ach, — Vosges : Epmal rochers siliceux ; Dinozé, rochérs grani-
tiques (D* Berher).

II. EVERNIA Ach., L. U., p. 84.

Thalle membraneux-fruticuleux, aplati ou presque arrondi, cortiqué de tous
cités, un peu mou, dépourvu de rhizines, couche corticale frés mince, formée de
petites cellules peu distincies ; au-dessous, se trouvent les gonidies, rares et réu-
nies en glomérules, médulle lichement arachnoide, trés tpaisse (Pl 11, fig. 13).
Apothécies latérales, discoides, 4 bord entier, paraphyses cohérentes, théques cla-
viformes, allongdes, spores 8, petites, subellipsoides, Simples, hyalines ; spermo-

‘gonies noires 4 'extérieur ef incolores a I'intérieur, stérigmates un pen articulés i
la base, spermaties aciculaires, droifes, légérement renfllées-fusiformes 4 chaque
‘extrémité, '

1. Thalle & couche cortlcale fendue -interrompue transversalement ¢a et la :
E. divaricala Ach, . .. . .. .. ..o (1)
— Thalle & couche corticale eonbinne . . . . . . . . .. . .. 2
. Thalle ordinairement blanchdtre ou verdiire en dessus et blanchatre en
dessous. Méd. K Call ~—: E. prunastri (L.) Ach. . . . . . . ()
— Thalle ordinairement cendré ou cendré-bleudtre, isidié en dessus; noir-
bleudtre en dessous, au moins & la base, dépourvu de sorédies. Méd,
K CaCl ou GaGl 4~ rougestre : E. furfuracen (L. Ach. . . .  (3)

1. E. divaricata (L., Syst nat., 13, Lichen divaricatus) Ach.,
L. U, p. 441.

Thalle - hlanchdtre ou -blanchitre-jaundtre ou glauque, trés' rameux, flasque,
allongé, aplati ou subarrondi, rugneux ou lacuneux-rugueux, concolore, la couche
corticale est ordinairement interrompue transversalement. K == jazne (PL. 12, fig. 1).

Apothécies bai-brun, spores longues de 0,008-10 el larges de 0 0043 0,0055
(PL. 11, fig. 14).

-Sur les Sapins et sur les Pins, dans les foréts des hautes montagues Rare.

Vosges : A la Schlucht et prés de la source de la Meurthe (V. et H. Claude],

“Abbés Mougenot et Harmand).
Exs. St Vog.-Rhen. n 5453 Lich. Lorr. 1° 256,

. E. prunastri (L., Sp., 1614, Lichen pmmasm) Ach., L. U,
p- 449

Thalle vert-jaundtre ou glauque ou blanchtre en dessus, blane ou blanc-jau-
nifre on rositre en dessous, membraneux -fruticuleux, mou, ruguenx-lacuneux,
canaliculé en dessous, & divisions obluses ou. subaigués. Th, K == jaune.

Apothécies marginales, subpédicellées, bran-roux, quelquefvis frés grandes;
spores longues de 0,007-10 et larges de 0,004-6. ’

F. soredifera Ach., L. U, p. 443.

Thalle plus on meins sorédit, Jés sorédies étant exclusivement marginales ou
-non, contigués ou disséminées ; c'est Ia furme la plus ordinaire et qu on peut con-
“sidérer comme le type.
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F. retusa Ach., L. U., p. 443.

Thalle peu développé, briévement lacinié, cesplteux 4 extrémités émargindes.
Cette forme est souvent sorédiée.

S. f. cerulescens.

La forme précédente de couleur bleudtre. Cefte variation se distingue trés fa-
cilement du type & coté dugquel elle crott. ’

F. gracilis Ach.; L. U., p. 442.
 Thalle & divisions trés étroites : 0,4-1 millim.

F. terrestris Nyl.

© Thalle en grande partie ascendant, jaundtre, rarement grisdtre, presque conco-
lore, sans sorédies dans les jeunes échantillons, avec quelques sorédies sur ceux
qui sont plus Agés. {Vide Hue, Lichens des gréves de la Moselle, n° 8.)

F. isidiosa.

Thalle couvert d'excroissances. .

Sur les arbres, sur le bois, rarement sur la terre ou sur les pierres. Tras com-
mun, mais rare en fruit.

F. sorediferg. — Vosges : Prés du lac Noir; pl‘éS du lac de Longemer (Abbé
Hue) s Docelles, fertile (V. et H. Claudel, Harmzmd) Epinal; Gérardmer {D* Ber-
her) ; Samt—Dlé au mont Saint-Martin ; Saint-Maurice, au Plajn-du~Canon; a la
Schlucht (Harmand).

M.-et-M, : Dans le pave de Ludres, sur un Ghone; suivant la route d’Azelot,
sur de jeunes Frénes, fertile (Abbé Hue); Essey-la-Cate ; Andun-le-Roman ; Badon-
viller; Gerbéviller, sur de jeunes Frénes, fertile {Harmand).

Lorr. ann, : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Au mont Sainte-Odile, au Druidenhohle ; Wesserling [Harmand)

F. relusa Ach. — Vosges : lipinal, sur les murs et sur les buissons (D* Berher).

M.-el-M. : Laneuveville-devan(-Nancy, & la saline, sur des cloisons en. sapin
_{Harmand). : -

8. f. cerulescens. — M.-et-M.: Laneuveville-devant-Nancy, & la saline, sar
des cloisons en sapin ; Essey-la-Gote sur le Prunus spinose (Harmand):

F. gracilis. — Lorr. anw. : Bitche (Abbé Kiefler).

F. terrestris. — Vosges : Golbey, sur la terre sablonneuse (D Berher),

M.-et-M. : Messein, sur le bord de la Mosells (Abbé Hue). ‘

F. isidiosa. — M.-el-M. : Lapeuveville-devant-Nancy, & la saline, sur des cloi-
s0ns en sapin (Harmand).

EBxs. St.' Vog.-Rhen. n® 355 ; Lich. Lorr. n® 257, la f. soredifera, fertile, la
méme trés sorédide, stérile, la 7. refusa, la s. f. ceerulescens, sub E. furfuracea,
J. des clotsons. ‘

E. furfuracea (L Spec Plant.,-n° 33, Lichen furfuraceus)
Mann., Lich. Beh., p. 105.

Thalle fruticuleny-membraneux, cendré-glauque ou nojrdtre, ou blanchitre en
dessus, noir ou noir-bleuiire ou violacé en dessous ou il est. plus péale aux-extré-
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mités, canaliculé en dessous, ordinairement isidié-furfuracé i la face supériemre, .
Th. K'== jaune et K CaCl, == rougedtre. '

Apothécies bai-roux, spores longues de 0,007-10 ét larges de 0,0035-0,055;
spermaties longues de 0,006-7 et larges de 0,0003.

F. nuda Ach., L. U., p. 500..

Semblable au type, mais plus pefit, 2 laciniures presque aplaties, blanchdtres ou
bleudtres, peu isidiées.

'F. appressa.
Thalle non isidié¢, blanchatre, appliqué.

F. platyphylla Rabenk.

Divisions du thalle trés larges.

F. ceratea Ach., L. U., p. 500.

Laciniures du thalle étroites, plus convexes et souvent acuminées 4 1'extrémité.

F. scobicina Ach., L. U., p. 501.

Thalle couvert en tout ow en partie d'isidium fbrilleux.

8. f. corallina.

Divisions (hallines arrondies-cylindriques, trés nombreuses ef frés étroites sur-
tout vers I'extrémité, et isidiées 4 Ia maniére d’un spherophoron coralloides.

Sur les arbres, sur le bois. Gommun surtout dans les foréts des montagnes,
mais rarement fertile.

Le type. — Vosges : Au Scheflerthal, fértile, sur un rocher Abbé Hue); ala
Schlucht, fertile ; auKruppenfels ; 4 Saint-Dié; au mont Saint-Martin, fertile (Harmand).

M.~et-M. : Tntre Heillecourt et Fléville, sur des Pins (Harmand).

F. nuda. — Vosges : Epinal, sur les pierres des murs (DT Berher).

F. appressa. — Lorr. ann.: Bitche, sur un Pin {Abbé Kieffer).

F. platyphylla. — Vosges : Docelles, sur la route de Brayeres, sur des Frénes
{Harmand). ’ _

F. ceratea. — Vosges: Au petit Chitelet, ferlile, sur nn vieux Sapin (Abbé
Hue) Epinal, sur les arbres et sur les rochers silicenx (D Berher) ; 4 la Schlucht,
fertile (Harmaund).

Lorr. ann. : Ditche (Abbé Kieffer).

F. scobicina. — Vosges : Prés du lac de Longemer, sur un Aulne (Abbé Hue);
Saint-Dié, au mont Saint-Martin (Harmand) 4 Docelles, les Tates (V. et H. Claudel).

S. f. corallina. — Vosges : Saipt-Maurice, au Plain-du-Canon (Harmand) : Do-
celles, les Tétes (V. et H. Claudel] ; Epinal (D* Berher).

Exs. St. Vog.~-Rhen. n° 63 ; Lich. Lorr. n° 258, le type fertile, la f. ceratea,
la f. scobicina.

4* Sous-série. — PHYLLODEES Nyl.

Lichens attachés au substratum par um coussin central (Gyrophoréés) ow par
des fibrilles radicellaires, accroissement horizonial, exceptionnellement longitudinai-
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vertical, couche gonidiale située: entre le cortex supérieur et le-milieu fentré (mé-
dulle), ce qui donne, par transparence, 4 la face supérleure une, teinte plus ver-
datre que- celle de la face 1nfér1eure._

Spermogonies enfoncées dans le® thalle.

14° Tribu. — PARMELIEES Nyl.

Paraphyses soudées, spores 8, par exception 2-4, simples.

Spares ovoides ou ellipsoides, stérigmates artlculés, spermaties droites : Parmelza
Ach.

Spores oblongues, stérigmates simples, spermaties arquées : Parmeliopsis Nyl

{. PARMELIA Ach., Syn., pr. max, p.; Nyl.,, Classif., 2, p. 174",

Thalle membraneux, étalé, rarement arrondi, ascendant, & épithalle un pen
brillant, couche corticale celluleuse, mince, couche gonidiale subcontinue, couche
-médullaire arachnoide (PL. 11, fig: 15) ; apothécies lécanorines, paraphyses adhé-
rentes entre elles, théques claviformes, spores 8, rarement 2-4, ordinairement de
petite taille, simples ; spermogonies éparses, noires en dessus, brunes ou incolores
3 l'intérieur, stérigmates & 2-5 articulations ; spermaties aciculaires, droites, bifu-
siformes dans la plupart des espéces.

1. Thalle jiune-verd4tre ou jaune péle ou soufré .. . . . .. .. . 2
" Thalle normalement cendré ou cendré-blanchdtre. . . . . .5
Thalle normalement cendré—verdatre ou brun ou bruno ll\'e ou brun—

noirdtre ou presquenoir . . .. L. . .. L L oL L. 20
2. Méd, K~+. . . .. 3
T Méd, K — P, mcurua(Pers)rr R 03]
3. Méd. K—--jaume . . . . .. .. <. .. e 4

Méd. K - jaune puis rouge : P. canspersa (Ehrh ) Ach e

4. Thalle ordinairement trés développé, 4 lobes larges, arrondis, contlgus
non entitrement appliqués : P. caperata’Ach. . . . . . . (1)
Thalle petit, éntiérement appliqué, crustacé-aréolé au cemtre, rayon- '
nant en laciniures trés étrmtes, souvent SOI‘édlé P. Mougeotis

Scheer. ., ... T

5. Thalle muni en dessous de rhlzmes plus ou moms nombreuses, plus
ou moins développées . . . . . . . . Lo . L. K
Thalle nu en dessous. . . . . U 1.
6. Th. KF.o . v o0 ... L : ' ' N
Th. K == P T &

7. Méd. K - jaune seulement : P, perlata (L) Ach. . . L L (8)
Méd. K < jaune puis rouge. . . . . e e e e e e 8
© 8. Thalle fendillé-réticulé en dessus . . . . . . . . . . . . ... 9
Thalle continu en dessus . ... . . . . . . . A 51

1. Pour la description des Parmeléd; jlai pi'oﬁté, avec la permission de 'aufeur,
“@'pme étude. manuscrite: sur les .Parmelia de Lorraine, de M. Victor Claudel. Je
dois:-a¢la;vérité de:dire que ce travail ‘¢st trés. consciencieux.. :
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. Thalle ordinairement pourvu de granulations isidioides : 'P. sazatilis

LYPr. o o L s s (14)
Thalle toujours dépourvu de granulations isidioides. . . . . . .
Thalle cendré ou cendré-blanchatre, & sorédies oblongues : P. sulcata

Tayl. © v v v v e e e e e e e e e e e (15)
Thalle brun ou brunatre, luisant : P. omphalodes Ach. . . (16)
Thalle brun, luisant : P. omphalodes Ach. . . . . . .. (18)

Thalle cendré ou cendré-blanchitre, quelquefois un peu jaundfre . .

2. Thalle & divisions étroites, ordinairement séparées, trés fibrilleuses en

dessous : P. sinwose (Sm.) Nyl. . . . . .. .. A ¢80
Thalle & lobes arrondis, larges, contigus, & rhizines pea développées :

P. perforata Ach. . . . . .. ... .. .0 . {12)
Thalle sans sorédies : P. #iliacea (Hoffm.) Ach. . . . . . . (6)
Thalle ordinairement pourvu de sorédies. . . . . [N
Thalle brun en dessous :. P. dubia (Wulf.) Seher. . . . . . (13)
Thalle noir en dessons . . . . . . . . . ¢ . . . o .. 4.
Thalle muni en dessous de rhizines avortées ou peu développées . .
Thalle muni en dessous de rhizines bien développées . . . . . . .
Méd. GaCl. -}~ rouge-vermillon : P, oléivelorum Nyl. . . . . (5)
Méd. KGaCl. «- rose: P. cetrarioides Del. . . . . . . . (9)

Thalle luisant, rhizines bien développées : P. levigate (Sm.)

Ach. o . oL Lo (10).

Thalle mat rh1zmes peu développées : Porevoluta Flk. . .. (7)
Thalle ¢4 et 14 perforé, K1 ¢ P. pertusa (Schranck) Scher . {80}
Thalle non perford, K== . . . . . . . . .. .. ...

Thalle & divisions trés étroites, ne dépassant guére 1 millim, en lal*-

geur-Pencausta(Sm)Ach O 1)
Thalle & divisions dépassant normalement { miliim. en largeur: P.
physodes (L) Ach. . . v . . . . oo . (28)
Méd. K 4 jaune puisrouge. . . . « .. . . ... o
) O TN

21. Thalle luisant, brun ou brundtre ou noirdtre: P.omphalodes Ach.  (16)

.28,

Thalle mat vert ou verddtre surtout sur les bords: P. acetabulum

(Neek)Dub. . & . v v v v e e e (1N
Thalle 4 divisions trés étroifes, plus ou moins filiformes, ne dépas-
sant guére 1 millim. en épaisseur, . . . . . . . . . . . . .

Thalle 4 divisions dépassant normalement 1 millim. en épaisseur , ,

Méd. KCaCl. - rougeitre, divisions du fhalle convexes, & extrémi-
tés recourbées en dessous: P. stygia (L.) Ach. . . . . . (25)

Méd. KCall. —. . . . . . . . .. . ...
24, Thalle 4 divisions arrondles—ﬁhformes, ne dépassant guére omm,z en
diamétre : P. lanata (LYNyL. . . . . . . . . .. .. 27
Thalle a divisions non arrondies, dépassant ordinairement 0™2,2 en
diametre s P, trdstis (L) Nyl . . . . . .. .. ... (26)
. Méd. GaCl, 4-rouge. . . . . . . . .. e e e e
Méd. CaCl. — . . . . .. Lo o
. Sorédies jaunes pales : P. subaurifera Nyl. . . . . . . . (24)

Sorédies nulles on blanches , . . .
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27. Thalle trés finement isidié : P, fullginosa (Fr.) Byl. . . . . -(22)

Thalle pourvu de petites verrues arrondies, sorédiées ou non, visibles

v surtout vers les hords : P. werruwculifera Nyl. . . . . . (23)
28. Thalle uni ou seulement rugueux ou sorédié : P, proliza (Ach.)

Nyl. . . .. .. O 1)
Thalle isidié ou verruculeux 4}
28. Thalle muni de papilles allongées, gonﬂées P, exasperatuly
Nyl. . . .. .. R 0 1)
Thalle couvert de papllles granuhformes - 1
- 30, Thalle muni de papilles en glomérules. . . . . . . . . B ) |
" Papilles non en glomérules : P, evasperata (Ach.) Nyl . . . (18)
31. Papilles trés fines méd. Call, -+ rouge : P. proliza var. glomellifera
) P .. (20
Papilles plus larges ou plus arronches méd KCaCl. —: P, dsi-
dwtylaNyl....,..............(21)

Sous-genre a). Buparmelia Nyl. (Hue, 4dd., p. 30.)

Thalle ordinairement pourvu de rhizines.

1. Espéces ¢ thalle vert-pdle-jaundtre.
“a. Groupe du P. caperata Ach.

1. P. caperata Ach., Meth., p. 216.

Thalle membraneux, presque coriace, étalé-orbiculaire; large, ruguenx ou gra-
nuleux surfoul dans la partie centrale et avee 1'dge, souvent sorédié — les sorédies
sont ordinairement fuligineuses dans les échantillons fruelifiés, jaune~péle-verditre
en dessus, noir et muni de fibrilles de méme couleur en dessous, plus péle et
glabre vers les bords, 4 lobes larges, arrondis, plissés-sinués, ineisés ou crénelds;
méd. K.+ jaune K (CaCl) + rouge orangé.

Apothéeies éparses, concaves, & bord - courbé vers l'intérieur, crénelé ou pulvé-
rulent, 4 disque fauve-roux, rares; spores longues de 0,017-20 et larges de
0,007-10. (PL. 11, fig. 16) spermogonies 4 conceptacle compldtement brunis sper-
maties longues de 0,006-7 ot larges de 0,001,

a) F. plus jaune et plus découpée.

b) ¥. presque entidrement papilleuse-verruqueuse, méme & I'état jeunc.

Sur les troncs el sur les grosses hranches d’arbres. et sur les rochers siliceux.
Commun, mais assez rarement fertile,

-Le type, -~ Vosges : ]ﬁpmal fertile (DT Berher); Doce]les fertlle (V. etH Clau-
del, Harmand) ; Saint-Dié (Harmand).

M -el-M. : Sur un cailloux roulé, au bord de la Moselle, prés. de Messein (Abbés
Hue etHarmand); Benney (Abbé Mougenot); Houdemont, fertile; Gerbéviller, fer-
tile; foret de Vitrimont, fertile (Harmand).

. Lorr, ann, : Bitche. (Abbu Kisfler).

“dlsace : Gensburg (Abbé.Renauld); W esserhng, fertite (Harmand).

F. @.!— Vosges : Docelles, Chiteau-Robin (V. et H. Claudel, Harmand) ; Jar-
miéni (V..et.H. Claudel); Vagney (Harmand).
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"Alsace : Genshurg (Abbé Renauld).
F. b, -— M.-¢f-M, : La Malgrange {(Harmaund).
Ixs. St Fog.-Rhen. 0° 2553 Lich. Lorr. n® 269, le type ef Ia F. a).

f. Groupe du P. conspersa Ach.

| 2. P. conspersa (Ehrh. in litl. [ Vide Ach., Prodr. Lich. Suec.,
p. 18], Lichen conspersus) Ach., Meth., p. 205.

Thalle membraneux, orbiculaire, plus ou moins appliqué sur le substratum, la-
cinié, divisé, a lobes contigus ou légérement imbriqués, souvent un peu arrondis,
4 hord ondulé, incisé-crénelé, glauque, vert-jaundtre, ou blanchitre-jaundtre, sou-
vent obseurci dans la partie centrale, en dessus, noir ou noir-brun ou brun-pale
ef muni de rhizines éparses en dessous, lisse vers les bords, méd. K -}~ jaune puis
rougedtre, Gall —.

Apothécies grandes, concaves, A bord flexueux puis crénelé, a disque bai-roux
ou brun, spores longues de 0,008-12 ef larges de 0,005-8 ; spermogonies ordinaire-
ment abondantes, sous forme de poinfs noirss spermaties longues de 0,0035
Tul., 0,005-6 Nyl

Var. stenophylla Ach., Meth., p. 206.

Thalle jrrégulierement développé, & divisions allongées-linéaires, flexueuses, im-
hriquées-compliquées, moins appliquées que dans levtype, rarement fertile et alors
i apothécies éparses moins foncées que dans le type.

F. isidiosa Nyl. 1881, p. 450.

Thalle & isidiun® fin, plus ou moins serré, surtont vers le centre.

F. hypoclysta Nyl. 1863, p. 232.

Thalle péle ow blanchétre en dessous.

Sur- les' rochers ef les pierres silicsuses, rarement sur les écoirces ef sur les
bois. Commun,

Le type. — Vosges : Bipinal (D* Berher); Docelles, les Tétes, sur des hranches
de Heétre (V. et H. Claudel, Harmand); Gérardmer {sbbé Hue); Vagney; Plainfaing
(Harmand). .

M.~et-M. : Godron 1'indique aux environs de Naney, sans localité précise.

Lorr, ann, : Bitche (Abbé Kieffer).

Var. stenophylla Ach. — Vosges : Gérardmer ; Bpinal (D" Berher) ; Téte-des-
Caveaux ; Hohneck ; Bussang (V. et H. Glaudel, Harmand).

M.-ef-M. : Bacearat {Ahbé Mougenot).

Lorr, ann. : Bitche (Abbé Kleffm)

F. isidiosa Nyl. — Vosges : Epinal (D* Berher) ; Téte-des-iuveaux ; Docelles,
les Tates (V. et H. Claudel, Harmand)..

Lorr. ann. : Bitche, vallée de la Schorbach; sur I'Erhsenfelsen; le Gantelfelsen:
& Saint-Louis (Abhé Kieffer).

F. hypoclysia Nyl. — Vosges : Kpinal {IF Berher).

Lorr. awn. : Bitche (Abbé Kieffer).
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Exs. Sf. Vog.-Rhen. n° 1603 Lich. Lorr. 1° 270, le type, la var. sienophylia
et la f. isidiosa.

Aprés l'application de X: sur la médulle, la teinte rougedtre est souvent trés
lente a apparaitre, surtout dans la war. séenophylia ol le jaune passe seulement
4 I'orangg.

8i on fait suceéder I'application de GaCl & celle de K, on obtient ordinairement
une teinte rougeatre.

La médunlle, surtout dans le type, a souvent une teinte un peu rositre.

Le P. Lusitana Nyl. signalé dans la Notice sur les Lichens de Bitche de
M. I'Abbé Kieffer, p, 61, doit 8tre, selon toute probabilité, rapperté au type'.

3. P. Mougeotii Scher., Enum., p. 46.

Thalle entiérement appliqué, crustacé-aréolé et noir-obscur au ceuntre, cendré-
jaundtre ou blanc-jaunifre ef élégamment divisé 4 la circonférence en laciniures
trés étroites, multifides, convexinscules ou aplaties, écartées ou rapprochées, muni
¢d ef 13, ordinairenient surtout vers le centre, de sorédies blanches ou jaundtres,
pouvant atteindre 1 millim. ex diamétre, noir en dessous. Th. K -~ jaune; la
couche corticale supérieure devient souvenf jaune-orangé ou rongedtre par K;

-mais la réaction méd. K CaGl -+ rougeatre, indiquée par Nyl. (Hue, 4dd., p. 40),
ne s'est pas produife dans mes essais.

Apothécies petites, bai ou roux-brun, & bord pulvérulent, jaunitre ; spores lon-
gues de 0,008-10 et Jarges de 0,005-6; spermalies comme dans le P. conspersa.

- Cailloux et rochers. quartzeux et grés durs. Assez commun j mais rarement fer-
tile, quoique le « fruclifera rarissima Scher., L. c. » me paraisse un peu forcé.

Vosges : Bruyéres (Mougeot) ; Docelles et Jes environs, a 1'état fertile (V. et H.
Claudel).

Lorr. ann. : Au Grand et au Petit-Otterbiel ; au.Hundskopi, 4 ]’état stérile; sur
pierres, dans un bois de Pins, entre le Petit-Kindelberg et route d'Egelshardt, 4
Iétat fertile (Abbé Kiefler).

Exs. St. Vog.-Rhen. n° 12343 Lich. Lorr. n® 274, & I‘état fertile.

Cette espéce n'est pas absolument constante : entre autres variations, on peut
rencontrer, surtout sur des cailloux, des formes trés- appliquées qui semblent
tenir le milien entre le P, conspersa et le P. Mougeolii.

- Plusjeurs rosettes formées par le thalle peuvent devenir confluentes et couvrir
ainsi une certaine étendue qui peut dépasser 10 centim. de diamétre.’

On frouve dans Scher., L c., p. 46, la mention « laciniis {ransversim rima-
tis » et dans des auteurs francais : « laciniures riddes transversalement v, qui n'est
probablement qu'une traduction inexacte de Schar.; ce caractére ne se trouve
dans aucun des exemplaires d'Europe que j'ai pu avoir sous les yeux.

4. P. incurva (Pers. in Ust. An., VII, 24, Lichen incurvus)
Fr., Sched. crit., 9,.p. 31.

Thalle trés divisé, & divisions peu appliquées, plus longtemps visibles au centre
que chez le préeédent; les bords latéranx et terminaux des Iobes sont un ped re-

1. Je mentionne, sans I'avoir rencontré nulle part, le P. digifulata Nyl., Fi.,
1878, p. 247, qui a été recueilli dans les Vosges. Le thalle est étroitement lacinié-
digité, 4 divisions subarrondies. .
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gourbés en dessous; le centre des rosettes devient noirétre, tandis que les parties
plus jeunes sont: verl-olive-jaunitre- et cendré-pale-jaunitre sur les bords; le des-
sous est noir et ‘muni de fibrilles ; le thalle est ordinairement muni de sorédies
blanc-jaunatre, plus ou moins nombreuses et pouvant attemdre 3 millim. en dia-
metre. Th. K — un peu jaune; méd. K —.

Apothdcies 4 disque bai o bai-brun, a hord entier; spores longues de 0,009-
13 et larges de 0,005~6; spermogonies noires & I'extérieur, incelores en dedans;
spermaties longues de 0,005-6,

Sur les pierres et sur les roches siliceuses. Peu commun.

Vosges : Prés de la Schlueht, sur un rocher; sur les Hautes-Chaumes, au Tha-
met; au-dessus de Jarménil ; Docelles, aa Chitezu-Robin (V. et H. Glaudel)

Lorr. anh. : Au Donon (Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lori. n” 278.

Les divisions du thalle dans le P. incurva varient en longueurs; elles ont de 0,2
4 0,8 millim.

9. Espéces a thalle cendré ou cendré-blanchdire, raremen! un peu
Jaundtre ou brundtre ou brun-noir ou verddire.

a. Gfoupe du P. perlata (L.) Ach.
5. P. olivetorum Nyl., Pyr. Or., p. 16.

Thalle cendré-glauque ou- blanchatre-brundtre, surtout vers les bords, a lobes
larges, arrondis-crénelés, ondulés-plissés, relevés ou pen appliqués, noirs, ef pres-
que “dépourvu de fibrilles en dessous ol il est ordipairement plus péle sur les
bords; les lobes sont souvent épaissis-sorédiés sur les bords, quelques sorédies
se trouvant aussi sur la face supérieure vers les bords (P1. 12, fig. 4). Th. K
=t jaune; méd. CaCl. < rouge vermillon.

Apothécies 4 disque brun-roux, 4 bord mmce, entier; spores longues de 0,014-
18 et larges de 0,006-7.

Sur les rochers siliceux et sur les arbres des foréts, méme de la plaine et des
terrains calcaires. Peut-8tre assez commun, mais facilement confondu avec le
P, perlaia.

Vosges.: Docelles, le long du ruisseau du Barba, sur des Frénes (V. et H. Clan-
del) ; Bussang (Harmand).

M.-et-M. : Tordt de Saint-Amon, sur des Frénes (Harmand)

. Lorr. ann. : Ditche (Abbé Kieffer].
- Exs. Lich. Lorr. n° 280, }

11 n'est done pas exaet de dire que cette espéce est « nulle dans le calcaire »
ot que bout le groupe du L. perlale manque dans ce méme terrain, comme si le
P. perlata lui-méme nétait pas trés commun dans les régions calcaires.

6. P. tiliacea (Hoffm., Enwm., 96, Lichen tiliaceus) Ach.,
Meth., p. 215.
Thalle suborbiculaire, cendré ou cendré-glauque, ou blanchitre en dessus, brun-

noir, A fibrilles noires. abondantes en dessous, membraneux-coriace, appliqué, sou-
vent un peu rugueux-plissé au' centre, & lobes larges, arrondis, erénelés, subim-
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briqués. Méd. GaCl. -+ rouge. Apothécies assez grandes, 4 disque brun-rougeitre,
un peu brillant, concave, 4 bord relevé, d’abord entier, puis plus ou moins cré-
nelé (P 12, fig. 5); spores longues de 0,007-11 et larges de 0,005-7 ; spermaties
longues de 0,008-10 ef larges de 0,001,

V. scortea (Ach., Meth., p. 213, Parmelia scortea) Mérat, Nouv.
Fl, 1, p. 393,

Thalle plus blanc-bleudlre que dans le type, couvert, surtout dans la partie
centrale, de points noirs ou bruns, isidioides, rarement et pen fertile.

Bicorces darbres, viewx bois et rochers. Commun, surtout la var.

Le type. — Vesges : Docelles, sur des Chénes ef sur des Frémes (V. et H.
Claudel) ; Bpinal; Gérardmer, sur des Frénes (D® Berher); en montant au Ballon
de Servance; h Bussang, sur des Frénes (Harmand). )

M.-et-M. : Heillecourt, sur un Charme {Abbé Mougenotj; Gerbéviller, sur un
Chéne; bois de Bagneux, sur un Chéne; la Malgrange, sur un Vernis de Chine et
sur un Qrme ; Saulxures-lés-Vannes, sur de vieilles palissades en chéne (Harmand) ;
route de Messein, sur un Peuplier (Abbé Hue).

Lorr, gnn. : Au Geissbronn, sur un Bouleau; an Krahefels, sur des rochers
(Abb& Kieffer). '

Exs. St. Vog.-Rhen. n° 445, le type; Lich. Lorr, n°® 281, le type et n° 282,
la var. .

Jai distribué sous le nom de P. carporhizans Tayl. un Lichen
qui n'est autre chose que le type du P. tiliucea tendant 4 la
V. scortea. .

Dans un grand nombre de cas il est impossible de dire sil'on
se trouve en présence du type ou de la v. scortea; c’est ce qui
m’empéche de donner & cette derniére le rang d’espéce.

Quelquefois le thalle du type est couvert de jeunes-apothécies
tellement nombreases et rapprochées, qu’il en parait papilleux-
verruqueus. ‘

7. P. revoluta Flk., D. L, n. 15.

Thalle cendrs ou blanchitre en dessus, brun-noirdtre et pew ou briévement
fibrilleux en dessous, plus profondément et plus étroitement -découpé que le P.
tiliacea, 4 lobes relevés-crispés, roulds en dessous, souvent couverts d'une pous-
siére sorédique verdatre, qui s'étend parfois sur le thalle tout entier. M&d. Ga Cl.
- rouge-vermillon ou rose. .

Apothécies & disque brun-rougedtre, & bord relevé, roulé en dedans, sinué et
sorédié ordinairement ; spores longues de 0,011-19 et larges de '0,007-12.

Var. minor.

“+~Thalle 4 lacinjures plus étroites et plus appliquées, moins sorédié, i réaction
plus péle, se rapprochant du: P. lzvigata. (P 12, fig. 6).
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Var, granulata.

Thalle trés développé, 50 centim. de diamétre, grossitrement ef fortement gra-
nulé au centre ; réaction d’un rouge-vermillon vif.

Sur les écorces et sur les rochers siliceux. Le fype assez commun ainsi que Ja
var., minor dans les terrains siliceux ; la var, granulgla trés rare.

Le type. — Vosges : Docelles, les Tétes, sur Pins et sur gres, fertile; Chiteau-
Robin, sur rochers, fertile (V. et H. Claudel) ; Saint-Etierne, sur rochers (D* Ber-
her).

M.-ct-M. : Entre Helllecourt et Fléville, sur Pins (Harmand).

Lorr. ann.: Bitche, prés du Mausbach, environs de Lemberg, sur Hétres; 4
Mégange, sur Cerisiers ; au bois de Lagrange, sur Pins; au Gross-Hohekirkel, fer-
tile (Abbé Kieffer).

Var. minor. — Vosges: Docelles, les Tétes, sur Pins (V. et H. Glandel).

Lorr, ann. : Bitehe, sur les Pins, dans les bois (Abbé Kieffer}.

Var. granulaia. — Vosges: Docelles, Haut-du-Bois, sur un Fréne, fertile
(V. el H. Claudel, Harmand).

“Exs. Lich. Lorr, n° 284, le type, la var. minor et 2t exemplaires de la war.
granulata.

8. P, perlata (L., Syst. nat., éd. Xil, 712, Lichen perlatus)
Ach., Meth., p. 216.

Thalle orbiculaire cendré-blanchatre-glaucescent, on un peu verditre en dessus,
noir-brun en dessous, mais plus pdle sur les bords, & fibrilles noires plus ou moins
abondantes, inégalement distribuées, A lobes arrondis, subascendants, incisés-im-
briqués, & bord un peu crispé-ondulé. Th. K T jaune.

Apothéeies coneaves, 4 disque brun-festacé, & bord mince, entier ou créneld;
spores longues de 0,008-17 et larges de 0,007-12 ; spermegonies & coneeptacle
complétement bruni; spermaties longues de 0,005-6 ef Jarges de 0,001.

V. munda.

Thalle non sorédié.
Subvar. innocua non Scheer.
Bords dépoarvus de cils.
Subvar, ciliata DC., Fi. Fr. 11, 403.
. Bords poutrvus de cils noirs différant des rhizines.
Subvar, excrescens Arn. Exs. 655 b et c.
Divisions du thalle en partie finement déchiguetées et coralloides.
V. sorediata Scheer, pr.p.

Thalle sorédié; les sorédies marginales ont ordinairemenl I'aspect de perles
. concolores aun thalle ou verditres; je n'entends pas dire par J& que perlafe veut
dire perlé, :
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Subvar. ciliata. ,

<. Bords du thalle pourvus de cils noirs différant des rhizines.

Sur les écorces, sur le hois et sur-les rochers, Trés commun partout.

Yar. munda, subvar. imnocua. — Vosges : Epmal sur les palissades (D* Ber-
her). :

Subvar. ciliala. — Vosges : Epinal ; Gérardmer, sur des arbres (0¥ Berher)
Docelles, Haut-du-Bois, sur des rochers moussus; les Tétes, sur Pins (V. et H.
Claudel, Harmand).

Lorr, ann. : Dans la vallée de Schorbach; au Cantelfelsen, sur rochers; au
Hohekopf, sur des arbres (Abbé Kieffer).

Subvar, excrescens. — Vosges: Docelles, au "Chatean-Robin, sur des arbres ;
cascade de Tendon, sur des rochers gramitiques (V. et H. Claodel, Harmand) ;
Epinal (D Berher)

Lorr. amn.: Sur les rochers du Cantelfelsen et de IErhsenfelsen et sar les
trones. d‘arhres au Hohekopf (Abbé Kieffer).

Var. sorediata. — Vosges : Docelles, an bois de I'Encerf of au IIauL-du-Bms, sur
‘Pins ; Téte-des-Cuveaux {V. ct I, Glaudel, Harmand) ; Bussang; Saint-Dié, sur
des Sapins ; Vagney, sur des Chénes ; bois de Charmois, sur des Hétres (Ifarmand);
Gérardmer ; Epinal, sur les arbres et sur les rochers (D* Berher).’

M.-ct-M, : Bois de la Chartreuse de Bosserville ; bois de Saulxures-lés-Vannes
(Harmand ).

Lorr, ann., : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

Exs. §f Vog.-Rhen. n° 253 ; Lich. Lorr. n° 285, war. sorediate, n° 286,
var. munda, subvar. ciliala et subvar. excrescens.

Nyl., Syn., p. 379, cite le P, perlata fertile dans les Vosges. J'ai trouvé, a I'dtat
fertile, au sommet des hautes Vosges, le P. cefrarioides Del.; eomme il esl
difficile de distinguer extérieurement cettc espéce du P. perlata, je me demande
si le célebre auteur n'a pas fait ici une eonfusion trés facile.

La war. innocua Scher., Enum., p. 34, est synonyme de P. cefrarioides Del. ;
il est done inexact d'attribuer & Seher. une war. innocua du P, perlata.

La var. sorediala de Scher. comprend le F. olivetorum Aeh, st probablement
une partie du P. perforata Ach., par conséquent celte war. sorediata Schar. ne
peut s'appliquer au P. perlate qu'd la condition d'¢tre restreinte.

D’aprés In remarque de Nylander (Hue, Add., 280 bis}, le lype du P. perlate
egt représenté par la forme sorédiée plutdt que par les formes dépour\rues de so~
rédies.

La subvar. ciliaia est parfaitement caractérisée par des cils assez robustes, or-
dinairement espacés et prenant maissance non pas % la face inférieure, vers le
hord, mais sur le bord méme du thalle.

9. P. cetrarioides Del., Nyl., Flora, 1869, p. 290.

Thalle épais, presque coriace, semblable a celui du P. olz’octorum, souvent
ponctué de blanc. K = jaune orangé, méd. K CaCl. -~ rose.

© Apothécies situées sur.le bord des lobes, concaves,.2 bord dréssé, un peu roulé
en dedans, mince, sorédié, quelquefois gonflé et roulé comme les hords ‘sorédiés
du thalle, & disque testacé, mat, pouvant atteindre 1 centim. de diamétre; I'ai vu
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une apothécie percée d'un trou rond au centre. Je n'ai pas trouvé de spores mtires;
les plus grandes théques soni subovoides el mesurent 0,041 de long sur 0,025 de
large. (P 11, fig. 17.)

Sur les arbres et sur les rochers siliceux dans les régions montagneuses. (om-
mun.

Vosges : Hautes-Chaumes, sur un Hétre, prés du Gazon-Martin {Abbé Hue);
Docelles, au bois de 'Encerf, sur des rochers moussus; aux Tétes, sur des Pins
(V. et H. Claudel, Harmand); Epinal; Gérardmer (D Berher) ; au Hohneck, sur
un rocher ; a la source de Ja Meurthe, sur un Hétre; & la Schlucht, chemin du
Valtin, sur un Hétre, fertile; Saint<Dié, au mont Saint-Martin, sur un Sapin ; Bal-
lon de Servance (Harmand) ; Docelles, au Haut-du-Bois (V. Claudel).

Lorr, gnn, : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

Exs. Lich. Lorr. n® 288.

10. P. l=vigata (Sm., in Engl. Bota.h., vol. XXV{, 1808, Tab.
1852, Lichen levigatus) Ach., Syn., p. 212.

Thalle blanchatre ou cendré-glauque en dessus, noir, fibrillenx en dessous,
lobes subtronqués-anguleux, souvent terminés par des sorédies gonflées 4 la ma-
niére du P. perlata, plus rarement sorédiés sur la face supérienre. (F1. 12, fig. 8.)
Th. K=& jaune, méd. CaCl. -+ un peu rose K GaCl. 4 rouge.

Roehers moussus, constamment stérile. Pen commun.

Vosges : Docelles, au Chateau-Robin (V. et H. Claudel, Harmand); Archettes
(V. Claudel, Harmand).

Exs. Lich. Lorr. n® 289,

11. P. sinuosa (Sm., in Engl. Botan., vol. XXIX, 1809, Tab.
2050, Lichen sinuosus) Nyl., FL., 1869, p. 292.

Thalle analogue & celui du P. lzvigata ou i celni du P, saxatilis élroit; mais
un peu jaundtre, A divisions étroites ordinairement séparées et trés fibrilleuses en
dessous ; souvent sorédiées sur les bards. (Pl 12, fig. 9.) Th. K 4 jaune, méd.
K - jaune puis rouge-sang.

Sur les trones d'arbres des foré(s et sur les rochers, dans les terrains siliceux
des montagnes. Rare et stérile.

Vosges : Docelles, Chateau-Robin, sur un Chéne et sur des grés (V. et H. Claudel).
[xs. Lich. Lorr. n® 292.

12. P. perforata Ach., Meth., p. 217.

Le type, dont, d'aprés Nylander, le thalle est finement- réticulé par de petites
lignes blanchdtres, n'a pas été rencontré en Lorraine; mais MM. Claudel, 4 Do-
- celles, et M. I'Abbé Kieffer, & Bitche, ont recucilli des représentants de cette es-
péce gqui se reconnaissent par la réaction K -4~ jaune, méd. K —|—Jaune puis rouge-
ferrugineux ou pourpre.
Les exemplaires de Docelles resscmblent parfaitement au P. olivelorum Nyl. ;
j'en fais la war, Claudelii. Ceux de Bitche ont les lobes plus étroits, moins arron-
dis, blanchatres, subpruineux, sorédiés ¢a et la, & pen prés semblables A ceux du
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P. (wvigula, et veprésentent la var. celrata Nyl, (P. cefrata Ach., Syn., p. 198);
* majs ce Lichen pourrait aussi appartenir au P. saxatilis,

Sur les écorces. Parait rare.

Yar. Claudelii, — Vosges : Docelles, bois de I'Encerf et bois de Ruxelier
(V. et H. CGlaudel).

Yar, cefrata. — Lorr. ann. : Bitche, sur les Peupliers de la route de Sturzel-
bronn ; sur les arbres bordant 1'étang de Mimzthal (Abbé Kiefler).

Exs. Lich. Lorr. n° 291, la war. Claudelii.

8. Groupe du P. dubia (Wull)) Scher.

13. P. dubia (Wull. in Jacq. Coll., IV, 275, 1. 19, L. 1, Lichen
dubius) Schaer., Enum., p. 45; Syn. P. Borreri Turn.

Thalle membraneux, orbiculaire, cendré-blanchdtre ou cendré-glanque, ou un
peu hrundtre ou. olivitre, légérement réticulé-lacuncux en dessus, brun ou hrun-
péle, bridvement fibrilleux-tomenteux en dessous; mais glabre et pdle sur les
bords, lacinié-divisé, & bords plissés, arrondis et un peu élargis au pourtour,
couverts de sorédies blane-grisdtre, discolores au thalle, arrondies, aplatics ou
méme un peu concaves el ordinairement plus nombreuses vers le centre. (Pl 12,
Aig. 10.) Th. K+]aune méd. GaCl. -~ ronge~vermillon.

Apothéeies concaves, 4 disque brun-rougedtre, d bord relevé, inégal, courbé en
dedans ; spores longues de 0,011-19 ef larges de 0,008-11 ; spermaties sublagéni-
formes, longues de 0,005-6 et larges de 0,001.

V. ulophylla (Ach., Syn., p. 197, P. rudecta v. ulophylia)
Nyl., Syn., p. 389.

Thalle pie en dessous ; lobes, au moins ceux du centre, & bord relevé et sorédié;
sorédies de la surface du thalle grandes.

Sur les écorces,‘sur le hois, rarement sur les roches. Gommun, mais trés rare
en fruit. '

Le type. — Vosges : Docelles, route de Tendon, sur Ghénes et sur Hétres, fer-
tiles route de Bruyéres, sur Frénes; les Tétes, sur Pins ; Jarménil, sur des Aunes,
fertile (V. et H. Glandel) ; Fpinal, sur des roches sur des Marronniers (D* Berher).

M.-¢t-M.: Benney, sur Pruniers {Abbé Mougenot) Maxéville, sur Praniers; la
Malgrange, sur Pruniers et sur Vernis de Chine (Harmand).

Lorr. ann. : Au Grand-Otterbiel, sur Bruyére, fertile: & 1'0chsenmiihle, sur
Bouleau, fertile ; aux environs de Melz, de Boulay et de Thionville (Abbé Kieffer).

Var. ulophylla. — Vosges : Docelles, route de Bruyéres (V. et H. Claudel);
Epinal, sur Marrenniers et sur Frénes (DF Berher).

M.-ct-M, : Chemin de Heillecourt & Fléville, sur Peuplier (V. Claudel) ; Gerbé-
vill‘er, Bouxi¢res-sous-Froidmont ; route de Vézelise, prés de Nancy, sur Peuplier
(Harmand).

Lorr, ann. : Prés de Reyersveiler, sur Pins (Abbé Kieffer),

Exs. §i. Vog.-Rlen. n° 634 ; Lich. Lorr,n® 294, le type fertile et 1a war. ulo-
phylla.
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y. Groupe du P, sazatilis (L.) Fr.

14. P. saxatilis (L., Sp., 1609, Lichen sazatilis) Fr., L. E.,
p. 61.

Thalle membraneux, irrégnliérement orbiculaire, lacimié~divisé, & lobes subar-
rondis ou tronqués, incisés-crénelés i I'extrémité, imbriqués ou séparés, cendré ou
cendré-blanchdtre ou cendré-glauque ou un pen brundtre en dessus, noir ef trés
fibrilleux en dessous, plus ou moins réticulé ou sorédié ou couvert de granulations
isidioides sur la face supérieure. Th. K+ jaune, méd. K -+ jaune puis ronge-sang.

Apothécies assez grandes, baies ou brunes, & bord entier ou erénelé; spores
longues de 0,014~19 et larges de 0,009-12 5 spermaties longues de 0,007 et larges
de 0,001.

V. leucochroa Wallr., Crypl. Germ., 1, 499.

Thalle eendré -glaugue. -

F. munda Scheer., Spic., p. 495.
Thalle dépourvu de granulations isidioides. (Pl. 12, fig. 11.)

F. furfuracea Scher., . c.

Thalle plus ou moins couvert de granulations isidioides.

V. levis Nyl., Syn,, p. 389.

Thalle cendré-blanchitre non réticulé et dépourva de sorédies et de granulations.

F. mycrophylla.

Divisions du thalle bien plus étroites et plus courtes que dans le type (PL 12,
fig. 12).

Sur les trones d'arbres, sur les pierres et sur les rochers. Tréds commun,

Var. leucochroa f. munda. — Vosges: Hohneck, sur rochers; Epi_nal, sur
les arbres et sur les rochers (D Berher).

M.-ct-M. : Saulxures-lés-Vannes, dans la forst, sur des Pins et sur un Erable-
Sycomore; Graves de la Moselle, prés de Messein, sur un caillon (Barmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace: Ballon ‘de Guebwiller, sur un rocher (Harmand).

I, furfuracea. — Vosges: Au Hohneck ef sur les bords du lac de Longemer,
sur rochers; an Gazon des Pées et au Gazon Martin, sur les Hétres et sur les Pins
(Abbés Hue, Harmand) ; Docelles, au bois de I’Encerf et au Chiteau-Robin, sur
des rochers ; Viramont, sur des rochers (V. et H. Claudel, Harmand) ; Epinal, sur
trones d’arbres et sur rochers (DF Berher) ; Ballon d*Alsace ; Plainfaing ; ]a Schlucht ;
Sources de la Meurthe ; Saint-Dié, au mont Saint-Martin ; Haut-du-Tot, sur ro-
chers (Harmand). :

Lorr. ann,: Bitehe (Abbé Kiefler).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld); Ballon de Guebwiller, sur rochers {Har-
mand).

Var, lavis f. microphylla. — Vosges: Druyéres, sur les grés (Abbé Hue) ;

Soq. pE8 SorENoes. — 1896. 15
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Docelles, au bois de I'Encerf, sur les rochers (V. et H. Claudel, Harmand) ; Saint~
Dié, au ment Saint-Martin, sur les rochers (Harmand).

Alsace : Thanviller, sur rochers (Harmand).

Exs. §t. Vog.-Rhen. n° 849 3 Lich. Lorr, n° 296, var. leucochroa f. munda,
sub var. leviuscula, f. furfuracea, var. levis, sub f. microphylla et sub n® 299
v. panniformis, f. blanche.

La f. parasitica (Sm.) Scheer., En., p. 45, n’est antre chose que
le thalle avec parasites sous forme de points noirs arrondis, plus
ou moins grands (Abrothallus).

Jai de Gensburg (Alsace) et de Gerbéviller (M.-el-M.) une
forme microphylle dont les lobes sont irés finement frangés el
comme coralloides au bhord.

*5. P. sulcataﬂ Tayl. Mack., Fl. hib., 145.

Difitre du P. sazalilis par son thalle toujours dépourva de granulations isi-
dioides, par ses sorédies oblongues ou réticulées souvent trés abondautes, par ses
spores souvent un peu plus petites. Le thalle prend assez souvent une teinte rou-
gedlre trés acceniuée.

Sur les trones d’arbres et sur les rochers, Commun.

Vosges : Epinaly Dinozé, sur les rochers (D° Berher); Docelles, bois de I'En-
cerf et Haut-du-Bois, sur Fréne (V. et H. Claudel, Harmand) ; prés du Gazon-Mar-
tin, sur les Hétres et sur les Pins (Abbé Hue) ; Vagney, sur un Sapin ; Sources de
la Meurthe, sur un Hétre (Tarmand). B

M-et-M, ; Esséy-la-Gite Fléville; Gerbéviller ; Saulxures-lés-Yannes; Fonds-
de-Toul; Vandeceuvre, sur Pruniers, Pins, Peupliers, Cerisiers, Bouleaux, (hénes
(Harmand) ; Benney, sur Pruniers (Abbé Mougenot).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lorr. n° 297.

*16. P. Omphalodes Ach., Meth., p. 204, non L.

Thalle brun ou brun-noiritre, brillant, finement cu mon réticulé, & divisions
plus étroites que celles du P. sawalslis. Th. K ~+ jaune, méd, K - jaune puis
rouge-sang. ; S ‘ .

Apothécies pouvant atteindre 1 centim. de diamétre, & disque brun-chatain, &
bord relevé, épais, rould en dedans, crénelé eb souyent sorédié~farineux ainsi que
le dessous de I'apothécie; spores longues de 0,012 ef larges de 0,0055

V. panniformis Ach., Meih., p. 204; Nyl., Scand., p. 99.

Thalle plus finement et plus briévement découpé que dans le type, i divisions
redressées, ‘pressées. .

Sur les rochers siliceux des monlagnes. Assez commun.

Le type. — Vosyes : Teles-des-Cuveanx (V. et H. Claudel, Harmand); rochers
découverts du Frankenthal et du. Schafferthal, au Hohneck (Abbés Hue, Harmand) ;
Saint-Dié, mont Saint-Martin (Harmand) ; Epinal (D* DBerher).

Lorr, ann. : An sommet du Donon (Abbé" Kieffer).
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- Var, panniformis. — Vosges : Hohneck; Hanfes-Chaumes (Abbés Hue, Har-
mand) ; Gérardmer (D¥ Berher).

Lorr. ann. : Rochers élevés prés de Hanweiler; entre Ditehe et Schorbach;
sommet du Donon (Abbé Kieffer), o _ .

- Exs. 8¢, Vog.-Rlen. 1° 348, le type, n° 738 la var.; Lich. Lorr. m° 299, le
type et la var, .

Dans P'herbier de Linné, le « Lichen omphalodes » est repré-
senté: 1° par le P. suzalilis var. leucochroa, f. furfuracea; 2° par
le P. sulcate ; 3° par le P. conspersa, forme isidiée (V. Revisio
Lichenwm,in herbario Linnai asservatorwm, par Wainio, n° 14).

Il faut, en gqutre, observer que, sous le nom d'omphalodes,
Acharius comprit d’abord les formes du P. sazatilis 4 (halle lisse
ou & peu prés, sans égard a la couleur.

17. P. acetabulum (Neck., Delic. Gallob., p. 506, Lichen ace-
tabulum) Dub., Bolan. Gall., I, p. 601.

Thalle membraneux, suhcoriace, 4 couche verticale trés mince (Pl. 11, fig. 15),
inégal ou un peu rogueux, glanque-verddtre ou brundtre, souvent cendré-subprui-
neux par places, presque mat enm dessus, brun-chdtain oun péle ou noirdtre en
dessous, & lobes arrondis, ondulés, imbriqués, subascendants au ceantre, plus on
moins appliqués A la circonférence. Th. K 4- jaunitre, méd. K - jaune puis rouge.

Apothécies grandes, concaves, i disque ‘brun-rouge, 4 hord flexuenx, épais,
crénelé, soyvent garni de petites excroissances thallines et un peu sorédié-prai-
neux ; spores longues de 0,012-18 ef Jlarges de 0,008-10; spermaties longues de
1,007 et larges de 0,001.

Bur I'écoree des arbres, rarement sur le bois. Trds commun.

Vosges : fipinal (D* Berher).

"M.-¢t-M. : Route d‘ﬁzelot, sur leuplier (Abbé Hue); Benney, sur Peuplier
(Abbé Mougenot) ; route de Vézelise, sur Orme et sur Peuplier; chemin de Van-
flenvre, sur Fréne; Sanlxures-les-Vanmes, sur Noyer; Gerbéviller, sur Prunier
domestique; Lssey-la-Cole, sur Prunier épinenx (Harmand).

Meuse : Pagny-la-Blanche-Cote, sur Pins (Harmand),

Lorr. ann. : Bitche {Abbé Kieffer).

Exs. S¢. Vog.-Rhen, n® 2563 Lich. Lorr, n° 300,

3, Espéces a t/z@lle brun-olive ou brun-noirdire ou noir.
«, Groupe du P. olivacea Ach.
18. P. exasperata (Ach., L. U., p. 645, Collema ezusperalum)
Nyl., Scand., p. 102+

1. Le n° 161, I'mbricaria olivacea DC. des Si. Vog.~Rhen. de Mougeot, daus
mon exemplaire, représente i la fois 3 espéces : le P. exasperata (Ach.) Nyl I
P, proliza (Ach.) Nyl. et le P. subaurifera Nyl
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Thalle membraneux, brun-chdtain -clair ou plus ou moins foncé ou brun-noi-
ratre, appliqué, incisé-lobé, & lobes larges, arrondis, erénelés, couvert de papilles
granuliformes plus ou moins nombreuses ef rapprochdes, variant un peu en dia-
métre et pouvant, en partie, étre un peu allongées et bifurquées. Th. Ga Gl —.

Apolhdcies assez grandes, ordinairement concaves, & la fin aplaties, & disque
brun-chdtain, présentant quelquefois des granulations comme le thalle, & récep-
tacle granulé en dehors jusquau bord; spores briévement ellipsoides, longues de
0,009-12 et larges de 0,007-10; spermaties droites, longues de 0,009 et larges
de 0,001 (Arn.).

Sur les écorces, surtout des rameaux. Gommun et ordinairement fertile.

Vosges : Bpinal (D* Berher); Docelles, sur Pruniers (V. et H. Claudel); route
du lac de Lispach, sur un Tréne (Abbé Hue); Bussang, sur un Fréne; Bruyéres,
jardin de M. Mougeot, sur Prunier; Hobneck, sur Hétre (Harmand); Allarmont
{Abbé Mougenot).

M-el-M. : Essey-la-Cote, sur Prunus spinosa; route de Ifont—h—Mousson 3 Cham-
pey, sar firable fanx Plataney parc de la Malgrange, sur Poiriers; route de Co-
lombey-les-Belles 4 Toul; Saulxures-lés-Vannes; Gerbéviller; Fonds de Montvaux;
chemin de Vandeeuvre 2 Houdemont, sur Frénes, Pruniers, Hétres (Harmand).

Lorr. ann, ! Diiche; environs de Metz, de Fanlquemont, de Thionville et de
Boulay (Abbé Kieffer) ; Moncourt, sur Charme (Abbé Nicolas).

Exs. §¢. Vog.-Rhen, n° 191 sub Imbricoria olivacea Decand.; Lich. Lorr.
n° 302. :

Daprés Sydow, Flechi. Deutschi., p, 42, cette espéce se distinguerait du 2.
exasperaiuie Nyl. par 1'éparpiliement des papilles ; c'est inexact, '

Plusiears quteurs ont avancé que les papilles du thalle du P. exasperata sont
des spermogonies ; Sydow, Flecht. Dewtschl,, p, 42, a réfuté celte assertion.

Jai recueilli & la Malgrange, sur des espaliers, un Parmelic
qui différe du P. ezasperate et du P. exzasperatula et qui leur est
intermédiaire ; on peut Uappeler subexasperatulo.

19. P. exasperatula Nyl., FL., 1873, p. 299.

Thalle ordinairement plus pile gque celni du P. exasperata et couvert de pa-
pilles allongées subcylindriques souvent un peu renflées vers T'extrémité. Pour le
reste, cette espéce ressemble 4 la précédente.

Sur 1"8corce des arbres. Moins commun que le précédent et rarement fertile.

Vosges : Docelles, sur frénes, fertile; Bussang, sur Frénes, fertile (V. et H.
Clandel, Harmand) ; Tipinal (D* Berlier).

M.-ef-M. : Chemin de Vannes-le-Chitel a Pagny-la-Blanche-Gite, sur Erables ;
chemin de Vandeeuvre 4 Houdemont, sur Frénes; route de Colombey-les-Belles,
_sur Orme ; Nancy, route de Besangon, sur Peuplier (Harmand).

Exs. Lich. Lorr, n® 302b5,

20. P. ﬁrolixa (Ach., Meth., 214; P. olivaces, v. prolica)
Nyl., Scand., p. 102.

Thalle brun-olivitre ou bai-brun ou. brun-noirdtre onm presque noir, plus ou
moins luisant, surtont vers le boerd  en dessus, moir on neirdtre at briovement
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fibrilleux en dessous, & divisions étroites ou trds étroites ordinaivement peu &lar-
gies & I'extrémité, A lobes incisés-crénelds.

Apothécies moyennes ou petites, & bord relevé, entier ou irrégulitrement fandu-
crénelé, 4 disque concolore ou presque concolore au thalle; spores petites, lon-
gues de 0,009-11 et larges de 0,005-7; spermaties longues de 0,006-7 et larges
de 0,001,

On peut considérer comme appartenant au type de Pespéee les exemplaires a
thalle brun-foncé, n peu plus clair sur le bord, & lobes terminanz un peu élargis,
mesurant plus d'on millimétre de largeur, le plus souvent exactement appliqués.
Méd. K GaCl —. (PL. 11, fig. 18, 19.)

F. perrugata Nyl., FI., 1885, p. 295.

Thalle du type, mais ridé-rugmeux transversalement, excepié i l'extrémité des
lobes. Méd. K CGaCl —. Spores longues de 0,007-8 ef larges de 0,005.

F. Delisei Duby, Bot. Gall., p. 602.

Thalls d'un brun-olivitre plus clair, et ordinairement moins appligué que dans
le type. Méd. K CaCl 4 un peu rouge.

V. glomellifera Nyl. in Zw. Ezs., 496.

Thalle du type ou se rapprochant parfois de la war. dendritica, portant des
excroissances isidioides granulées-verruqueuses groupées par glomeérules souvent
arrondis. Méd. K CaGl 4~ un peu rouge ou —.

Cette variété est indéeise; quelquefois la réaction seule la peut faive distinguer
de la var. sorediata.

V. dendritica Pers., in Act. Weterav., 11, 4, 16, selon Nyl.,
Syn., p. 397.
Thalle plus obseur, souvent presque noir, plus petit, 4 divisions plus étroites,

ordingirement de 0,5 & 0,7 millim. ¢ l‘arge, presque luisant (Pl 11, fig, 20, 21).
Méd. K Ga Gl —.

V.sorediataAch., L. U., p. 471, P. stygia var. serediata) Nyl.,
Scand., p. 102.

Thalle de la variété ‘précédente, mais portant, surtout vers le centre, des soré-
dies arrondies, blanches, grisitres ou noirdtres. Th. Ca Gl —,

V. pannariiformis Nyl., in Litt. ad Lamy.

Thelle briévement et finement découpé, A divisions serrées-imbriquées (P1. 11,
fig. 22, 23).

Sur les pierres siliceuses. Gommun,

Le type. — Vosges : Doeelles (V. et H. Claudel).

F. perrugata Nyl. — Vosges : Plainfaing; 4 la Schlucht ; Bussang (Harmand) ;
Docelles; Jarménil; petite cascade de Tendon (V. et H. Glaude))

Lorr. ann. : Rochers de la valle de Schorbach et du Cantelfelsen {Abbé
Kieffer).



230 SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY.

F. Delisei Dub. — Vosges : Dinozd (D Berher) ; route de Docelles a Tendon
Docel]es sur les grés ot sur les mousses (V. el H. CGlaudel, Harmand).

. glonwllzjera, Nyl. — Vosges : Docelles, bois de I‘Encerf Viramont, Téte-
des—Guveanx (V. et I, Claudel, Harmand); Bussang (Harmand); Lipinal ; Remire-
mont (DT Berher). :

Var. dendritica Pers. — Vosges : Docelles, bois de I'Encerf; petite cascade
de- Tendom. .

Var. sorediata (Ach.) Nyl. — Voesges : Viramont ; Docelles (V. et H. Claudel,
Harmand) ; Fpinal; Hohneck (D Berher). . o

Lorr, ann, : Bitche, sur les rochers du Petit-Osterbiel et de I’Erhsenfelsen
(Abbé Kieffer), ‘

Yar. pannariiformis Nyl. — Vosges : Bussang (Harmand)..

Exs. Edch. Lorr. n® 303, le type, la war: dendritica, sub v. dendritica ef
sub v, panngritformis; 1° 306, la f. Delisei; n° 310, la var, glomellifera. -

I'ai, de différentes localités vosgiennes, des exemplaires de ce
groupe 4 isidium plus ou moins fin, dont la médulle ne change
pas par KCaCl; ils ne représentent pas exactement le P. isidio-
yla Nyl., Fi., 1895, p. 8, dont lisidium est verruciforme.

D’autres exemplaires & isidium verruqueux et a thalle clair me
semmblent étve une forme du P. Delisei et représentent bien le
P. isidiotyla ; mais la médulle devient rouge par KCaCl.

Ces variations dans la forme de I'isidium et dans la réaction de
la médulle ne prouvent-elles pas que ces denx caractéres sont
- tout a fait secondaires ?

21. P. isidiotyla Nyl., Fi., 1875, p. 8.

Difftre du P, prolaxa par ges excroissances verruciformes, agglomérées, plus
grosses que daps la variété glomellzfem, d’abord nues et entitres, puis comme
déchirées et ouvertes, ce qui les rend sorédiées-blanchatres. Th. K Ca Cl, =.

Apothécies & bord épais, granulé, & disque hrun fonesé, trés lulsant, spores
longnes de 0,0085 et larges de 0,0033.

Sur les rochers de gras et surtout sur les cailloux guartzenx. Peu commu.

Vosges : Archettes, le long de la route d*Iipinal (V. Glaudel, Harmand).

232. P. fuliginosa (Fr..in Dubv., Bot. Gall., p. 609, P olivacea,
v. fuliginosa) Nyl., Fi., 1868, p. 346. ‘

Thalle d'un bran plus ou moins foneé, quelqnefois verddtre, linement isidie.
Méd. CaCl. -+ un beau rouge.

Spores longues de 0,010-16 et larges de 0,005-9; spermaties longues de 0,007
et larges de 0,001.

V. letevirens Nyl., Fi., 1883, p. 532.

Thalls d'un brun plus clair que dans le type.
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V. glabratula Nyl., FI., 1883.

Thalle ordinairement verdilre-brundtre, 4 isidium rare ou trés rare, fomjours
stérile.

Roches siliceuses et {rones ou branches d’arbres. Gommun.

Le type. — Vosges : Docelles, bois de I'Encerf; Jarménil; Tendon, sur le glés
et sur le granit (V. et H. Glaudel, Harmand), meal, sur l‘ecorce des Pins
(DT Berher).

M.-et-M.: La Malgrange, sur un Sapin (Harmand).

Lorr, ann, : Bitche (Abbé Kieffer).

Yar. latevirens Nyl. — Vosges : Bois de Gharmois, sur un Hatre; la Schlucht;
Vagney ; sources de la Meurthe, sur 1'écorce des Sapins (Harmand)s Docelles, au
Haut-du-Bois, sur 1'écorce des Hétres; Jarménjl, sur les Peupliers (V. et H. Clau-
del) ; Allarmont (Abbé Mougenot). .

M,-¢t~-M. : Saulxures-l¢s-Yannes; Bouxitres-sous-Fraidmont; hois de Ia Ghar-
treuse de Dosserville; fordt de Saint-Amon, sur Iécorce des Hétres; chateau de
Neuviller—sur~Moselle, sur l'écorce des Marronniers; la Malgrange, écorce de Ga-
talpa (Harmand).

Lorr. ann, : Bitche; environs de Metz et de Faulquemont (Abbé Kieffer).

Alsace : Au Haut-Barr, prés de Saverne (Abbé Mongenot).

Var. glabratula Nyl. — Vosges : A la Sehlacht, gur un Sapin; Bugsang (Har-
mand) ; Téte-des-Cuveaux (V. et H. Claudel, Harmand).

Exs, Ldch. Lorr. n° 308, le type fartile et la var. l=levirens.

93. P. verruculifera Nyl., 1., 1878, p; 247,

Tnalle hrun-olivitre, lisse ou un pen fuguneux, luisant, & lobes arrendis-créne-
lés, contigus ou imbriqués, couvert de petites verrues arrondies, sorédiées ou non,
éparses vers les bords, mais tras pressées et confluentes dams I partie centrale,
ce qui donne 2 cefte “espéce 'aspect du P. fuliginosa, bien que Pisidium de ce
dernier soit différent. Méd. CaCl. +-un beau rouge ; mais dans plusieurs échantil-
lons trés vieux et fruetifiés, que j°ai eus sous les yeux, la médulle reste insensible.

Apothécies pouvant atteindre 5 millim. de diamétre, & bord relevé, sorédié, un
peu roulé en dedans, inégal-crispé, & disque brun-chatain, i la fin granulé-verru-
queux; spores largement ovoides, longues de 0,010-12 et larges de 0,006-8;
spermaties fusiformes 2 chaque extrémité, longues de 0,0040-0,0045 et larges
de 0,0005 (Hue, 4dd., n° 316).

Sur les trones d'arbrés, surtout le long des routes, 1'arement sur les rochers
siliceux. Parait commun, mais presque constamment stérile. :

Vosges : Docelles, sur des rochers (V. et H. Claudel); Lpimal, sur des Peu-
pliers (DT Berher). ‘

M.~ef-M. : La Malgrange, avenue de la maison de santé, sur des Frénes, fertile;
route de Vézelise, prés de Houdemont, sur des Peupliers; Heillecourt, sur un
Hétre; avenue de la Malgrange, sur des Ormes ef sur des firables (Harmand).

Lorr. ann. : Bitche ot enire Remilly et Gourcelles, sur les arbres qui bordent
la route (Abbé Kieffer).

Si je ne me trorape, celte espéce n’a pas été signalée d’une
maniére certaine, 4 I'état fertile, ailleurs qu'a la Malgrange.
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94. P. subaurifera Nyl., FI., 1873, p. 22.

Thalle brun-chitain ordinairement peu foncé, lisse ou rugueux, luisant, appli-
qué, 2 lobes arrondis-crénelés, plus ou moins couvert de sorédies jaune pile.
Méd, Ca Cl. -+ rouge.

Sur les écorces, principalement sur les branchies d‘arbres, sur les bois. Trés
commun, mais presque toujours stérile. '

Vosges : Bpinal, sur des Platanes et sur des Hétres (D* Berher); Docelles, sur
des Peupliers, roule de Bruydres, sur des Frénes, fertile (V. Claudel).

M.-et-M. : Avenue dn chiteau de Neuviller-sur-MoseHe, sur des Marronniers;
Richardménil ; Ja Chartreuse de Bosserville; Bayon, sur des Frénes; la Malgrange,
sur un Pim, sur un Méléze ef sur un cep de Vigne: au-degsus de Messsin, sur un
Chéne ; Saulxires-las-Vannes, lieu dit tes Sept-Fonfaines, sur Pruntis spinose; Ger-
béviller, sur des Bouleaux et sur des Pruniers (Harmand); Sandronviller, sur une
cloture en bois du chiteau (Abbé Hue).

Lorr. ann. : A Bitches; aux environs de Boulay, de Faulquemont et de Metz
(Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lorr, n°® 312,

Les sorédies de cette espéce varient du blane au jaune pile.

Je place ici un Parmelia dont je n’ai vu la description exacte
nulle part. 1 a été récolté par M. VAbbé Kieffer, 4 Bitche, sur
I’écorce du Hétre. Le thalle est brun pale, papilleux-isidié, & pa-
pilles moins développées que dans le P. exasperatuln, et plus
arrondies-cylindriques ; la médulle devient rouge par CaCl; celte
médulle est jaunatre par endroits et devient violette par K.

M. I'Abbé Hue a bien voulu examiner ce Lichen ; il le rappro-
cherait, avec doute, du P. Dubia dont Roumegnére a signalé une
variélé furfuracea; mais le thalle de 'exemplaire en question est
brun, ce qui ne convient guére au P. Dubia. Je propose le nom
ezasperatuloides.

8. Groupe du P. stygie (1) Ach.
95. P. stygia (L., Sp., 1610, Lichen stygius) Ach., Meth., p. 203.

Thalle brun-noirdtre ouw presqée noir, luisant, lacinié-digité, ¥ laciniures éfroites,
n'afteignant pas ordinairement 1 millim. en largeur, ¢onvexés ou presque planes,
4 extrémités recourhées en dessous, noires ou noirdfres en dessous ou un peu
brunatres vers les bords, munies souvent sur lés bords, en dessous, de rhizines
relativement robustes. Méd. K - jaurie, K Ca CF 4~ rougesfre (Pl. 12, fig. 13).

Apothéeies concolores du thalle, & disque d'abord concate, puis plén, 4 bord
granulé-crénelé; spores longues de 0,008-10 ef larges de 0,006-7; spermogonics
éparses, enfoncées dans le {halle, & coneceptacle entitrement noir ou brun-moir;
spermaties rétrécies au miliew, un pew obtuses aux extrémités (NyL).

Sur les roches granitiques des hautes Vosges, ol il est assez commun.

Vosges : Himtes-Chaumes (V. ét H. CGlaudel, Harmand) ; Hohneck (DF Berher).
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Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).
Exs. 8¢. Vog.-Rhen. n® 3513 Lich. Lorr, n°® 313.

26. P. tristis (L. fil. Meth. musc., 81, Lichen tristis) Nyl. Exs.
M-D., 30.

Différe du P. stygia, auquel il ressemble beaucoup, par son thalle plus raide,
lacinié-dichotome, # divisions plus ou moins atténuées 4 Pextrémité (PL 12,
fig. 14). Méd. K CaCl —.

Apothécies bfun-noirdtre, subterminales, 3 bord entier ou denté-lexueus;
spores longues de 0,009-11 et larges de 0;005-6 ; spermogonies marginales ou
submarginales ; spermaties rétrécies au milieu et obtuses aux extrémités, longues
de 0,005 ef larges de 0,001;

" Sur les roches granitiques des hautes Vosges. Rare.

Vosges : Au Hohneck; 4 Gérardme¥ ef au Ballon de Soultz (Mougeot) ; Hautes-
Chaumes (V. Claudel). )

Exs. St. Vog.=Rhen. 1° 646} Lich: Lorr, n° 314.

27.P. lanata (L., Sp., 1623, Lichen lanatus) Nyl., Prodr.,p. 38.

Thalle brun ou bi'un=noir ou presque noir, luisant, arrondi, filiforme, ne dé-
passant guére 0,2 millim. en épaisseur, vaguement rameux, a divisions enche-
vatrées (Pl 11, fig: 24, et pl. 12, fig. 15) KCaCl —.

Apothécies latéralés, concolores, ¥ bord presque entier ou granulé-inégal;
spores longues de 0,007-12 et larges de 0,006-8: spermaties longues de 0,006-7
ef larges de 0,001.

Sur les Toches granifiques des hautes Vosges. Peu commun.

Vosges : Hautes-Chaumes (Abbés Hue et Harmand, V. et H. Glaudel); Hohneek,
(Harmand) ; Gérardmer (Dt Berher).

Exs, St. Vog.~Bhen. 1° 357, sub Cornicularia lanata Ach. ; Lich. Lorr. n® 315,

Cette espéce ressemble 4 8'y méprendre a Udlectoria bicolor
v. melaneira Ach. ; j’ai dans mon herbier-des prenves que méme
des lichénologues distingués ont comumiis la méprise.

(Sous-genre b). Hypogymhia Nyl. (Hue, Add., p. 46.)

Thalle dépourvu de rhizines.

28. P. physodes (L., Sp., 1610; Lichen physodes) Ach., L. U.,
p. 492.

Thalle orbiculaire, cendré-glauque pliis oii moins foncé ou glaugue-blanchdtre,
rarement brundtre ou brum, peu adhérent au substratum, lisse, profondément
déchiqueté, & divisions ordinairement étroites, subascendantes et gonflécs a P'ex~
trémijté, nu, brum, ou plus souvent brun-neirifre ou presque noir em dessous.
K == jaune, méd. K Ga Gl + rouge, surtout dans la région voisine du cortex.

Apothécies élevées-subpédicellées, 4 disque bai, an peu rougedtre, a hord entier
spores Jongues de 0,006-10 et larges de 0,005-6; spermaties droites, Iongues de
0,0042-0,0065 et larges de 0,001.
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V. vulgaris Kérb., Syst., p. 75.

Divisions du thalle courtes, contigués ou un peu séparées, concolores,

F. platyphylla Ach., L. U., p. 493.

Thalle ordinairement rugueux-plissé surtout vers le centre, d divisions élargies
4 l'extrémité, arrondies, lobées-crénelées (P1. 13, fig. 1).

S. f. labrosa Ach., L. U., p. 493.

Extrémité des lobes relevée en forme de lsvre et sorédiée (Pl 13, fig. 2).-11 va
lieu de distinguer cette s. f. de la suivante, qui est moins commune.

8. f. tubulosa Schar., Enum., p. 42. ‘

Divisions du thalle tubuleuses ou subtubtileusés, 4 extrémité renflée en téte el
sorédide (Pl 13, fg. 3).

S. f. cornuta,

Analogue 4.la s. f. fubulosa, mais & divisions plus courtes, subaigués et non
sorédiées.

8. f. ampullacea Ach:

Thalle 4 divisions trés courtes, gonflées, dressées, pressées:

§. f. luxurians.

C'est la 5. f. labrosa 2 lobes non seulement relevés-sorédiés, mais en méme
temps finement et briévement déchiquetés-déchirés.

8. f. granulosa.

Thalle en partie ou complétement plissé-granulé.

8. f. sorediata.
Sarface du thalle en.grande partie sorédiée~farineuse:

V. vittata Ach., L. U., p. 493.

Thalle & divi‘sious‘allongées, linéaires, pinnatiﬁdes, pianes, plus ou meins bor-
dées de noir. :

F. obscurata Ach., Syn., M.
Thalle brons

V. hypotrypodes Nyl., Fl., 1875, p. 106.

Se distingue de la var. witiata par un trou arrondi, trés visible; qui se trouve
en dessous du thalle, & 1'extrémité des divisions, principalement 4 la naissance de
deux laciniures terminales, gonflées et trés courtes (Pl 13, fig, 4), méd. KGaCl
~ rose.

Cette variété a ordinairement I'extrémité des lobes relevée et .sorédiée.

Sur les rochers, sur les murs, sur les bois, sur les. trones d’arbres. Gommun.
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V. vulgarz‘is Karh., le fype. — Vosges: La Sehlucht; aux sources de Ia
Meurthe ; sur les Hautes Ghaumes (Harmand); E‘pina.l, rochers ‘de grés vosgien
(Dr Berher)

M.-et-M. : Cote de Villers-lés-Naney, sur la terre moussue (Abbé Hue).

Lorr. anm. : Bitehe (Abbé Kieffer).

F. platyphylla Aeh. — Vosges : Fipinal, sur les murs (Dt Berher).

M.-el-M. : Yalcourt, prés de Toul, sur des palissades; ferme de Brabois, prés
de Nancy, sur un Bouleau (Harmand).

S, f. labrosa Ach, — Vosges: Docelles, les.Tétes, bois de 1'Encerf, Haut-du-
Bois (V. el H. Claudel, Harmand); Hohneek, sur les rochers de Schaferthal
{Abb& Hue) ; Epinal, sur des rochers silicenx (D* Berher); Allsrmonl (Abb¢ Mou-
genot) ; Bussang ; Saint-Maurice, au Pliin-du-CGanon ; Wesserling; Ballon de Sultz:
Vaguey ; chemin de la Schlucht 4 Gérardmer, thalle muni de céphalodies rose-carné
(Harmand).

M.-cl-M. : Saulxures-l2s-Vannes, route de Sauvigny, sur le Pin sylvestre, i la
Croix-Saint-Remy, sur des Bouleaux ef sur des palissades ; Houdemont ef Maxéville,
sur des Prunjers (Harmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

8. f. tubulosa Scher. —= Vosges : Docelles, les Tétes, sur des Pins; au—dessus
de Bussang, sur des Sapins (V. et H. Claudel, Harmand) Epmal sur des Pins
(D* Berher).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

8. f. cornuta. — Vosges: Docelles (V. et H. Claudel, Harmand).

S. f. ampullacea Ach. — Vosges: Hohneck, sur les rochers de granit {D° Ber-

her).

8. f. luzurians. — Vosges: Docelles (V. et H Claudel, Harmand).

S. f. granulosa, — Vospes : meal, sur les pierres des murs; Neufchdteau
(Dr Berher).

S. f. sorediate. — Vosges : Jarménily Docelles, les Tétes, sur des Pins; aux

sources de la Meurthe et 4 Ja Sehiucht sur de vienx Sapins (V. et H. Claudel, Har-
mand) ; fipinal; sur le Pin sylvestre (D Berher).

V. vitfata Ach. — Vosges : fipinal, sut* des rochers de grés vosgien (D® Berher;;
aux sources de la Meurthe, sur des Sapins; Wesserling; Ballon d’Alsace (Harmand).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

V. hypotrypodes Nyl. — Vosges : lipinal, rochers da gras vosgien (D* Berher);
Hohneck, sur des roches granitiques ; & la Schlucht of & Saint-Maurice, Flain-du-
Canon, sur des Sapins ; chemin du Valtin ¥ I2 Sehlucht, sur un Hatre (Harmand);
au Ballon d'Alsace, sur un Sapin (Abbé Hue); Docelles, sommet de I'Encerf, sur
les rochers ; Chateau-Robin (V. et H. Claudel, Harmand). ~

Exs. St. Vog ~Rhen. 1° 159, le type 3 Lich. Lorr. n° 816, v, vulgaris, le type:
la s. f. labrosa, la s. f. tubulosa, la s. f. sorediala, la var. vitlata, sub
P. vittata, la var, hypolrypodes, sub P. hypolrypodes.

29. P. encausta (Sm., in Trans. Linn. Soc., 1, p. 83, Lichen
encausius) Ach., L. U., p. 489.

Thalle cendré ou cendré-blanchdtre ou cendré-noirdtre ou taché de noir, a sur-
face inégale, 4 divisions trés étroites, 0,2-1 millim., convexes ou arrondies, im-
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briguées, noires en dessous (PL 18, fig, 5, et Pl. 11, fig. 25). Th. K == jaune,
méd., K CaCl 4~ rose.
Apothécies pouvant atfeindre 12 millim. en diamétre, & disque brun-noir ou brun-
rougedtre. & bord sinué-crémelé; spores longues de 0,007-12 ¢t larges de 0,004-8.
Le thalle est trds variable, méme dans une méme rosette. Jo signale seulement
les 3 formes suivantes qui se tronvent souvent mélées :

F. textilis Ach., L. U., p. 490.

Divisions da thalle trés minces, subfibrilleuses, imbriquées-cespitenses, cendrées-
neiritres.

F. candefacta Ach., L. U., p. 490.
La f. précédente cendrée-blanchétre.

F. intestiniformis Ach., L. U., p. 495.

Divisions du thalle nouensesssubarticulées.

Sur les rochers granitiques des haufes Vosges Assez commun.

Les 8 formes. — Vospes : Hautes-Chaumes (Mougeot, Abbés Hue et Hm’mand
V. et H. Claudel); Hohneck {Mougeot, D* Berher et Harmand).

Exs. 8¢ Vog.-Rhen. n® 3535 Lich. Lorr: n° 319.

30. P. pertusa (Schranck, Bavar., 14, n° 1518, Lichen pertu-
sus) Scher.; Spic., p. 457.

Thalle orbiculaire, appliqué, cendré-glauque=blanchatre, quelquefois un peu bru-
nitre, lacinié=divisé 4 la maniére du thalle du P, physodes, auquel il rossemble heau-
coup, perforé ch et 14 et ordinaitement sorédié 4 l'extrémité de petits lobes courts,
subtubuleux, dressés (PL 13, fig. 6). Th. K T jaune, méd. X Ca &1 — ou presque rien.

Les apothécies, qui font défaut dans notre région, sonf semblables & celles du
P, physodes ; mais les spores sont bicn différentes : elles sont au nombre de 2-4
dans chaque théque, et mesurent 0,045-60 en longueur sur 0,022-26 en largeur.
Plusieurs lchénologues se sont alitorisés de cette particularité pour élever le
P. pertusa ai rang de genre (Meneggazia Mass.).

Sur les écorces et sur les rochers moussus, Assez commun,

Vosges ¢ ipinal, vochers du vallon de Soba (D* Berher) ; Docelles (V. et H. Clau-
del, Harmand) ; Vagaey, sur des rochers moussus; Saint=Dié, au mont. Saint-
Martin, sur un Sapin; Ballon de Servance, sur un Hétre (Harmand).

. M.,-et-M.: Bois de Badonviller, sur un Hatre (Harmand).

Lorr, ann, : Bitche; forst prés de Lemberg ; Hohenkopf ; Ochsenmiihle § rochers
de 1Trbsenberg {Abbé Kieffer).

Exs. St. Vog.-Rlen. n® 65, sub P. diatrypa Ach.; Lich. Lorr n° 320.

1. PARMELIOPSIS Nyl., FI., 1869, p. 445.

Spores dhlongiies, spermaties aciculairés, longues, courbes,

Thalle K § jaone: P. placorodia (Aen) Wyl . . . . . . . . . .. (D
Thalle K== : P. alewrites (Ach.) Nyl, . . . . . . . . R £
Thalle K = : P, ambigua (Wulf.) Nyl. . . . . . .. ... ... (&
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1. P. placorodia (Ach., Syn., p. 196, Parmelia placorodin)
Nyl., Fl., 1869, p. 445. ‘

Thalle orbiculaire, blanchifre ou cendré-blanchitre, ou cendré-glauque, ordi-
nairement isidid-papillenx et sorédié en dessus, divisé-lobé, & lobes étroits, un peu
élargis-arrondis-crénelés-crispés & l'extrémité, pile en dessous. Th. K I un beau
jaune.

Apothécies éparses, élevées, a disque brun-rougeitre. 4 bord rugueux-crénels;
spores ellipsoides, longues de 0,006-9 et larges de 0,006-6.

Sor les bois, sur les écorces, rarement. sur les roches silieeuses, Assez commun
dans les régions montagneuses, mais trés rarement fertile.

Vosges : Jarménil, rochers de grés, fertile (V. Claudel) ; Cheniménil, sur des
Pins (V. et H, Glaudel): Docelles, aux Tates (Harmand); Lpinal, sur des Pins
(D* Berher).

Lorr, gnn. : Bitche, environs du Hasselfurther Weiber, au Sommepkopf, au
Cantelfelsen, sur des Pins; au Rothenberg, & I'Erbsenfelsen, fertile; au Hananer-
weiher, au Plateau~d'Bxil, sur rochers (Abbé Kieffer).

Exs. 8¢, Vog.-Rhen, n° 739, sub Parmelia gleuriles Ach.y Lich. Lorr, n® 822,

2. P. aleurites (Wnbg,, Suec,, p. 851, pr. p., Lichen aleuriles)
Nyl., £1,, 1869, p. 445.

Thalle orbieylaire, blanehitre ou cendré-blanchitre, ou cendré-brunitre, pourvu
de sorédies Dlanehes ou blanchdtres, 4 divisions étroites-linéaires, planes, apphr
quées et nues 4 la eiveonférence. Th, K ==,

Apothécies & disque brun-rougeAtre, luisant, ur peu convexe, 4 hord infléehi,
irrégulidrement sinué-crénelé; spores courbes, longues de 0,011-12 et larges de
0,003-44 spermaties longues de 0,023-34 et larges de 0,0005-0,001,

Sur les bois et les écorees, daps la région montagneuse. Peu eommun et tou-
Jjours stérile.

Vosges : La Sehlucht; Hautes-Chaymes, sur des troncs de Sapin (Y. et .
Clandel, Harmand).

Lorr. gnn. : Environs de Dabo, sur un Sapin (Abbé Kieffer).

4lsace ; Newbourg, sur un Pin (Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lorr, n° 323,

3. P. ambigua (Wulf., in Jacq. Collect., 1790, p. 239, Lichen
ambiguus) Nyl., FI., 1869, p. 445.

Thalle jaune ou jaunitre, appliqué,' 4 divisions étroites, aplaties, continues ou
presque continues, pourvu de sorédies counleur de soufre, brup-neir et fibrilleux en
dessous, Th. K =.

ipothécies & disque brum-chatain, 4 bord pulvérulent ou non, irrégulidrement
crénelé, peu visible & la fin; spores oblongues, un peu courbes, longues de 0,006~
12 et larges de 0,0025-0,004 (PL. 11, fig. 26); spermaties Iongues de 0,018~25
et larges de 0 000.; (PL 11, fig. 27).

Bicorees et ,bms, dans la région montagneuse. Assez commun,

Vosges : A la Schlucht et aux Hautes-Chaumes, fertile; Docelles, aux Tétes
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(V. et H, (laudel, Harmand); fpinal, sur I'écorce dn Pin sylvestre ; Gérardmer,
sur de vieilles planches (D* Berher).

Lorr, ann. : Bilche, au Gantelfelsen, au Cantelborg, 3 l‘Erbsenbclg, au Gross-
Hohekirkel, au Hohekopf, an Hasselfurthweiher, stérile, sur écorée et sonche de
Pins; au haut du Ramslein-Burg, fertile, sur Hétre (Abhé Kieffer),

Exs. Sf, Vog.-Rhen. n° 449 3 Lich. Lorr, n° §24.

12¢ Tribu. — STICGTEES Nyl

Lichens & odeur trés prononcée, surtout 4 1'état humide, & thalle ordinaire-
ment trés développé, membraneus-lobé, 3 rhizines généralement fines, courtes,
sous forme de tomentum, pourvu souvent de cyphellés proprement dites, ¢'esf-i-
dire, urcéolées (PI. 13. fig. 7), ou de fausses cyphelles non urcéolées, Paraphyses
distinetes ; spores fusiformes ordinajrement cloisonnées (Pl 11, fig. 28); gélatine
hymémale I - bleu; spermogonies 4 arthrostérigmates, _spernmhe_s peu allongées,
légtrement renflées-obtuses i chaque extrémité.,

17 Sous-Tribu, — STICTINEES Nyl.

Couche gonidiale composée;de- grains gonidiaux ‘ou gonimies (Polycoccus punc-
tiformis) ; Schwend., Unters., 1862, p. 45, Algentypen, p. 28, 32 (Nostoc);
Reinke. Rhizines sm)ples .

Thalle dépourvi de cyphelles : Lobaring Nyl e e (1

Thalle pourva de cyphelles : Stictina Nyl. . . . , . + . . . +.

I. LOBARINA Nyl.

Thalle dépoyrvu de cyphellcb.

L. scrobiculata (Scop., CGarn., 384 Lichen scm[nculalus‘) Nyl.,
Fl., 1877, p. 933.

Thalle ordinairement trés développé, coriace, mat, généralement pale-jaundtre-
" glaucescent, lisse, bosselé, ur peu réticulé, souvent muni de sorédies cendrées-
blenatres, marginales ou éparses, arrondies on linéaires en dessus, blanchitre en
dessous et couvert d'un tomentum court, cendré-grisatre, plus foncé vers le centre,
4 lobes arrondis, incisés-crénelés ay pourtour (PL. 13, fig. 8). Méd. K GaCl — vou-
gedtre.

Apothécies éparses ou margmales A Dord pile, entier, & disque 1'011x-brun
souvent envahi par un- parasite (Celidium stictgrum)s spores 4 3-7 cloisons,
longues de 0,050-80 ef larges de 0,006+9, souvent peu régulieres (P1, 11, fig. 29).

Sur les troncs d’arbres et sur lee roches monssues, surtout dans les grandes
foréts. Assez commun. - ‘

Vosges : Docclles, an bois de l‘anerI fertile; chemin duo:Valtin 2 la Schlucht,
sur des Hétres, fertile; 2 Tendon, fertlle (V. et H. Claudel, Harmand) ; au Gazon
des Fées, sur un Hatre. (Abbé Hue); Epinal «D® Berher); a la Schlueht, prés des
sonrces de la Mem‘the fertile; ati Bailon d’Alsace, fertile; 2 Vagney, sur des ro-
chers, fertile (Harmand).
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M.-et-M. : Fonds-de-Toul (Godron, Harmand); Liverdun (Godrom); Saulxures-
lés-Vannes, & la Croix-Saint-Remy (Harmand).

Lorr. ann. : Barrebourg (Godron); DBitche, sur les rochers du Cantelfelsen,
fertile; sur un Chéne, prés de 1'Ochsenmithle, ferlile; sur des Chénes et des
Héires, entre le Langenweiher et le Pfaffenweiner et aux environs de I'Arnshurg,
fertile (Abhé Kieffer).

Alsace : Au Grossmann et au Gensburg (Abbé Renauld); entre le Hohwald et
le Cbamp-du-Feu (Harmand).

Exs. St. Vog.~-Rhen. n® 4445 Lich. Lorr. n° 332.

1I. STICTINA Nyl.

Thalle pourvu de cyphelles,
Thalle peu découpé, 4 lobes larges, arrondis : S¢. fuldginosa (Dicks.) Nyl. (1)
Thalle ordinairement plus développé, plus découpé,  lohes plus allongés

et plus dtroits : St. sylvatice (L) Nyl . . . . . . .. R 4!

1. St. fuliginosa (Dicks., Cr. Br., 1, p. 13, Lichen fuliginosus)
Nyl., Syn., p. 347.

Thalle monophylle, orbicuIaire, de 3 4 § centim. environ de diaméfre, & lobes
larges arrondis, entiers ou 4 1 ou 2 incisions peu profondes, gris-cendré ou
péle-brunitre ou cendré-brun quelquelois foncé ou méme un peu noirdtre, lisse ou
inégal, ordinairement muni en dessus de nombreuses granulations isidioides noi-
ratres, pile en dessous avec des rhizines pdles-brundtres formant un conrt tomen-
tum, et des cyphelles blanches, urcéolées (P1. 13, fig. 9). Méd.'K CaCl. — ou
presque rien.

Apothéeies petites, A disque brun-rousstre, ordinairement ciliées au bord dans
le jenne dge ; spores fusiformes 4 1-3 cloisons longues de 0,027-40 et larges de
0,007-8 (Nyl., Syn., p. 847).

Sur les roches moussues et sur les troncs d'arbres surtout dans les foréts.
‘Assez commun dans les montagnes des Vosges, mais toujours stérile.

Vosges : Gérardmer (¥ Berher); Remiremont, sur un Fréne, prés de la cha-
pelle du Saint-Mont (Abbé Hue); Docelles, -au Chiteau-Robin (V, et H. Claudel,
Harmand); Vagney ; Ballon de Servance; sources de la Meurthe: Ballon de Gueb-
willer (Harmand).

Lorr, gnn. : Bitche, rochers entre le moulin Klappach et Meisenthal; entre
Miinzthal et Schiercsthal ; entre la vallée de Neubach et celle de Schorbach, sur
des troncs de Chénes et de Hétres dans le Rothlambach ; entre Ja Rosselle et Sjers-
thal (Abbé Kiefler).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

Ixs. 8¢, Vog.~Rhen. n° 5423 Lich. Lorr. n° 330.

Il est souvent difficile de distinguer cette espéce (7?) du St.
sylvatica ; voicl quelques remarques que j’ai pu faire et qui ser-
viront peut-étre a éclaircir certains cas. Le St. fuliginosa semble
se plaire surtout sur les rochers, tandis que le St sylvatica
semble préférer les troncs d’arbres; le St. fuliginosa est ordi-
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nairement d’un brun plus foncé en dessus, plus velu en dessous,
avec des cyphelles moins apparentes. Quant aux déchiquetures,
¢est un caractére souvent indécis.

9. St. sylvatica (L., Lichen sylvaticus) Nyl., Syn,, p. 348.

Ne se distingue du précédent que par son thalle ordinairement plus développé,
plus déchiqueté, a lobes plus allongés et plus étroits, plus péles, moins isidiés en
dessus, mofns velus en dessous, & cyphelles plus visibles.

Spermaties longues de 0,003-0,0032 (Pl, 11, fig. 80).

Sur les trones d’arbres et sur lcs roches moussues. Assez eommyn dans la ré-
gion montagnense des térrains siliceux; mais toujours stérile.

Vosges : Epinal; Bamont {D* Berher); Docelles, bois de I'Encerf; pras de Tendon
(V. et H. Glaudel, Harmanad) ; sources de la Meurthe; Ballon de Servance {Harmand).

Lorr. gnn. : Sur des rochers, entre Gbtzenbriick et Minzthal (Abbé Kieffer).

Alsace : Ballon de Guebviller (Abbé Hue); Gensburg (Abbé Renauld); Andlau
(Harmand).

Exs. 8¢ Vog,-Rhen. n° 1555 Lich, Lorr. n° 328,

2° Sous-Tribu. — EUSTIGTEES Nyl

Couche gonidiale formée de gonidies. Rhizines simples.

III. LOBARIA Schreb.

L. pulmonacea (Ach., L, U., p. 449, Lichen pulinonaceus)
Nyl., Fl., 1887, p. 238.

Thalle trés développé, brun-pdle ou brun-glaugque on glaugue-verdatre, plus ou
noing luisant, réticylé-bosselé !, profondément découpé-lobé, i lobes sinués-lobulés,
tronqués (Pl. 13, fig. 11), bosselé en dessous, les bosselures étant nues ou pres-
que nues et beaycoup plus pales que les enfoncements gqni sont munis d'un to-
mentum brun ou grigdtre. Méd. GaCl. - rougedtre-orangé assez lenterent.

Apothécjes & disque brun-rouge, ordinairement marginales, souvent couvertes par
le Celidium stictarum, 4 bord finemenf plissé-crénelé ; spores & 2-3.cloisons,
longues de 0,018-80 et larges de 0,005-9 (Pl. 11, fig, 31); spermaties lomgues
de 0,004-5 cf larges de 0,001. ‘

F. pleurocarpa Ach., L. U,, p. 450.

Apothécies envahies par le Celidium stictarum,

F. papillaris Del., S¢, p. 123,

Bords des lobes isidiés; les excroissances peuvenl atteindre $ millim. de lon-
guear sur 2 millim. de largeur (PL. 13, fig. 11).

1. Reinke (Abhandéungen wber Flechten) dit avec raison que les enfoncements
et les plis que l'on remarque dans certaines espdces de la tribu des Stictéés sont
sans doute destinds & refenir plus longtemps la pluie ou la rosée, et & prolonger
ainsi Je temps de Uactivité végétative.
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F. sorediata.

Thalle pourvu de sorédies plus ou moins nombreuses, grises-cendrées, arron-
dies ou confluentes-allongées, disposées ordinairement sur les nervures des réticu-
lations. :

Sur les troncs d'arbres, dans les grandes for8ts. Assez commun, majs trés
souvent stérile. Les 3 formes ci-dessus sont souvent mélées au {ype.

Vosges : Sur un Hétre, au Petit-Chitelet, fertile; sur un Hétre, prés du lac de
Retournemer, fertile; a la Schlucht, fertile; au Ballon de Guebviller, fertile; au
Hohneck, fertile (Abbés Hue et Harmand); Gérardmer; Epinal (D* Berher); Do-
celles (V. et H. Claudel) : Ballon de Servance; le Drumont, prés de Bussang (Harmand).

M.-et-M. : Forét de Haye (Abbés Hue et Harmand}; Saulxures-lés-Vannes,
fertile; Fonds-de~Toul; forét de Saint-Amon (Harmand).

Lorr, gan. : Bitche (Abbé Kiefler),

Exs. St. Vog.-Rhen. n° 623 Lich. Lorr, n° 327,

3¢ Sous-Tribu. — PSEUDOSTICTEES Nyl.

Couche gonidiale formée .de gonidies; rhizines fasciculées; spermogonies sous
forme de tubercules mammiformes, saillants, visibles 4 I'eil nu.

IV. RICGASOLIA DN.

R. glomulifera DN., Framm., p. 7.

Thalle trés développé, pdle-brundtre, plus foneé sur les bords ou glauque-
péle, subcorjace, uni ou peu rugueux, plissé, Jacinié-lobé, 4 lobes subarrondis,
divisés-crénelés (P1. 14, fig. 1), pdle en dessous et muni de rhizines pAles-bru-
nétres. Th. K == jaune, méd. K CaCl. —,

Apothécies ordinairement trés nombreuses, surtout vers le centre, & disque
brun-rougedtre; & bord entier, infléchi; sporas allongées-fusiformes, a 1-3 cloi-
gons, longues de 0,032-62 et larges de 0,005-7 (Pl. 11, fig. 32); spermaties
longues de 0,005 et larges de 0,001 (PL 11, fig. 33).

Sur les froncs d’arbres et sur les roehes. Peu commun,

A Détat stérile, le thalle est occupé, ¢a et la, par son parasite Dendriscocau-
ton bolacinum (Schar.) Nyl

Vospes : Hohneck (Mougeot) ; snivant la route de Gérardmer 4 la Schlucht, sur
un Hétre; a la Sehlucht, derridre I'hotel, sur un Hetre (V. et H. Claudel, Har-
mand} ; Remiremont, au Saint-Mont, prés de la chapelle, sur des Frénes, fertile
(Abbé Hue, V. et H. Claudel) ; Gérardmer, fertile (D* Berher).

Lorr. ann. : Bitehe, rochers du Cantelfelsen ef du Rothenberg, & I'Brbsentel-
sen, au Kacklerfelsen (Abbé Kieffer).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

Exs. 8t Vog.-Rhen. n° 346 ; Lich, Lorr. n° 334.

13¢ Tribu. — PELTIGEREES Nyl

Thalle ordinairement bicn développé, & couche corticale distincteraent cellulense,
manquant souvent a la face inférieure. Apothécies pelliformes, souvent marginales,
spores au nombre de 8 dans chaque théque, paraphyses libres, articulées.

Soc¢. pE§ Soimyeus, — 1846, 16
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17 Sous-Tribu. — PELTIGEREES proprement dits Nyl

Couche gonidiale formée de gonimies.

Apothécies marginales, prenant naissance sur la face inférieure du thalle (pos-
tica) : Nephromium Nyl.*.

Apothéeles marginales prenant naissance sur la face supérieure du thalle (an-
tiea) : Peltigera Wild,

I. NEPHROMIUM Nyl.

Gonche corticale se continuant sur la face inférieure; apothécies prenant nais-
sance sur la face inférieure du thalle. .

Thalle velu-tomenteux en dessous : XN. fomentoswm (Hoffm.)Nyl. . . . (I

Thalle glabre en dessous : N. Jsvigatum (Ach.) Nyl. . . . . . .. . (2

)
)

1. N. tomentosum (Hoffm., D. Fl., II, 108, Peltigera tomen-
tosa) Nyl., Enum., p. 101.

Thalle membraneux, livide ou chdtain-livide, ou brundtre, lacinié lob¢ (P1. 14,
fig. 2), pale-brundtre en dessous et plus oy moins velu; la villosité peut aussi se
rencontrer 4 la face supérieure, mais beaucoup moins visible. Th. X CaCl. =.

Apothécies & disque rouge-testacé ou rouge-bruniire, a bord erénelé, inégal;
spores [usiformes, incolores ou brundtres, longues de 0,020-24 et larges de
0,006-7, ordinairement 2 3 cloisons (Pl. 11, fig. 84); spermaties lomgues de
0,005-6 et larges de 0,0015.

F. papilluliferum. : #

Thalle muni en dessons de papilles blanches plus ou moins nombreuses.

F. fimbriatum.

Lobes plus ou moins finement déchiquetés-fimbriés sur les bords et plus rare-
ment isidiés sur la face supérieure.

Ges deux formes ne répondant pas exactement aux formes sorediatum et hel-
veticum de Schar., je n'al pas cru devoir adopter ces noms.

Trones et branches d'arbres et rochers nroussus. Assez commun dans les mon-
tagnes des terrains granitiques.

Vosges : (térardmer (D® Berher}s a la Schluchty au Hohnecks i la source de la
Meurthe (V. et H. Claudel, Harmand); sur les Hautes-Chaumes; aan Gazon-des-
Tées (Abhé Hue). :

Bxs. St. Yog.-Rhen. n° 252, mélé au N. levigatum, sub Nephroma resuping-
tum Ach.; Lich. Lors. n° 339, le type et surtout les ¢ formes.

2. N. levigatum (Ach., Syn., p. 249, Nephroma levigala)
Nyl., Syn., p. 320. ‘

Ne difftre du précédent que par son thalle tout & fait glabre en dessous.

1. Le disque de l'apothécie est tourné primilivement vers le substratnm; mais

I'exttémité du lobe se relevant et se recourbant sur le thalle, il arrive que le
disque de I'apothéeie est tourné vers I'observateur.
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V. parile (Ach., Prodr., 164, Lichen parilis) Nyl., Syn., p. 320.

Thalle ordinairement nn peu plus foned, souvent noiratre en dessous, mrmi de
sorédies bleudtres marginales ou rarement éparses sur la face supérieure,

V. papyraceum (Hoffmi., Fi. Germ., p. 108, Peltigera papy-
racea) Nyl., Syn., p. 320.

Thalle moins développé, plus mince, croissant sur les branches d’'arbres, sur-
tout dans les foréts.

Sur les trones et les branches d’arbres et sur les roches moussues. Plus com-
mun et plus répandu que le précédent.

Le type. — Vosges : Epinal; Saint-Maurice; Gérardmer (D® Berher); la Schlucht
(V. et 0. Claudel, Barmand}; ballon d’Alsace (Harmand); Hohneck (Abbé Hue).

M.~el-M. : Porét de Saint-Amon (Harmand); Fonds-de-Toul ; Liverdun (Godron),

V. parile. — Vosges : [ipinal; Saulxures ; Gérardmer (D* Berher) ; la Schlucht;
Vagney ; ballon de Servance (Harmand).

M.~¢t-M. : Forét de Saint-Amon; Saulxures-lés-Vannes (Harmand).

Lorr. ann. : Bitche, environs du Hasselfurther-Weiher:; entre la vallée de
Schorbach et celle de Neubach; entre la Rosselle et le Siersthaly sur I'Erbsen-
felsen ; entre Hassclbourg et Dabo (Abbé Kiefler).

Alsace : Andlau (Harmand).

V. papyraceum. — Vosges : Sur les trones d’arbres dans la région granitique
(Mougeot).

Exs. St Vog.-Rhen. n° 252, le type mélé au N. fomenfosum, sub Nephroma
resupinatum heh. et n® 838, la var. parile, sub Nephroma parilis Ach. ; Lich,
Lorr. n° 340, le type ot Ja var. parile.

Il. PELTIGERA Wild., Prodr. Fl. berol., 341,

Thalle dépourvu de couche corticale a la face inférieure, laquelle est ordinaire-
ment sillonnée par des nervares on Veiues, et munie de rhizines formées par des
faisceaux d’hyphes. Apothécies prenant naissance sur la face supérieure du thalle
et recouvertes d*abord par vn voile qui n'est aufre chose gue la couche épider-
mique du thaile (Pl. 3, fig. 19). La gélatine hyméniale bleuit par I'iode ainsi que
les theques, qui ofrent cette particularité qu'un point bridvement cylindrique,
situé dans leur cavilé, vers le sommet; devient d'un bleu plus intense. Ge point,
selon TvLasng, correspond au point de déhiscence de la théque.

Le thalle est muni de pycnides sur les bords (PL 11, fig. 35); ToLAsNE a pris
& tort ces pycnides pour des spermogonies (voir Nyr., Syn., Infrod., p. 43, et
Ton., Mém., p. 178).

1. Apothécies horizontales (PI. 14, fig. 3): P. horizonfalis (L.) Hofim. (7)

Apothécies non horizontales . ., . . e e e
. Thalle muni de sorédies bleuAfres sur le bord ou sur la face supéncure

Thalle non sorédié . . N

3. Thalle croissant sur terre, & SOl‘Edlé'% Epa\se% sur la face supéneure
P. spuria (Aeh.) DC. . . . . . . B €9
Thalle croissant ordinairement sur les Lroncs d‘arbres ou sur les roches
moussues, & sorédies marginales : P. Mmbata Del . . . . . . (6)

139
[T )

o~
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4.Thalleplusoumoinsluisaut.. e e e i s a4 i e i e e .. b

Thallemat . . . . . ., . e

5. Veines larges, gonflées, plus ou moins conﬂuentes e . 6
Veines peu gonflées, distinctes jusqu'an bord du thalle : P. canma (L)
Hoffm. .. . . .. ... R )]

6. Thalle trés peu lulsant et seulement vers le centre 21 veines toufes con-
fluentes formant un tomentum noir dans la partie centrale et pile sur

les bords : P. malacea (Ach.) Fr. . . . . . . .. .. .. (1)
Thalle trés brillant jusqu'an bord, & veines en partie confluentes et lais-
sant entre elles, ¢h et 13, de petlls espaces blanes : P, polydactyla

(Neck)Hoffm..... .- A )]
7. Veines foufes confluentes, fmmanL un tomentum noir dans la partie cen-
trale et pile sur les bords : P. malacea (Acb) Fr. . . . .. 1)
Veines distinctes et pew gonflées, . . . . . . . . . - . . .. .. 8
8. Thalle trés peu développé, & lobes dressés: P. spuria (Ach.) DC . (4)
Thalie bien développé . . . . . e e e 9
9. Thalle ordinairement brun-chitain eL plus ou moins couvert d’une pruine
blanche : £. rufescens (Neck.) Hoffm. . . . . . . . . . .. ()
Thalle ordingirement péle et dépourvu de pruine blanche: P. canina
(LYHoffm . . . . v v v v s e e e s e e e (Y

1. P. malacea (Ach., Syn., 140, Peltidea malacea) Fr., L. E.,
D. 44.

Thalle épais-coriace, ordinairement peu développé, cendré-glauque on brun-
glauque ou brun par endroits, lisse, non brillanf, si ce n'est quelguelois légére-
ment au centre, divisé-lobé, 2 lobes fertiles un peu plus étroits, pourvo en dessous
d’un tomentum noir ou moirdtre au ceutre et devenant péle-brundtre au hord, 4
rhizines nulies ou rares.

Apothéeies ordinairement arrondies ou unpen plusiarges que longues, & disque rouge-
brun; spores incolores 4 3-5 cloisons, longues de 0,038-74 et larges de 0,005-6.

Sur la terre, parmi les mousses, sur les rochers et sur Ies murs monssus. Farait
{rés rare en Lorraine,

Vosges : Sur des pierres moussues et sur ‘des murs (Mougeot) ; kpinal, dans des
lieux secs (D* Berher).

Lorr. ann.: Bitche, aux environs de Neubach (Abbé Kieffer).

Exs. St. Vog.—Rhen. n® 1048.

Certains exemplaires vieux du P. polydactyla pourraient élre
faussement rapportés au P. malacea, si 'on ne faisait allention
au brillant de la face supérieure qui est caractéristique du P.
polydactyle. C'est ainsi que, par mégarde, j'ai distribué quelques
exemplaires du P. polydactyla, provenant du Righi, sous le nom
de P. malacea.

2. P. canina (L., Spec., 1616, Lichen caninus pr. p.) Hoffin.,
Fl. Germ., 2, p. 106.
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Thalle peu épais, brun-pdle ou cendré-pdle ou cendré-glauque & I'état see, ind-
gal-plissé, ordinairement mat, rarement plus ou moins brillant, ordinairement
subtomenteux, du moins par places en dessus, muni en dessous de rhizines ordi-
nairement longues, piles ou carnées ou brunes ou noirdtres, quelquefois par fas-
cicules rapprochés, sous forme de feutre liche; les veines sont peu gonfiées et
distinctes, variant de couleur comme les rhizines, et toujours un peu plus foncées
que le dessous du thalle.

Apothécies tantot arrondies, tantdt allongées, 4 disque rouge-brun ou brun plus
ou moins foncé, portées ordinairement sur des lobes courts et relativement étroits.
« Les paraphyses trés épaisses (0,004-6) sont rougedtres dans le haut ef fortement
articulées ; la gélatine hyméniale bleuit par Iiode, puis devient brune; le haut des
paraphyses ne change jamais de couleur, ef parfois les théques seules sout teintes. »
(V. Hus, L. de Canisy, p. 27) [Pl 11, fig. 36]; spores incolores & 3-7 cloisons,
longues de 0,048-70 et larges de 0,004-5 (Fl. 11, fig. 87); pyenides sous forme
de petits tubercules obtus; stylospores longues de 0,13-22 et larges de 0,0065-
0,0115.

A. V. leucorrhiza (Flk., D. L., 153, Peltidea leucorrhiz).
Thalle A veines et & rhizines blanches on presque blanches, a bord non finement
fimbrié.

«. F. subnitens.

Thalle un peu luisaut, bleudtre ou brundtre.

B. F. spongiosa Del., herb.

Rhizines par fascicules rapprochés formant un feufrage qui recouvre parfois les
veines et leurs interstices (PL. 14, fig. 4).

B. V. ulorrhiza (Flk., . L., 154, Peltidea wlorrhiza) Scher.,
Enum., p. 20.

Veines ef rhizines brunes ou brun-noirdtre (Pl 14, fig. 5)-

. F. subnitens.

Thalle un peu luisant.

C. V. undulata Del., herb.

Lobes crispés, hordés par des granulations isidioides, lesquelles: naissent aussi
parfois ¢a ef 14 sur la surface du thalle; bieutdt ces granulations se trouvent
portées sur de petits lobules élargis 4 la base et divisés-digités au sommet, cou-
vrant quelquefois tout le thalle; les apothécies sont plus rares, plus uojres et
plus arrondies que dans le type (V. Hug, L. de Canisy, p. 27 et 28).

o. F. spongiosa (Del.). V. ci-dessus.

Sur la terre, sur les murs, sur les roehers, a la base des troncs d'arbres. Trés
commun,
A. V. leucorrhiza Flk. — Vosges: Epinal, dans les bois (D® Berker).
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M.-et-M. : Bois de Gerbéviller; bois de Houdemont; bois de Burtheeourt, prés
de Flavigny ; bois de Hoéville ; bois de Saulxures-lés-Vannes (Ilarmand).

Lorr. ann. ! Bois de Moncourt (Harmand) ; Bitche (Abbé Kiefer).

Alsace : Environs de Wesserling; au sommet du ballon de Guebwiller, f. se
rapprochant du P. spuria (Harmand).

a. F. subnilens. — M.-el-M, : Bois des environs de Nancy (Harmand).

F. spongiosa Del. — Vosges : Epinal, sous les haies et sur les talus des roufes
(D* Berher) ; Docelles (V. et H. Claudel, Harmand).

" M.-ct-M. : Montaign, prés de Nancy; Gerbéviller (Harmand).

Alsace : La Vancelle (Harmand).

B. V. ulorrhiza (Flk.) Scher. — Vosges : fipinal, sur des rochers moussus
(D* Berher) ; la Schlucht (Abbé Hue); au Rotabac (Harmand).

M.-¢i-M. : Yorét de Haye, sur un talus (Abbé Hue),

Lorr. ann. : Moncourt (Harmand); Bitche (Abbé Kieffer).

a, F, subnitens. — Vosges: Prés du lac de Lispach (Abbé Hue); & la Seblucht,
en montant an Kruppenfels (Harmand).

Lorr, ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld).

G. V. undulaia Del. — Vosges : Epinal; Gérardmer (D* Berher) ; Docelles, au
Haut-du-Bais (V. et H. Claudel, Harmand); prés de la cascade de Tendon; au
ballon d'Alsace ; Fraize, talus de la route (Harmand).

M.-¢t-M. : Bord du bois de Flavigny-sur-Moselle (Abb¢ Hue); prés- de Seran~
ville; Saulxures-lés-Vannes; hois des environs de Nancy; Neuviller-sur-Mosclle,
bois du chileau; bois de Gerbéyiller; hois d'Emberménil ; bois de Liverdun (Har-
mand).

Lorr, ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : En montant an Hant-Kenigshourg (Harmand).

Exs. St. Vog.-Rhen. n° 154, la ». leucorrhiza f. subnitens, du moins dans
mon exemplaire ; Lich. Lorr. n° 342 et 84275 la v, leucorrhisa, sub v. mem-
branaces, le méme, f. spongiosa, v. wlorrhiza et v. undulala.

La v. leucorrhize Flk. est synonyme de la v. membranacea
Ach., L. T, 518, et peut é&tre considérée comme le type. Jai
pris le nom de Fleerke comme heaucoup plus exact.

Sydow, Die Fl. D., p.59, dit que le P. caning se distingue-
du P. polydactyla par son thalle constamment opaque ou mat;
¢’est une erreur. _

La v. undulata Del. est synonyme de la f. crispate Rbh., de la
f. sorediata Scher. et de la f. pretextata Flk. Le mot sorediala
est mal choisi puisqu’il n’y a pas de sorédies. Celle variété est
rapportée au Pelt. rufescens par plusieurs auteurs ; je ne saurais
les en biamer. _

La v. erispa Ach., Syn., p. 239, parait se rapporter au P ru-
fescens. Malbranche parait comprendre sous ce nom et la v, win-
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dulala du P. caning el le P. rufescens, qu’il n’a pas su dislin-
guer.

3. P. rufescens (Neck., Meth., 79, Lichen rufescens) Hoffm.,
FL. Germ., 2, p. 107.

Thalle moins développé que celui du P. caning, crispé au hord, non luisant,
cendré-brundtre on brun, plus ou moins tomenteux-subfarineux, trés fragile a I'atat
sec et ordinairement fendillé-crevassé; les veines de la face inférieure, ainsi que
les rhizines, sont ordinairement obscures, surtout vers le centre.

Apothécies portées sur des lobes a la fin dressés, & bords roulés en dedans et &
la fin fendus; spores longues de 0,042-72 et larges de 0,004-5; pycnides margi-
nales, sous forme de petits mamelons bruns-noirdtres; stylospores longues de
0,008-12 el larges de 0,005-5.

Méme habitat que le précédent, mais préfire le calcaire et les endroits secs
exposés au soleil; vient presque toujours sur la terre nue. Commun.

Vosges : lipinal; Villars (D7 Berher); Neufchateau, sur la chaussée de la route
d'Epinal (Harmand).

M.~ef-M. : Anclen lit de la Moselle, vis-a~vis de Messein; Poni-Saint-Vincent
(Abbé Hue); Malzéville (O° Berher); Saulxerotte, dans les friches; aun bois du
Grand-Rinchard, sur le talus de la route ; sur la cote de Vandiéres; Fléville ; Mon-
taigu ; Fonds-de-Montvaux; Fonds-de-Toul; Gerbéviller; bois de Haudonville; Li-
verdun ; Baraques-de-Toul (Harmand).

Meuse : Pagny-la-Blanche-Cite (Harmand).

Lorr, ana. : Bitche (Abbé Kisffer}.

Alsace : Andlau; Ballon de Guebwiller (Harmand).

Exs. Lich. Lorr. n° 343.

Ce Lichen n’est peut-élre qu'une variété du P. caning, dont la
couleur et la forme sont dues surtout 4 I'exposition et au substra-
tum terreux. Les auteurs sont loin de s’accorder au sujet du P.

rufescens; les uns 'ont confondu avec le P. polydactyla, d’autres
lui ont rapporté la v. undulate du P. caning; 1} serait trop long
et superflu de signaler en détail Loutes ces variations. Je me borne
K renvoyer le lecteur aux Lich. de Canisy, de M. Hue, p. 27,
28, 29, anx Lich. des gréves de la Moselle, du méme auteur,
p. 377, et & mes Observations (suite), p. 12 et 13.

4. P, spuria (Ach., Prodr., p. 159, Lichen spurius) DC., FL.
Fr., 2, p. 406.

Thalle trés peu développé digité-lobé, cendré-brunitre ou cendré-bleudtre, a
lobes fertiles 4 la fin dressés ou ascendants, veines pdles ou jaundfres un peu
plus épaisses que dans le canina.

Apothécies semblables a celles du P. rufescens; spores 2 3-7 cloisons, longues
- de 0,056-75 et larges de 0,0035-0,0045.
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V. erumpens Tayl.

Thalle & lobes arrondis, entiers, couverts ¢a ef 1a de sorédies bleudfres.

F. fusca.

Thalle trés peu développé, brun-chitain et se rapprochant de la forme crispée
du P. polydactyla.

Sur la terrs et sur le sable d‘alluvion. CA ef 1, pew commun. :

Le type. — Vosges : Docelles (V. et H. Claudel, Harmand) ; chemin du lac de
Lispach an Hohneek (Abbé Hue); Epinal; Chatel-sur-Moselle (D* Berher).

M.-el-M, : Derridre I ferme de Brichambeau; Moutaigu (Harmand).

Lorr, anr. : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Bn montant au ballon de Guebviller {Harmand).

V. erumpens Tayl, — Vosges : Epinal; Dinozé (D* Berher).

M.-et-M. : Montaigu ; Fléville (Harmand).

F. fusca. — M.-¢l-M. : Talus de la ligne de Strasbourg, vis-a-vis de la Mal-
grange (Harmand).

Exs. St. Vog.-Rhen, n° 837, le type; Lich., Lorr. n° 346, le type, la var.
erumpens et la f. fusca.

Celte espéce a été rapportée par plusieurs auteurs au P. ca-
nine et par d’autres, avec au moins autant de raisons, au P.
rufescens. ' ‘

Dans mes Observations (suite), p. 13, y’al déerit la v. erumpens
Tayl. sans la nommer; je V'ai distribuée ensuite sous le nom de
v. sorediosa. G'est en méme temps la v. vulnerate de Miller, le
P. exlenuate de Nyl. et la f. soreumatica Flot.

5. P. polydactyla (Neck., Meth., p. 132, Lichen polydactylus)
Hoffm., Fl. Germ., 2, p. 106.

Thalle glauque-pdle, ou brum-pdle, ou chétain, luisant, uni ou inégal, & lobes
larges divisés-digités en lobules nombreux, A rhizines rares, muni de veines
larges-gonflées trés rapprochdes et moires ou noirdtres au centre, pdlissant vers
les bords, & inferstices petits et blancs.

Apothécies brun-rougedfre, 4 la fin presque noires, allongées, a hords rou-
lés en dessous, ce qui les fait souvent ressembler & des grains de café; spores a
3-7. cloisons, longues de-0,060-84 et larges de 0,004-5; pycnides comme dans le
P. rufescens, stylospores longues de 0,007-12 et larges de 0,003-4.

F. microcarpa Ach., L. U., p. 520.

Lobes fertiles courts, étroits, apothécies tras pefites.

¥. crispata.
Thalle & bords relevés trés crispés.

V. hymenina Ach. ?

Thalle bien développé, souvent stérile, 4 face inférieure garnie d'un tomentnm
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fauve-pile~jaundtre avec de rares interstices blancs, vers les bords, et quelques
rhizines.

8ur la terre moussue et & la base des troncs d'arbres. Commun.

Le type. — Vosges : pinal (D Berher); Docelles (V. et II. Claudel) ; Hohneck
(Harmand).

M.-ct-M. : Au-dessus de Dieulouard ; Houdemont: Monfaigu prés de Nancy;
prés de la Malgrange, suivant la ligne de Strasbourg (llarmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kiaffer).

Alsace : Ballon de Guebviller (Harmand).

F. microcarpa Ach. — Vosges : Docelles (V. et H. Clandel).

M.-et-M. : Prairie de Messein (Abbé Hue); Fléville: Gerbéviller; la Malgrange,
suivant la lzoe de Strashonrg (Harmand).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld); Andlau (Harmand).

F. crispata. — Vosges @ Docelles; cascade de Tendon (V. et H. Claudel) ;
Hohneck (Harmand).

Lorr. ann, : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Gensburg (Abhé Renaunld),

Var. hymening Ach, — M.-ef-M. : Entre Heillecourt et Fliville (Harmand).
Exs. St. Vog.-Rhen. 1n° 6333 Lich, Lorr., n° 344, le type et la F. micro-
carpt. :

6.P. l‘imbata Del.

Se distingue du P. polydactyla par son thalle non Iuisant et par ses lobes
bordés de sorédies d'un gris-bleudtre ; les veines de la face inférieure différent
-peu de celles du P, polydaclyla. Quant aux apothécies, elles sonf ordinairement
petites, allongées, & hords roulés en dessous, & disque moir; spores longues
de 0,032-72 et larges de 0,004-5.

Sur les troncs d'arbres et sur les roches moussues. Assez commun dans les
-grandes foréls monlagneuses..

Vasges : La Schlucht, trones de Hétres mpussns; Remirement, au Saint~Mant,
sur un Fréne (Abbé Hue)s fpinal, rochers silicenx moussus; Bambais~de-Bomont
- (D* DBerher)y prés de la cascade de Tendong 4 la source de Ja Meurthe ; Bussang
(V. et H. Clandel, Harmand)-

M.-et-M. : Forét entre Pont-2-Mousson &t Dienlouard ; Fonds-de-Ton} ; Sautxures-
lés-Vannes ; forét de Saint-Amon (Harmand).

Exs. St. Vog.-Rhen. n° 541, sub P. horizontalis v. hymenina Ach.; Lich.
Lorr. n° 349.

7. P. horizontalis (L., Mant., 1, 132, Lichen horizontalis)
Hoffm., Fl. Germ., 2, p. 107.

Thalle brun-pale on glauque-pale, uni ou un peu inégal, luisant, 4 lobes stériies
-arrondis, & veines réticulées noires ou brumes au centre, plus piles vers les bords
(P1. 14, fig. 3).

Apothécies horizontales, 3 disque arrondi ou transversalement elliptique, brun
ou brun-noirdtre; spores incolares ou rarement brundtres, triseptées, longues
de 0,080-46 et larges.de 0.005-7. (I'ai ftrouvé une spore 4 4 cloisons.)

Sur la terre et sur les pierres moussues, dans les foréts.
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Vosges : lipinal (D Berher ; Plainfaing (Harmand); Docelles (V. et H. Claudel,
Harmand).

M.-et-M. : Bois de Ludres (Abbé Hue); Saulxures-lés-Vannes; Liverdun ; bois de
la Chartreuse de Bosserville; Neuviller-sur-Moselle (Harmand).

Lorr, ann. : Bitche (Abbé Kieffer)

Alsoce : Gensburg (Abbe Renauld): au Haul-Barr, prés de Saverne (Abbé
Mougenot); ballon de Guebviller (Harmand).

Exs. St. Vog.-Rhen. n°® 345; Lich. Lorr. n® 347.

9¢ Sous-Trihu. — PELTIDEES Nyl

Gouche gonidiale formée de gonidies.

Apothécies marginales, spores 4 3-7 cloisons : Peliidea Nyl.

Apothécies enfoneées sur la face supéricure du thalle, spores a 1 cloison : Solo-
ring Ach.

1. PELTIDEA Nyl

Thalle trgs peu développé (environ 2 centim. de diamatre); spores longues

de 0,030~45 : P, wenosa (L.) Ach. . . . . . . e (D
Thalle bien développé, parsemé de cuphfdodles, spores Iongues de 0,060-92 :
P, aphthosa (L.} Hoffm. ., . . . . . . . .. .. e e e e e (9

1. P. venosa (L., Sp., 1615, Lichen venosus) Ach., Meth.,
p. 282.

Thalle petit, ascendant, en évent:u'l {flabelliforme), peu divisé ou entier, cendré-
pile ou cendré-glauque-brundtre, uni et un peu lnisant, blanchatre en dessous,
avec des veines obscures ou brunes ou noirdtres, épaisses, réticulées, atleignant
le bord (PL. 11, fig. 88, et pl. 14, fig. 6).

Apothécies brun-noivatre, arrondies ou transversalemen{ oblongues, horizon-
tales, sitmées sur Je bord du thalle; spores incolores ou brunitres, longues
de 0,030-45 et larges de 0,007~10.

Bur Ja terre, dans les excavations des talus des chemins et dans les fissures des
roches. Rare.

Vosges : Mirecourt, Neufchateau (Mougeot); fpinal (D* Berher). -

Lorr. ann. : Biiche, le long du chemin crenx menant” de la ville au Krihefels
et sur-les rochers humides qui bordent la route de Bitche i Breidenpach {Abbé
Kieffor).

Exs. 8t Vog.-Rhen. v° 1535 Lich. Lorr. n° 338,

2. P. aphthosa (L., Sp., 1616, Lichen aphthosus) Ach., L. U
p. 516.

Thalle bien développé, brunitre ou brun-glauque-verddtre, a I'état-sec, peu
épais, uni, un peu luisant, parsemé sur la face supérieure de céphalodies arron-
dies ou difformes, muni en dessous de veines noires confluentes ou réticulées au
centre, piles au bord.

Apothécxes rouge-hrun; ascendantes ; spores incolores ou hrundtres, & 3-7 cloi-
sons, longues de 0,060-92 et larges de 0,004-6,
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Sur terre, dans les foréts et dans les endroits stériles des montagnes. Gommun,

Vosges : Au Kruppenfels, prés de 1a Seblucht (V. Claudel); Hohmeck; au
Schefferthal (Abbés Hue et Harmand); Epinaly Gérardmer (DF Berher).

Lorr. gnn. : Chemin de Bitche 4 Reyersweiler; environs de Neubach (Abbé
Kiefter) ; Sarrebourg (Godron),

Alsace : Andlan (Harmand). :

Exs. 8t. Vog.-Rhen. ne 251 Lich. Lorr. 1° 337.

IV. SOLORINA Ach., L. U; 27, t. 1, £. 5, 6.
S. saccata (L., Sp., 1616, Lichen saccatusy Ach., L. U., p. 149.

Thalle fragile, & couche corticale non continuée a la face inférieure, excepté sous
les apothécies (PL. 15, fig. 1), verl a I'état humide, cendré-pile, quelquefois
blane-pruinenx, par endroits, 4 I"état sec, uni on presque uni, i lobes arrondis
ou incisés-lobés, blanchdtre en dessous, sans veines distinetes et avee des rhizines
assex longues, éparses (Pl. 14, fig. 7).

Apothéeies brunes ou noir-brun, plus ou moips urcéolées-enfoncées (Pl 14,
tig. 7); spores 4 dans chaque théque, brun-rougedtre ou plus obscures, eilip-
soides ou oblongues, longues de 0,032-60 et larges de 0,018-27 (Pl 11, fig. 39).

Sur la terre, dans les foréts et daus les fenies des rochers terreux, surtout
dans les lieux montagneux des terrains calcaires. Rare.

Vosges : Neufchateau (Mougeot),

M.-¢t-M. : Liverdun, prés de la Fiie (Godron, Harmand); bois de Pont-Saint-
Vincent, dans de vieilles carritres (Abbé Hue).

Exs. St. Vog.~Rhen, n° 614 Lich. Lorr. n° 351,

Reinke, dans ses Abhandlungen, fait remarquer la maniére
dont les apothécies du S. saccala s’accroissent en diaméire. De
jeunes paraphyses et de jeunes Lhéques naissent sur les bords de
’apothécie, entre le rebord thallin el la couche gonidiale, et peu
a peu le rebord thallin se trouve repoussé et reculé. (P1.19, fig.1.)

14¢ Tribu. — PHYSCIEES Nyl

Gouche gonidiale formée de vraies gomidies; paraphyses libres; spores clnison-
nées; arthrosiérigmates.

PHYSCIA Schreb., Gen., pl. 41, 768.

1. Thalle jaune ou jaunitrc K -}~ rouge-sang, apothécies jaunes ou orangées,
spores hyalines : Xenthoria Fr. . . . . . . . . L. L 2

-~ Thalle non jaune ou rarement jaunstre, mais avee des spores brunes .~ 7

* 2. Thalle & divisions étroites, allongées, ascendantes, laciniées-cilides sur les
bords et aux extrémités (Tornabenia Mass.): Ph. chrysophthaling

LIDG, L v oo e e e e e e (1}

— Thalle dépourvu de ces caraetéres . . . . . . . . . . . « .. .

3. Thalle presque nul, apothécies nombreuses : Ph. lobulata Fr.. .  (4)
~— Thalle bien développé , . . . . . . + . « v v v w0 e 4
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4. Thalle ordinairement en petits coussins bombés, arrondis, & lobes peu dé-
veloppés, ordinairement couvert, surtout dans la partie centrale, de
nombreuses apothéeies : Ph. polycarpa (Ehrh.) Pers. . . . (3)

— Thaile dépourvu de ces caracléres . . .

5. Thalle sorédié au moins sur le bord, en dessous ou t1 és fmement lacmle-
granulé sur le bord . . .. e e e e e

_— Thalle dépourvu de ces caractéres : Ph. pa,rz‘etz‘na (L.) Nyl.. . (2)

6. Thalle souvent un peu luisant, & lobes appliqués, digités, & lobules re-
courbés et sorddiés en dessous : Pi. wlophylla (Wallr) . . . (5)

Thalle a lobes ordinairement ascendants, finement déchiquetés-grannlés,
plus ou moins sorédiés sur les bords ou sur la face supérieura : Ph.

Iychnea {Ach.). . . . .. . .. ... ... ... (6)
7. Médulle blanche . . . . . . . . .
Médulle jaundtre K -+ jaune : Ph. pzly; eaq var, enteroxanlhella s {10)
8. Thalle Kfjaume. . . . . . . . .. .. ..
Thalle K Z=jawne . . . . . . .. ..

Thalle K == rouge-sang : Ph. obscura f. Hueaana. oo e (18)
Thalle K = . . . . . ..
9. Thalle non sorédié : Ph. tupolza (Ehrh)Nyl e e e (1)
Thalle sorédié. . . . . . . . .. .. ... .. G e e e
10. Sorédies bleudtres ou obscures : Ph. cesia (Hoffm.) Nyl.. . . . (15)
Sorédies blanches . .
11. Thalle étroitement appllqué ﬂuement sou,(hé granuleux-clustacé aun

centre : Ph. astroidea Clem. . . . R X))
Thalle & divisions distinctes dés la partie centrale Ph speczosa (Wulf.)
Nyl. . .« oo .. e e e e e P £))
12. Thalle & lobes ascendants ou pen appliqués : Ph. adscendens (Fr.)
Olive. . . . v v v .. e e e e e e <. (18]
Thalle & lobes appliqués. ., . . . . . . . . . .. ., e
13. Bord des lobes relevé, sorédié en dessous : Ph. dimidiala Arn . (18)
Bord des lobes apphqué P . e e e e
14, Thalle & lobes 1mbr1qués. déhcatemenl; crénelés Ph. tribaci (Ach. )
Nyl . . . .. .. B A Y
Thalle ne présentant pas ces caractéres N

15. Thalie blane ou presque blanc : Ph. caesia var. albmea (Ach ) Th. Fr. (15)
Thalle cendré ou cendré-blanchitre, non sorédié : Ph. stellaris (L.)

7 N ST

16. Thalle & divistons linéaires lichement appliquées ou ascendantes, munies
sur les hords de longs cils : Ph. ciliaris (LYDG. . . . . . (7)

Thalle appliqué . . .+ v . . ¢ . o0 v 0 e e e
17. Thalle sorédié . . . . . . . . . . e e e e e
Thalle nom Sorédié. . . -« .« v e 44 0w . . . e
18. Spermaties longues, aciculaires : Ph adglutmata (Flk Nyl. .. (20
Spermaties courtes. . . . ... 0. L L.

19. Thalle peu développé, A divisions ordinairement non contlgues o
Thalle bien développé, & lobes contigus : Ph. pityrea (Ach.) Lamy. (10}

20. Baxicole : Ph, lithofea (Ach.) Nyl pr.p. . . . . . e e o (19)
Nonsaxicole-....................

oo

W L

16

10

11

13

14
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21. Divisions du thalle trés étroites n'atteignant pas 1 millim. : Ph. lithotea

var, seiaslrellaNyl. . . . . . .. .. O R £)
Divisions du thalle atteignant ou dépassant 1 mlllxm en largeur : Ph, obs-
cura (Ghr) Nyl.. . . . . . . .. e e e e (18)
22. Thalle noirdtre, trés petit, & peine visible, sur pierres : Ph. fribacella
2 (21)
Thalle blanchatre, hrunaue ou hlun, trés développé, ordinairement sur
BEOTEES . & v 4 v v v e e e e e e e e e e e e a3
23. Apothécies non couronnées par des foholes thallmes : Ph. pulverulenta
e L (9)
Apothécies couronnées par des folioles thallines : Ph. pulverulenta var.
venrusta (Aeh.y, » . . . L L. o000 a R )

Sous-genre a). Xanthoria Fr.

Thalle plus ou moins jaune; spores hyalines.

1. Ph. chrysophthalma (Linn., Mant., 311, Lichen chrysoph-
thalmus) DC., FIL. I'r., 2, p. 401.

Thalle jaune ou jaunitre en dessus, i divisions étroites, ascendantes, lacinides-
cilides sur les bords, blanchdtre en dessous, K - rouge-sang.

Apothéeies a dlsque orangé, ordmdlrement ciliées sur les bords, spores polari-
loculaires, longues de 0,011-17 et larges de 0,008-10.

Sur les troncs et les hranches d’arbres. Rare et trés peu abondant.

Vosges : Bruyéres, sar le Prunus spinosa (Mougeof) ; Epinal, sur les arbres
fruitiers (D Berher)

M.-el-M. : TFonds-de-Toul; Vandeuvre; Boudonville, au sommet des Chénes
{Godron) ; Gerbevﬂler, Hexllecourt, sur des Praniers; Houdemont, sur un Cerisier
(Harmund).

Exs. Si. Vog.-Rhen. n° 254, sub Borrera chrysophthalma Ach.

2. Ph. parietina (L., Sp., 1610, Lichen parictinus) Nyl.,
Prodr., p. 60.

Thalle jaune vitellin ou orangé ou jaune-verditre, suborbiculaire, appliqué, &
lobes du pourtour arrondis, subimbriqués, plissés, pile-jaundtre ou blanchatre et
un peu fibrilleux en dessous, K -+~ pourpre-violet surtout sur les parties colorées.

Apothécies subconcolores au thalle, & bord cntier ou presque entier, spores po-
lariloculaires (Pl. 15, fig. 2), longues de 0,010-16 et larges de 0,007-9; sper-
mogonies renfermées dans de petites ¢éminences fauve-orangé ; spermaties pblon-
gues-ellipsoides, langnes de 0,0025 et larges de 0,0015.

F. chlorina (Chevalier, Fi. par., 621, Imbricaria chioring).
Thalle d'un jaune pale-cendré ou verdatre,

V. aureola (Ach., L. U., p. 487, Parmelia aureola) Fr., L. E.,
p. 73.
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Thalle raide d'un jaune plus vif, tirant sur I'orangé-fauve, ordinairement gra-
nuleux-verruqueux dans la partie centrale ; apothécies i bord crénelé.

Sur les écorces, sur les bois, sur les pierres, sur les tuiles et sur le fer, surtout
dans les lieux cultivés ou habilés. Trés commun,

Le type est tellement commun que je m'abstiens de citer des localités.

F. chloring (Ghev.). — Vosges : Bpinal (D* Berher) ; Docelles (V. et X1, Claudel).

M.-et-M. : La Malgrange; Laneuveville-devant-Nancy ; Bouxidres-aux-Dames
(Harmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Yar. aureola (Ach.) Fr. — Vosges : Chatel, sur des tuiles (D* Berher).

M.-et-M. : La Malgrange, sur le mur du parc; Chartreuse de Bosserville, sur
des tuiles et sur des treillis en sapin ; Laneuveville-devant-Naney, sur un Peuplier
(Harmand).

Lorr. ann. : Bitche, rochers des ruines de Waldeck, de Falkenstein et de Lich-
tenberg ; murs des vignes A Rozérieulles ; sur les {uiles et sur les mnrs des jardins
i Boulay et 4 Denting (ADbé Kieffer).

Exs. §t Vog.~-Rhen. n° 66, le type; Lich. Lorr, u® 387, le type, la f. chlo-
ring et la var. aurcola.

3. Ph. polycarpa (Ebrh., Crypt., 136, Lichen polycarpus)
Lamy, M-D., n. 182.

Thalle jaune ou jaune-verddtre ou cendré-verdatre i lobes courts, granulés-
crénelés, K -}~ violel pourpre.

Apoihécies trés nombreuses, ordinairement subcontigués, 4 disque orangé, &
bord sinueux-crénelé ; spores longues de 0,011-16 et larges de 0,006-7.

Sur les bois et les écorces, principalement sur les petites branches des arbres.
Commun.

Vosges : lipinal (DF Berher) ; Docelles, sur des Sapins et dans les haies (V. et
H. Claudel, larmand).

M.~et-M.: La Malgrange, sur vieux bois, sur des espaliers, & surle Pinus
lariz ; plateau de Malzéville, sur le Prunus spéinosa ; Housselmont, sur les écha-
las des vignes ; Heillecourt, sur le Prunus spinosa; Essey-la-Cote, sur le Prunus
spinosa (Harmand).

Lorr.. ann. : Bitche ; bois d'Ottonville ; Boulay, sur des espaliers (Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lorr. n° 359.

*4. Ph. lobulata (Flk., D. L., 14, Lecanora lobulala).

Thalle du Ph. polycarpa mais souvent oblitéré et peu visible.

Spores longues de 0,012~17 ef larges de 0,005-8.

Sur les troncs d'arbres, le Jong des routes. Rare.

M.-et-M. : Valcourt, prés de Toul, sur un Peuplier; route de Toul, prés de
Nancy, sur un Peuplier (Harmand).

Bxs. Lich. Lorr. n° 3590,

5. Ph. Iychnea (Ach., Meth., p. 187, Parmelia lychnea, pr.p.)
Nyl.,:Scand., p. 117.

‘Thalle diffus, jaune pale ou jaune orangd, 4 lobes petits, divisés-lacérés-granulés,
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ascendants ou dressés, ordinairement pressés, souvent sorédiés-pulvérulents. K -4
violet-pourpre. )

Apothécies rares, concolores au thalle ou 4 disque plus foncé ; spores longues
de 0,011-17 et larges de 0,007-11.

V. pygmea (Bory, in Fr. europ., 13, Borrera pygmea) Fr.,
L.E,p. 73.

Thatle plus petit, & lacinjures trés étroies, souvent subcylindriques, dressées,
granuleuses-pulvérulentes.

Sur les écorces, sur les bois et sur les rochers, surtouf ceux des sommets des
montagnes. Assez commun.

M. I’Abbé Kieffer (Notice sur les Lichens de Bilche, p. 58) a distingué avee rai-
son, dans le lype, la f. d'un jaune vitellin et toujours stérile et la f. d'un jaune-
orangé ordinnirement fertile.

Le type, f. stérile. — Vosges : Tpinal {DF Berher),

M.-el-M, : La Malgrange (Harmand).

Lorr. ann, : Bitehe (Abbé Kieffer).

. feriile, — Lorr, ann. : Bitche, a la Rosselle, sur des Tilleuls et des Ormes;
le long de la route de Sturzelbromn, sur des Peupliers, des Marronniers et des
Frénes, et & la lisiére du bois de Reyersweiler, sur des Chénes (Abbé Kieffer).

Var, pygmea (Bory) Fr. — Vosges : Sur les rochers des sommets vosgiens
(Mougeot) ; rochers du Hobneck (D* Berber, Harmand).

- M.-et-M. : Mur des fossés'de la Malgrange (Harmand).

Exs. St. Vog.-Rhen. n° 743.d, la var. pygmea; Lich. Lorr. n° 361, le type,

la var. pygmea et la f. fertile.

6. Ph. ulophylla (Wallr.) Nyl.

Thalle ordinairement jaume-orangé, un pen luisant, & lobes subappliqués, un
peu recourbéds en dessous & I'extrémité, ol ils sont souvent sorédiés, surtout en
dessous. Toujours stérile.

Sur les (rones d’arbres et sur les rochers siliceux. Peu commun.

Vosges : fipinal (D* Derher).

M.~el-M. : Route de Laneuveville-devant-Namey, sur un Peuplier; route de
Vézelise, prés de Ja Malgrange, sur un Peuplier; Pont-a-Mousson, sar un Tilleul
des boulevards (Harmand).

Lor». ann.: Bilche, i I'Erbsenfelsen et & Falkenstein ; sur les rochers du Ha-
selburg ; sur les Tilleuls de la cour du Colldge (Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lorr. n°® 358,

Sous-genre b), Anaptychia Kerb., Syst. Lick., p. 49.
Gouche corticale de la face supérienre filamenteuse.
7. Ph. ciliaris (L., Sp., pl. 1144, Lichen ciliaris) DC., FlL. Fr.,
1, p. 395.

Thalle cartilagineux, cendré on cendré-blanchdtre ou cendré-brundtre, nn ou
bri¢vement tomenteux en dessus, blanc on blanchétre en dessous, a divisions li-
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néaires, multifides, décombantes ou ascendantes, canaliculées en dessous, munies,
sur les bords, de longs cils entidrement concolores au thalle ou plus foneds &
'extrémité, K —.

Apothécies subpodicillées, 4 disque brun ou brun-noir, nu ou pruineux, & bord
entier on sinué-denté ou méme digité-fmbrié ; spores brunes, & une cloison, lon-
gues de 0,035-50 et larges de 0,018~24 (Pl. 15, fig. 3); spermogonies tres visi-
bles sous forme de points noirdtres saillants; spermaties droites, obtuses, longues
de 0,004 et larges de 0,001.

F. actinota Ach., Meth., p. 256.

Bord des apothécies muni de petites folioles ou laciniures rayonnantes.

F. crinalis Schleicher, Cataloy.

Divisions du thalle trés étroites, fomenteuses en dessus et munies de longs cils.

Sur les troncs et les branches d'arbres, sur la terre, parmi les mousses et sur
les pierres, surtout dans les endroits cullivés. Trés commun,

Le type se rencontre 4 peu prés partoul, suivant les roules et sur les arbres
fruitiers. . ]

F. actinote Ach. — M.-ct-M.: Route de Lapeuaveville-devant-Nancy, sur les
Peupliers ; Gerbéviller, sur les Peupliers; Thisucourt, sur les arbres fruitiers ;
Saulxures-las-Vannes, sur les Gerisiers ; Houdemont, sur les Peupliers (Harmand).

L. crinalis Schl. — Vosges : lipinal (D* Berher),
" M.-et-M. : Gerbéviller, vieilles cloisons; Baraques-de-Toul; Fléville, sur des
Peupliers (Uarmand).

Alsace : Gensburg (Abbé Renauld),

Exs. Sf. Vog.-Rhen. n° 64 ; Lich. Lorr. n° 364, l¢ type, la f. aclinole ol la
J. erinalis.

8. Ph. speciosa (Wulf., in Jacq. Coll., 114, p. 119, Lichen
speciosus) Nyl., Prodr., p. 807.

Thalle blanc ou grisitre, blanc en dessous avec des fibrilles concolores au thalle
ou noires, appliqué, en rosette, & divisions étroites, planes, linéaires, tronquées
gt un peu élargies aux sommets, un peu ascendantes, munies ordinairement de
sorédies blanches, arrondies. K 1 jaune. ’

Apothécies sessiles, 2 disque brun ou noirdtre, A bord courbé en dedans, entier
ou presque entier ; spores brunes; 4 une cloison, longues de 0,025-36 et larges
de 0,012-17. '

V. nigro-ciliata.

Thalle & cils noirs. Gette var. se rapproche de la var. hypoleuca (Ach.) Nyl.

Sur les troncs d'arbres et sur les roghers moussus. Trés rarve et toujours stérile
en Lorraine.

Le type. — Vosges: Sur les trones de Hetre et d*firable, au Hohneck (Mou-
geot). k

Var. nigro-ciliate, — Lor#. ann. : Ditche, sur un rocher moussu, anx envi-
rons du Hohekopf (Abbé Kieffer). '

fixs. §t. Tog.~Rhen. n° 635..
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Mougeot (St. Vog.-Rhen., n° 941) a distribué le Ph. leucomela
Mich., mais provenant de la vallée du Rhin,
- Le Ph. aquila a été distribué par le méme auteur, sous le
n° 1049, provenant de 'Quest. (’est avec raison que dans le Ta-
bleaw des plantes qui croissent spontanément dans le département
des Vosges, p. 421, Mougeot fait suivre le nom de ce Lichen d'un
poinl d’interrogation. Le Ph. aquila, en effet, esl un Lichen des
régions maritimes.

Sous-genre c¢). Buphyscia Th. Fr.

Couche corticale de la face supérieure celluleuse.

9. Ph. pulverulenta (Schreb., Spicil., p. 128, Lichen pulve-
rulentusy Nyl., Syn., p. 419.

Thalle subcartiiagineux, en rosette, cendré ou cendré-pale ou cendré-bruniire
ou brun, vert & I'état humide, ordinairement plus on moins couvert. d'une pruine
blanche ou cendrée, muni en dessous de rhizines noires ou piles, & divisions ap-
pliquées au pourtour, & lobules un pen canaliculés en dessus, souvent le centre
est couvert de petits lobules pressés-imbriqués, K —.

Apothécies sessiles, 4 isque ordinairement pruinmeux, & bord entier ou non;
spores longues de 0,020-36 et larges de 0,010-20 (P1. 15, fig. 4), spermaties lou-
gues de 0,0042-0,0063 ef larges de 0,001.

F. argyphea Ach., Syn., 214.

Thalle entidrement blane-pruineux, avec des apothéeies concolores.

V. venusta (Ach., Meih., p. 211, Parmelia venusta).

.Thalle complétement ou presque ;completement nn, apothécies a disque nu ou
pruineux, & bord garni de petites folioles thallines,

V. detersa Nyl., Syn., p. 420.

Différe du type par son thalle brun presque entiérement nu, & divisions subpin-
nées-lobulées.

Sur les écorces, sur les mousses. Trés commun.

Je ne citerai pas de localitd pour le type!.

F. argyphza Ach, — Vosges : pinal (DF Berher).

M.-et-M. : Heillecourt et Houdemont, sur des Peupliers (Harmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Var. venusta Ach. — Vosges : Docelles, sur des Noyers, des Peupliers ot des

1. Dans le type, dans la f. el dans la var. on rencontre assez fréquemment la
J. turgide Schwr., Enum., p. 38, & thalle couvert, dans sa purtie centrale. de
petites folioles pressées-imbriguées.

Soc. pi§ SUIRNCES., — 1896, B 4
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Aunes ; Jaeménil; Thaon (V. et H. Claudel); fipinal, sur des Frénes (D Berher) ;
la Schlucht, sur des Hares (Harmand). '

M.-et-M. : Saint-Nicolas-du-Port ; Fléville ; Bouxitres-sous-Froidmont; Bayon ;
Thiaucourt; Bruley: Heillecourt; laneuveville-devant-Nauey, sur des Penpliers ;
pare et avenue de la Malgrange, sur des Erables; Brichambeau, sur des Ormes;
Houdemont, sur des Chénes {Harmand).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer); Moyenvie, sur des Peupliers (Harmand).

Var. deiersa Nyl. — Recueilli dans les Vosges 4 I'état fertile, par Schimper.

Exs. 8t. Vog.-Rhen. n° 1623 Lich. Lorr. n°367, le type et une forme tendant
i la war. venusta, sub f. subvenusta Nyl.; n° 368, la var. venusia,

10. Ph. pityrea (Ach., Prodr., p. 124, Lichen pityreus) Lamy,
M-Dore, n° 187.

Differe du Ph. pulveruienta par ses lobes plus courts et plus larges, imbriqués,
ordinairement garnis sur les bords de sorédies cendrées on un pen verditres, on
(’excroissances granuleuses-isidioides, K —.

V. enteroxanthella .‘

Différe du type par sa médulle jaundtre ou un peu rougedtrs et par la réaction
K -~ jaune.

F. argyphaoides.

Thalle complélement blanc, sauf les sorédies.

A la base des troncs d’arbres. Commun, mais tonjours stérile,

Le type. — Vosges : Bpinal, sur des Marronniers (D* Derher).

M.-¢t-M. : Avenue, parc et bosquet de la Malgrange, sur des Erablus, des Pen-
pliers et des Vernis de Chine; route de Vézelise, sur des Ormes (Harmand); Ri-
chardménil, sur un Chéne (Abbé Hue).

Var. enteroxanthella. — Vosyes : Lipinal (D* Berher).

M.-ef-M. : Prés de Naney, entre Montaigu et Renémont, sur de jeunes Lrableb
Hexllecourt la Malgrange, sur des Peupliers, des Tilleuls et des Lrables Neunller—
sur-Moselle, sur des Marronniers (Harmand); Richardménil, sur un thune (Abbé
Fue).

F. argypheoides. — La Malgrange, avenue de la Maison de santé, sur des
Brables ; Montaigu, sur des Peupliers (Harmond).

Exs. 8t. Vog.-Rhen. w° 852, le type; Lich. Lorr, w° 369, le type el n° 389,
la var. enteroxanthella et a f. argyphaoides.

11. Ph. stellaris (L., Spec. pl. p. 1144, Lichen stellaris) Nyl.,
Prodr., p. 307. '

Thalle appliqué, en roselte, nu, cendré ou cendré-blanchitre, blanchitre en
dessous avec des fibrilles blanchdtres ou obscures, & divisions multifides, subli-
néaires, convexes, K = jaune.

Apothécies sessiles; disque brun-noir, pruineux. ou non, 4 hord cntier on cré~
nelé; spores longues de-0,016-23 et larges de 0,008-11; spermaties longues
de 0,0028 et larges de 0,001.



CATALOGUL DES LICHENS OBSERVES DANS LA LORRAINE. 259
F. radiata Ach., L. U., p. 477.

Apothécies pruineuses, bord entier.

F. rosulata Ach., L. U., p. 477.

Apothécies nues, 4 bord ordinaircment flexueux-créneld,

Ces deux formes sont souvent peu tranchées.

Sur les écorees, plus rarenment sur le bois et sur les pierres. Trés commun.

F. radiata Ach. — Vosges : Bussang; Docelles (V. et H. Glaudel, Harmand) ;
lipinal (D Derher).

M.-e¢f~M. : Lia Malgrange (Harmand).

F. rosulata Ach. — Vosges ; Gérardmer (D® Berher).

M -el-M. : Laneuveville-devant-Nancy ; la Malgrange (Harmand).

Lorr. ann, : Moncourt (Harmand).

Exs. $t. Vog.~Rhen. n® 163, 1a f. rosulofa; Lich. Lorr. n° 373, principale-
wment la f. rosulata.

*12. Ph. aipolia (Ebrh., Crypt., 207, Lichen aipolius) Nyl.,
Fi., 1870, p. 38,

Se distingue du précédent par son thalle 4 divisions presque plames, par ses
rhizines plus obscures et par la réaction K I jaune.
Sur Jes éeorces ef sur le hois. Commun.

F. cercidia Ach., L. U, p. 478.

Rhizines noiratres, apothécies & bord crinelé.

F. anthelina (Ach., Prodr., p. 111, Lichen anthelinus).

Thalle 4 divisions -étroites, distanfes, continues du centre a la cireonférence ;
apothécies 4 bord entier.

_F. cercidig Ach. — Vosges : Epinal {0* Berher) ; balion de Servance; Bussang ;
Plainfaing (Harmand); Docelles ; Tendon (V. et H. Glandel).

M.-ef-M. : Route de Pulligny ; Richardménil (Ahbé Hue); la Malgrange; chateau
de Neuviller-sur-Moselle; Heillecourt; Honsselmont; Messein; Montaiga, prés de
Naney ; Saint-Nicolas-de~Port (Harmand) ; Benney (Abbé Mongenot).

Lorr, ann. : Bitche (Abh¢ Kieffer).

F. anthelina Ach. — Vosges : Prés du lac de Longemer, sur uu Frone (Abhé
Iue).

M.~ef-M. : Saulsures-lés-Vannes, sur Prunus spinosa et sur Erable; Gerbéviller,
sur de jeunes Erables (Marmand).

Rxs. Lich. Lorr. n° 377, la f. cercidia.

13. Ph. adscendens (Fr., S. V. Sc., p. 103, Parm. stelluris
var. adscendens) Oliv., FI. Lich. Orne, p. 79.

Différe du Ph. siellaris par son thalle diffus, & divisions éfrcifes, ascendantes,
ordinairement ciliées ou sorédiées sur-les bords, K == jaune.
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V. tenella (Scop.) Scheer.

Divisions du thalle ascendantes, 4 la fin voltées et ordinairement sorédiées en
dessous, A lextrémitd,

F. saxigola Malbr., L. IV, p. 119.

Thalle ordinaivement blane ou blanchitre.

V. leptalea Ach., L. U., p. 498.

Divisions du thalle l4chement appliquées, ni voftées ni sorédiées a l'extrémité,
plus longuement cilides,

Sur les écorces, sur les bois et sur les pierres. Trés commun, sous la var, fe-
nella. ‘ :
Je n'indique pas de localité pour la war. Zenella qul peut élre considérée comme
le type. :

F. sawicola Malbr, — Fosges : Docelles (V. et M. Claudel) ; Epinal (D Berher).

M.-et-M. : Ancien lit de la Moselle, sur des cailloux, vis-a-vis Messein (Abhé
Hue).

Lorr, ann. : Ditche (Abbé Kicfler).

Var. leptalea Ach. — Vosges : lipinal (D¥ Berher).

M.-et-M. : Gerbéviller (Harmand).

Lorr. gun. : Bitche (Abbé Kieffer).

Exs. Lich. Lorr, n° 379, v. leplalea, 376, v. lenella avec la f. sawxicola,

14. Ph. tribacia (Ach., L. U., p. 415, Lecanora tribacio) Nyl.,
Fl., 1881, p.531.

Thalle blamchatre ou blane, a lobes Imbriqués, digités-crénelés; ressemble pour
lo reste an Ph. stellaris.
. Sur les écorees. Rare.

Vosges : Docolles, sur des Aunes, sur un Tilleul, dans la eour de I'ancienne
maison de cure (V. et . Claudel.)

Exs. Lich. Lorr. n° 380.

15. P. cesia (Hoffm., Enum., p. 65, Lichen cesius) Nyl.,
Prodr., p. 308.

Thalle le plus souvent étroitement appliqué, glauque-blendtre ou cendré-blan-
chd{re ou presque blane, pale en dessous, & divisious subtoruleuses en dessus et
munies de soredies glauques ou cendrées, K 1 jaune.

Apothécies & disque ordinairement pruineux, i bord entier puis crénelé ; spores
longues de 0,016-20 et larges de 0,006-8; spermaties longues de 0,0025-0,0032
et larges de 0,001, ‘

V. albinea (Ach., L. U., p. 491, Parm. albinea) Th. Fr., Aret.,
p. 64. ‘

Thalle blanchatre, 4 divisions plus larges. erémelées au sommet, & sovédies plus
rares, K == apothéeies grandes, ordinairement noires.
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F. teretiuscula (Ach., L. U., p. 479, Parm. cwsmﬁtaretms—
cula) Nyl., Scand., p. 112.

Divisions du thalle trds étroites, subarrondics, K ==,

Sur les roches, sur les tuiles et sur les murs, rarement sur les écorces et sur
le bois. Gommun.

Le type. — Vosges : Bpinal, sur les tuiles, sur les mousses, sor les écorces,
sur le grés vosgien, sur les murs (D Berher); Bussang; Docelles ; cascade de Ten~
don (Y. et H. (laudel, Harmand).

M.-et-M. : Bouxiéres-aux-Dames; Goyviller, sur pierres calcaires j la Malgrange ;
Chartreuse de Bosserville, sur tuiles ; Sandronviller, au pied d'un arbre (Harmand).

Lorr. ann. : Bitche, sur un rocher, en bas de la tour de Waldeck, sur I'écorce
d'un vieux Cerisier, prés de Schorbach; sur des mousses, & la ruine de Waldsck
(Abbe Kieffer) ; Moncourt, sur écorces (Harmand).

Alsace : Thanviller (Harmand}.

Var. teretiuscula {Ach.) Nyl. — Vosges : Docelles, sur les rochers da Point-
du-Jour; cascade de Tendon: la Schlucht, le long de la route de Munster {V. et
H. (laudel, Harmand) ; Dinozé (DT Berher).

Lorr. ann. : Bitche (Abbé Kieffer).

Alsace : Thanviller (Harmand).

J'ai recueilli le type rongé par de I'oxyde de fer sur des rochers qui se trouvent
sur la route de Gérardmer & la Schlucht, vis-a-vis de la Roche-du-Diable.

Bxs. §{. Vog.-Rhen. n°® 447 Lich. Lorr. n® 383, le type ef n° 375, la f.
terefiuscula.,

16. Ph. dimidiata Arn., FI., 1884, p. 170.

Thalle diffus, appliqué, & divisions plus courtes que celles du précédent, & bords
un peu relevés-sorédiés comme dans le Ph. pityrea, K == jaune.

Sur les roches. Hare.

Lorr. ann. : Bilehe, sur les rochers de Haselburg (Abbé Kieffer).

17. Ph. astroidea Clem. ens., in Add., 30%.

Ressemble, pour les lobes du pouriour, an Ph. dimidisle, mais le centre du
thalle est complétement sorédié-granuleux, K 1 jaune.

Sur les écorces. Rare et toujours stérile.

Vosges : Docelies, sur des Aunes, e long de la Vologne; Thaon, sur un Pen-
plier (V. et H. Claudel).

M.-et-M. : Brichambeau, sur un Peuplier (Harmand).

Exs. 8i. Vog.~Rhen.n® 737, sub Parm. Clementiagna Ach.; Lich. Lorr, n° 382,

Le Lichen distribué par Mougeot vient de 'Ouest et a été re-
cueilli par Delise.

18. Ph. obscura (Ehrh., Crypt., 177, Lichen obscurus) Nyl.,
Prodr., p. 309.

Thalle cendré ou cendré-hrundtre cu brun ou brun-cbscur, plus ou moins ap-
pliqué, profondément divisé, 4 divisions étroites, planes ou convexes, rarement
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pulvérulentes, ordinairement pourvues de sorédies verditres ou jaundtres, souvent
rongées par les insectes, noires ou piles en dessous et munies de nombreuses rhi-
zines noires ou piles, K =.

Apothécies éparses, & disque brun foncé, 4 bord élevd, eniier, rarement sinué-
suberénclé; le réceptacle peut étre garmi en dessous de rhizines ; spores longnes
de 0,015-25 et larges de 0,009-12: spermaties longues de 0,0025-0,0032 et
larges de 0,0015.

V. chloantha (Ach., Syn., p. 217, Purm. chiloantha) Fr., L. E.,
p. 85.

Thalle cendré-livide, & divisions relativement largss, contigués, dépourvues de
sorédies ; apothécies assez grandes.

V. cycloselis (Ach., Prodr., 113, Lichen cycloselis) Scheer.,
Enum., p. 87.

Thalle cendré-hrundtre ou brun-livide, & divisions non contiguds, pourvues de
sorédies ; apothécies pelites. Pent &tre considéré comme le type.

V. virella (Ach., Prodr., 108, Lichen virellus) Scheer., Enum.,
p. 37.

» Thalle cendré-pdle, un peu verddtre, i divisions courtes, plus larges que dans
le type, abondamment sorédié, 4 sorédios cendrées-verddtres, trés rarewent fertile.

F. Hueiana.

Thalle brun-jaunitre 2 sorédies jaunes devenant ainsi que la médylle rouwye-
violet par places. ’

Cette forme, d’aprés Arnold 4 qui je 'ai communiquée, esl trés
curieuse et nouvelle ; je suisheureux de la dédier & M. ’Abbé Hue.

V. ulothrix (Ach., Prodr.,p. 113, Lichen ulothriz) Fr., L.E.,
p. 85, sub Parm.

Thalle du type, mais ordinairement plus foncé; apothécies garnies de rhizines
en dessous,

Sur les écorces, sur les bois et sur les moussss, Trés commun et trés variable.

Var. chloanthe (Aeh.) Fr. — M.-el-31. : Heillecourt, sur un Peuplier (Harmund).

Var. cycloselis (Ach.) Scher. — Vosges : Epinal; Villars (¥ Berher).

M.-ei-M. ; Benney, sur des Peunpliers (Abbé Mougenot); Vandeeuvre; Houde-
mont; Heillecourt, sur des Peupliers et sur des Frénes (Harmand).

F. Hueigna, — M.-¢f~-M. : Sur un Peuplier, prés de la gare de Houdemont
(Harmand).

Var. virella (Ach.) Schar. — Vosges : Docelles, sur un Noyer de M™° Glau-
del (Y. et H. Claudel); Epinal (D* Berher).

M.-~et-M. : La Chartreuse de Bosserville; Bouxiéres-sous-Froidmont; la Mal-
grange ; Brichambeau; Laneuveville-devant-Nancy, sur Peupliers, Acacias et Saping
(Harmang).
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Lorr. ann. : Moncourt, sur des Saules (Harmand}.

Var, wlothriz (Ach.) Fr. — Vosges : Docelles, jardin de M™ Claudel (V. et H.
Glaudel) ; lipinal (D* Berher).

M.-et-M. : Heillecourt ; Houdemont ; Thiaucourt; route de Colombey-les-Belies.
vis-i-vis Housselmont; Montaigu, sur des Peupliers et des Frénes (Harmand);
route de Maron et route de Méréville, sur des Peupliers (Abbé Hue).

Lorr. ann. : Bitehe (Abbé Kieffer).

Jal recueilli le long du chemin de Heilleeourt & la route de Fiéville, une f. frés
développée, sans sorédies et avec des apothécies grandes, & bord sinué.

Lxs. 8¢ Vog.-Rhen. n® 448, le type mélé & la var. wlolhriz; Lich. Lorr.
n° 385, le type el la war. virella, n° 390, la var. wlothriz.

*19. Ph. lithotea’(Ach., Meth., p. 199, Parm. cycloselis b. li-
thotew) Nyl., Fi., 18717, p. 354, nota.

Thalle brun foncé, 4 divisions non contigiés, K =,

V. sciastra (Ach., Suppl., p. 49, Parm. sciasira).

Thalle noirdtre, 3 divisions convexes.

V. sciastrella Nyl., Fi., 1877, p. 354.

Thalle brun on brun-pdle ou cendré-brundtre, 2 divisions trés étroites, crénelées
et sorddiées sur le bord ; quelquefois les sorédies envahissent la surface du thalle.

On peut distinguer dans cette variété deux formes : I'une & thalle brun, et I'au-
tre a thalie cendré pale. Ges deux formes se distinguenl des formes analogues du
Ph, adglutinate d'abord par les spermaties qui sont courfes comme celles du
Ph. obscura, ensuite par le thalle moins appliqué et non sorédié au centre.

Sur les pierres et sur les tuiles ; la war. sciasirella sur les écorces; ce dernier
lichen seu] est assez commun.

Le type. — M.-et~M. : La Malgrange, sur les tuiles (Harmand).

Var. sciasira (Ach.). — Vosges: Thaon, sur les tuiles (H. Claudel); Epinal,
sur les tuiles (I Berher).

Var. sclastrella Nyl, f. brune. — Vosges : Rosselle, sur un Tilleul (V. et H.
Claudel).

M-el-M.: Route de Pont-2-Mousson a Ghampey, sur un Orme ; chemin de Van-
deeuvre, sur un Peuplier {Harmand).

Lorr. aunn. : Bitche (Abbé Kieffer).

F. cendrée. — M .~el-M. : Prés de la Charireuse de Bosservilie, sur un Peu-
plier ; Bayon, a la base des saules inondds pendant I'hiver; Houdemontf, sur un
Peuplier (Harmand).

kxs. Lich. Lorr. n® 386, var. sciastrella, les 2 formes.

20. Ph. adglutinata (Flk., D. Lich., IV, p. 7, Parm. adgluli-
nata) Nyl., Fi., 1862, p. 335.
Thalle étroitement appliqué, & divisioas (rés étroites, peu visibles au centre oi

le.thalle est ordinairement presque complélement sorédié, k ==.
Apothécies petites, & bord souvent un peu pulvérulent; spores longues de 0,015~
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20 et larges de 0,008-10 ; spermaties particuliéres 4 cette esplee, droites el un
peu courbes, longnes de 0,016-20 et Jarges 4 peine de 0,001.

La distinction eu f. brume et en f. cendréc-pale-verddtre s'impose cncore ici. Les
spermaties sont & peu prés les mémes dans les 2 formes. Peat-dtre lo f. ¢endrée
répond-elle & la var. subvirella Nyl., Pyr.-Or., p. 63.

Sar les écorces. Assez commun.

F. brune. — Vosges : Docelles, Noyer de M™° Claudel (V. et H. Claudel).

M.-et-M. : La Malgrange ; chemin de Vandeeuvre, sur un Peuplier (Harmand).

T. cendrée. — Vosges : Docelled, sur un Peuplier (V. et H. Clandel).

M -ef-M, : Lay-Saint-Christophe, sur un Acacia ; Montaigu, sur un Feuplier; la
Malgrange, sur un Tillenl; Ghartreuse de Bosserulle sur un Charme (Harmand).

Lor. ann. : Bitche (Abhé Kieffer).

Bxs. St. Vog.-Rhen, n° 543, la f. cendrée ; Lich. Lorr, n® 301, les deux f.

91. Ph. tribacella Nyl., FI. 1884, p. 307.

Thalle brun-fauve-ohseur, trds profondément découps, ¢& et li subgranulé sur
les bords ; les divisions ont 4 peine 0,3 millim. de Jarge ot sont subappliqudes.

M. 1'abbé Hue, qui a bien voulu étudier ce Lichen, m’a envoyé cetle note des-
eriptive, qu'on lira avec intérét :

« Je crois que votre échantillon appartient bien au groupe du Ph. adglutinata:
1° par les gonidies, qui mesurent de 0,011-17 en diamélre; 2° par le corlex
inférieur, qui est incolore ; 3° par les cellules da cortex supéricur, qui n'ont que
0,004-0,0045, ef, & la base, prés des gonidies, 0,005-0,00565. Cette espéce
ast trés remarquable, parec que le cortex est entisrement celfwlenx dams cértaines
laciniures : dans d’aufres, on ne voit gu'une couche médullaire excessivement
mince. Malgré sa conleur, ce thalle n'est pas voisin de eelui du Ph. litholea,
dont le dessons est noir et les cellules corticales plus grandes. Il est proche du
Ph. parvula Wain., dont le dessous est également blanchéfre ; mais il parait s’en
Gcarter par ses laciniures un peu plus larges et non pulvérulentes. »

Sur pierres calcaires, Trés rare,

M-et-3L. : Heillecourt, sur e borne (Harmand).

Bxs. Lich. Lorr, e 892,

15° Tribu. — GYROPHOREES Nyl.

Thalle membraneux, ordinairement monophylle ou submonophylle, fixé au sub-
stratum par son centre, cortiqu¢ sur les denx faces. Apothécies plissées compli-
quées ou contournées en spirale (P1, 15, fig. 5), rarement simples; le réceptacle
est dépourvu de gonidies; paraphyses disjoinles ou ldchemeut unies; arthrosté-
rigmates (P, 15, fig. 7); spermaties cylindriques, courtes et obtuses & ehagque
bout {PL. 15, fig. 7).

Les Lichens de cette fribu viennent exclusivement sur les pierres siliceuses, et
affectionnent les régions froides.

Théques monospores, couche corticale qui revét la face inférieure celiuleuse :

Umbilicarie (Hoffm.) Fw. . . . . . R e Y

Théques polyspores, couche corticale qui revét la face m&rleure filamenteuse :
Gyrophord Ach. . . . . . . . . . L. o e e Y
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I. UMBILICARIA (Hoffm.) Fw.

Thaile monophyile, dépourvu de rhizines, apothécies simples, a réceptacle thal-
lin comprenant la couche corticale noircie et la couche médullaire, & l'exclusion
des gonidies.

Umbilicaria pustulata (Dill., Hist. musc., 226, t. 30, £. 131,
Lichenoides pustulatum) Hoffm., D. 1., 1T, p. 111.

Thalle subcoriace, irrégulitrement incisé-lobé, cendré ou cendré-brundtre, ordi-
nairemenl pruineux, bullé-pustulenx et couvert en parlie de flocons isidioides,
fuligineux-noirtres ; le dessous est brun-noirdtre, profondément alvéolé-lacuneux,
Ca Gl F rouge.

La couche corticale inférieure se comipose de deux couches secondaires : la su-
périeure filamenteuse, qui manque & 'endroit des pustules ; I'nférienre celluleuse.
qui revél toute la face inférieure du thalle.

Apothécies petites, arrondies, hypothécium noir-brun, gélatine hyméniale 1 -+
bleu puis rouge-vineux ; spores solitaires, ellipsoides ou oblongues, a Ia fin obscures,
murales, longuss de 0,040-88 et larges de 0,020-32 (PI. 15, fig. 6); spermaties
longues de 0,003-4 et larges de 0,001 (PL 15, fig. 7).

Rochers siliceux des montagnes. Commun,

Je ne cile que les localités ol cette espéce a é&té trouvée fertile.

Vosges : Thiéfasse (D™ Berher); Bussang (Harmand); Docelles, aux Tétes (V. et
X. Claudel).

Lorr. ann. : Bitche, 4 la pointe du Hundskopl; a I'Erbsenfelsen (Abbg Kieffer).

1I. GYROPHORA Ach.

Gouche corticale de la face inférieure du thalle toujours filamenteusc. Apothécies
lécidéines, plus ou moins roulées sur elles-mémes (PI. 15, fig. 5} 4 spores simples,
rarement cloisonnées, hyalines, rarement brumes, au nombre de § dans chaque
théque.

1. Thalle pourvu en dessous ou sur les hords de rhizimes, . . . . L 2
Thalle dépourvu de rhizines . . . . . . . . . .. . .. .. .. 4
2. Thalle CaCl=": &. cylindrica (L.) dch. . . . . . R )
Thalle Ca Gl -4~ rouge dans le cortex ou dans la partie médullaire avoisi~
nant les gonidies* . . . . . . ... ... 3
3. Thalle peu développé, towjours brum, rhizines noires trés ahandantes :
G. polyrrhiza L.} Kerb. . . . . . . . N - (13)
Thalle toujours cendré ou cendré-brunatre, spores Iongueq de 0,009-12:
G. hirsute (Ach ) Flot.. . . . . . (4]

- Thalle  trés développé, cendré ou cendru-br malre par excephon brun
spores longues de 0,020-25: G. spodochroa {Ehrh.} Ach. . (3)

1. Th. Fr., Lich. Scand., p. 151, fait remarquer avec raison que, daus les
espéces de Gyrophora sensibles 4 Ga Cl, ce n'est pas la médulle lout entitre,
mais seulement la végion médulaire voisine des gonidies qui subit un changement.
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Thalle coriace, bien développé, ordinairement brum, exceptionnellement

cendré ou cendré-bran : G. welleg (L) Aeh. . . . . . ... (2)
Thalle brun ou cendré-brunftre 4 rhizines rares, éparses: G. erosa
(Web) Ach. . . . . . . . . .. L oo o (8)
4. Thelle Call = @. reficulate (Schaer.) ThFe. . o 0 0 oL (1)
Thalle sensible & CaCl. . . . . . e e e e e e e e b
5. Dessous du thalle complétement noir . . . . . . . . . . .. . .. b
Dessous du thalle non complétement noir . . . . . . . . . . 7
6. Thalle bran : &, polyphylla {L.) Flot. . . . . Ce 11)
Thalle cendré-bran-noirdtre, rongé-lacinié-percé an bord &. erosa (Web.)
Aeb. . . . .. B £}
Thalle cendré ou cendré—hl'uualre' G MUTing Ach N )]
7. Thalle plus ou moins couvert d'excroissances squamolevses, isidioides :
G. floceulosa (Wulf.) Turn. et Borr. . . . . . . . . . . . (10)
Thalle nu. . . . . P
8, Thalle a fond cendré plus ou moins foncé e e e e e e e e 8

Thalle 4 fond brun: &. hyperborea (Hoffm.) Modd. . . . . . . (9)

9, Thalle cendré en dessous, profondément réticulé en dessus, surfout dans
la partie centrale : G. proboscidea (L) Ach, . . . . . . . . (6)
Thalle non réticulé en dessus : 6. muring Ach. . . . . . . . . (B

1. G. reticulata (Scheer., in Naturw. Anz., p. 8, G. polymor-
pha c. reticulata) Th. Fr., Lich. Scand., p. 166.

Thalle cendré~foncé, quelquefois un peu brundfre, sillonné-réticulé en dessus
par des lignes noires fines et trés peu saillantes, qui forment un réseau {rés fin;
sar ce résean vient, a la fin, se dessiner un autre résean 4 mailles plns larges,
ot & cotes concolores au thalle, plus saillantes vers le centre ef analogues i celles
qu'on observe chez le G. probosciden; le dessous da thalle est noir-fuligineux
foncé dans la partie centrale sur 5 4 8 millim. de rayon, le reste est pdle-brunitre,
Ga Gl ==. Je n"ai pas vu de fruits. '

Ce Lichen se rapporte bien- au G. reticulata, sauf pour la réaction qui est
nulle, tandis que, d*aprés Nyl. Hue, 4dd., n® 399, le G. reliculala esh sensible &
Ca Gl

Sur les rochers granitiques des hautes montagnes. Trés rare.

Vosges : Sur un rocher des Hautes-Chaumes, non loin de la Schlucht (Harmand).

Malgré mes recherches, je n’ai po recueillir que 3 exemplaires
de cette rare espéce.

2. G. vellea (L., Sp. plant., 1150, Lichen velleus) Ach., Meth.,
p- 109.

Thalle coriace trés épais et d'un grand développement. variant du cendré-bru-
nitre ou brun-chatain fonecé, presque noir en dessous, & rhizines noires ou brun-
noir formant un feutre {rés épais, Ga Gl 4~ rouge. ‘

Toujours stérile dans nos régions.

Rpchers granitiques des hautes montagnes. Rare.

Vosges ;- Au Hohneck (Mougeot, Abbé Mougenot, D* Berher, Hurmand): a la
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Schlucht, sur les rochers du tunnel de la route de Munster (Harmund); Saint-
Etienne {D* Berher.

Exs. St Vog-Rhen. n° 540, du moins dans mon exemplaire: Lick. Lorr,
n® £03.

3. G. spodochroa (Ehrh., exs., n. 317, Lichen spodochrous)
Ach., Meth., p. 108.

Thalle monophylle, trés développé, épais, raide, cendré ou glangue-cendré, ra-
remcent bruu, bran-pdle ou hrun, rarement brun-noir en dessous et hérissé de
rhizines cendrées-brunes, rarement noirdtres, Ga Gl 4 rouge.

Apothécies marginées, le hord est dabord gonflé, puis, 4 la fin, aminei; le
disque paralt & premiére vue irrégulitrement papiticux, les lours ef les plis de
'apothéeie y sont peu visibles; spores ineolores, & la fin brunes, d'abord siniples,
4 la fin irréguliérement murales, longues de 0,017-27 et larges de 0,010~17 (Il. 14,
lig. 8); spermaties longues de 0,004 et larges @ peine de 0,001,

Sur les rochers siliceux des montagnes. Peu commun.

Vosges : Au Hohneck; Saint-litienne (D* Berher):; 4 la Schlucht: au Thanet
(Abbé Hue, V. et H. Clandel, Harmand).

Exs. St. Vog.-Bhien. n° 344, sub Umbilicaria hirsuta DG.; Lich. Lorr.
n® 400.

4. G. hirsuta Ach., Meth., p. 109.

Thalle membrarens, un pen flasque, un peu pulvérulent, cendré-pale ou cendré-
brundire en dessus, muni en dessous de rhizines pales on cendrées-brunes, Ca Cl
-+ rouge.

Apothécies appliquées trés contournées-plissies, & bord minee disparaissant & la
fin ; spores hyalines, longues de 0,009-12 el larges de 0,005-6.

Roehers siliceux des montagnes. Pen commun et toujours stérile.

Vosges : Wemiremont, 4 la base du Saint-Mont (Abbé Hue) ; Saint-Etienne
Poissonpré ; Archetles; loyes (DT Berher, V. Claudel, Harmaud).

Alsace : Wesserling (Harmaxd).

Cette espéce se distingue du G. spodochroa par son thalle plus minee, moins
développé, par ses apothécies et par ses spores ; son thalle plus développé et les
rhizines aident 4 la distinguer du @, murina.

Exs. Si. Vog.-Rhen. n° 1144 ; Lich. Lorr. n® 404.

O. G. murina Ach., Heth., p. 110.

Thalle monophylle, pea développé, membramenx, condré ou cendré-brundtre,
subpulvérulent, dépourvn de rhizines en dessous, noiritre ou cendré-obseur, ton-
jours plus foncé qu'a la face . supérieure, finement granmlé-aréolé, Ca Gl - rouge.

Apothéeies contonrnées; spores hyalines longues de 0,011-18 et larges de
0,008-10. .

Rochers siliceux des montagnes. Gommun, ordinairement stérile.

Vosges : Remiremont (D* Berber) ; Saint-Dié, Mont-Saint-Martin (Harmand).

Lorr, ann. : Bitche {Abbé Kieffer),

Exs. Lich. Lorr. n® 405,
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6. G. proboscidea (L., Sp. plant., 1150, Lichen proboscideus)
Ach., Melh., p. 105.

Thalle pen développé, membranenx, lacéré-crémelé au bord, cendré-brunatre-
noiritre, plus pile an eentre, rugueux-rétienlé, 4 cotes proéminentes surtont an
centre, en dessous nu, uni, pale-hruniire ou cendré-obscur, Ga Gl -~ rouge.

Apothécies contournées-plissées, d*abord planes avee un léger rebord, puis con-
vexes sans rebord ; spores hyalines longues de 0,012-18 et larges de 0,006-8.

J'ai réeollé quelques exemplaires de cette espéce tendant & la war. exasperata,
¢'est-i-dire & coOtes trés saillantes, se prolongeant jusque vers le bord,

Rochers granitiques des hautes montagnes. Assez commun.

Vosges : Sur les Hautes-Chaumes, de la Schlucht an lac Blane, oit il est trés
abondant (V. et H. Clandel, Harmand) s an Hohneek {D® Berher).

ixs. Lich. Lorr. 1° 406,

7. G. cylindrica (L., Sp. pland., 1144, Lichen cylindricis)
Ach., Meth., p. 107.

Thalle ordinairement peu développé, monophylle ou polyphylle, subeoriace, sinuc-
Ighé, presqne uni, cendré~noirdtre, pruineux surtout dans la partie centrale, par-
fois cendré-brundlre, ple ou noiritre par places en dessous, plus on moins garni
de fibrilles noires ou brunes surtout sur les bords, Ga Gl ==,

Apothécies dabord sessiles et planes, ensuite élevées-subglobuleuses, pédicellées
contournées-plissées avee un rebord mince ; spores hyalines lougues de "0,010-14
et larges de 0,006-8 (Pl 13, fig. 9).

F. fimbriata Ach., L. U.,' p- 224.

Thalle eendré-blanchdtre, polyphylle, compliqué, & bords crispés, fimhriés, mu-
nis, aux bords, de cils courts, rameux, trés nombreux.

F. denudata Turn. ¢t Borr.

Thalle presque dépourvu de ecils,

V. tornata (Ach., Vet. Ak. Handl., p. 274, G. tornata).

Thalle pelyphylle, & divisions ascendanles, pressées, et dénudé aunx bords.

J'ai vu en outre, provenant des Hautes-Chaumes et du Hohneck, une forme de
celte espace se rapprochant de la var. Delisei (Despr.) Nyl., cest-a-dive a thalle
menophylle bien développé, plus ou moins garni de rhizines en dessous et nu ou
presque nu au bord.

Sur les rochers siliceux des hautes montagnes. Gommun.

Le type. — Vosges : Aux Hautes-Chaumes ; an Hohneck (Abbés Hue, Harmand).

F. fimbriate Ach. — Vosges : Rochers des [Hautes-Chaumes (Abbés Hue, Har-
mand) ; la Schiucht: Hohneck (D* Berher, V. et H. Glaudel, Harmand); Rotabac
(Harmand). .

F. denudate Turn. et Borr. — Vosges : Hautes-Chaumes (Abbé ITue) ; Hohneck
{D* Berher, Harmand).

Var. torngte (Ach.). — Vosges : Hohneek (DT Berher) ; Hautes-Chawmes (V. et
H. Glaudel, Harmand).
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Exs. St. Vog.-Rhen. n° 59 ; Lich. Lorr. n° 409, le type, la f. fimbriala et la
var, lornata.

Par suite d’une méprise, la couleur et les dimensions des spores
du G. eylindrica sont mal indiquées dans U'ezsiceatu des Lichens
de Lorraine.

8. G. erosa (Web., Spic., p. 259, Lichen erosus) Ach., Meth.,
p. 103.

Thalle monophylle, mince, brun-noirdtre ou cendré-noiratre-fuligineux, percé et
rongé-lacinié au bord, noir-bren ou brun-pile en dessous, finement ehagriné, nu
ou muni de quelques fibrilles, Ga Gl - rouge contrairement a ce quafiirment plu-
sieurs anteurs. Co

Apothécies d’abord sessiles avee un léger rebord, puis convexes, immarginées,
irréguli¢rement compliquées ; spores hyalines, longues de 0,008-12 et larges de
0,005-7.

V. torrefacta (Schrad., Spic., p. 104, Lichen torrefactus) Th.
Fr., dvet., 167.

Thalle rugueox en dessus, pen lacéré-percé, non granuleux en dessous et muni
dc fibrilles plus ou moins abondantes.

Rochers silicenx des hautes montagnes. Pen commun.

Le type. — Vosges : Hohneck (DF Berher)) ; Hautes-Ghanmes (V. et H. Claudel,
Harmand).

Var. torrefucte (Sehrad.) Th. Fr., Hautes-Chaumes iHarmazd),

Exs, 8¢. Vog.~Rhen. n® 2505 Lich. Lorr. n° 411.

9. G. hyperborea (Hoffm., D. Fi., 1[, p. 111, Umb- hyper-
borea) Mudd., Br. Lich., p. 117.

Thalle ordinairement monophylle, irrégulicrement lacéré-lobé, papillenx-ruguens,
brun-noirdtre en dessus, nu en dessous et noir ou brum-noir, rarement pile,
Ca Gl -+ rouge. '

Apothécies d’abord presque planes, & la fin convexes, irrégulidrement plissées:
spores hyalines, longues de 0,013-16 et larges de 0,007-8.

Jrai recucilli 1a forme déerife par Nyl., Scand., p. 118, en ces termes:

« Thallo supra leviore virz papuloso, sed cxcrescentiis squamuloso-planis
udpressis adspersa. »

Rochers granitiques des hautes montagnes, Rare.

Fosges : Rochers des Hautes-Chaumes (V. et I, Glandel, Harmuandy,

Exs. 8§t Vog.-Rhen. n°® 1047 Lich. Lorr. n° 412.

10. G. floceulosa Kdrh., Syst., p. 95.

Thalle mentbraneux, mat, bron-noirdtre, farfuracé au moins en partie, lacuneux
en dessous et concolore, souvent eriblé de petits trous, Ga Gl 4 rouge.

Apothéeies peu compliquées ; spores hyalines relativement grandes, longues de
0,018-27 et larges de 0,007-9.
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Roehers siliceux des montagnes dans les endroits humides. Commun, mais sté-
rile.

Fosges : Au Rotabac (Abbé Iue) ; au Hohneck ; sur les Hautes-Ghuumes ; Bus-
sang (Harmand) ; Bemiremont (D¢ Berher).

Exs. Lich. Lorr. n° 413. Un pied de eetle espdce se trouve mélé au G. crosa
dans les Si. Vog. Rhen. n° 250, dans mon exemplaire.

Des deux Licheus que j'ai publiés sous le nom de G. erosa, le
premier est le G, flocculosa.

11. G. polyphylia (L , Sp. plant., 1150, Lichen polyphyllus)
Flot., Lich. Sil., 11, p. 28.

Thalle polyphylle, rarement monophylle, cartilagineux, brun-noeir. uni en dessus,
nu et trds noir en dessons, Ga Gl - rouge.

Apothécies peu compliquées : spores longues de 0,013-18 et larges de 0,007-8.

Rochers siliceus des montagnes. Gommun, mais toujours stérile.

Vosges : Gévardmer (DT Berher); Hohneek (D® Berher, Farmand); Hautes-
Chaumes ; Docelles, au bois de¢ I'Encerf et au Chatcau-Robin (V. et IH. Claundel,
Harmand) ; Saint-Dié, Mont-Saint-Martin ; Plainfaing {Harmand).

Lorr, ann. : Au Donon ; Bitche, 4 la pointe du Hundskopf; aux cnvirons de
Garburg, du Forsthaus Kempel ; de Haselburg et de Schiferliof (Abbé Kicffer).

Exs. Lich. Lorr. n° 414.

12. G. polyrrhiza (L., Sp. Plant., 1151, Lichen polyrrhizos)
Kérb., Pg., p. 41.

Thalle monophylle ou subuonophyile, coriace, uni, luisant, bran-clair ou brau-
chatain, trés noir-fibrilleux en dessous, Ca Cl - rouge.

Apothéeies d’abord simples, orbiculaires ou lirelliformes. plones, immarginées,
enfin contournées-compliquées, convexes ; spores hyalines, longues de 0,008-11 et
larges de 0,004-5.

F. luxurians Ach., Vet., Ak. Handl., p. 276.

Thalle polyphylle & bords lobulés, laciniés, crispés.

Rochers granitiques des montagnes. Pen commun et stérile.

Le type. — Vosges : Rochers des Haates-Chaumes (Abbés Iue, Ifarmand, V. at
H. Claudel) ; Hobneck j Gérardmer; La Bresse (D Berher).

F. luzurians Ach., & la Schiucht, au Kruppenfels (Harmand).

Exs. Si. Vog.-Rhen. 1n° 343 : Lich, Lorr. n° 415, le (ype el une forme se rap-
prochant de la var. luzurians.
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EXPLICATION DES FIGURES
Planche X.
Fig. 1. — Fragment d'un pied d'Usnea bardata, v. florida.
Fig. 2. — Le méme, i I’&tat jeune,
Fig. 3. — PFragment d'Usnea barbata, v. hirla.
Fig. 4. — Extrémité dlargic d'une division thalline de Cetrarie istandica, avee
2 apothécies.
Fig. 5. — Thalle de Celrarie islandice, forme ordinaire.
Pig. 6. —— Thalle de Celraria islandica, v, crispa,
Fig. 7. — Fragment du méme, f. sublubulosa.

Fig. 8% et 8. — Fragment du thalle de Celraria aculeala, f. edentula.

Fig. 9. — Tragment du thalle de Cetraria aculealn, v. muricsla, I nenuina.,

Pig, 10. — Tragment du thalle de Celraria uculeala, ». muricala, f. inermis,
s, f. ménutella. ‘

Fig. 11. — Thalle de Platysma cucullatum.

Fig. 12. — Fragment du thalle de Plalysma commiztun.

Fig. 13. — Fragment du thalle de Plalysme gloucum, v. fallox, f. corgl-
loides. '

Fig. 14. ~ Thalle d'Alectoria bicolor.
* Fig. 15. — Thalle d'Alectoria ochroleuca.

Planche XI.

Fig. 1. — Spore 'Usnea barbala, v. flloride.

Fig. 2. — Coupe transversale du thalle de Cetraria islandice, Q'aprés Reinke,
200
T

Fig. 3. — Spore de Cetraria islandica, %Q

Fig. 4. — Coupe transversale du thalle de Platysna glavcum, daprés Reinke,
200
T

, 600
. 5. — Spermatie de Platysma cucullatum, T

600
. 6. — BSpermatie de Platysma commiziim, -

600

. 7. — Spermatie de Platysma pinastri, Qaprés Nyl., —.

1

] 600
. 8. — Spore de Plalysma commizium, e

; . N . GO0
. 9. — Spermalic cylindrique de Cefrariu islandica, d*aprés Nyl., =
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0
Fig. 10. — Coupe transversale du thalle d*dlectoria jubata, d’apres Nyl., 9T

) {
Pig. 11. — Spermatie d’dlectoria jubala, d’aprds Nyl., 6—;)—3

Fig. 12, — Spore d’dlectoric sarmentosa, 9—(139

Fig. 13. — Goupe transversale du thalle d'Evernia furfuracea, %(-]—

580
Pig. 14. — Spore d'Evernia divaricata, —18-—

Pig, 15, — Fragment d’une apothécie de Parmelia acetabulum, coupe trans-

versale, d’aprés Reinke, ?

Fig, 16. — Spore de Parmelio coperala, GT

Fig. 17. — Théque de P. celrarioides.
Fig. 158. — Lobes du thalle de P. proliza, type, ;3;
Fig. 19, — Id., %

Fig. 20. — Thalle de P. prollxa; ». dendritica, %

Fig. 21. — I14., é

Fig. 22. ~ Thalle de P. proliza, v. pannariiformis, —3—

4
Tig. 23. — 1., .

Tig. 24, -~ Coupe transversale d'une division du thalle de P. lanala, d’aprés

100
Reinke, -

0
Pig. 25. — Coupe transversale du thalle de P. encauste, d'aprés Reinke, 1—19
Fig. 26, — Spore de Parmeliopsis ambigua.

. Fig. 27. — Spermatie du méme, 15-?—0-

n
Fig. 28. — Spore de Lobaria pulmonacea. f‘%

Fig. 29. — Spore de Lobarina scrobiculala, 41&

Fig. 30. — Spermatie de Stictina. sylvatica, é?

Tig, 31. — Spore de Lobaria pulmonacea.

4
Fig. 32. — Spore de-Ricasolia glomulifera, 1_‘(13_0
Fig. 33. — Spermatie de Ricasolia glomulifera.

Fig, 84. — 2-spores de Nephromium levigaium, -
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Fig. 35. — Baside et stylospore de Peliigera canina, ?iﬂ

Tig, 36. — Goupe d'une partie d'apothécie du méme, d’aprés Reinke, fl—a

Fig. 37. — 2 spores du méme, f%(-).

Fig. 38. — Fragment d'une coupe d'apothécie de Peltidea venosa, d'aprés
45 : :
Reinke, T

Fig, 89. — Spore deiSo__lorina saccata, é?

Planche XIT.

. — Thalle d’Evernia divaricata. .

Fig. 1

Fig. 2. — Fragment de thalle de Parmelia Mougeotsi.
Fig. 8, - Fragment de thalle de P, incurva,

Fig. 4. — Fragment de thalle de. P, olsvetorum.

Tig. 5. — Fragment de thalle de P. filigceg.

Fig. 6. — Fragment de thalle de P. revoluta, v. minor.
Fig. 7. — lragment de thalle de P. perlata, v. sorediats.
Fig. 8. — Fragment de thalle de P. lzvigafa.

Yig, 9. — TFragment de thalle de P. sinuosa.

Fig. 10. -— Fragment de thalle de P. dubiq.

Pig. 11. — Fragment de thalle de P. sawatilis, v, leucochroa, f. munda.
Fig. 12. — Fragment de thalle de P. saxatilis, v. lzvis, |, microphylia. -
Fig. 13. — TFragment de thalle de P. siygia.

Fig. 14, — Fragment de thalle de P. {ristis.

Fig. 15. — Fragment de thaille de P. lanala.

Planche XIII.

.. Fig. 1. — Thalle de Parmelia physodes, ». vulgaris, f. platyphylla.

Pig. 2. — Thalle de P. physodes, s. f. labrosa,

Fig. 3. — Thalle de P. physodes, s, f. tubulosa.

Tig. 4. — Thalle de P. physodes, v. hypotrypodes.

Fig. 5. ~— Thalle de P. encausia avec une .apothécie. .

Fig. 6. — Thalle de P. perfusa. .

Tig. 7. — Fragment de thallsa de Sticlina sylvatica, face inférieure avec
cyphelles. ) :

Tig. 8. — Fragment de thalle de Lobarina scrobitulata.

Fig. 9, — Fragment de thalle de Sticting fuliginosa.

Fig. 10. — Fragment de thalle de Sticting sylvatica.

Fig. 11. — Fragment de thalle de Lobaria pulmonacea.

Boc. DRS SCIENCKS. ~— 1896, 18
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SOCIETES CORRESPONDANTES.

AcirzaLE. — Accademia di scienze letteri ed arti degli zelanti,

Autens. — Société linnéenne da Nord de la Franee.
—  Société mdastrielle d'Amiens.

AmstinpaM. — Koninklijke Akademie der Wetenschappen (Académie royale des
sciences).

ANerns. — Société d'¢tudes scientifiques d’Angers.
—  Bociété industrielle et agricole d’Angers et du département de Maine-ct-Loire.

Ancacnon. — Société scientifique et station d’Ateachon.

BavLe. — Nalurforschende Gesellschaft in Dasel.

BaTavia. — Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetensehappen {Société des
arts et sciences de Batavia), : :

Bernrorr., — Société Belfortaine d’émulation,

BergEN. — Muscums Aarsheretning,

Benviv. —— Keenigl. Preussische Akademie der -Wissensehaften zu Beblin,

Bexne. — Naturforschende Gesellsehaft in Bexn.
—  Schweizerischa nalurfors¢hende Gesollschaft,

Besangon. — Société d'émulation do Doubs.

Bizigns, — Sociélé d'dtudes des sciences natarelles de Béziors,

Bonn, — Naturhistorischer Veyein der proussischen Rheinlande nnd Weslfalens,
—  Nicderrheinische Geselischaft far Natur- und leilkande,

Borprsux, — Société linnéenne de Bordeanx.

-—  Sociélé des sciences physiques et naturelles de Bordcaunx. :
Boston. — American Academy of Arts and Sciences of Doston (Massachusetts).
Baestau. — Schlesische Gesellschaft fir vaterlindisehe Gultur.

Brunn. — Naturforschender Verein in Brinn.
Bruxenrks. — Académie royale des sciences, des lettres et des beéanx-arts- de” Bel-
gique. ‘ : ‘

—  Société royale de botamque de Belvlque

—  Société scientifigue.

Bupnos-Ames. — Anales del Museo nacional de Buenos-An'es
CaEx. — Académic nationale des sciences, arts et belles-lettres de Gaen.
"= Bociété lipnéenne de Normandie. - o
— Laboratoire de zoologie de la Faculté des sciences.
Garrsnune. -—— Natorwissenschaftlicher Verein, :
(HALON-SUR-SAONE. — Socidté des sciences naturelles «de Sadne-el-Loire, -
CuemniTz (Saxe). — Naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Chemnitz, -
Crerpounc, — Société nationale des sciemces naturelles de Cherbourg.
Come. — Naturforschende Gesellschaft Graubiindens.
Gorman. — Société d'histoire naturelle de Golmar.
CoreNHAGUE. — Kongelige danske videnskaberne selskab Kjébenhavn (Société royale
danoise des sciences),
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Cosra-Rica, — Museo naciorial de Gosta-Riea.
CrAcoviE. — Académie des sciences.
Danzie. — Naturforsehende Gesellschaft in Danzig
Dowrear.' — Université.
Keivan. — Société d*émulation du département des Vosges,
Bvneox. — Sociétt libre d'agriculture, sciences, arts et belles-latires de I'Hure,
Fasncront-sur-OpER. ~— Societatum littere. ' -
FraveneeLd. — Thurgauisehe naturforschende Gesellsehaft.
Vripourg, — Naturforschende Gesellschaft zu Ereiburg im Brefsgau (grand duché
de Bade)
Ghnes. — Societd di scienze naturali e geografiche di Genova.
Giessey. — Oberhessische Gesellsehaft fiir Natir- und Heilkunde,
Ganuirz (Silésie). — Natiwrforschende Gesellsehaft zu Geelitz.
GranviLee (Ohio). ~ Seientific Association of Denison University.
Guiner, — Sociéte des seiences natarelles et archéologiques de la Greuse.
Hauirax, — Institute of sciences, Nova Scotia, Canada. - -
HarLe, — Academiz Gesare Leopoldino-Carolin® Germanies nature emriosorum.
Hanmnoune-ALTons. — Wissenschalflicher Verein von Hamburg-Altema.
Hancem. — Hollandsche Maatschapij der Wetenschappen (Sociétd huilauda.lse des
sciences).
Havne (Le). — Société des arts agricoles et herticoles du Havre,
Hewusingrons. — Vetenskaps-Societetens af Finska {Société des sciences de Ja leande)
— Sallskapets pro Faund et Flord fennicd (Societé pour la faune et la flore
i de 1a Finlande). :
— Vetenskapliga Meddelanden of geograﬁska foraningar-Finland.
Insenvck. =~ Ferdinandeum fir Tyrol und Vorarlberg.
Kiew. — Société des Naturalistes attachés 4 I'Université 1mpénale de Saint-Wla-
dimir, A Kiew.
LAUSANNE —- Société vaudoise des sciences maturelles. :
Lutrzie. — I{bnigl. Sachsische Gesellsehaft der Wissenschaften in Leipzig.
— Ve‘rein fir Erdkunde; : -
Liger. — Société géologique de Be]glque
—  Société royale des sciences.
LiLte. — Société biologique du Nord de Ia France.
L1sBoNNE. — Academia real das sciencias de Lishea.
lavenroot. ~— Biologieal Society.
LuxemBouic. ~— Institut royal grand-dueal de Luxembourg (Section des sciemces
naturelles et mathématiques).
— « Fauna +, Verein fir Lusemburger Naturfreunde.
Lyan., - Sociélé linnéenne de Lyon.
— Société botanique dé Lyoun,
MaxcresTER, — Litterary and philosophical Society of Manchester.
Macon. -— Société d’histoire naturelle.
ManseiLLe., — Société selentifique industrielle de Marseille.
—~ -+ Annales ‘de Ia Faculté des scicnces de Marseille.
MeTz. — Société d’histoire naturelle (. Metz.
Mrxico. — Sociedad cientifica Antonio Alzate.
— Observatoire météorologique de Tacubaya,
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MonTauan. — Académie des sciences, lattres et:arts de Tarn-et-Garonne. -
MonraiLiarp. — Sociélté d*émulation de Montbsliard.

MowTEvipEo, - Museo nacional de Montevideo. L
MowregLLIER. — Académie des sciences et lettres de Monfpellier (Sechon des scxemm).
Moscou. ~ Société impériale des. nal‘.ura.hshes de Moscou. - - g

— . Société impériale- des Amis des sciences naturelles de Moscou ‘
Muontem, — Konigl. Baierisehe Akademie .der Wissenschaften. (mamem. u. physik,

Abth:). . . o .

MupsTER. — Westfalischer Pronuzml—Verem fiar Wissenschaft- und Kunst
Nawcy. — Académie de Stanislas.

~— Société de médecine.

—  Bociété de géographie de I'Bst. )

—  Commission météorologique du département dn Meurthe—et Moselle

—  Société lorraing de photographie. . . o p
NaxTES. — Société des seignces naturelles de I'Ouest de la France, ..

NarrEs. — Accademia reale di scienze moralf. e pohtlche
. Societd di naturalisti. o
"muamrm. — Société des sciences naturelles de Neuchatel humo}
New~York. — Acaderay of sciences. tL
Nimes. — Société d'6tudes des sciences naturelles de Nimes.
Niont, — Société botanique des Deux~Sévros. o
OrrEnpAcH, — .Verein fitr Naturkunde in Offenbach afMain.
(Oswapniick. — Wissenschaftlicher Verein.
Paris. — Académie des seiences. Lo
— Associalion frangaise pour I'avancement des sciences.
* — Lo Teuille des Jeunes Naturalistes.
—  Museum’ d'histoire naturelle. .
— Revue des travaux scientiliques (puhliée par le ministére de 'lnstrugtion
publique). ‘ .

—  Bibliothéque- universitaire de la Sorbonne. b
PErpiGNAN. — Société agricole, scientifique et littéraire des Pyl‘émes~0nenlales.
PmitapeLPHiE. — Akademic of natuval sciences of Philadelphia ( l’ensylvame)

—_— Geological survey of Pennsylvania ‘ .
Pise. — Societh toseana di scienze naturali in Pisa, :
Pracor. — Konigl. Bohmisclie Gesellschaft der Wlssenschaften in Prag
PresBoune, ~— Verein fir Natur- und Heilkunde zu Pressburg.
Nig-pE-fanetmo. — Observatoire impérial astronomique el météorologigue.
— Museq Nacional. .

RocnesteR (N.-Y.). — Academy of sciences.
Rome. — Aczademia reale dei Lincei. K
Roven. — Société des Amis des sciences naturelles de Roueu:
Samvr~Dii. — Société philomathique vosgienne de Saint-Dié.
Samr-Garn, — St. Gallische naturwissenschaftiiche Gesellschatt.
Saint-Loms, — Academy of sclences of Saint~Louis (Missowmri).
Savt-Pérerssoune. — Académie impériale des seiences de cSamt—l’élersbouro'

- Comité géologique (Institut des Mines).

— . Institut de médecine expérimentale.
San-Francisco. ~— Akademy of sciences of California.
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Srocknorm. — Kong. Svenska Vetcnskaps Akademie {Académie royale suédoise des
sciences).

Tacupava, — Observatorio astronomico nacional de Tacubaya.

Tourowsk. — Académie des sciences, inscriptions et belles-letires de Toulouse.

— Société académique hispano-portngaise.
—_ flevue de botanique. .
Touns. — Sociélé d'agriculture, sciences, arts et belles-lettres du département
d'Indre-ct-Loire.
TooirzNossowsk-Kiacura. — Socisté impériale russe de géographie (Sibérie occi-
dentale).
Ursar, — Regia societas scientiarum Upsaliensis.
Venouxy — Société philomathique de Verdun.
VeusaleLis, — Société des sciences naturelles of médicales de Seime-et-Oise.
Vimang, — Kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien (mathemat. u. wissen-
schaflliche Abth.).

—  Kaiserl.-Konigl. naturhistorisches Hofmuseum.

—  Kaiserl.-Kdnigl. zoologisehe und botanische Gesellschaft in Wien,
Vitav-Li-Frangors, -—— Socisté des scionces et arts de Vitry-le-Frangois.
Wasningroy (D. G. U. 8. A.), — Smithsenian Institution.

— Buredu of Ethnology:
WigspapEN. — Nassauiseher. Verein far Naturkonde.
Zunicn. — Naturforschende Gesellsehaft in Zivich.



278 - QUVRAGIS RECUS: -

OUVRAGES

REQUS PAR LA SOCIETE PENDANT L’ANNEE 1896.

N. B. — Ilne sera plus envoyé d’accusis de réceptlon, la Hate des ouvrages regus, redl
gée avee'soim, en tlendra lieu.

f. — PuRLICA'TIONS PBRIODIQUES.

AcirEaLE. — Atti e rendiconti dell' Academia di Seienze littere e arti- dei Zelanti.
Vol. 5, 1893.
Amiens. — Bulletin de la Société industrielle, 1895, n° 5 et 6 1896 net, 2,3, 4.
AmsrtEnpaM. — Verhandelingen der Koninklijke Akademie der Wetenschappen.
17 seetion, D. 11, 6-93 D. 1V, 7, 8, 9. 2° section, D. 1V D. ¥, 1-3.
AncEns. — DBulletin de la Société d'¢tudes scientifignes d'Angers, 24° année, 1894.
— Bullelin de la Société industrielle et agricole d’Angers et du départe-
ment de Maine-et-Loire. 1593-1894, 3% of 4°; 1895, 1, 2.
Ancacuon, — Compte rendn de la Secidté scientifique ef stallon d’Awaehon, 1895,
BaLg, —~ Verhandlungen der naturforschenden Gesellsehaft in Basel. T. XI, H. 2,
Batavia. — Naturkundig Tijdschirift voor neerlandich. Indie. D. LV ; Register 1883-
1893.
Berronr. — Société betfortaine d'émulation. {896.
Benniv. — Comptes rendus de 1'Académie royale des sciences. 1895, 39 & 53
1896, 1 a 38,
BenceN. — Museums Aarsberctning. 1894-95.
Benni. — Sociétd helvétique des sciences naturclles. 1896, 79° session.
Besangon, — Ménioires de la Société d'émulation du Doubs. 1894, vol. 9.
Biziens. — Bulletin de la Sociétd d'études des sciences naturelles de Béziers. 1895.
Boxn. — Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rheinlande
und Westfalens. 1895, 2; 1896, 1.
—  Sitzungsberichte der niederrheinisechen Gesellschaft fiir Natur- und Heil-
kunde za Boon. 1895, 2; 1896, 1.
Bonpraux. — Actes de 1a Société linnéenne de Bordeaux. 1895, t. 8 et 9.
Bosron. — Proceedings of the American Academy of arts and sciences of Boston
(Massachusetts). 1894~1895.
Bresuau. — Schlesische Gesellschaft fir vaterlindische Gultar., 1895, 73 J.
Brunn, — Verhandlungen der naturforschenden Vereins in Brimn. 1894, XXXIII
B.; 1895, XXXIV B.
—  DBericht der meteorologischen Commission der naturforschenden Vereines.
1893, 1894.
BauxzrLes. — Société scientifique. 1890 A 1896 inclusivement.
Bugnos-Ames. — Anales del Museo nacional de Buenos-Aires. T. IV, 1895,
Caen, -~ Mémaires de 1'Académie nationale des scionces, arfs et belles-lettres.
1893, 1896,
——  Bulletin de la Société linnéenne de Normandie, 1895, t. 9.
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CaRLSRURE. -— Verbandigngen der natarwissenschaftiichen Verpins, 1888-1895. -
CHALON-sUR-SAONE, — Bulletin de la Société des sciences naturelles de Sadne-et-
Loire. £896, n* 1 4 10, (3.
Comg, — Jahresbericht der maturforschenden  Gesellsebaft Granbundans 1895~
1896, 39 B. :
CoPENEAGUR, — Qversigt over del kongelige danske videnskaberne selskah Kjdhen~
havn, 1895, n* 2, §, 4; 1896, L 2 5.
—_ Mémoires, vol. VII, 1, 2,

(losra-Rics. — Anales del Museo nacional de Costa~Rica. Documentos, n° 1.
Cracoyie, — Dulletin international de I'Académie des sciences. 1896, janvier &
déecmbre. ’

Danrzick, — Schriften der naturforschenden Gesellgehaft in Danzig. B. 10, H. 1.
Eenar. — Annales de 1a Société d*émulation des Vosges. 1896,
Bveeox. — Recueil de la Soeiété libre d'agriculture, sciences, arts et helles-lettres
de I'Eure. 1895.
FnaNcrorr-sur~-OpER. — Sociefatum littere. 1893, 1894, 1895,
— Helios. 1893, 1894, 1893,
Genes, — Afti della Societd hgustlca di scienze naturali e geo"raﬁche Vol. V[
8-4 1 vol. VII, 2. suppl.
Gaeurz, — Abhandlungen der naturforschenden Gesellschaft z Geerlitz. 1894,
B, 20.
GranviLLE (Ohio). — Journal of the scientific Laboratonco of Denison Umversﬁy
1895, Décembre. )
GuEner. — Mémoires de la Société des seiences naturelles et archéologiques de la
Creqse. 1895-1846, t. 4.
Havieax, — Nova scotlan [nstitule of nataral seience. Vol. I, p. 44-1894-1895,
Vol. IX, n° 1.
HaLie, — Acta Academiz (®sara Le0pold1no-Garohnaa Germanice naturz curio-
sorum: Vol. 55 & 64 inclusivement.
Hampoune-ArroNa. — Abhandlungen des wissenschaftlicher - Verein von Hamburg-
Altopa. XIV. B.: .
Hanuem. — Sociétd hollandaise des sciences. T. 29, fase. 4, 55 t. 30, fasc. (, 2, 3.
Havae. — Bulletin de la Société géologique de Normamdie. 1892-1893, t. XVL
Hersiverons. — Vetenskaps-Societens af Finska, XXXVII, 1894-1895.
— Observations de I'nstitat météorologique. (8581-1890, t. supplé—
' mentaire; 1894, 1895.
- Vetenskapliﬂa meddelandeu af geografiska foreningar Finland. 1894~
1895, 25 1896, 3.
Inseruck, — Zeitschrift der Ferdinandeum fiir Tyrel und Yorarlberg. ‘1890, 46. H.
Kigrr. — Mémoires dé la Société des naturalistes, T, X1V, liv, 1.
Lavsanne, — Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles. (19, 120,
121 : Index bibliographiqus. 1896, '
LEirsick. — Mittheilungen des Vereins fir Erdkunde, 1895,
— .. Berichte uber der Verhandlungen der K. Sichsischen Gesellschaft der
Wissenschaften in Leipzig. 1895, no 4,.5,.6; 1896, n® 1 & 5.
(Registey.)
-— Abhandlungen. B. 23,1, 2, 3,
— Preisschriften. 1895~ IBQG. :
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Luxempouns., ~— Institut royal grand-ducel de Luxembourg. (Section-des Se, nal.
ot math.). 1895, t. 24. : o
— « Taupa », Verein Luxemburger Naturfreunde. 1895,
Lyon. — Actes de la Société linnéenne. 1894, 1895,
— Annales de la Société de botanique. 1895, n® 2, 3, 4.
Micon, — Bulletm trimestriel de la Société d* hlSlOlle naturelle de”Macon. 1896,
% 4,
\IANcHEsTnn. — I'roceedings lilterary and philosophical Society. Vol. X, n% 1, 2, 3
— Memoirs. Vol.. 41, p. 1 List.
MAuseitLe, — Annales de Ja Faculté des sciences. T. V,n® 43t V1, 0% 1, 2, 3;
t. VI, : o
— Bulletin de la Soeiété scientifique industrielle de Marseille. 1893,
3-4; 1896, 1. ‘ .
Mextco. — Bulletin mensuel de 'observatoire météorologiqae-magnétique central.
1895, 10 & 12; 1896, 1 4 10.
— Bulletin de la commission géologique du Mexique. 1893, 2.
—  Memorias de la Sociedade cientifica Autonio Alzate. 1895-1896, 1 a 1¢).
MonTBELIARD. — Mémoires de la Société d'émulation. 1895, t. XXV, fase. 1-2
Moxraveneo. — Anales del Museo nacional de Montevideo. 1896, 4, 5, 7.
Moscou. — Bulletin de la Société impériale des naturalistes. 1895, 1, 2, 3, 4:
1896, 1,

Munien. — Abhandlungen der Koniglich Baierischen Akademie der Wxssunschatten
(math. u. physik. Abth.). 1896, XIX. B.

MuxsTER. — Jahwesbericht der Westfaliseher Provinzial-Verein fir Wissenschaft
und Kunst. 1892-1893.

Nancy. — Mémoires de I'Académie de Stanislas. 1895.
C— Bulletin. de la Société lorraine de photographie. 1896, n°® 1 2, 3.

—  Bulletin de la Société de géographie de I'Est. 1895, 43 1696, 1, 2, 3.

—  Bulletin de la Commission météorologique de Meurthe-et—Moscl]e, 1895.
Nantes. — Bulletin de la Société des sciences naturelles de 1'0uest de la France.

TV, me 45t Yoo o, 2, 3.
NAI‘LES — C. R, Atti deila Reale Accademia di scienze moralic pol)tlche 1895,
Ninrs. — Bulietin de la Société d'études des sciences. naturelles. 1895, 45 1896,
1,2, 8
l\‘mm — Bulletin de la Socxété hotamque des Deux-Sévres. 1895, n° 3.
Pants, -~ Association frangaise pour 'avancement des sclences. Partle I, Bordeaux;
partie I[, Tpnis. ’

— Informatlons et ‘documents divers. 1896. T. 1, fasc 2411

—  Revoe des travaux scientifiques. T. XV, fase. 9&; 12 ,t XV1, fasc. 12 7;
Comptes rendus da congrés de 1896.
—  Teuille des jeunes naturalistes. N°* 304 & 309, 311 & 315.
— Catalogue de la Bibliothéque des jeunes naturalistes. N° 8 et 9.
Prreienan, — Mémoires de la Société agricole, scientifique et littéraire des Pyrénées-
Orientales. 1896, 37° vol.
PritapEreiie (Pensylvanie). — Procecdings of ihe Academy  of natural sciences
of Philadélphia. 1895, p..2, 34 1896, p. 1.
— Journal of the...... T. 1X,p. 4;-t.- X, p. 3.
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PisE. — Processi verbali della Societs toscana di Scienze naturah jn Pisa. Vel. X,
p. 1 4 168.
Puacur. — Sitzungsberichte der Kcmghch Bohmlschen Gese,llschaft der Wlssenscha.f—
ten. 1895, L. : -
— Jahresherlcht. 1895.
Rio~pE~JANEIRO, — Annuaire publié par I'observatoire impérial. 1896.
Rocrester (N. Y). — Academy of Sciences. Vol. Il, fase. 3 et 4; vol. I, fasc. I.
Rome. — Atti della Reale Accademia dei Lincei, Vol. ¥, 1% sem., 1 & {13 wol. V,
2° sem., 1 412,
Rouven.”— DBulletin de la Socidté des amis des sciences maturelles. 1895, 17 el
2° semestres.
SaINT-GaLL, — Naturwissenschaftliche Gesellschaft. 1893-1894. ‘
SanT-PéTEnsBouns. —— Mémoires de I'Académie impériale des sciemces. (Classe
: phys.-math.} 82 série, t. I, n° 93 ¢. I, o 1 & 9;
t. Ifl, n% 1 463 t. IV, n° 1, (Atlas accempagnant le
4¢ fase. du t. L)
e Mémoires in-4* du Comité géologique. Vol. IX, fase. 4;
‘ - vol. X, fasc. 3, 43 vol. XIIf, fase. 2; vol. XIVy fasc'.‘
3et suppl vol. XV, fase. 2
L . Bulletin in-8°... vol, XllI fase. 8~9; vol. X1V, fasc la
. "t 9y vol. XV, fasé. 1 A 4.
— Blhhothéque 1894. T. X,
— . Archivés des sciences biologiqués ‘de I'Instifut 1mpéna1 de
médecine expérimentale. T. LI, fasc. 8, 4, 5.
SAN Francisco. — Proceedings of the Galifornia Acndemy of sciences. Vol. Y, par-
: —_ ties 1-2.
Srocxnom — Kongliga Svenska Yetenkaps Akademie. B. 27, 1895-1596.
—_ Bihang till... B. 20; I 4: B 21, 1-4.
—_ Overtizt af Kong...
TouLousE. ~~ Mémoires de 1‘Académ1e des scleuces, mscnptlons et belles-lettres
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