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R E P A R T I T I O N E T S T A T U T A C T U E L S D U P E T I T R H I N O L O P H E ( R H I N O L O P H U S 

H I P P O S I D E R O S - B E C H S T E I N , 1800) E N L O R R A I N E * . 

par 

F. LEGER* 

R E S U M E : 

Le texte intégral de cette communication sera publié dans le tome 14 (1991) de la revue CICONIA [Y. 
MULLER.- Eguelshardt, 57230 BITCHE.] 

Peu de signalements anciens sont disponibles pour la présence de cette espèce dans l'un ou l'autre des 

quatre départements lorrains. La référence la plus ancienne est celle de M A T H I E U (1845) mais sans 

indication de localité, il faut attendre 1912 ( M I L L E R à Bitche) ou 1932 ( R E M Y en Meurthe-et-Moselle, 

grotte de Sainte-Reine et en Meuse, carrière de Robert-Espagne) pour disposer de données précises, mais 

dispersées et très peu nombreuses. 

La renaissance du naturalisme et la vogue de la spéléologie permettent d'obtenir des données plus 

nombreuses à la fin des années 50 et pendant les années 60, grâce notamment à des auteurs c o m m e 

G L A S S E R (en Moselle et en Meuse) et L E H M U L L E R ( en Meurthe-et-Moselle). Toutefois la découverte de 

la grotte du chaos (Gondreville) et sa fréquentation par des spéléologues amateurs entraîne en quelques 

années la disparition d'une colonie comptant plus de cent individus (4 seulement sont vus 24 ans plus tard...) 

Enfin les investigations de l'auteur pendant les années 80 ont affronté une idée relativement précise de 

la répartition actuelle de cette espèce. Alors que sa situation est alarmante dans les pays ou régions voisines 

de la Lorraine, il semble que certains secteurs de notre province lui restent favorables : cela est notamment le 

cas dans les Côtes-de-Meuse et le Toulois. Les sites où l'espèce est retrouvée régulièrement sont peu 

dérangés (pas d'intérêt spéléologique). E n outre les milieux naturels environnant sont diversifiés 

(polyculture-élevage dominant), et relativement préservés, l'activité agricole ayant de plus tendance à y 

diminuer. 

E n revanche l'espèce semble s'être, c o m m e ailleurs, fortement raréfiée le sud de la Meurthe et Moselle, 

la vallée de la Moselle et l'ensemble du département de Moselle. 

* Conférence présentée à la séance du 8 Mars 1990. 
a Groupe d'Etude des Mammifères de Lorraine, 17 rue des Moncels, 54200 LAGNEY. 
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E C O L O G I E D U G I T E E T N O T E S C O M P O R T E M E N T A L E S 

S U R L E P E T I T R H I N O L O P H E ( C H I R O P T E R E : RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS). 

E N L O R R A I N E * 

par Marc Artoisab, Francois Schwaaba, François Légera, Bernard Hamona-c & Bernard Pont<* 

R E S U M E : 

Les auteurs ont étudié le comportement de petits-rhinolophes dans une colonie estivale de reproduction 

située en Lorraine. D e 1984 à 1986 ils ont noté la fréquentation hebdomadaire des lieux et son rapport avec 

les conditions de température et de confort. Ils confirment les observations faites par d'autres auteurs sur les 

exigences de tranquillité, de faible luminosité et de forte chaleur. Ils ont également noté quelques 

caractéristiques de l'activité dans et aux abords du gîte. 

* Conférence présentée à la séance du 8 mars 1990. 
a Groupe d'Etude des Mammifères de Lorraine, 17 rue des Moncels, 54200 LAGNEY. 
b Centre National d'Etudes Vétérinaires et Alimentaires. Laboratoire d'Etudes sur la Rage et la Pathologie des Animaux Sauvages 

b.p.9 54220 MALZEVILLE. 
c Commission Permanente d'Etude et de Protection des Eaux, du Sous-sol et des Cavernes, de Lorraine 20 rue de Bouteiller 

57000 METZ. 
d Centre Ornithologique Rhône Alpes, Lyon. 

Bulletin de l 'Académie et Société lorraines des Sciences, 1 9 9 0 , 2 9 , n° 3 

119 



1 . I N T R O D U C T I O N 

Espèce de très petite taille, rare et dispersée le Petit-Rhinolophe reste un animal mal connu et peu 

étudié. Toutefois son caractère anthropophile plusieurs fois souligné [7] a permis l'étude de divers aspects de 

sa biologie dans les abris qu'il fréquente en été ou en hiver. 

Les colonies estivales affectionnent tout particulièrement les parties délaissées des habitations 

humaines : combles, greniers, granges ou clochers. Les caractéristiques communes à ces gîtes sont la chaleur 

qui y règne en été, l'obscurité relative et la facilité de vol (grand volume disponible). E n revanche la 

tranquillité semble moins importante (quelques dérangements sont tolérés) et la dimension des accès ne 

semble pas constituer un facteur limitant (des ouvertures de quelques c m 2 suffisent au passage des individus-

[4]. 

L a plupart de ces gîtes estivaux sont fréquentés par des colonies de femelles avec leurs petits. L'activité 

dans l'abri a fait l'objet d'observations qui montrent de nombreux va-et-vient au cours de la nuit [8-10], le 

retour au gîte et son départ sont conditionnés par la luminosité extérieure et, dans une moindre mesure les 

conditions climatiques. 

Enfin les sites d'hibernation ont été décrits : ils étaient encore fréquentés par de très nombreux 

individus, un peu partout en Europe et notamment en Lorraine ( L E H M U L L E R 1967 in L E G E R , ce volume) 

il y a moins de 20 ans. Depuis cette époque les observations se font de plus en plus rares et ne portent plus 

guère que sur des individus isolés ou peu nombreux. O n sait toutefois que les petits-rhinolophes 

affectionnent d'hiverner loin les uns des autres plutôt qu'en grappes. Ils sont parmi les Chiroptères qui se 

perchent le plus facilement près du sol. Les conditions physiques de l'environnement souterrain occupé en 

hiver sont : une forte hygrométrie, une température faible, mais supérieure à 6°c et l'existence de perchoirs 

en cloche où ils s'abritent des courants d'air, suspendus la tête en bas. 

La raréfaction du Petit-Rhinolophe est un fait désormais bien établi en Europe et dans les pays 

frontaliers ou proches de la Lorraine [6-5]. E n revanche les prospections entreprises par certains d'entre nous 

dans cette région, nous ont apporté le soulagement de constater que l'espèce se maintenait encore bien dans 

certains secteurs de Lorraine ( L E G E R , ce volume). Une étude récente révèle que c'est également le cas dans 

le Comté de Clare au centre de la Côte-Ouest de l'Irlande [12]. 

Dans le souci de mieux protéger cette espèce menacée de disparaître de la partie septentrionale de son 

aire contemporaine de répartition, nous avons voulu étudier son écologie pour essayer de mettre en évidence 

les facteurs-clefs de sa survie. La découverte d'une colonie de reproduction proche du domicile de l'un de 

nous, facile d'accès, nous a incité à en entreprendre l'étude au cours de trois années consécutives. Ce sont les 

résultats, obtenus dans les conditions d'un travail non professionnel, que nous présentons ci-dessous. 

2 . TERRAIN D'ETUDE 

La colonie estivale est située dans un grenier d'habitation lorraine traditionnelle, à environ six mètres du 

sol. Cette colonie est connue de la propriétaire depuis au moins quarante ans. Mais nous n'avons appris son 

existence qu'à l'occasion de prospections systématiques de clochers en 1982. 

La maison se situe dans un village du Toulois. Elle est implantée en bordure du Terrouin dont les crues 

envahissent, chaque année ou presque, certaines dépendances. La rivière a fait l'objet de travaux de 

"nettoyage" des rives en 1987 qui se sont traduits par la disparition de la végétation arbustive des berges. 

La colonie a pris place au-dessus des parties habitées de la maison. Celle-ci est proche du centre du 

village et mitoyenne sur chaque face Est et Ouest, avec la rue au Sud et le Terrouin au Nord. L'altitude au sol 

est d'environ 220 m, l'orientation d'un pan du toit est plein Sud, la façade extérieure au grenier donnant à 

l'Est. (Les coordonnées approximatives sont 3,90 g Est et 54,15 g Nord). 

Les environs de la maison sont caractéristiques de l'état actuel des zones de prairies humides de la 

Woèvre. Le milieu est largement ouvert avec quelques bois à proximité immédiate et les forêts de Lagney et 

de la Reine à environ 5 km. Deux étangs se trouvent à environ 1,5 k m du site. Enfin en surplomb du village 

se trouve la côte calcaire du Toulois qui se prolonge au nord par les Côtes de Meuse. Il existe plusieurs 

anciennes carrières désaffectées dans ce secteur où hivernent des petits-rhinolophes. 

3. M A T E R I E L ET M E T H O D E 

a ) O c c u p a t i o n d u g î t e 

Le site a fait l'objet d'une visite hebdomadaire de juin à septembre en 1984, 1985 et 1986 (voir 

H A M O N ce volume). Les visites avaient lieu en fin d'après-midi, en général le dimanche. Les individus 

étaient comptés. E n 1986 leur position précise était relevée sur un croquis du toit. 
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B) ANALYSES ALIMENTAIRES 

Elles ont été confiées à B. P O N T et J. M O U L I N ( C O R A - Lyon). Dix crottes sont utilisées par 

échantillon. Elles sont dilacérées pour la recherche sous binoculaire des restes identifiables, de proies. 

L'analyse est rendue difficile par la fragmentation extrême des restes dont la taille moyenne est comprise 

entre 0,1 et 0,2 m m . D e ce fait les déterminations se sont le plus souvent limitées à Tordre. Les résultats sont 

exprimés en fréquence d'apparition. 

C) RELEVES DE FACTEURS PHYSIQUES SUR LE SITE 

Ils ont été effectués grâce au matériel gracieusement mis à la disposition de l'étude par le Laboratoire 

d'Etudes sur la Rage et la Pathologie des Animaux Sauvages ( C N E V A / L E R P A S ) . U n enregistreur 

automatique de température sur bande-papier a été placé à environ 0,20 m en dessous de la couverture du 

toit, mais à une distance d'environ 2,50 m du lieu d'élection des petits-rhinolophes. C e ne sont donc pas tout 

à fait les conditions exactes du lieu de repos diurne des individus qui ont pu être enregistrées (l'hygrométrie 

et la pression atmosphérique ont aussi pu être enregistrées). La température a été analysée et comparée aux 

conditions extérieures obtenues selon les relevés de la station de météorologie nationale, la plus proche, à 

Lucey. 

D) OBSERVATIONS ANNEXES 

Des observations à l'extérieur du site ont eu lieu pour repérer les heures et les lieux de sortie des 

individus le soir. L'heure d'entrée a été notée une fois seulement. Des prospections hivernales ont permis de 

repérer la présence de quelques petits-rhinolophes dans des cavités souterraines des environs. Enfin, 

plusieurs tentatives ont eu lieu pour repérer des spécimens en chasse à l'aide de sonomètres. (Type : mini-bat 

detector). 

4 . RESULTATS 

A) ANALYSES ALIMENTAIRES 

Les taxons identifiés sont les suivants : 

. Lépidoptères 

. Diptères - Hyménoptères (regroupés, notamment Dolichopodidés, Tipulidés et Anisopodidés) 

. Coléoptères (petits Staphylinidés) 

. Nevroptères (Hémerobiidés) 

Le tableau I rassemble les résultats obtenus pour l'analyse de chacun des prélèvements. Il semble par 

ailleurs que les proies dominantes du Petit-Rhinolophe soient semblables en Lorraine et dans la région 

TABLEAU I : Fréquence d'apparitions des divers taxons dans le guano de Petit Rhinolophe prélevé en 
Juin (PI). Juillet (P2), Août (P3) et Septembre (P4) 1984.* 

PI P2 P3 P4 TOTAL 

Lépidoptères 10/10 10/10 9/10 8/10 37/40 

Diptères-Hyménoptères 
dont 

5/10 6/10 6/10 6/10 23/40 

Diptère non ident. 1/10 2/10 5/10 

Diptère Dolichopodidés 1/10 

Diptères Tipulidés 2/10 

Diptères Anisopodidés 4/10 

Hyménoptères non ident. 2/10 

Coléoptères Staphylinidés 1/10 8/10 1/10 10/40 

Nevroptères 1/10 1/40 

* Le total peut être supérieur à 40 car plusieurs taxons peuvent apparaître dans la même déjection. 
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hône-Alpes et dominées par les Lépidoptères (probablement nocturnes selon la forme des écailles) el 

aptères : les Tipules. Plusieurs des taxons mentionnés se reproduisent dans les milieux humide 

quatiques (Tipules, Dolichopodidés), largement représentés dans l'environnement immédiat du site 

résence des staphylins pourrait être associée à la présence d'élevages de bétail proches, puisque 

Dléoptères sont détritivores ou prédateurs de diptères scatophages et se reproduisent dans les excrém 

!es données, très partielles, sont corroborées par une détermination de quelques proies, retrouvées 

échantillon du guano, grâce à la compétence de J. M . C O U R T O I S . 1 

Il s'agissait en l'occurrence de : 

1) Noctua pronuba 
2) Hoffinannophila pseudospretella (deux papillons de nuit) 
3) des Diptères sp., peut-être des Tipules. 

) ECOLOGIE DU SITE 

Celle-ci peut-être résumée par les figures 1 et 2. 

La température relevée dans le gîte est nettement supérieure à la température extérieure. L'écar 

robablement plus important que nous ne l'avons perçu, car la température immédiatement en-dessous 

îiles est sans doute sensiblement plus élevée. 

Le nombre m a x i m u m d'individus a été atteint, évidemment, après le "décrochage" des nouveau-rô 

;ur mère en août, il correspond aussi à une des périodes les plus chaudes. 

Les résultats semblent suggérer qu'en dessous d'une température minima de 10 à 12° le gîte est dél 

? septembre 1984 : 1 seul individu en léthargie, température de 11 à 18°). G A I S L E R [7] notait pour sa 
ue les gîtes qu'il avait étudiés étaient occupés entre des températures extrêmes de 12° et 42°C. 

L'hygrométrie a subi d'importantes variations, elle a été comprise entre 30 et 100 % . 

Le repérage des places d'accrochages (fig. 3) semble indiquer que la répartition des petits-rhinolo] 

'est pas faite au hasard. Il y a une agrégation manifeste autour de la cheminée. Cet endroit est le lieu le 

levé du toit. La plupart des observations sont faites sur le versant Sud du toit, certainement le plus ch 

!ette partie est également la plus sombre du fait de la présence de lucarnes aux autres extrémités. Enf 

osition haut perchée correspond sans doute à un effet de cloche qui piège l'air chaud. 

Tout porte à croire que l'emplacement est donc très étroitement lié à la recherche d'une tempén 

levée pendant la journée. Nos observations n'ont pas permis de savoir si les individus changent de repc 

e façon fréquente et si ce bilan ne correspond qu'à la situation moyenne observée après les heures les 

haudes de la journée. 

Toutefois, quelques observations par très forte chaleur laissent penser que les petits-rhinolo 

euvent craindre un excès de chaleur et ajuster leur confort thermique en se déplaçant : E n effet de n o m b 

idividus furent observés dans un perchoir inférieur (1,50 m du plancher) plus frais, mieux ventilé mais 

:lairé. 

) COMPORTEMENT 

Nous avons prêté un soin particulier à ne pas déranger les chauves-souris. C'est ainsi que nous a> 

marqué que les allées et venues sous les perchoirs n'entraînent pas de décrochement. Celui-ci se prc 

>rsque les lampes sont braquées sur les individus de façon trop insistante ou à l'occasion du ramassag 

uano, à l'aplomb du perchoir et à seulement quelques centimètres des animaux. 

Dans ce cas les petits-rhinolophes changent de perchoirs et quittent généralement la partie supérieur 

an opposé au Sud, pour une partie médiane, jouxtant le mur extérieur (Est) et sur le versant Nord. 

Le perchoir inférieur est abandonné très rapidement en cas d'approche bruyante. Compte tenu d 

jantité importante de guano récupéré à son aplomb, ainsi que les nombreux restes de proies, il est poss 

je ce perchoir soit utilisé au cours de l'activité nocturne pour consommer des proies rapportées au gîte. 

Le fait qu'une grappe de "mères", avec leurs petits accrochés sous elles, se concentrent toujours su 

iême emplacement, suggère une hiérarchie d'accès à certains secteurs du gîte, c o m m e si certaines pli 

aient meilleures que d'autres. 

L'activité de sortie du gîte mérite une description : selon nos observations, les petits-rhinolo] 

)mmencent par tourner dans le gîte, puis quittent celui-ci par un espace de 0,30 c m x 0,40 c qui donne 

i long poulailler grillagé et couvert, sur la face nord du gîte. Ils reprennent un second vol circulair 

issent à l'extérieur par un étroit espace, au-dessus d'une porte. Ensuite certains petits-rhinolophes Ion* 

mur du gîte, à une hauteur de 0,80 m, en suivant celui-ci à environ 0,50 m , y compris dans son angle c 

ître les façades Nord et Est. Puis chacun de ces individus effectue un dernier vol, en forme de huit, dan 

)penti construit entre deux murs et bordant la rue du village. Chaque petit-rhinolophe s'élève au-dessui 

Société d'Histoire Naturelle de la Moselle. Rue Dupont des Loges (57000) METZ. Que nous remercions bien vivement. 
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Fig. 2 : Evolution du nombre des petits rhinolophes occupant le gîte de juin à Septembre, en 1984, 85 et 

86. Les comptages se faisaient à l'occasion de visites hebdomadaires en fin d'après-midi. 

Fig. 3 : Bilan des observations faites en 1986. Cumul de présence d'individus comptés à l'occasion de 

13 contrôles, totalisant 83 Petits Rhinolophes observés. ( sept observations effectuées dans le perchoir 

inférieur n'ont pu être figurées). Chaque cercle représente de 1 à 23 observations à un emplacement du toit 

(vu depuis le sol), faites à l'occasion d'une ou plusieurs visites successives. Les individus s'accrochaient soit 

aux lattes ou aux poutres, soit aux tuiles elles-mêmes. 



toit, puis replonge dans l'étroit espace sombre. Après une vingtaine de minutes de ce manège, il s'éloigne 
alors brutalement vers l'arrière, en direction du Terrouin ou vers l'avant, en direction de la rue. D'autres 
individus s'échappent directement au sortir du local de rangement du bois vers l'Ouest, en longeant les murs, 
sous le rebord du toit. Des cris sont émis à cette occasion vers 120 k H z de fréquence (inaudibles sans 
sonomètre). 

D) CATEGORIES D'OCCUPANTS -ENTREES ET SORTIES 

Les naissances se produisent en peu de temps au milieu du mois de juillet2. Les observations précises 
faites en 1986 suggèrent que le nombre d'occupants double après les mises-bas (il est difficile, après 
quelques semaines de distinguer jeunes et adultes depuis le sol). Ceci nous incline à penser que la colonie ne 
se compose que de femelles dont la plupart mettent bas 

21.07.86 :12femelles avec un petit accroché et cinq sans ; 
22.07.86 : 11 femelles avec un petit et 11 individus jeunes et adultes isolés dont plusieurs 

jeunes ; 
01.08.86 : 34 individus difficiles à identifier). 

Les sorties s'effectuent environ trois quarts d'heure après le coucher du soleil et un quart d'heure avant 
la tombée complète de la nuit. (Le matin du 2 août 1986 : à notre arrivée vers 04 h 00 (heure locale), il y 
avait dans le gîte neuf jeunes et quatre adultes dont trois mères (?) avec un petit accroché. Dans le silence 
de notre affût nous percevons de nombreuses vocalisations ainsi que le bruit de ï impact des crottes sur les 
plastiques posés au sol. Nous estimons le rythme d'émission à une crotte par individu et par heure, de façon 
très approximative. Le retour des autres occupants se fait de façon massive vers 05 h 30 soit environ 20 mn 
après le commencement de l'apparition du jour. L'ensemble de la colonie a réintégré le gîte en seulement 10 
mn. Vers 6 h 00 il y avait 30 individus dont huit mères (?) avec un petit accroché.) 

E) GITES HIVERNAUX 

Quelques individus isolés ont pu être observés en hiver dans les cavités proches du site. En revanche 
plus aucun petit-rhinolophe n'est observable dans la grotte du Chaos, près de Pierre-la-Treiche où l'espèce 
était communément repérée il y a trente ans (cf LEGER, ce volume). Aucune tentative n'a été faite pour 
identifier les spécimens hivernant et savoir s'ils gîtent bien, en été, dans cette colonie. De toute façon leur 
nombre (au maximum une demi-douzaine) est bien inférieur à celui des occupants estivaux du gîte, même 
avant la mise-bas. 

f) Conclusions - Recommandations 

Plusieurs tentatives de repérages au sonomètre dans les environs du gîte sont restées vaines. Celles-ci 
sont pourtant possibles, AHLEN [1] et Me A N E Y et FAIRLEY [11] font état de tels résultats acquis 
respectivement en Espagne et en Irlande. Les milieux fréquentés par l'espèce dans ces études sont pour la 
plupart disponibles dans la campagne voisine du gîte étudié ici : coteaux, falaises escarpées, espaces ouverts 
au milieu des broussailles, haies ou galeries d'arbustes, rives de ruisseaux, étangs ou enfin parois de 
construction. 

C'est dans ces milieux que le Petit-Rhinolophe trouve les proies découvertes dans le guano, notamment 
les Tipules, très abondantes dans les pâtures, dont les plus proches sont distantes seulement de quelques 
dizaines de mètres du grenier abritant la colonie étudiée. 

Le Petit-Rhinolophe est en effet connu pour ne guère s'éloigner de son gîte, les recaptures, réputées 
rares (20 à 30 % seulement) d'individus marqués se font presque toujours dans un rayon de 10 km [1-3-6]. Si 
cela est également le cas pour notre colonie, il faut bien reconnaître que les trois cavités proches que nous 
avons visitées en hiver n'ont jamais hébergé un nombre total d'individus équivalent à celui trouvé en été. 
Cette espèce doit donc trouver refuge en hiver dans des petites failles ou des cavités, telles que des terriers de 
plus grands mammifères, difficiles à localiser. Il faut noter que la proximité de la rivière fait que 
pratiquement aucune maison du village ne possède de cave enterrée. 

Le comportement dans le gîte, notamment les vols précédant le départ vespéral en chasse est à 
rapprocher de celui décrit en Irlande par Me A N E Y et FAIRLEY [10] qui attribuent cette activité à la 
vérification du niveau de luminosité extérieure. Cela est possible, mais la présence d'une lucarne dans le 
grenier assure un contrôle tout à fait confortable de la luminosité depuis le perchoir diurne. Or nos 
Chiroptères fréquentent successivement trois espaces à l'intérieur desquels ils effectuent des vols circulaires, 
avant de partir à l'extérieur (le grenier, l'entrepôt de bois et pour certains le petit hangar du jardin...). Ne 

2 Selon Gaisler (1966) la spermatogénése atteint son maximum d'intensité en août, les copulations ont lieu entre fin septembre et 

novembre, le sperme est conservé par la femelle jusqu'à l'ovulation et la fécondation qui ont lieu en mai ; la gestation dure deux 

mois et demi et la lactation quatre à cinq semaines. 
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faudrait-il pas plutôt chercher vers une "relance neuromusculaire" l'origine de ces déplacements succédant à 
une longue période d'immobilité parfois couplée à une véritable léthargie ? 

La régularité de l'utilisation du gîte depuis une très longue période conduit à penser que les petits-
rhinolophes y trouvent des conditions de gîte optimales. Celles-ci sont probablement en rapport avec les 
facteurs de confort thermique (chaleur avec possibilité de places plus fraîches). La tranquillité est 
certainement un facteur également important, mais l'étude a confirmé que les petits-rhinolophes toléreraient 
sans dommage apparent de faibles dérangements même aussi fréquents et réguliers que nos visites. La 
réfection du toit et la construction d'une chambre en-dessous des perchoirs n'avaient d'ailleurs pas entraîné 
l'abandon du gîte. 

Cette régularité de fréquentation s'accompagne en même temps d'une relative constance du nombre 
d'occupants avant les mises-bas (une douzaine). Ceci suggère très fortement que les petits-rhinolophes 
régulent eux-mêmes le nombre des occupants de ce site de reproduction. La reproduction semblant 
s'effectuer sans encombre (un seul cadavre déjeune récolté dans le site en trois ans, l'accès des chats est très 
limité par la propriétaire), il faut penser que les jeunes sont amenés à rechercher de nouveaux gîtes après 
rhibernation, si celle-ci s'effectue dans de bonnes conditions, ce que nous ignorons. 

La diminution générale du Petit-Rhinolophe dans toutes les régions bordant la Lorraine est à opposer 
aux résultats encourageants de cette étude qui révèle une situation satisfaisante de la reproduction. Pourquoi 
dans ces conditions cette population lorraine n'essaime-t-elle pas ? Les facteurs limitants de la régulation du 
Petit-Rhinolophe ne sont-ils pas à chercher dans l'absence de gîtes d'hibernation convenables ou dans celle 
de gîtes d'accueil estival dans les régions avoisinantes ? Ces deux questions devraient faire l'objet d'études 
approfondies. Toutefois les études sur la raréfaction de cette espèce (déjà citées) ou celle de Me ANE Y et 
FAIRLEY [12] en Irlande soulignent également l'importance de la préservation des milieux naturels utilisés 
pour la chasse et le faible emploi de produits insecticides (c/LEGER et HAMON, ce volume) pour la survie 
de cette espèce. 

Néanmoins et sans attendre les résultats d'études supplémentaires, il s'avère urgent de renforcer la 
protection du Petit-Rhinolophe dans notre région puisque l'espèce se révèle apte à s'y maintenir ce qui 
constitue un des rares exemples dans toute l'aire de répartition de cette espèce. La région lorraine doit 
prendre rapidement conscience de sa responsabilité à l'égard de cette espèce que nous proposons d'ériger en 
monument naturel protégé, de façon à en faire le symbole de l'action de notre région en faveur de la 
protection de la nature, des espaces et des espèces. 
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R E C H E R C H E S D ' O R G A N O C H L O R E S D A N S D U G U A N O D ' U N E C O L O N I E E S T I V A L E D E 

P E T I T S R H I N O L O P H E S (RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS B E C H S T E I N , 1800) E N H A B I T A T 

H U M A I N ( M E U R T H E - E T - M O S E L L E ) * 

par 

B . H A M O N a 

Résumé 

Il a été procédé à la recherche de 13 produits organochlorés, notamment de Thexachlorocyclohexane 
(HCHp), du lindane (HCHy) et du pp'DDE, dans le guano de petits-rhinolophes, recueilli à la fin de chaque 
mois (Tété, de 1984 à 1987. L'étude révèle un niveau de contamination de ces déjections inquiétant, attestant 
d'un contact de cette espèce de Chiroptère avec des produits qui, à l'exception du lindane, ne sont plus 
utilisés aujourd'hui en agriculture. 

* Conférence présentée à la séance du 8 Mars 1990. 

a C.P.E.P.E.S .C. : Commission Permanente d'Etude et de Protection des Eaux du Sous-sol et des Cavernes. 20, rue de Bouteiller 

57000 Metz et G E M L 54200 Lagney. 
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1 . I N T R O D U C T I O N 

Les organo-chlorés constituent une famille de produits chimiques de synthèse utilisés comme biocides, 
notamment en agriculture (voir Annexe I ) . En raison de leur régime alimentaire exclusivement insectivore, 
les Chiroptères d'Europe peuvent entrer en contact avec ces produits par trois principaux moyens. 

- L'alimentation et l'abreuvement 
- Le contact avec l'atmosphère ou le sol des terrains de chasse, 
- Le contact avec les supports dans les gîtes, notamment les charpentes et 

avec les poussières contaminées dans l'habitat humain ou le contact avec les abris forestiers soumis à des 
traitements phyto-sanitaires. 

Des études effectuées à l'étranger, notamment celles de C L A R K et co/.[3,4,5] aux U.S.A., JEFFERIES 
[8] en Grande-Bretagne ou CORRAO et col. [2] ont mis en évidence les modalités de pénétration, de transit 
ou de fixation de ces produits dans l'organisme (tab.I et f ig . l ) d'une part et leurs effets toxiques d'autre part. 

Des données aussi précises font défaut pour la France, toutefois BROSSET [1] mentionne la présence 
de divers organochlorés dans des cadavres d'un autre Rhinolophidé, le Rhinolophe-euryale, recueillis en 
1976 dans la grotte de Sirach. Nous avons, pour notre part, réalisé plusieurs études de contamination par ces 
produits, des déjections (guano) de divers Chiroptères de l'est de la France ainsi que sur quelques cadavres 
[6,7]. Ces travaux ont mis en évidence des teneurs non négligeables de certains produits. 

Nous avons poursuivi cette recherche par l'étude, de 1984 à 1987, d'organochlorés dans du guano 
recueilli périodiquement sous le perchoir d'une importante colonie estivale de Petits-Rhinolophes située dans 
le Toulois (cf ARTOIS et col., ce volume) Nous donnons dans les paragraphes qui suivent un compte-rendu 
de cette étude. 

voies : 
respiratoire 
urinaire 
digestive 
placentaire 
mammaire 

Figure n° 1 : Transit des organochlorés dans l'organisme. 
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2. M A T E R I E L E T M E T H O D E S 

Nous verrons successivement : les prélèvements, l'analyse chromatographique, les enquêtes de terrain. 

A) PRELEVEMENTS 

Ceux-ci furent effectués dans le grenier décrit dans l'article précédent. A l'occasion de l'un des 
comptages hebdomadaires des individus présents, la quasi totalité du guano présent au sol était ramassée. On 
avait au préalable placé des feuilles plastiques sur le plancher ou l'isolation de laine de verre, sur lesquels 
tombaient les déjections . On espérait ainsi limiter le risque de contamination du guano par les poussières et 
s'assurer de recueillir uniquement la production du mois précédant la récolte. 

De façon à réduire autant que possible le risque de contamination par le matériel du guano destiné à la 
recherche d'organochloré, celui-ci était recueilli sur une feuille d'aluminium alimentaire placée sous un petit 
perchoir isolé, décrit précédemment. Nous utilisions en-outre des pots stériles de polyethylène et un abaisse-
langue en bois pour la récolte. Les pots étaient étiquetés et conservés fermés jusqu'à l'analyse. 

B) ANALYSES CHROMATOGRAPHIQUES 

Celles-ci furent effectuées par le laboratoire départemental d'analyses de la Moselle à Metzi 

a) préparation 

La masse de guano était séchée à l'étuve à 60°c pendant 10 à 24h00, on pesait l'ensemble de la matière 
sèche dont on extrayait 250mg, qui étaient ensuite broyés. 

b) extraction 

La matière sèche broyée était versée dans un agitateur additionnée d'un solvant, l'hexane, et agitée 20 
mn, la solution était reprise par centrifugation, concentrée par évaporation pour obtenir 50 à 100 ul de 
produit, analysée enfin par chromatographie en phase gazeuse. 

C) ENQUETES DE TERRAIN 

Pour étudier la contamination des chaînes alimentaires deux protocoles annexes ont été réalisés : 
En 1985 une enquête a été conduite auprès des cultivateurs et magasins agricoles des environs pour 

connaître les produits principalement utilisés. 
En 1987 une séance de capture nocturne d'insectes a été entreprise à proximité de la colonie, à l'aide 

d'un drap et d'un projecteur U.V. par M J.M.Courtois, que nous remercions vivement. Les spécimens 
capturés ont été soumis à l'analyse chromatographique. 

3. R E S U L T A T S 

Ils sont résumés par le tableau II et la figure 2 ; L'étude a porté, de façon constante sur trois éléments 
seulement : 

- Hexachlorocyclohexane ( H C H R ) 
- Lindane (HCHy) 
- pp'DDE. 

Ce choix s'est porté sur ces produits car ils avaient déjà été mis en évidence lors d'études antérieures, 
notamment dans du guano de Grand-Murin (Myotis myotis) ou de Grand-Rhinolophe (R. ferrumequinum). 
Dix autres produits ont été recherchés de façon occasionnelle dans le guano et six dans les insectes. (Tab.III) 

La présence, même en faible quantité de l'un ou l'autre de ces éléments est en soi anormale. Les teneurs 
trouvées révèlent une contamination de la colonie. 

Cette contamination présente un caractère continu pour le lindane (HCHy) au cours de la période 
étudiée, avec une forte pointe en 1985, établissant un rapport de contamination de 1 à 45. On peut faire à un 
moindre degré une constatation analogue avec le H C H R et le pp'DDE, avec un retour à "la normale" en 
1987. 

Les courbes suivent un tracé parallèle, traduisant une contamination commune des terrains de chasse de 
la colonie et de l'entomofaune. D'autres organochlorés sont également mis en évidence, tels que op'DDT, 
pp'DDT, HCB, aldrine et dieldrine. 

Il faut également noter la présence de Polychlorobiphényles (PCB) qui sont une famille de contaminants 
chlorés d'origine industrielle. Leur présence est inquiétante et témoigne d'une pollution des milieux où 
vivent les petits-rhinolophes. 

1 Celles-ci furent rendues possibles par un contrat du Parc Naturel Régional de Lorraine. Nous remercions ces deux organismes de 

leur collaboration. 
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L'enquête de terrain a révélé l'emploi préférentiel de produits organophosphorés pour l'agriculture et le 
jardinage dans la région (tab.IV). Cette famille de produits n'a pu être étudiée, la plupart sont peu rémanents 
ou très rapidement métabolisés et difficiles à retrouver par des analyses biochimiques. 

Le seul organochloré trouvé tout au long de la chaîne alimentaire est le lindane (cité parmi les 
spécialités utilisées en agriculture, trouvé dans les insectes et le guano). Le DDT et ses dérivés, dieldrine et 
aldrine, sont interdits en France depuis 1972 , ils sont cependant présents d'une manière significative. En 
écartant leur emploi illégal comme origine de leur présence, nous devons rattacher celle-ci à leur grande 
rémanence et à leur restitution dans le milieu. 

L'étude ne permet pas de porter un jugement sur les risques que la contamination des petits-rhinolophes 
par les organochlorés fait courir à cette espèce. Elle révèle néanmoins un degré de contamination de 
l'environnement significatif. Les Chiroptères se révèlent des alliés précieux pour détecter la présence de ces 
contaminants dans les milieux naturels. Des études complémentaires devraient être entreprises pour 
rechercher des traces d'organophosphorés et, surtout de PCB. 
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Figure n° 2 : Evolution chronologique des teneurs de trois organochlorés dans le guano des petits-
rhinolophes, exprimées en ng/g de produit. (Période 1984-1987). 

| 

P r o d u i t s N u m é r o d 'échant i l lon 

P1 P 2 P 3 P 4 

HCHa < 5 < 5 < 5 < 5 

HCHb < 5 < 5 < 5 < 5 

HCHq 1 2 2 2 2 0 4 0 

DDT < 5 < 5 < 5 < 5 

ALDRINE 3 0 4 5 1 2 3 6 

DIELDRINE 3 2 < 5 < 5 < 5 

Résu l ta ts exp r imés e n ng/q M S . 

Tableau III : Teneurs exprimées en ng/g de matière sèche des produits organochlorés recherchés dans 
les cadavres d'insectes. 

Habitats fréquentés par les insectes capturés : 
PI : Forêt, Buissons, Arbres 
P2 : Ubiquistes 
P3 : Paludicoles 
P4 : Milieux ouverts, Prairies humides. 
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ANNEXE I : L I S T E D E S P R I N C I P A U X G R O U P E S DE P E S T I C I D E S 

Les p e s t i c i d e s sont des produits de traitement p h y t o s a n i t a i r e s . 

Ce sont des corps de synthèse : 350 d'entre eux sont autorisés 

à l'emploi sur le marché français environ. Nos r e c h e r c h e s ont 

porté plus particulièrement sur un groupe : celui des o r g a n o . 

I - Les organochlorés 

.le groupe HCH (Hexachlorocyclohexane) : 

- a HCH ; 

- 1B HCH ; 

- g HCH (connu sour l'appelation L I N D A N E ) . 

.le Groupe ou Somme DDT (Dichlorodiphenyltrichloroethane) : 

- DDT ; 

- DDE (Dichlorodiphenyldichloroethylène) ; 

- DDD ( D i c h l o r o d i p h e n y l d i c h l o r o e t h a n e ) . 

.le Groupe du Chlordane et composés proches : 

- Chlordane ; 

- Heptachlore ; 

- Aldrine ; 

- D i e l d r i n e . 

II - Les organophosphorés (le chlore entre dans la composition 

de certains d'entre eux) 

lia - par action externe (dichlorvos-malathion-parathion) 

Ilb - par action interne 

III - Les carbinols 

Illa - les dérivés chlorés (dicofol) 

Illb - les dérivés bromes (bromopropylate) 

IV - Les dérivés du soufre (Sulfones - Sulfonates) 

V - Les carbamates (dérivés de l'acide carbamique) 

VI - Les urées substituées (Linuron) 

VII - Les dérivés du benzène (HCB) 

VIII - Les Benzoyl urée. 

A cette liste viennent se rajouter les P C B ' s , le PVC, 

les dérivés, métabolites et formes dégradées de ces p r o d u i t s . 

137 



S O M M A I R E 

REPARTITION ET STATUT ACTUELS DU PETIT RHINOLOPHE (RHINOLOPHUS 

fflPPOSIDEROS-BECHSTEIN, 1800) EN LORRAINE 117 

ECOLOGIE DU GITE ET NOTES COMPORTEMENTALES SUR LE PETIT RHINOLOPHE 

(CHIROPTERE : RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS BECHSTEIN, 1800) 

EN LORRAINE 119 

1 . Introduction 120 

2 . Terrain d'étude 

3. Matériel et Méthode 

a) Occupation du gîte 

b ) Analyses alimentaires 121 

c) Relevés de facteurs physiques sur le site 

d) Observations annexes 

4 . Résultats 

a) Analyses alimentaires 

b ) Ecologie du site 122 
c) Comportement 

d) Catégories d'occupants - entrées et sorties 125 

e) Gîtes hivernaux 

f ) Conclusions - Recommandations 

5. Bibliographie 127 

RECHERCHES D'ORGANOCHLORES DANS DU GUANO D'UNE COLONIE ESTIVALE 

DE PETITS RHINOLOPHES (RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS 

BECHSTEIN, 1800) EN HABITAT HUMAIN (MEURTHE-ET-MOSELLE). 129 

1 . Introduction 131 

2 . Matériel et Méthodes 132 

a) Prélèvements 

b ) Analyses chromatographiques 

a) Préparation 

b ) Extraction 

c) Enquêtes de terrain 

3. Résultats 

4 . Bibliographie 133 

Annexes 134 

138 



L E S L I V R E S D E M Y C O L O G I E D U F O N D S D E P U I S E T 

A L A B I B L I O T H E Q U E M U N I C I P A L E D E V E R D U N * 

( 5 5 M E U S E - F R A N C E ) 

p a r 

G . H . P A R E N T * * 

E n 1 9 2 2 l a B i b l i o t h è q u e M u n i c i p a l e d e V e r d u n a 

r e ç u 266 o u v r a g e s a y a n t a p p a r t e n u à A l p h o n s e D E P U I S E T 

( 1 8 2 2 - 1 8 8 6 ) , n a t u r a l i s t e s p é c i a l i s é e n 

L é p i d o p t e r o l o g i e , q u i é t a i t é g a l e m e n t b i b l i o p h i l e . 

J ' a i p u b l i é a i l l e u r s l ' i n v e n t a i r e d e c e f o n d s 

à l ' e x c e p t i o n d e s o e u v r e s d e M y c o l o g i e , e n r a p p e l a n t c e 

q u e l ' o n s a i t s u r D E P U I S E T e t s u r l ' o r i g i n e d e s a 

b i b l i o t h è q u e . S u r c e s 266 o u v r a g e s , 2 4 c o n c e r n e n t l e s 

C h a m p i g n o n s ; c e c h i f f r e n e c o m p r e n d p a s l e s t i r é s à 

p a r t q u i n ' a v a i e n t p a s é t é i n s c r i t s à l ' i n v e n t a i r e 

( P A R E N T , 1 9 8 9 ) . J e s i g n a l e r a i s i m p l e m e n t i c i q u e 

b e a u c o u p d e c e s o u v r a g e s , y c o m p r i s c e u x q u i s e 

r a p p o r t a i e n t a u x C h a m p i g n o n s , p r o v e n a i e n t d e l a 

b i b l i o t h è q u e d u D r J . A . B O I S D U V A L ( 1 7 9 9 - 1 8 7 9 ) , c é l è b r e 

e n t o m o l o g i s t e . C o m m e p o u r l e s o u v r a g e s c o n s a c r é s a u x 

L é p i d o p t è r e s , i l f a u t s a v o i r q u ' à c ô t é d e s l i v r e s 

e n r e g i s t r é s a u C a t a l o g u e d ' e n t r é e e t a u f i c h i e r , 

e x i s t e n t é g a l e m e n t q u e l q u e s c o f f r e t s q u i r e n f e r m e n t d e s 

m a n u s c r i t s e t d e s p l a n c h e s c o l o r i é s ( f o l i o 9 1 2 4 8 ; 

t r o i s i n - 4 ° , n ° 7 2 3 5 3 ) . 

A . L E S L I V R E S 

B A R L A . J . - B . 1 8 5 9 . 

L e s C h a m p i g n o n s d e l a P r o v i n c e d e N i c e e t 

p r i n c i p a l e m e n t l e s e s p è c e s c o m e s t i b l e s , s u s p e c t e s e t 

v é n é n e u s e s . N i c e , C A N I S F r è r e s , g r a n d i n - 8 " o b i o n g , L V 

+ 1 3 8 p p , 4 8 p l . l i t h o g . C o l S C , I : 1 2 2 ( N 8 7 2 3 3 7 ) 

( 1 ) . 

* N o t e t r a n s m i s e p a r M r P . L . M A U B E U G E l o r s d e l a s é a n c e 

d u 1 1 . 0 1 . 1 9 9 0 

* * G . H . P A R E N T : 3 7 R . d e s B l i n d é s B - ¿ 7 0 0 0 A R L O N , 

B e 1 g i q u e . 

Bulletin de l 'Académie et Société lorraines des Sciences, 1 9 9 0 , 2 9 , n° 3 

139 



B Q U R D I E R , E m . 1 8 6 6 . 

D e s c h a m p i g n o n s d u p o i n t d e v u e d e l e u r s 

c a r a c t è r e s u s u e l s c h i m i q u e s e t t o x i c o l o g i q u e s . P a r i s , 

B a i l l i è r e , i n - 8 " , 1 3 6 p p - 2 p l . 1 i t h . < N " 1 0 7 2 4 > . 

B U L L I A R D . P i e r r e ( 1 7 5 2 - 1 7 9 3 ) ( 2 ) . 

1 ° - S a n s t i t r e s a u t " s u r l a r e l i u r e : " P l a n t e s 

m é d i c i n a l e s " : v o l u m e d e p l a n c h e s à n u m é r a t i o n 

d i s c o n t i n u e ( d e p l . 5 à p l . 3 9 9 ) . E n t o u t 1 2 8 p l . , a v e c 

l e s n o m s - f r a n ç a i s e t l a t i n s . I l s ' a g i t d e l ' h i s t o i r e 

d e s P l a n t e s m é d i c i n a l e s . 1 8 0 9 . 

2 ° - H i s t o i r e d e s p l a n t e s v é n é n e u s e s e t 

s u s p e c t e s d e l a F r a n c e . P a r i s I m p . d e M o n s i e u r , 1 7 8 4 , 

é d i t : L ' a u t e u r , D i d o t l e J e u n e , B a r r o i s l e J e u n e , 

B e l i n ; X + 1 7 7 p p . p l . c o u l . à n u m é r a t i o n d i s c o n t i n u e , 

d e p l . 4 5 à p l . 1 4 9 ( e n t o u t 8 1 p l . ) 

( I l y a n o r m a l e m e n t 8 5 p l a n c h e s d o n t 4 , 

r a n g é e s d a n s u n a u t r e v o l u m e , s e r a p p o r t e n t a u x 

c h a m p i g n o n s ) . 

3 ° - D i c t i o n n a i r e é l é m e n t a i r e d e b o t a n i q u e o u 

E x p o s i t i o n p a r o r d r e a l p h a b é t i q u e d e s P r é c e p t e s d e l a 

B o t a n i q u e , e t d e t o u s l e s t e r m e s , t a n t - f r a n ç a i s q u e 

l a t i n s , c o n s a c r é s à l ' é t u d e d e c e t t e s c i e n c e . P a r i s , 

m ê m e s i m p . e t é d i t . , 1 7 8 3 , V I I I + 2 4 2 p p . , p l . I - X 

a v e c l é g e n d e s , 1 t e . a d d . e t e r r a t a . P r e m i è r e é d i t i o n . 

4 " - ( R e l i é a u p r é c é d e n t ) H e r b i e r d e l a 

F r a n c e . D e u x i è m e d i v i s i o n . H i s t o i r e d e s C h a m p i g n o n s o u 

t r a i t é é l é m e n t a i r e , r e n - f e r m a n t , d a n s u n o r d r e 

m é t h o d i q u e , l e s d e s c r i p t i o n s e t l e s - f i g u r e s d e s 

c h a m p i g n o n s q u i c r o i s s e n t n a t u r e l l e m e n t e n F r a n c e . 

P a r i s ; l ' a u t e u r : B a r r o i s l e J e u n e , B e l i n , C r o u l l e b a s , 

B a z a n ; 1 7 9 1 ; X V I + 3 6 8 p p . + t a b l e I X p p . , p l . H . T . à 

n u m é r a t i o n d i s c o n t i n u e . 

5 ' - S a n s t i t r e , s a u - f s u r 

" H e r b i e r d e l a F r a n c e , C h a m p i g n o n s , 

p l a n c h e s s o n t c l a s s é e s n o n p a r o r d r e 

d ' a p r è s l ' o r d r e a d o p t é p a r B u l l i a r d : 

p l a n t e s m é d i c i n a l e s e t v é n é n e u s e s p o u r 

1 e s v o l u r n e s 1 & 2 ) . 

l a r e l i u r e : 

P l a n c h e s " . ( L e s 

n u m é r i q u e m a i s 

o n a r e t i r é l e s 

e n c o n s t i t u e r 

6 ° - H e r b i e r d e l a F r a n c e o u c o l l e c t i o n 

c o m p l è t e d e s p l a n t e s i n d i g è n e s d e c e R o y a u m e , a v e c 

l e u r s d é t a i l s a n a t o m i q u e s , l e u r s p r o p r i é t é s e t l e u r s 

u s a g e s e n M é d e c i n e . P a r i s , l ' a u t e u r , D i d o t J e u n e , 

D e b u r e , B e 1 i n . ( e n t o u t 1 7 1 p l . a v e c l i s t e a l p h a b é t i q u e 

m a n u s c r i t e ) . C o m p o r t e l e s p l a n c h e 1 à 8 0 , p u i s 1 4 5 à 

1 5 1 , a i n s i q u e d e s p l a n c h e s n o n n u m é r o t é e s , ( n u m é r o 

7 2 3 3 2 ; 6 v o l . i n - 4 " ) . 

R e m a r q u e s : C e t t e d i s p o s i t i o n s i n g u l i è r e d e 

l ' o e u v r e d e B u l l i a r d a p p e l l e q u e l q u e s r e m a r q u e s . On 

t r o u v e r a à l a - f i n d u p r e m i e r v o l u m e u n e l i s t e d e 4 3 2 

p l a n c h e s , q u i c o u v r e é g a l e m e n t l e c o n t e n u d u v o l . 2 . 

140 



D a n s l e v o l . 4 , u n e n o t e m a n u s c r i t e d e B o i s d u v a l i n d i q u e 

" v u e t c o l l a c t i o n n é , e x a c t " , c e q u i s i g n i f i e q u e l e s 

6 0 2 p l a n c h e s s ' y t r o u v e n t . D a n s l e v o l . 5 s e t r o u v e u n e 

t a b l e q u i v a j u s q ' a u n u m é r o 5 7 6 , c o r r e s p o n d a n t à l a 

" X I l e a n n é e " d e p u b l i c a t i o n d e c e t r a v a i l . E n a n n e x e : 

" r e p r o d u c t i o n s d e s p l a n c h e s 6 0 1 & 6 0 2 q u i m a n q u e n t 

h a b i t u e l l e m e n t a u x C h a m p i g n o n s d e B u l l i a r d s u i v i e s d e 

l a t a b l e d e l a 1 3 e a n n é e d e l ' a t l a s q u i n ' a v a i t j a m a i s 

é t é p u b l i é e a v a n t c e j o u r e t p r é c é d é e d ' u n e n o t i c e 

i c o n o g r a p h i q u e e t b i b l i o g r a p h i q u e s u r l e s o e u v r e s d e 

B u l l i a r d p a r F . - V . R a s p a i l " . P a r i s , M e i l h a c , 1 8 4 0 , n o n 

p a g i n é , 4 p p . * 2 p l . , 1 l i s t e ( C e t t e t a b l e c o u v r e l e s 

p l a n c h e s 5 7 7 à 6 0 2 ) . 

P o u r l e s d a t e s d e p a r u t i o n d e 1 ' " H e r b i e r d e l a 

F r a n c e " e t p o u r l ' e n s e m b l e d e s o u v r a g e s c i t é s , 

c o n s u l t e r G i l b e r t ( 1 9 5 2 ) , a i n s i q u e S C , I : 4 0 2 à 4 0 7 , 

n " 9 0 5 à N " 9 1 2 . 

C Q O K E . M . C . & Q U E L E T . L . 1 8 7 8 . 

C l a v i s s y n o p t i c a H y m e n o m y c e t u m e u r o p a e o r u m . 

L o n d o n , H a r d w i c k e e t B o g u e i n - 1 2 ° ; V + 2 4 0 p p . 

( N M 0 7 2 5 ) ( S C , I : 5 3 9 ) . . 

C Q R P I E R . F . S . 1 8 7 6 . 

L e s C h a m p i g n o n s d e l a 

é d i t i o n , r e v u e e t a u g m e n t é e . P a r i s , 

i n - 8 " ; 4 3 8 p p . , 6 0 p l . c o u l . 

5 4 8 - 9 ) . 

F A l ' R E - G U I L L A R M Q D . L o u i s ( 1 8 6 1 - 1 8 6 8 ) . 

L e s c h a m p i g n o n s c o m e s t i b l e s e t l e s e s p è c e s 

a v e c l e s q u e l l e s i l s p o u r r a i e n t ê t r e c o n f o n d u s . P a r i s , 

L i b r . A q r i c . M a i s o n R u s t i q u e ; p e t i t i n - 4 * ; 5 4 + 9 + 

4 8 p p . , " p l . 1 - 4 0 . ( r . B 7 2 3 3 9 ) . 

S u r l a r e l i u r e : " L e s C h a m p i g n o n s d e l a 

S u i s s e " , t i t r e e n r e g i s t r é à l ' i n v e n t a i r e ! ) . 

G I L L E T . C . C . 1 8 7 4 . 

L e s H y m e n o m y c è t e s o u D e s c r i p t i o n d e t o u s l e s 

C h a m p i g n o n s q u i c r o i s s e n t e n F r a n c e . A l e n ç o n , C h . 

T h o m a s , 2 v o l . : I ( t e x t e ) , 8 2 8 p p . 

L e v o l u m e f u t p u b l i é , p a r l i v r a i s o n s d e 1 8 7 4 à 

1 3 7 8 e t i l y e u t e n s u i t e 1 6 + 1 0 + 1 l i v r a i s o n s d e 

p l a n c h e s . P o u r l e s d é t a i l s , c o n s u l t e r P e l t e r e a u ( 1 8 9 8 ) , 

a i n s i q u e S C , I : 9 4 4 - 9 4 5 . 

O n t r o u v e r a é g a l e m e n t l e s s é r i e s 6 à 1 0 

c o n s t i t u é e s u n i q u e m e n t d e p l a n c h e s : 6 ( 1 8 8 0 ) = 2 5 p l . , 

7 ( 1 8 3 1 ) = 2 4 p l . , 3 ( 1 8 8 1 ) = 2 5 p l . , 9 ( 1 8 8 3 ) = 2 9 

p l . , 1 0 ( 1 8 3 3 ) = 2 4 p l . ( n " 7 2 3 5 3 , c o f f r e t n B 3 ; ( n ' e s t 

p a s a l ' i n v e n t a i r e ) . 

G I L L E T . C . C . 1 8 8 3 . 

C h a m p i g n o n s d e F r a n c e . L e s D i s e o m y c è t e s . 

A l e n ç o n , . E . R e n a u t - d e - B r o i s e ; i n - 8 B , 1 6 4 

p p . ( a c c o m p a q n é d e 5 v o l u m e s d e p l a n c h e s : 1 & 2 ( 1 8 7 9 ) , 

3 ( 1 8 8 0 ) , 4 ( 1 8 7 9 ) , 5 ( 1 8 8 1 ) ( n B 7 2 3 5 3 , c o f f r e t n B 3 , p a s 

à l ' i n v e n t a i r e ! ) . 

L e t r a v a i l c o m p l e t f u t p u b l i é d e 1 3 7 9 à 1 3 3 7 , 

F r a n c e . Q u a t r i è m e 

R o t s e h i 1 d 5 g r . 

( n B 7 2 3 3 4 ) ( S C , I : 
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e n 9 l i v r a i s o n s e t i l c o m p o r t e 2 3 0 p p . e n t o u t . C e q u i 

e s t c i t é i c i n e c o r r e s p o n d q u ' a u x s i x p r e m i è r e s 

l i v r a i s o n s . C o m m e p o u r l ' o u v r a g e p r é c é d e n t , i l s e r a i t 

u t i l e d e - f a i r e l e r e l e v é d e s p l a n c h e s p a r l i v r a i s o n s , 

c a r u n i n v e n t a i r e e x h a u s t i - f n e s e m b l e p a s e x i s t e r . O n 

c o n s u l t e r a é g a l e m e n t P e l t e r e a u ( 1 8 9 8 ) e t S C , I : 

9 4 4 - 9 4 5 . 

K R Q E N I S H F R A N C K . ( s . d . ) . 

G u i d e p o u r r e c o n n a î t r e l e s c h a m p i g n o n s 

c o m e s t i b l e s e t v é n é n e u x d u p a y s d e F r a n c e . P a r i s , L i b r . 

H o r t i c o l e d e E . D o n n a u d , B i b l i o t h . d e l ' h o r t i c u l t e u r e t 

d e l ' a m a t e u r d e j a r d i n ; i n - 1 8 ° ; 7 8 p p . , 1 2 p l . c o u l . 

( n B 7 2 3 5 3 , c o - f - f r e t n ° 2 , p a s à l ' i n v e n t a i r e ! ) . 

K R Q M B H Q L Z . J . V . 1 8 3 1 - 4 6 . 

N a t u r g e t r e u e A b b i l d u n g e n u n d b e s c h r e i b u n g e n 

d e r e s s b a r e n , s c h ä d l i c h e n u n d v e r d ä c h t i g e n S c h w ä m m e . 

P r a g u e , i n - - f o l i o v e r t i c a l ( 1 3 3 1 ) e t 1 v o l . a t l a s 

r e c t a n g u l a i r e , 7 6 p l . c o u l . ( 1 8 3 2 - 1 8 4 6 ) ( n ° 9 1 1 4 1 ) . 

D é t a i l d e l a p a g i n a t i o n : X I I + 8 5 p p . , 1 8 3 1 ; 

V + 3 0 p l . + I V p p . , 1 8 3 2 ; 3 6 p l . + 1 1 p p . , 1 8 3 4 ; 3 2 

p l . + 1 1 p p . , 1 8 3 6 ; 1 7 p l . + 1 p . , 1 3 3 6 ; 3 0 p l . + 2 

p p . , 1 8 4 1 ; 2 4 p l . + 2 p p . , 1 8 4 1 ; 3 1 p l . + 1 1 p p . , 

1 8 4 3 ; 2 3 p l . + 1 1 p p . , 1 8 4 5 ; 2 8 p 1 . + 1 p . , 1 8 4 6 ; 

r é g i s t r e . 

C e t t e p a g i n a t i o n d i f f è r e u n p e u d e c e l l e c i t é e 

p a r S C < I I : 6 7 9 ) , c e q u i e s t n o r m a l , c a r i l y a d e s 

p e t i t e s v a r i a n t e s d ' u n e x e m p l a i r e à l ' a u t r e . 

L E T E L L I E R , J . B . L . 1 8 2 6 . 

H i s t o i r e e t D e s c r i p t i o n d e s C h a m p i g n o n s 

a l i m e n t a i r e s e t v é n é n e u x q u i c r o i s s e n t a u x e n v i r o n s d e 

P a r i s . . . P a r i s , J . B . B a i l l i è r e ; i n - 8 " , 1 4 3 p p . , p l . I -

X I I . ( n " 1 0 7 2 7 ) ( S C , I I : 8 5 7 ) . 

C o m p o r t e e n a n n e x e , d u m ê m e a u t e u r : 

E x p é r i e n c e s n o u v e l l e s s u r l e s c h a m p i g n o n s v é n é n e u x , 

l e u r s p o i s o n s e t l e u r s c o n t r e - p o i s o n s ( c o l l a b . S p e n e u x ) 

m ê m e é d i t e u r , 1 8 6 6 ; 3 1 p p . 

P E R S O Q N . C H . ( s . d . ) . 

D e s s i n s o r i g i n a u x d e C h a m p i g n o n s o f f e r t s a u 

D o c t e u r B o i s d u v a l . 1 5 8 p l . c o u l . a l b u m g r a n d i n - 8 " 

( n B 7 2 3 3 5 ) . 

( S a n s d a t e , s a n s a u c u n c o m m e n t a i r e , l e s n o m s 

d e s e s p è c e s i n s c r i t s à l a m a i n , e s p è c e s s o u v e n t 

b a n a l e s ) . 

I n v e n t a i r e à d r e s s e r a v e c s y n o n y m i e e t 

é v e n t u e l l e m e n t c o m p a r a i s o n a v e c l e s p l a n c h e s p u b l i é e s 

p a r P e r s o o n d a n s d ' a u t r e s o u v r a g e s ) . 

P E R S O Q N . C H . ( 1 3 0 0 ) . 

S a n s t i t r e , " C a t a l o g u e S c h a e f f e r - C h a m p i g n o n s " , 

i n - 4 B c a r r é , ( 2 0 ) + 1 3 0 p p . + i n d e x d e 8 p p . 

( n B 7 2 3 3 6 ) . 

I l s ' a g i t d e l ' o u v r a g e s u i v a n t ( S C , I V : 1 8 2 ) 

C o m m e n t a r i u s D . I . C . S c h a e f f e r i . . . f u n g o r u m B a v a r i a e 

i n d i g e n o r u m i c ô n e s p i c t a s d i f f e r e n t i i s s p e c i f i c i s , 
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s y n o n y m i s e t o b s e r v a t i o n i b u s s e l e c t i s i l l u s t r o n s . 

E r l a n g a e , I . I . P a l m ; . . . 

D é d i c a c e à " D . I o . C h r i s t . D a n . d e S c h r e b e r " 

c ' e s t à d i r e à J a c o b C h r i s t i a n D a n i e l v o n S c h r e b e r 

( 1 7 3 9 - 1 3 1 0 ) , b o t a n i s t e e t z o o l o q i s t e . C o n s u l t e r à s o n 

s u j e t : S C , V : 3 2 8 - 3 3 1 . 

Q U E L E T . L . 

1 " C a t a l o g u e d e s M o u s s e s S p h a i g n e s e t 

H é p a t h i q u e s d e s e n v i r o n s d e M o n t b é l i a r d ( 4 2 p p . ) . 

2 ° L e s C h a m p i g n o n s d u J u r a e t d e s V o s g e s . 

P a r i s , B a i l l i è r e , 1 8 7 5 ; 1 2 8 p p . ( n B 1 0 7 2 8 , r e l i é s 

e n s e m b l e ) . 

C e s t r a v a u x s o n t e x t r a i t s d e s M é m o i r e s d e l a 

S o c i é t é d ' E m u l a t i o n d e M o n t b é l i a r d ; l e p r e m i e r f u t 

p u b l i é d a n s l e v o l u m e V , u n e n 1 8 6 9 ; l e s e c o n d 

c o m p o r t e t r o i s p a r t i e s p u b l i é e s d e 1 8 7 3 à 1 8 7 6 e t q u i 

t o t a l i s e n t 5 5 2 p p . , l a p a g i n a t i o n o r i g i n a l e é t a n t l a 

s u i v a n t e : 4 3 - 3 3 2 , p l . I - X X I I I ( + 1 ) ; 3 3 3 - 4 2 8 , p l . I - V 

4 2 9 - 5 5 6 , p l . I - I V , c e l l e d e s t i r é s à p a r t é t a n t d e 3 2 0 

+ 9 6 + 1 2 8 p p . V o i r l e s a u t r e s c o m m e n t a i r e s p l u s l o i n . 

V o i r a u s s i l a T a b l e ( A n o n y m e 1 9 7 2 ) . 

R O Q U E S . J o s e p h 1 8 3 2 . 

H i s t o i r e d e s C h a m p i g n o n s c o m e s t i b l e s e t 

v é n é n e u x . P a r i s , H o c q u a r t & d i v . 1 i b r . i n - 4 " I I I + 1 9 2 

p p . , p l . c o u l . 1 - 2 4 ( n - 7 2 3 3 3 ) ( S C , I V : 8 8 0 - 8 3 1 ) . 

S C H A E F F E R . D . I a c o b i C h r i s t i a n i . 1 7 6 2 - 1 7 7 4 . 

F u n g o r u m q u i i n B a v a r i a e t P a l a t i n a t u c i r c a 

R a t i s b o n a m n a s c u n t u r I c ô n e s n a t i v i s c o l o r i b u s 

e x p r e s s a e . T o m u s s e c u n d u s , c u m i n d i c e . R a t i s b o n a e , 

t y p i s H e n r i c i i G o d o f r e d i Z u n k e l i i ; 4 v o l . i n - 4 " : I 

( 1 7 6 2 ) : p l . I - C ; I I ( 1 7 6 3 ) : p l . C I - C X C I X ; I I I 

( 1 7 7 0 ) : p l . C C - C C C ; I V ( 1 7 7 4 ) : p l . C C C I - C C C X X I X ; 

c o m m e n t a i r e s : 1 - 1 3 6 p p . , i n d e x . ( n B 7 2 3 3 8 ) . ( O u v r a g e 

n o n p a g i n é , t e x t e l a t i n e t a l l e m a n d ) . ( S C , V : 1 0 7 ) . 

B . M A N U S C R I T S - C O R R E S P O N D A N C E S 

I C O N O G R A P H I E - T I R E S A P A R T 

D a n s l e s q u a t r e c o f f r e t s c i t é s a u d é b u t d u 

t e x t e o n t r o u v e r a l e s d o c u m e n t s s u i v a n t s : 

D e s a q u a r e l l e s e t d e s d e s s i n s a u t r a i t d e 

c h a m p i g n o n s , s o i t o r i g i n a u x , s o i t t i r é s d e l i v r e s , l e s 

s o u r c e s n ' é t a n t p r e s q u e j a m a i s c i t é e s . O n r e c o n n a î t 

c e p e n d a n t d e s p l a n c h e s r e c o p i é e s ( o u e x t r a i t e s ? ) d u 

D i c t i o n n a i r e U n i v e r s e l d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e ( d ' O r b i g n y 

1 8 4 1 - 4 9 , é d i t . l ) e t d e s B u l l e t i n s d e l a S o c i é t é 

M y c o l o g i q u e d e F r a n c e . C e r t a i n s d e s s i n s s o n t a n n o t é s 

( p a r e x e m p l e : " O c t o b r e 1 8 3 6 , b o i s d u c a n a l d e 

V e r s a i l l e s " ) e t i l s p e r m e t t e n t d ' é t a b l i r q u e t o u t c e 

t r a v a i l a v a i t é t é e n t r e p r i s p a r l e D r . B o i s d u v a l . 

C e s f i g u r e s , t i r é e s d e l i v r e s a v a i e n t s o u v e n t 
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é t é d é c o u p é e s d e m a n i è r e à r e c o m p o s e r p a r c o l l a g e d e s 

p l a n c h e s d ' i d e n t i f i c a t i o n ; m a i s c e t r a v a i l f u t 

i n t e r r o m p u e t s e u l e s q u e l q u e s p l a n c h e s f u r e n t 

r é a l i s é e s . D e s n o t e s m a n u s c r i t e s a c c o m p a g n e n t c e s 

f i g u r e n t m a i s e l l e s s o n t é p a r p i l l é e s d a n s l e s c o f f r e t s 

e t t r è s d i f f i c i l e s à r a p p o r t e r a u x f i g u r e s ! 

U n e c o r r e s p o n d a n c e e n t r e A . D e p u i s e t e t L . 

Q u e l e t c o n c e r n e l ' a c q u i s i t i o n d ' o u v r a g e s m y c o l o g i q u e s 

m a i s a u s s i d ' o u v r a g e s r a r e s s u r l e s L é p i d o p t è r e s q u e 

Q u e l e t a v a i t p u s e p r o c u r e r p o u r s o n c o r r e s p o n d a n t . C e 

c o u r r i e r n o u s a p p r e n d q u e Q u e l e t n ' o f f r a i t à s e s 

c o r r e s p o n d a n t s , e n h o m m a g e , q u e d e s e x e m p l a i r e s a v e c 

d e s p l a n c h e s e n n o i r e t b l a n c , l e s e x e m p l a i r e s a v e c d e s 

p l a n c h e s c o u l e u r s é t a n t r é s e r v é s a u x s o u s c r i p t e u r s ! 

O n t r o u v e r a é g a l e m e n t l e s s u p p l é m e n t s 5 ^ 1 3 

e t l e s u p p l é m e n t h o r s s é r i e N B 2 t e l s q u ' i l s s o n t c i t é s 

d a n s S . C . , I V : 4 5 4 . 

Q u e l q u e s a u t r e s t i r é s à p a r t , n o n e n r e g i s t r é s 

a l ' i n v e n t a i r e , g a g n e n t à ê t r e s i g n a l é s : 

B R O N G N I A R T . A d . 1 8 6 9 . 

L e s C h a m p i g n o n s . R e v u e d e s c o u r s s c i e n t i f i q u e s 

d e l a F r a n c e e t d e l ' é t r a n g e r , 6 e a n n é e , n " 4 0 

( 4 . 9 . 1 8 6 9 ) 6 2 6 - 6 3 7 , M l . n " 4 7 ( 2 3 - 1 0 - 1 9 6 9 ) : 7 4 3 - 7 5 4 ) 

( n ' 9 1 2 4 8 , f o l i o ) . 

L E T E L L I E R . D . M . P . 1 8 4 1 . 

A v i s a u p e u p l e s u r l e s g r a n d e s r e s s e m b l a n c e s 

e t l e s p e t i t e s d i f f é r e n c e s q u i e x i s t e n t e n t r e l e s 

c h a m p i g n o n s v é n é n e u x e t a l i m e n t a i r e s , a v e c 1 6 f i g u r e s 

p e i n t e s d ' a p r è s n a t u r e . P a r i s , B a i l l i è r e ; i n - 4 ° , 4 

p p . , 1 d o u b l e p l . c o u l . 

Q U E L E T . M O U G E O T . F E R R Y , p r o f . F Q R Q U I G N O N & B A R D Y 1 3 8 4 . 

L i s t e d e s c h a m p i g n o n s o b s e r v é s d a n s l e s V o s g e s 

e n 1 8 8 3 . R e v u e m y c o l . , 2 1 , J a n v . 1 8 8 4 : 1 - 1 1 ( t r a v a i l 

d e l a " S o c i é t é M y c o l o g i q u e d e s V o s g e s " q u i a v a i t s o n 

s i è g e à B r u y è r e s ) . 

C. T R A V A U X C I T E S D A N S L E T E X T E 

A N O N Y M E 1 9 7 2 

T a b l e d e s t i n é e à f a c i l i t e r l e s r e c h e r c h e s d a n s 

l ' o u v r a g e d e L u c i e n Q u e l e t i n t i t u l é " L e s C h a m p i g n o n s d u 

J u r a e t d e s V o s g e s " ( r é i m p r e s s i o n A . A s h e r e t C i e ) . 

B u l l . S o c . M y c . F r . L X X X V I I I ( 2 ) C X I - C X L I . 

G I L B E R T . E . J . 1 9 5 2 . 

U n e s p r i t , , u n e o e u v r e , B u l l i a r d J . B . F . , d i t 

P i e r r e ( 1 7 5 2 - 1 7 9 3 ) B u l l . S o c . M y c . F r . L X V I I I , 1 - 1 3 . 

O R B I G N Y ( d ' ) C h . D . 1 8 4 1 - 1 8 4 9 . 

D i c t i o n n a i r e U n i v e r s e l d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e 

r é s u m a n t e t c o m p l é t a n t t o u s l e s f a i t s p r é s e n t é s p a r l e s 
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E n c y c l o p é d i e s . . . P a r i s , b u r e a u d e s é d i t e u r s ( R e n a r d , 

M a r t i n e t e t C i e ) , 1 3 v o l . t e x t e + 3 v o l . p l . c o u l . 

P A R E N T G . H . 1 9 8 ? . 

L e F o n d s D e p u i s e t , à l a B i b l i o t h è q u e 

M u n i c i p a l e d e V e r d u n ( 5 5 ) - M e u s e . F r a n c e ) . L i n n e a n a 

B e l g i c a , X I I ( 3 ) , S e p t . 1 9 8 9 , e n a t t e n t e d ' i m p r e s s i o n . 

P E L T E R E A U M . 1 8 9 8 . 

N o t e s b i b l i o g r a p h i q u e s s u r l ' o e u v r e d e M . 

G i l l e t : " C h a m p i q n o n s d e F r a n c e " . B u l l . S o c . M y c o l . F r . 

X I V : 1 5 6 - 1 6 0 . 

S T A F L E U . F . A . & C Q U J A N . R . S . 1 9 7 6 à 1 9 3 8 . 

T a x o n o m i c l i t e r a t u r e . A s e l e c t i v e G u i d e t o 

B o t a n i c a l P u b l i c a t i o n s a n d C o l l e c t i o n s w i t h d a t e s , 

c o m m e n t a i r e s a n d t y p e s . U t r e c h t , B o h n , S c h e l t e m a e t 

H o l k e m a : i n - 4 B : V o l . I < A - G ) , 1 9 7 6 : X L + 1 1 3 6 p p . ; 

v o l . 2 ( H - L e ) , 1 9 7 9 , X V I I I + 9 9 1 p p ; v o l . I I I ( L h - 0 ) , 

1 9 8 1 . X I I + 9 3 0 p p ; v o l . I V ( P - S A K ) , 1 9 8 3 : I X + 1 2 1 4 

p p ; v o l . V ( S A L - S T E ) , 1 9 8 5 : 1 0 6 6 p p ; v o l V I 

< S T I - V U Y ) 1 9 8 6 : 9 2 6 p p ; v o l V I I ( W - Z ) , 1 9 8 8 : L V I + 

6 5 3 p p . 

< 1 ) . I l e s t n é c e s s a i r e d e c i t e r l e n u m é r o 

d ' e n r e g i s t r e m e n t p o u r d i v e r s e s r a i s o n s q u e j ' a i 

e x p l i q u é e s p a r a i l l e u r s ( P a r e n t 1 9 8 9 ) . L ' a b r é v i a t i o n 

S . C . r e n v o i e à l ' o u v r a g e d e S t a - f l e r & C o w a n 

( 1 9 7 6 - 1 9 3 3 ) . 

( 2 ) . C e s o u v r a g e s f o r m e n t u n t o u t e t i l f a u t b i e n c i t e r 

i c i u n e o e u v r e q u i , d a n s c e r t a i n e s d e s e s p a r t i e s , n e 

c o n c e r n e p l u s l a M y c o l o g i e . L e s o u v r a g e s d e B u l l i a r d 

a y a n t s o u v e n t é t é r e l i é s d e m a n i è r e s d i f f é r e n t e s , i l 

e s t n é c e s s a i r e d e d o n n e r l a c o m p o s i t i o n d e c h a q u e 

v o l u rne . 



F A I L L E S N O U V E L L E S S U R L E P L A T E A U D U J U R A S S I Q U E 

M O Y E N A U P A S S A G E D E L ' A U T O S T R A D E L O R R A I N E - B O U R G O G N E 

A L A L I M I T E V O S G E S M E U R T H E & M O S E L L E * 

p a r 

P . L . M A U B E U G E 

L e B a j o c i e n s u p é r i e u r e t l e B a t h o n i e n p o s e n t 

u n e s é r i e d e p r o b l è m e s s t r a t i g r a p h i q u e s a u x q u e l s j e m e 

s u i s a t t a c h é , d a n s l a p a r t i e c o r r e s p o n d a n t à l a m o i t i é 

s u d d e l a f e u i l l e d e V e z e l i s e a u 1 / 5 0 . 0 0 0 e . 

C e c i e s t l i é a u s s i b i e n à d e s b i s e a u t a g e s e t 

l a c u n e s s t r a t i g r a p h i q u e s q u ' à d e s c h a n g e m e n t s d e 

f a c i è s . A i n s i , à l ' é v i d e n c e , u n e t r è s b e l l e c o u p e q u e 

j ' a i d é c r i t e d a n s l a t r a n c h é e d e l ' e x c h e m i n d e f e r d e 

T o u l à F r e n e l l e , a u N E d ' H a r m o n v i 1 1 e , n e m o n t r e p l u s , 

s o u d a i n , d e " M a r n e s d e L o n g w y " s u r l e s " C a l c a i r e s à 

P o l y p i e r s " d u B a j o c i e n m o y e n . * * J ' a i u l t é r i e u r e m e n t 

d é c r i t , p l u s v e r s N e u f c h a t e a u , u n a f f l e u r e m e n t d e l a 

b a s e d e l ' " O o 1 i t h e m i 1 i a i r e " o ù o n r e t r o u v e d e s 

t e n d a n c e s à u n e s é d i m e n t a t i o n m a r n e u s e ; m a i s i l e s t 

i m p o s s i b l e d e d i r e à q u e l n i v e a u s t r a t i g r a p h i q u e p r é c i s 

o n s e s i t u e . T o u t e f o i s , à H a r c h e c h a m p o n r e t r o u v e < 6 ) 

l e s " M a r n e s d e L o n g w y " , f o s s i l i f è r e s , o ù j ' a i r é c o l t é 

d e p u i s u n e f a u n u l e d e B r a c h i o p o d e s d o n t Z e l l e r i a 

W a l t o n i D a v . 

P a r a i 1 1 e u r s l e B a j o c i e n m o y e n e t s u p e r i e u r , 

s u r c e t t e f e u i l l e , c o r r e s p o n d e n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t à 

d e s é t e n d u e s d é s e r t i q u e s o ù l e s c u l t u r e s s o n t r a r e s o u 

a b s e n t e s ; e t l a f o r ê t y r è g n e . N o r m a l e m e n t l e s 

a f f l e u r e m e n t s r e s t e n t r a r e s ; l e s p o i n t e r n e n t s d e r o c h e s 

m o n t r e n t d e s c a l c a i r e s s o u v e n t o o l i t h i q u e s o u a y a n t c e s 

t e n d a n c e s , d e f a c i è s t r è s p r o c h e s . I l y a u n e g r o s s e 

d i f f i c u l t é à é l u c i d e r b i e n s o u v e n t d a n s q u e l h o r i z o n o n 

s e t r o u v e . C e c i a v a i t c o n d u i t , d a n s l e s a n n é e s 1 9 5 5 

l o r s d e s t r a v a u x i n t e n s i f s e n L o r r a i n e d e l a S o c i é t é 

N a t i o n a l e d e s P é t r o l e s d ' A q u i t a i n e , à u n e c a m p a g n e d e 

f o r a g e s e t d ' é t u d e s s t r u c t u r a l e s , p o u r é c l a i r e r l a 

g é o l o g i e d e t e r r a i n . B i e n q u e c a r o t t é s d e f a ç o n 

c o n t i n u e c e s s o n d a g e s n ' o n t p a s t o u j o u r s r e n s e i g n é d e 

f a ç o n s a t i s f a i s a n t e : m ê m e l e t o i t d e s f o r m a t i o n s 

r e p è r e s n ' a p a s t o u j o u r s é t é t o u c h é d e f a ç o n c e r t a i n e . 

* N o t e p r é s e n t é e à l a s é a n c e d u 2 0 J a n v i e r 1 9 8 3 . 

* * J ' a i s o u l i g n é ( é ) p . 4 8 q u ' i l s ' a g i t d ' u n p h é n o m è n e 

l o c a l ; p r é c i s o n s q u ' i l n ' y a l à e n d e h o r s d e 

1 ' é p i r o g é n i e a u c u n e c a u s e t e c t o n i q u e ( f a i l l e ) . 
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P o u r m a p a r t , a y a n t p a r t i c i p é é t r o i t e m e n t à c e s 

t r a v a u x , j ' a i t o u j o u r s g a r d é u n e a t t i t u d e r é s e r v é e f a c e 

à l a v a l i d i t é a b s o l u e d e s r é s u l t a t s , p a r e x e m p l e v e r s 

N e u - f c h â t e a u , à l ' E s t d e c e t t e v i l l e . I l e s t p r o b a b l e e n 

o u t r e q u e d e s a c c i d e n t s t e c t o n i q u e s , n o n p o r t é s s u r m e s 

l e v e r s d e l a f e u i l l e d e V e z e l i s e , p o u r l e B a j o c i e n , s o n t 

à c o n s i d é r e r . C ' e s t a i n s i q u ' i l m e p a r a î t h a u t e m e n t 

p o s s i b l e m a i n t e n a n t q u ' u n e f a i l l e n o n n é g l i g e a b l e d e 

r e j e t i m p r é c i s é e n o r i e n t a t i o n ( p r o b a b l e m e n t e n g r o s 

N N E - S S O ) e x i s t e a u S O d e U a n d e 1 e v i 1 1 e . O n e s t , l à , l e 

l o n g d e l a r o u t e a m é n a g é e m o n t a n t v e r s F a v i è r e s a u N o r d 

e t l e B o i s d u P e t i t R i n c h a r d . L a r o u t e e s t m a i n t e n a n t 

g o u d r o n n é e a p r è s l e c h e m i n d é f o n c é d e j a d i s . C e c i a 

i m p l i q u é , o u t r e l ' e x p l o i t a t i o n f o r e s t i è r e , u n 

d é g a g e m e n t d e l a v é g é t a t i o n e t d e s b o r d u r e s . O n v o i t 

a i n s i d e s p e n d a g e s i m p o r t a n t s d a n s l e s C a l c a i r e s à 

P o l y p i e r s d u B a j o c i e n m o y e n , q u i n e s o n t e n a u c u n c a s 

d e s f a u x p e n d a g e s p a r l é g e r g l i s s e m e n t v e r s l a v a l l é e . 

O n p e u t s e d e m a n d e r s i l ' i n t e r r o g a t i o n q u e j e p o s a i s 

a u t r e f o i s : ( B u 1 1 . C a r t e G é o l . F r a n c e ) r e l a t i v e m e n t à 

u n e f a i l l e r a s a n t l e M o n t C u r e l , n e s ' é c l a i r e p a s p a r ­

c e d é t a i 1 . 

D e C o l o m b e y l e s B e l l e s à l a l i m i t e m é r i d i o n a l e 

d e l a f e u i l l e V e z e l i s e , l e s t r a v a u x d e l ' a u t o s t r a d e d e 

B o u r g o g n e o n t d é g a g é d e n o m b r e u s e s c o u p e s d a n s l e s 

c a l c a i r e s d u D o g g e r . A i n s i l e s p r é c i s i o n s s u i v a n t e s 

p e u v e n t ê t r e é n o n c é e s , a v e c d e s c r i p t i o n s d e s f a i t s . 

1 - A l ' E s t d ' H a r m o n v i 1 1 e , r o u t e d e F a v i è r e s . 

l ' é p e r o n d u B o i s d e s C l a i r s c h ê n e s c u l m i n a i t e n v i r o n 2 

k m a p r è s l a s o r t i e d u v i l l a g e . 

L e b o i s e s t l i t t é r a l e m e n t v o l a t i l i s é e t p a r 

a i l l e u r s u n e é n o r m e c a r r i è r e c r é é e a f a i t p l a c e à u n e 

v a s t e d é p r e s s i o n r e m i s e e n c u l t u r e ; c ' e s t u n t r è s b e l 

e x e m p l e d e r e c o n s t i t u t i o n d u t e r r a i n a p r è s t r a v a u x 

i n d u s t r i e l s . S u r l a c a r t e g é o l o g i q u e j ' a i p o r t é d e u x 

t a c h e s d e t e r r a i n s b a t h o n i e n s , u n e a u N o r d e t u n e a u 

S u d d e l a r o u t e , v e r s l a M a y . E n f a i t , l a t a c h e n o r d 

n ' e x i s t e p a s ; l e s o m m e t d e l a t r a n c h é e m o n t r e u n e 

p e l l i c u l e d e l i m o n s d e d é c a l c i f i c a t i o n q u e j ' a v a i s 

p r i s , l o r s d e s l e v e r s i n i t i a u x , p o u r d e s i n d i c e s d e 

" C a i l l a s s e s à A n a b a c i a " a l t é r é e s . L ' " O o l i t h e m i l i a i r e 

s u p é r i e u r e " e x i s t e s u r t o u t l ' é p e r o n e t t r è s b i e n 

d é c a p é e j u s q u ' à l a c u l m i n a t i o n v e r s l a c o t e 361. ( J l y 

a u n p l a c a g e d e 1 i m o n s u n p e u a u N o r d , c ô t é e x c h e m i n 

d e f e r , e n t r e l e s c o t e s 3 2 5 - 3 3 5 s u r l a m ê m e f o r m a t i o n ) . 

O n s u i t l ' " O o l i t h e m i l i a i r e s u p é r i e u r e " j u s q u ' a u 

f r a n c h i s s e m e n t d e l a r o u t e d e F a v i è r e s s u r l ' a u t o s t r a d e 

e t t r è s l é g è r e m e n t a u S u d . O n v o i t c e t t e f o r m a t i o n d u 

c ô t é E s t v e r s F a v i è r e s e t s u r p e u d e d i s t a n c e d u c ô t é 

O u e s t . M a i s o n c o n s t a t e q u ' à 8 0 m a u S u d d u t r a c é d e 

f r a n c h i s s e m e n t d e l ' a n c i e n n e i m p l a n t a t i o n d e l a r o u t e 

d e F a v i è r e s p a r l ' a c t u e l a u t o s t r a c i e , o n t o m b e s o u d a i n 

p a r r e j e t d e f a i l l e d a n s u n c o m p a r t i m e n t e f f o n d r é ; l e 

r e j e t e s t d e l ' o r d r e d ' u n e q u i n z a i n e d e m è t r e s e t l ' o n 

e s t e n f a c e d e s " C a i l l a s s e s à A n a b a c i a " d u B a t h o n i e n 

148 



I n f é r i e u r , q u e j ' a v a i s b i e n r e c o n n u e s ( a v e c d e s 

r a c l o i r s e n s i l e x t a i l l é s e n s u r f a c e ) . P l u s a u S u d , 

c ' e s t s u r l a c o u r b e 3 5 5 q u e l ' o n t r o u v e a i n s i t r è s 

n e t t e m e n t l a d a l l e t a r a u d é e d u t o i t d u B a j o c i e n s o u s 

l e s " C a i l l a s s e s " ; p l u s a u S u d e n c o r e , e n a l l a n t v e r s 

l e f o n d d e l a S o u c h e , o n s u i v r a 1 " " C o l i t h e m i l i a i r e 

s u p é r i e u r e " p r o b a b l e m e n t a v e c r e m o n t é e a c c u s é e d u 

p e n d a g e v e r s l e S u d ; s a b a s e e s t v e r s l a c o t e 2 5 0 c a r 

o n n o t e l a p r é s e n c e d e 2 m d e c a l c a i r e o o l i t h i q u e 

m i l i a i r e t r è s m a r n e u x t r a d u i s a n t l e p a s s a g e a u n i v e a u à 

C L Y P E U S P L O T I . C ' e s t c e t h o r i z o n q u i e s t v i s i b l e a v a n t 

d e f r a n c h i r l e F o n d d e l a S o u c h e , a v e c d e s c a l c a i r e s 

c o m p a c t s , b e i g e s , f i n e m e n t o o l i t h i q u e s e t s p a t h i q u e s . 

I l y a u n e f o r t e r e m o n t é e d e s c o u c h e s v e r s l ' E s t c a r , 

s u r l ' é p e r o n d e l a c o u r b e 3 5 5 a u S u d d e l a f a i l l e , l e s 

" C a i l l a s s e s " s o n t e n b o r d u r e d e l ' a u t o s t r a d e e t l a 

d a l l e t a r a u d é e d u B a j o c i e n s u r 1 ' a s s i e t t e d e 

l ' a u t o s t r a d e . M a i s à l ' E s t l a l a n g u e t t e d ' a f f l e u r e m e n t 

r e c o u p e v i t e , e n r e m o n t a n t , l a c o u r b e 3 5 5 ; m a i s 

c o r r é l a t i v e m e n t e n b o r d u r e O u e s t d e l ' a u t o s t r a d e , l e 

c o n t a c t B a j o c i e n - B a t h o n i e n e s t d é j à n e t t e m e n t s o u s l a 

c o t e 3 5 5 ; e l l e a t t e i n d r a , s u r l e m a m e l o n n o r d d e l a 

r o u t e d e C o l o m b e y , l a c o u r b e 3 5 5 d a n s l e s f o s s é s d e 

c e t t e r o u t e ; o n s u i t t r è s p e u d e t e m p s l e s 

" C a i l l a s s e s " e n a l l a n t l e l o n g d e l a r o u t e à l ' E s t p u i s 

o n r e n c o n t r e d e s t r a c e s d e B a t h o n i e n m o y e n 

a r g i 1 o - m a r n e u x à R h y n c h o n e 1 1 e s p l a q u é c o n t r e l a f a i l l e 

p r o b a b l e m e n t p a r u n e d é f o r m a t i o n d e d é t a i l c o n t r e 

c e l l e - c i . L e p l a n d e f a i l l e e s t a i n s i 7 0 m à l ' O u e s t d e 

l ' a x e d ' i n t e r s e c t i o n a u t o r o u t e e t v i e i l l e r o u t e d e 

F a v i è r e s - A u t r e v i 1 1 e . L a c a s s u r e e s t d o n c N N O - S S E 

d ' o r i e n t a t i o n . 

I l y a d o n c u n e z o n e t e c t o n i q u e m e n t h a u t e d u 

c ô t é d u B o i s d e s C l a i r s C h ê n e s ; m a i s d e v a s t e s 

s u r f a c e s s a n s h o r i z o n r e p è r e f i a b l e n e p e r m e t t e n t p a s 

d e p r é c i s e r l e s t y l e d e d é t a i l . C e c i c o n f i r m e l e s 

d i f f i c u l t é s r e n c o n t r é e s a u t r e f o i s d a n s c e t t e p a r t i e à 

l ' E s t d ' A u t r e v i l l e , p o u r e n c o m p r e n d r e l a s t r u c t u r e 

t e e t o n i q u e . 

2 - E n v i r o n 3 k m p l u s a u S u d , u n e v a s t e t r a n c h é e 

e x i s t e à 1 ' i n t e r s e c t i o n d e ]_a r o u t e 

A r o f f e - H a r m o n v i 1 1 e . 

C e t t e c o u p e m e t e n é v i d e n c e u n e z o n e f a i l i é e 

e t p e r m e t e n f i n d e v o i r u n p e u p l u s c l a i r , e n c o r e q u e 

p a s t o t a l e m e n t , d a n s l a c a r t o g r a p h i e s e c t o r i e l l e ; u n 

r é s e a u f a i l l e p r e s q u e m é r i d i e n ( à p e i n e N N E - S S O ) 

s ' i m p o s e à h a u t e u r d e c e q u i a é t é t r a c é c o m m e l i m i t e 

B a j o c i e n m o y e n e t B a j o c i e n s u p é r i e u r . 

A l ' O u e s t ( l ' a u t o r o u t e e s t f l a n q u é e d e d e u x 

v o i e s d e s o r t i e e x c e p t i o n n e l l e s ) e t s u r l a l a r g e u r d e 

l ' a u t o s t r a d e , o n e s t d a n s 1 ' " D o l i t h e m i l i a i r e 

i n f é r i e u r e " t r è s p u r e , a v e c p a r f o i s d e s g r o s n o y a u x 

c a l c a i r e s p i s o o l i t h i q u e s , z o n e s , d e t y p e a l g a i r e . O n 

r e n c o n t r e b r u t a l e m e n t , d u c ô t é E s t , u n e f a i l l e 
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e n f o n ç a n t l e c o m p a r t i m e n t E s t . E l l e e s t s u b m é r i d i e n n e , 

à p e i n e N N E - S S O d ' o r i e n t a t i o n e t e s t e x a c t e m e n t e n 

b o r d u r e E s t d e 1 ' a u t o s t r a d e o b l i q u a n t v e r s l a f i n d e 

l ' a r r o n d i d e l a s o r t i e d e s e c o u r s E s t . C o n t r e c e t t e 

f a i l l e o n a l e m a x i m u m d e h a u t e u r d e c o u c h e s d é g a g é e s 

s o i t 8 m q u i p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e a u x m a r n o c a l c a i r e s 

d e l a z o n e à C L Y P E U S P L O T I : m a s s e d e c a l c a i r e s 

p i s o o l i t h i q u e s a v e c b a n c d ' a r g i l e o u d e m a r n e p a r 

p l a c e s , l e t o u t d e p e n d a g e O u e s t t r è s n e t . I l y a 0 , 1 0 

m d e l i m o n r o u x e n c o u r o n n e m e n t c o n t r e l a f a i l l e . On 

s u i t c e s c o u c h e s s u r 1 4 0 m e n b o r d u r e d e c e q u i e s t 

m a i n t e n a n t l e t r a c é m o d i f i é d e l a r o u t e d é p a r t e m e n t a l e 

1 4 ? , e t o n t o m b e s u r u n e n o u v e l l e f a i l l e r e l e v a n t l e s 

c o u c h e s à l ' E s t . E l l e e s t é g a l e m e n t d e d i r e c t i o n 

N N E - S S O . L e r e j e t e s t c e r t a i n e m e n t a u m i n i m u m d ' u n e 

v i n g t a i n e d e m è t r e s ; l e s d e u x f a i l l e s e n g e n d r e n t u n 

f o s s é t e c t o n i q u e . O n r e n c o n t r e à n o u v e a u l ' " 0 o l i t h e 

m i l i a i r e i n f é r i e u r e " à l ' E s t d e c e p r o f i l . I l y a u n 

p e u d e l i m o n r o u x c o n t r e l a f a i l l e e t t o u t e n f i n d e 

p r o f i l o n e s t c o n s t a m m e n t e n f a c e d e l i m o n s r o u x . M a i s 

t o u t c o n t r e l a f a i l l e , u n i q u e m e n t d u c ô t é N o r d , e n f o n d 

d e t r a n c h é e , i l y a u n p e u d ' " 0 o l i t h e m i l i a i r e 

i n f é r i e u r e " t e r r e u s e , e t l e f o n d d e t r a n c h é e d é g a g e l e s 

" M a r n e s d e L o n g w y " s i g n a l é e s m a n q u e r d e t o u t e é v i d e n c e 

p l u s a u N o r d d a n s l e s c o u p e s d e l ' a n c i e n n e v o i e f e r r é e 

d e C o l o m b e y . 

I l y a d o n c u n c o n t a c t p a r f a i l l e s q u a s i m e n t à 

l a b a s e d e l ' " 0 o l i t h e m i l i a i r e i n f é r i e u r e " e t n i v e a u 

d e s " M a r n e s d e L o n g w y " ; o n t r o u v e é g a l e m e n t d e s 

p l a c a g e s d e l i m o n d e d é c a l c i f i c a t i o n . O n c o n ç o i t d è s 

l o r s q u ' i l é t a i t e x c e s s i v e m e n t d i f f i c i l e a v e c l e s s e u l s 

p o i n t e m e n t s n a t u r e l s o u d e s o u c h e s d ' a r b r e s , a v a n t t o u s 

t r a v a u x , d a n s u n e é t e n d u e b o i s é e e t s a n s a f f l e u r e m e n t s 

a r t i f i c i e l s o u s o n d a g e s , d e t r a c e r u n c o n t a c t p r é c i s 

B a j o c i e n m o y e n - B a j o c i e n s u p é r i e u r . C ' e s t p r e s q u e u n 

t r a c é d e f a i l l e q u i d e s s i n e a u m o i n s u n t e m p s , c e 

c o n t a c t d e f o r m a t i o n s . 

C O N C L U S I O N S : 

L e s y s t è m e d e l a d o u b l e f a i l l e d e C o l o m b e y a 

é t é d é c r i t d e f a ç o n t r è s p r é c i s e p o u r l a p r e m i è r e f o i s , 

p a r m o i - m ê m e ( 1 , 5 ) . D ' u n e p a r t , a v e c d e s b e l l e s c o u p e s 

a u N . d ' O c h e y p o u r l a d é v i a t i o n d e r o u t e l i é e à 

l ' a é r o d r o m e m i l i t a i r e ; p u i s a v e c l a c a r t o g r a p h i e d e l a 

f e u i l l e V e z e l i s e d e l a C a r t e G é o l o g i q u e d e l a F r a n c e . 

( L e b a r r a g e d e l a f a i l l e n ' a v a i t p a s t e n u s e s p r o m e s s e s 

e n t a n t q u e p i è g e p é t r o l i e r l o r s d u f o r a g e a n c i e n d e 

C o l o m b e y l e s B e l l e s ; u n e a u t r e d é c e p t i o n a s u r g i a v e c 

l e f o r a g e c e t t e f o i s t r è s p r o f o n d , p l u s r é c e n t a u N . 

d ' A u t r e v i 1 1 e , t o u j o u r s à l ' O u e s t d e l a f a i l l e m a i s , s u r 

u n p r é s u m é m o u v e m e n t h a u t p r o f o n d , d é c a l é . L e 

d é v e l o p p e m e n t d e l ' é r u p t i f p e r m i e n a é t é d e s o n c ô t é 

u n e d é s i l l u s i o n - s u r p r i s e ) . L a c a r t e a é t é l i v r é e e n s o n 

t e m p s a v e c e n c o r e d e s f o r t e s i n c e r t i t u d e s d e c o n t o u r s 



a u S - E e t S S E d ' A u t r e v i l l e . I l s e m b l e r a i t b i e n q u e l a 

d o u b l e f a i l l e u n e f o i s a u S . d ' A u t r e v i l l e e t 

d ' H a r m o n v i 1 1 e , n ' e x i s t e p l u s . C e t t e z o n e d e c a s s u r e s 

m a j e u r e s s e c o n t i n u e p a r d e s é c l a t e m e n t s r a d i a u x a u 

S u d . S i l a p r e m i è r e f a i l l e e s t s o i g n e u s e m e n t r e p é r é e 

u n i q u e m e n t à 2 k m e n v i r o n à l ' E s t d ' ' H a r m o n v i 1 1 e , i l e s t 

f o r t e m e n t v r a i s e m b l a b l e , v u l ' i m p o r t a n c e d e s o n r e j e t , 

q u ' e l l e n e s ' a t t é n u e p a s r a p i d e m e n t à l ' O u e s t ; e l l e 

d o i t c o n t i n u e r j u s q u ' à l ' e n t r é e d u V a l L e P r ê t r e a u N E 

d ' H a r m o n v i 1 1 e ; e t c e c i e x p l i q u e r a i t l e s g r o s s e s 

d i f f i c u l t é s s i n o n i n c e r t i t u d e s , r e n c o n t r é e s q u a n t a u x 

n i v e a u x à c a r t o g r a p h i e r à l ' e n t r é e d e c e v a l o ù . d é j à 

u n e p e t i t e f a i l l e m é r i d i e n n e a v a i t é t é n é c e s s a i r e . 

( J ' a i s i g n a l é q u ' e n t r e A u t r e v i l l e e t H a r m o n v i l l e , a u 

N o r d , d e s a f f l e u r e m e n t s t r è s f o s s i l i f è r e s d e C a l l o v i e n 

i n f é r i e u r , à b e a u x M a c r o c é p h a 1 i t e s , l o n g t e m p s é n i g m e 

g é o l o g i q u e p a r l e s r e l a t i o n s g é o m é t r i q u e s i m p l i q u é e s , 

( 1 ) s o n t s i m p l e m e n t d e s é p a n d a g e s d e d é b l a i s ( 2 , p 2 4 -

3 , p p . 4 8 - 4 ? ) * p r o v e n a n t d u v i l l a g e d ' A u t r e v i l l e o ù 

e x i s t e b i e n l e C a l l o v i e n i n f é r i e u r ) . D ' a p r è s l a v i e i l l e 

s i s m i q u e m a l g r é s e s i m p r é c i s i o n s , i l p a r a î t é t a b l i 

q u ' i l e x i s t e u n e f a i l l e E s t - O u e s t ( e n f a i t t r è s 

l é g è r e m e n t N O - S E ) a u S u d d ' H a r m o n v i 1 1 e , à h a u t e u r d u 

c a r r e f o u r d u c h e m i n d u F o n d d e l a S o u c h e d o n c e n f a c e 

d u B o i s d e l a H a i e . U n e z o n e h a u t e e s t a u S u d d e c e t t e 

f a i l l e e t l a c u l m i n â t i o n s e s i t u e a u t o u r d u c a r r e f o u r 

d e s r o u t e s H a r m o n v i 1 1 e - T r a n q u e v i 1 l e e t 

H a r m o n v i 1 1 e - G e m o n v i 1 1 e . L a d o u b l e f a i l l e d u B o i s d u 

R a n d o n e s t d o n c à p l u s d e 1 0 0 0 m è t r e s à l ' E s t ; e l l e n e 

p e u t , v u l ' i m p o r t a n c e d e s o n r e j e t , f i n i r b r u t a l e m e n t ; 

e l l e d o i t a l l e r j u s q u ' a u B o i s d e l a H a i e e t l a v a l l é e 

d u F o n d d e l a S o u c h e , j u s t e m e n t à l ' a m o r c e O u e s t d e l a 

b o u c l e d e s s i n a n t l e c u r i e u x m o u v e m e n t d e 1 ' A r o f f e 

( v a l l é e a c t u e l l e m e n t s è c h e ) l e t r a c é a p r è s a v o i r -

s o u d a i n r e d e s c e n d u v e r s l e S u d , s e m e t , p r é c i s é m e n t à 

c e t e n d r o i t , à r e p a r t i r i n e x p l i c a b l e m e n t v e r s l e N o r d . 

I l y a n o n l o i n d e l à , à c e r t a i n e s é p o q u e s p l u v i e u s e s , 

d e s e x u r g e n e e s e n c h a r g e d a n s l e s c a l c a i r e s a p p a r e n t s 

d a n s l e s l a b o u r s ( 4 ) . O n e s t d o n c c o n d u i t à p e n s e r 

* D e p u i s , d a n s H a r m o n v i l l e , a u c e n t r e d u 

v i l l a g e à l ' O u e s t d e 1 ' E g l i s e , u n e v a s t e e x c a v a t i o n p o u r 

n o u v e l l e m a i s o n m ' a m o n t r é l e B a t h o n i e n m o y e n m a r n e u x , 

t r è s c a l c a i r e , à r a r e s l i t s a r g i l e u x , s a n s a u c u n 

f o s s i l e . S i g n a l o n s i c i q u ' à A u t r e v i l l e ( V o s g e s ) l e 

c h e m i n a u N 0 d u c i m e t i è r e t o u t c o n t r e c e l u i - c i p a r a î t 

a v o i r m o n t r é s u r q u e l q u e s d é c i m è t r e s l e C a l l o v i e n 

i n f é r i e u r s o u s f o r m e d e c a l c a i r e s m a r n e u x e t a r g i l e . 
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q u ' i l e x i s t e e n t e r m i n a i s o n S - E d e c e q u i e s t l a d o u b l e 

- f a i l l e d e C o l o m b e y , u n é c l a t e m e n t - f a i l l e c o m p l e x e a v e c 

d i s p o s i t i o n a b s o l u m e n t e n b a ï o n n e t t e s u r d e u x 

d i r e c t i o n s p r e s q u e o r t h o g o n a l e s . A u x c o m p l i c a t i o n s d e s 

- f a c i è s l a r é g i o n a j o u t e d e s c o m p l i c a t i o n s t e c t o n i q u e s ; 

e t i l r e s t e è. c o u p s û r u n g r o s t r a v a i l d e s p é c i a l i s t e 

r o m p u a u x d i f f i c u l t é s d e s f a c i è s d u D o g g e r p o u r a f f i n e r -

l a c a r t e g é o l o g i q u e e x i s t a n t e . 

( P l u s a u S u d , o n n o t e r a q u ' à l ' O u e s t , e t à 

h a u t e u r d e G é m o n v i l l e , l e s t r a n c h é e s d e l ' a u t o r o u t e s u r 

l e f l a n c O u e s t d u H a u t d u R a p y , à h a u t e u r d e 

l ' e m b r a n c h e m e n t d e s o r t i e d e s e c o u r s N o r d , o n t r e c o u p é 

u n e f a i l l e . C ' e s t c e l l e r e c o n n u e t r è s e x a c t e m e n t à c e t 

e n d r o i t p a r l e s l e v e r s d e m a f e u i l l e C h â t e n o i s ) . 

B I B L I O G R A P H I E 

1 - MAUBEUGE P . L . - Q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s s u r 

l e s f e u i l l e s de N a n c y e t de T o u l a u 5 0 . 0 0 0 e . I I Ï Q u e l q u e s 

f a i l l e s s u r l e p l a t e a u B a j o c i e n B a t h o n i e n i n f é r i e u r : l a d o u b l e 

f a i l l e de C o l o m b e y l e s B e l l e s . B u l l . C a r t e G é o l . F r . , N 1 2 5 7 , T 

L V I , ( 1 9 5 8 ) , p p . ¿ 7 - 8 2 . 

2 - Q u e l q u e s d o n n é e s g é o l o g i q u e s n o u v e l l e s s u r l e 

B a j o c i e n B a t h o n i e n e t C a l l o v i e n de l a f e u i l l e de V e z e l i s e a u 

5 0 . 0 0 0 e I b i d . , N * 2 4 4 , 1 9 6 0 ( 1 9 6 1 ) , T L U I I I . 

3 - D i v e r s e s o b s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s r é c e n t e s s u r l a 

f e u i l l e de V e z e l i s e au 5 0 . 0 0 0 e . I b i d . N D 2 7 8 , T L X I , 

1 9 6 6 , p p . 4 7 - 5 0 . 

4 - Le r é s e a u k a r s t i q u e de l ' A r o f f e . B u l 1 . T e c h n i q u e M i n e s 

de F e r d e F r a n c e , IMD 1 2 8 , 3e T r i m . 1 9 7 7 , p p . 3 - 1 5 , 3 t a b . , 2 

c a r t e s . 

5 - S u r l a s t r a t i g r a p h i e d u J u r a s s i q u e m o y e n de 

N e u f c h â t e a u ( V o s g e s ) à C h a u m o n t ( H t e M a r n e ) . B u l 1 . S o c . B e l a e 

G é o l . P . f c H . , T 8 2 F 4 , p p . 4 8 1 - 8 5 , 1 9 7 3 . 

6 - C o u p e s g é o l o g i q u e s n o u v e l l e s en L o r r a i n e . B u l l . C a r t e 

G é o l . F r . , T . L I X , 2 7 3 , 1 9 6 3 , p p . 3 9 - 5 4 . 

7 - F e u i l l e V e z e l i s e C a r t e G é o l o g i q u e de l a F r a n c e a u 

1 / 5 0 . 0 0 0 e , a v e c n o t i c e e x p l i c a t i v e . 1 9 6 3 . 
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D E C O U V E R T E D ' U N E F A U N E O R I G I N A L E D ' E L A S M O B R A N C H E S 

D A N S L E S P H O S P H A T E S D U T O A R C I E N L O R R A I N 

( C O U C H E A C O E L O C E R A S C R A S S U M ) * 

p a r 

D o m i n i q u e D E L S A T E & J e a n - C l a u d e L E P A G E 

L ' e x a m e n s y s t é m a t i q u e a u s t e r é o m i c r o s e o p e d e 

s é d i m e n t s d u T r i a s e t d u J u r a s s i q u e L o r r a i n s n o u s a 

p e r m i s d e m e t t r e e n é v i d e n c e d a n s l e T o a r c i e n 

b e 1 g o - f r a n c o - 1 u x e m b o u r g e o i s u n e r i c h e a s s o c i a t i o n d e 

d e n t s d e S é l a c i e n s , r e p r é s e n t a n t p l u s i e u r s o r d r e s , d o n t 

l a m a j o r i t é d ' a s p e c t - f o r t m o d e r n e ( p a r r a p p o r t a u x 

H y b o d o n t i f o r m e s d u P a l é o z o ï q u e e t d u T r i a s , c o n s i d é r é s 

c o m m e g r o u p e s o u c h e d e s N é o s é l a c i e n s , d o n t l ' o r i g i n e 

n ' e s t p a s e n c o r e p r é c i s é m e n t d a t é e ) . 

L e s i m p o r t a n t s t r a v a u x s t r a t i g r a p h i q u e s e t 

p a i e o n t o l o g i q u e s d e M r . P . L . M A U B E U G E s o n t à l a b a s e d e 

c e s d é c o u v e r t e s : e n e f f e t , b e a u c o u p d e n o s r e c h e r c h e s 

s u r l e t e r r a i n s o n t g u i d é e s o u p r é c i s é e s p a r l e s 

n o m b r e u s e s c o u p e s g é o l o g i q u e s r é p e r t o r i é e s p a r M r . 

M A U B E U G E , d o n t l e s t r a v a u x s e m b l e n t i n s u f f i s a m m e n t 

u t i 1 i s e s . 

L e n i v e a u g é o l o g i q u e c o n c e r n é p r e n d p l a c e d a n s 

l e T o a r c i e n m o y e n ( J u r a s s i q u e i n f é r i e u r o u L i a s ) e t s e 

c a r a c t e r i s e p a r : 

- 1 D s a r i c h e s s e e n p h o s p h a t e s , s o u s f o r m e d e 

n o d u l e s c e n t i m é t r i q u e s o u d e m o u l e s i n t e r n e s d e 

M o l 1 u s q u e s . 

- 2 B l ' a s p e c t t r è s r o u l é d e s f o s s i l e s 

I n v e r t é b r é s e t n o d u l e s , d a n s u n e m a r n e 

c o n g l o m é r a t i q u e . 

- 3 ° l e s A m m o n i t e s C o e l o c e r a s c r a s s u m , H a u g i a , 

e t c . , l e s B é l e m n i t e s D a c t y 1 o t e u t h i s e t A c r o c o e 1 i t e s , l e s 

B i v a l v e s A s t a r t e V o l t z i , M y a e t P l e u r o m y a , a i n s i q u e d e 

n o m b r e u x p e t i t s G a s t é r o p o d e s . 

L e n i v e a u c o n c e r n é e s t b i e n c o n n u e n L o r r a i n e 

f r a n ç a i s e e t l u x e m b o u r g e o i s e , m a i s n ' a v a i t j u s q u ' à 

n o t r e i n t e r v e n t i o n p a s é t é m i s e n é v i d e n c e e n L o r r a i n e 

b e 1 g e . 

* N o t e p r é s e n t é e à l a s é a n c e d u 1 1 m a i 1 9 8 9 . T r a n s m i s e 

p a r M r . P . L . M A U B E U G E . 
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S t r a t i Q r a p h i e t h é o r i q u e d u T o a r c i e n l o r r a i n 

( d e h a u t e n b a s ) : 

- i " F e r o o l i t h i q u e à P l e y d e l l i a a a l e n s i s 

- 2 " M a r n e f e u i l l e t é e à P s e u d o g r a m m o c e r a s 

f a l 1 a c i o s u m 

- 3 " A r g i l e s a b l e u s e à G r a m m o c e r a s s t r i a t u l u m 

- 4 " M a r n e c o n g l o m é r a t i q u e à C o e l o c e r a s 

c r a s s u m 

- 5 " M a r n e s à H i l d o c e r a s b i f r o n s 

- 6 ° S c h i s t e s c a r t o n s à H a r p o c e r a s f a l c i f e r e t 

D a c t y 1 i o c e r a s 

- 7 " Z o n e à D a c t y 1 i o c e r a s t e n u i c o s t a t u m e t D . 

s e m i c e 1 a t u m 

L e T o a r c i e n e s t d a t é d e 1 7 5 à 1 7 8 m i l l i o n s 

d ' a n n é e s e n v i r o n . 

L a p r e m i è r e d é c o u v e r t e d e d e n t s d e S é l a c i e n s 

d a n s c e n i v e a u r e m o n t e à 1 9 8 6 ( D . D e l s a t e ) à H a l a n z y 

( L o r r a i n e b e l g e ) . N o u s a v o n s d ' a b o r d d é m o n t r é q u e l a 

p r é s e n c e d e s d e n t s é t a i t l i m i t é e à l a c o u c h e 

c o n g l o m é r a t i q u e p h o s p h a t é e à C o e l o c e r a s c r a s s u m . 

E n s u i t e n o u s a v o n s é t u d i é l ' e x t e n s i o n h o r i z o n t a l e d e 

c e t t e - f a u n e : à p a r t q u e l q u e s v a r i a t i o n s d a n s l a 

r é p a r t i t i o n s t a t i s t i q u e d e s O r d r e s r e p r é s e n t é s , n o u s 

l ' a v o n s r e t r o u v é e : 

- à S a i n t - M a r d , L o r r a i n e b e l g e , 1 9 8 7 

- à M o n t - S t - M a r t i n ( 1 9 8 7 ) " e t L o n g l a v i l l e 

( 1 9 8 8 ) , L o r r a i n e - f r a n ç a i s e 

- à B e l v a u x ( 1 9 8 8 ) , L o r r a i n e l u x e m b o u r g e o i s e 

- à L u d r e s , p r è s d e N a n c y , ( 1 9 8 8 ) , L o r r a i n e 

•f r a n ç a i s e 

C e c i n o u s p e r m e t d ' e n s u p p o s e r l a p r é s e n c e a u 

s e i n d e c e t t e c o u c h e p h o s p h a t é e d a n s t o u t l e c r o i s s a n t 

t o a r c i e n 1 o r r a i n . 

N o s m é t h o d e s d e t r a v a i l c o n s i s t e n t e n l a v a g e , 

t a m i s a g e g r a n u 1 o r n é t r i q u e p u i s s é c h a g e d e s s é d i m e n t s , 

c o n c e n t r a t i o n à l ' a c i d e a c é t i q u e p a r é l i m i n a t i o n d e s 

c a r b o n a t e s ( m é t h o d e d u D r . B R A I L L O N ) , d é c a n t a t i o n 

é v e n t u e l l e s u r b r o m o f o r m e , s u i v i s d e t r i a u 

s t e r é o m i c r o s e o p e . 

A c t u e l l e m e n t , l e m a t é r i e l l e p l u s r i c h e 

p r o v i e n t d u g i s e m e n t d e H a l a n z y , q u e n o u s a v o n s é t u d i é 

e n d é t a i 1 . 

L a m a j o r i t é d e s d e n t s p r é s e n t e u n e e x e c e l l e n t e 

c o n s e r v a t i o n : e n p a r t i c u l i e r l e t r è s b o n é t a t d e s 

r a c i n e s p e r m e t d ' é t u d i e r l e s c a n a u x v a s c u l a i r e s e t d e 

d é d u i r e l e s t a d e é v o l u t i f d e s d e n t s c o m p t e t e n u d e l e u r 

p o s i t i o n r e l a t i v e s u p p o s é e s u r l a m â c h o i r e . L e s 

d i m e n s i o n s m o y e n n e s v a r i e n t e n t r e 0 , 5 e t 1 m i l l i m è t r e , 

p l u s r a r e m e n t 3 m i l l i m è t r e s p o u r l e s p l u s g r a n d s 

e x e m p 1 a i r e s . 

L ' i d e n t i f i c a t i o n p r é c i s e d e s d e n t s e s t g ê n é e 

p a r l a r a r e t é d e s é t u d e s c o n c e r n a n t l e s S é l a c i e n s d u 



J u r a s s i q u e . E n 1 9 8 3 , D e t l e v T H I E S a d é c r i t u n e - f a u n e d u 

T o a r c i e n s u p é r i e u r d e M o o r b e r g p r è s d e H a n n o v r e , 

p r é s e n t a n t d e s a n a l o g i e s a v e c n o t r e m a t é r i e l . 

J e a n - P i e r r e B I D D L E & S e r g e G U E N N E G U E S , d e P a r i s , 

m e t t e n t é g a l e m e n t e n é v i d e n c e d e s n i v e a u x a v e c 

c o n c e n t r a t i o n d e d e n t s d e S é l a c i e n s d a n s l e T o a r c i e n d e 

N o r m a n d i e . 

L e s r e l a t i o n s é v o l u t i v e s e n t r e l e s d i v e r s 

O r d r e s d e S é l a c i e n s j u r a s s i q u e s s o n t e n c o r e p e u 

c l a i r e s . U n d i a g n o s t i c d i f f é r e n t i e l p r é c i s b a s é 

u n i q u e m e n t s u r l e s d e n t s e s t d i f f i c i l e ( p a r e x e m p l e , 

l e s r e l a t i o n s e n t r e S q u a l o g a l e u s e t P r o t o s p i n a x s o n t 

i m p r é c i s e s ) : i l f a u t t e n i r c o m p t e d e l a p o s s i b i l i t é d e 

f o r m e s j u v é n i l e s e t d e s p o s i t i o n s s u r l e s m â c h o i r e s . U n 

e x a m e n d e s s q u e l e t t e s , e n p a r t i c u l i e r u n e c o m p a r a i s o n 

f i n e d e s c e i n t u r e s p e c t o r a l e s , s e r a i t u t i l e p o u r 

é t a b l i r l e s r a p p o r t s e n t r e P r o t o s p i n a x e t S q u a l o g a l e u s 

a i n s i q u ' a v e c l e s O r e c t o 1 o b i f o r m e s e t l e s B a t o m o r p h e s . 

( I l e s t e x c l u q u ' u n s q u e l e t t e p u i s s e ê t r e d é c o u v e r t 

d a n s l a z o n e à C o e l o c e r a s c r a s s u m , v u l ' é t a t 

c o n g l o r n é r a t i q u e e t r e m a n i é d e l a c o u c h e ) . D e p l u s , u n e 

é t u d e d e 1 ' u l t r a s t r u c t u r e d e l ' é m a i l d e s d i f f é r e n t e s 

d e n t s d e v r a i t p e r m e t t r e u n e c l a s s i f i c a t i o n r é a l i s t e . 

P o u r c e s r a i s o n s , l e s i d e n t i f i e a t i o n s p r o p o s é e s i c i n e 

s e r o n t p a s c a t é g o r i q u e s . L a p l u p a r t d e s O r d r e s 

i d e n t i f i é s j u s q u " à p r é s e n t a p p a r t i e n t a u x 

N é o s é 1 a c i e n s : 

- P a 1 a e o s p i n a c i d é s ( S y n e c h o d u s ? P a 1 a e o s p i n a x ? ) 

- H é t é r o d o n t i f o r m e s ( H e t e r o d o n t u s c f . H . 

s a r s t e d t e n s i s T H I E S 1 9 8 3 ) 

- O r e c t o 1 o b i f o r m e s ( P a l a e o b r a c h a e 1 u r u s c f . P . 

a l i s o n a e T H I E S 1 9 8 3 , ? H e m i s c y l 1 i i d a e c f . 

C h i 1 o s e y 1 1 i u m ; A n n e a c f . c a r i n a t a T H I E S 1 9 8 3 ; e t c . ) 

- S q u a 1 o m o r p h e s ( P r o t o s p i n a x ? S q u a 1 o g a 1 e u s ? ) 

- B a t o m o r p h e s 

I l f a u t é g a l e m e n t s i g n a l e r u n E u s é l a c i e n , 

L i s s o d u s s p . ( P o l y a c r o d o n t i d a e ) , t r è s p e u r e p r é s e n t é 

d a n s c e t t e f a u n e . L a c a r a c t é r i s t i q u e p r i n c i p a l e e s t 

l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s o r e c t o i o b i f o r m e s , g r o u p e 

j e u n e , p a r r a p p o r t s u r t o u t a u x P a 1 a e o s p i n a c i d é s , 

é v o l u a n t d e p u i s l e T r i a s . D e p l u s , l a p r é s e n c e d e 

B a t o m o r p h e s ( R a i e s ) e s t r e m a r q u a b 1 e . 

I l e s t s u r p r e n a n t d e r e n c o n t r e r u n e 

a s s o c i a t i o n d e f a u n e a u s s i m o d e r n e d a n s u n n i v e a u d e 

c e t â g e , a v e c 1 " a v a n t â g e d ' u n e d a t a t i o n s t r a t i g r a p h i q u e 

p r é c i s e g r â c e a u x A m m o n i t e s . U n e é t u d e d é t a i l l é e d u 

m a t é r i e l r é c o l t é l a i s s e e n t r e v o i r d e s r é v i s i o n s s u r 

l ' a n c i e n n e t é g é n é r a l e m e n t a d m i s e d e c e r t a i n e s f a m i l l e s . 

M o n s i e u r J a c q u e s H E R M A N ( S e r v i c e G é o l o g i q u e - B r u x e1 l e s ) 

f a c i l i t e n o t r e é t u d e p a r s e s c o n s e i l s e t s e s r é f é r e n c e s 

b i b 1 i o g r a p h i q u e s . 

O u t r e l e s d e n t s d e S é l a c i e n s , n o u s a v o n s -

r é c o l t é p l u s i e u r s m i l l i e r s d ' o t o l i t h e s d e T é l é o s t é e n s , 

d o n t M o n s i e u r D i r k N Û L F ( I n s t i t u t R o y a 1 d e s S c i e n c e s 

N a t u r e1 l e s - B r u x e 1 1 e s ) a a c c e p t é l ' é t u d e . 
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L ' h o r i z o n p h o s p h a t é e t l a z o n e à C o e l o c e r a s c r a s s u m e n 

L o r r a i n e • 

L e s d é p ô t s p h o s p h a t é s s o n t c o n s i d é r é s c o m m e 

t é m o i n s d ' é m e r s i o n ; p o u r L . C A Y E U X ( 1 9 2 0 ) , l e s 

p h o s p h a t e s s o n t c o r r é l é s à d ' i m p o r t a n t e s v a r i a t i o n s o u 

r u p t u r e s d e l ' é q u i l i b r e p h y s i c o - c h i m i q u e m a r i n . P . L . 

M A U B E U G E d é m o n t r e q u e c e s r u p t u r e s d ' é q u i l i b r e s o n t 

p r o d u i t e s p a r l e s p u l s a t i o n s é p i r o g é n i q u e s : l ' é r e c t i o n 

e t l ' é m e r s i o n d e m o n t a g n e s m o d i f i e n t l a p r o f o n d e u r d e s 

b a s s i n s , l e s d i s t a n c e s p a r r a p p o r t a u x c ô t e s , e t 

p r o v o q u e n t l ' a p p o r t d e s é d i m e n t s e t d e s e l s m i n é r a u x 

n o u v e a u x : d e v a n t c e s p e r t u r b a t i o n s d u m i l i e u , u n g r a n d 

n o m b r e d e V e r t é b r é s p é r i s s e n t s i m u l t a n é m e n t , e t 

l i b è r e n t l e u r s p h o s p h a t e s q u i p r é c i p i t e n t ( l e s 

I n v e r t é b r é s p a r t i c i p e n t é g a l e m e n t à l ' a p p o r t p h o s p h a t é , 

m a i s d a n s u n e m o i n d r e m e s u r e ) . U n e a u t r e s o u r c e d e 

p h o s p h a t e e s t l a d i s s o l u t i o n d e s a p a t i t e s d e s m a s s i f s 

c o n t i n e n t a u x c r i s t a l l i n s n o u v e l l e m e n t é m e r g é s , p a r l e s 

a c i d e s d ' o r i g i n e c l i m a t i q u e . 

L e p h é n o m è n e d e d é p ô t p h o s p h a t é e n m e r e s t 

i m p o r t a n t a u J u r a s s i q u e d a n s l ' E s t d e l a F r a n c e : c ' e s t 

l a h a u t e t e n e u r e n p h o s p h a t e ( p a r d é b r i s o s s e u x e t 

p h o s p h a t e s i n c l u s d a n s l a s é d i m e n t a t i o n o o l i t h i q u e ) d e 

l a M i n e t t e d u T o a r c i e n s u p é r i e u r q u i a r e t a r d é s o n 

e x p l o i t a t i o n i n d u s t r i e l l e . L o r s q u e l e r a p p o r t 

P h o s p h o r e / F e r d a n s l e m i n e r a i d e d é p a r t e s t d e l ' o r d r e 

d e 1 , 7 V, ( M i n e t t e L o r r a i n e : P h o s p h o r e = e n v i r o n 0 , 6 X , 

F e r = e n v i r o n 3 0 X ) , l a f o n t e p r o d u i t e p a r l e 

h a u t - f o u r n e a u e s t d e m a u v a i s e q u a l i t é m é c a n i q u e . L e s 

c o n v e r t i s s e u r s B e s s e m e r t r a n s f o r m e n t l a f o n t e e n a c i e r 

p a r c o m b u s t i o n d u c a r b o n e , m a i s l e s p h o s p h a t e s s e 

r e t r o u v e n t i n t é g r a l e m e n t d a n s l a f o n t e e t l e s 

c o n v e r t i s s e u r s B e s s e m e r n e p e r m e t t e n t p a s d e t r a i t e r 

d e s f o n t e s p h o s p h o r e u s e s : i l a f a l l u m e t t r e a u p o i n t 

u n c o n v e r t i s s e u r à r e v ê t e m e n t i n t e r n e b a s i q u e ( d o l i m i e ) 

c o n t r a i r e m e n t a u r e v ê t e m e n t a c i d e s i 1 i c o - a l u m i n e u x d e s 

c o n v e r t i s s e u r s B e s s e m e r , p o u r p e r m e t t r e l ' a d d i t i o n 

d ' u n e b a s e , l a c h a u x , n é c e s s a i r e p o u r s c o r i f i e r l e 

p h o s p h o r e l o r s d u s o u f f l a g e d u v e n t e n r i c h i e n o x y g è n e . 

L e s s c o r i e s p h o s p h a t é e s s u r n a g e a n t e s s e r o n t u t i l i s é e s 

c o m m e e n g r a i s ( l e s c é l è b r e s s c o r i e s d e T h o m a s , 

v é r i t a b l e " m i n e r a i " à p h o s p h a t e s , s i u t i l e s e n 

a g r i c u l t u r e ) . L ' a c i e r p r o d u i t , p a u v r e e n c a r b o n e e t 

d é b a r r a s s é d e s e s p h o s p h a t e s e s t d ' u n e b o n n e 

m a l l é a b i l i t é : c ' e s t l ' a c i e r T h o m a s , p r o d u i t p a r l e s 

c o n v e r t i s s e u r s T h o m a s - G i 1 c h r i s t . 

L ' h o r i z o n à C o e l o c e r a s c r a s s u m p r o u v e q u e l e 

d é p ô t d e p h o s p h a t e a v a i t d é j à é t é i m p o r t a n t a v a n t l e 

T o a r c i e n s u p é r i e u r e t l ' A a l é n i e n ; c e d é p ô t p h o s p h a t é a 

u n e t r è s v a s t e e x t e n s i o n c o n t i n u e , e t à D u d e l a n g e o n 

v o i t q u ' i l s é d i m e n t e e n v r a i e c o u c h e c o n t i n u e , c o m m e e n 

A f r i q u e d u N o r d ( à D u d e l a n g e , l a c o u c h e p h o s p h a t é e 

d é p a s s e u n m è t r e d ' é p a i s s e u r , a l o r s q u ' a i l l e u r s e n 

L o r r a i n e , l a c o u c h e à C . c r a s s u m e s t i n f é r i e u r e à 3 0 , 4 0 
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c e n t i m è t r e s ) : P . L . M A U B E U G E n o t e q u e p a r é p i r o g é n i e T e 

d é p ô t p h o s p h a t é a é t é s o u v e n t r e p r i s e n n o d u l e s 

r e m a n i é s , - f o r m a n t d e v é r i t a b l e s c o n g l o m é r a t s ( E u 1 m o n t , 

L u d r e s , L e y r / M o n t e n o y : c o u p e s é t u d i é e s p a r P . L . 

M A U B E U G E , d é c r i t e s e n 1 9 5 5 ; é g a l e m e n t a u s o n d a g e d e 

B e l l e v i l l e p r è s d e V e r d u n : l e c o n g l o m é r a t p h o s p h a t é d e 

l a z o n e à C . c r a s s u m e s t r e t r o u v é à l a p r o f o n d e u r d e 

6 2 7 , 8 m è t r e s : c e q u i p e r m e t à P . L . M A U B E U G E d ' a f f i r m e r 

l ' e x t e n s i o n c o n t i n u e d e c e c o n g l o m é r a t p h o s p h a t é e n 

L o r r a i n e s u r p l u s d e 1 0 0 k i l o m è t r e s d u N o r d a u S u d , e t 

p l u s d e 6 0 k i l o m è t r e s d ' E s t e n O u e s t . ) 

\ - V I R T O N ) 

\ A f ^ U . . * 
E S C H / 

/ A L Z E T T E 

L O N G W Y 

M E T Z 

# 

Gisements de Sélaciens dans 

la zone à Coeloceras crassum 

1: SM : Saint-Mard 

2: H L Z : Halanzy 

3: MSM : Mont-Saint-Martin 

4: LGL : Longlaville 

5: BLV : Belvau'x 

6: LDR : Ludres 

Tracé de frontière : 

N A N C Y 
# 

' g 

0 20 Km 

L e s r é s u l t a t s p r é s e n t é s d a n s c e t t e n o t e s o n t 

l e f r u i t d e l a c o l l a b o r a t i o n ( d a n s l e c a d r e d u C e n t r e 

d e R e c h e r c h e s L o r r a i n e s , B - 6 7 6 7 E t h e / B u z e n o l ) d e 

J e a n - C l a u d e L E P A G E , J a c q u e s H E R M A N e t D o m i n i q u e 

D E L S A T E . M e r c i à M r . P . L . M A U B E U G E p o u r s e s p r é c i e u x 

c o n s e i l s . N o u s a v o n s b é n é f i c i é d e l ' a s s i s t a n c e d e 

M e s s i e u r s G e o r g e s W O U T E R S , P a u l C O U P A T E Z , L é o n L A T O U R , 

A u g u s t e P I C K e t K a z i m A K M A N ; n o u s l e u r a d r e s s o n s t o u t e 
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n o t r e g r a t i t u d e . M e s s i e u r s S e r g e G U E N N E G U E S e t 

J e a n - P i e r r e B I D D L E n o u s o n t a m i c a l e m e n t f o u r n i u n 

i m p o r t a n t m a t é r i e l d e c o m p a r a i s o n , d u T o a r c i e n d e 

N o r m a n d i e . 

Q U E L Q U E S D E N T S D U T O A R C I E N M O Y E N D E H A L A N Z Y 

Z O N E A C Q E L O C E R A S C R A S S U M 

^ P h o t o g r a p h i e s a u M . E . B . d e l ' I n s t i t u t R o y a l d e s 

S c i e n c e s N a t u r e l l e s d e B e l g i q u e à B r u x e l l e s , d u e s à 

l ' o b l i g e a n c e d e M e s s i e u r s X . M I S O N N E & J . C I L L I S ) 

- 1 B P a l a e o s p i n a c i d é , d e n t l a t é r a l e , v u e 

1 a b i a l e . 

- 2 A H e t e r o d o n t u s c f . s a r s t e d t e n s i s T H I E S 1 9 8 3 , 

v u e 1 i n g u a l e . 

- 2 B H e t e r o d o n t u s c f . s a r s t e d t e n s i s T H I E S 1 9 3 3 , 

v u e 1 a b i a l e . 

D . T H I E S < 1 9 8 3 ) f i g u r e d e s d e n t s s e m b l a b l e s , 

d e l ' A a l é n i e n s u p é r i e u r d e M o o r b e r g p r è s d e H a n n o v r e . 

U n e c o m p a r a i s o n a v e c l e s d e n t s d e H e t e r o d o n t u s f a l c i f e r 

d u J u r a s s i q u e s u p é r i e u r d e N u s p l i n g e n 

< T i t h o n i e n / P o r 1 1 a n d i e n ) , a i n s i q u ' a v e c l a d e n t i t i o n d e 

H e t e r o d o n t u s a c t u e l s ' i m p o s e . L a d e n t p r é s e n t é e i c i 

s e m b l e t r è s " j e u n e " o n t o g é n é t « q u e m e n t ( I e s d e n t s 

a n t é r i e u r e s d e s a d u l t e s p o s t j u r a s s i q u e s p r é s e n t e n t u n 

t a b l i e r d e c o n t o u r n o n p l u s c o n v e x e c o m m e i c i , m a i s 

c r e u s é d ' u n e é c h a n c r u r e ; d e p l u s e l l e s m o n t r e n t u n e 

r é d u c t i o n d u n o m b r e d e c u s p i d e s ) o u p e u t - ê t r e 

p h y 1 o g é n é t i q u e m e n t ( n o u s n ' a v o n s p a s t r o u v é j u s q u ' à 

p r é s e n t d e d e n t d u t y p e a d u l t e d é c r i t : s ' a g i t - i l d ' u n e 

p o p u l a t i o n j u v é n i l e , o u b i e n à c e t t e é p o q u e n ' y 

a v a i t - i l p a s l a m ê m e d i f f é r e n c i a t i o n a v e c l ' â g e d a n s l a 

d e n t i t i o n a n t é r i e u r e ( s y m p h y s a i r e e t p a r a s y m p h y s a i r e ) 

d e 1 ' a n i m a l ? 

- 3 S q u a l o g a l e u s o u P r o t o s p i n a x ? 

- S A V u e o c c l u s a l e ( S q u a l o g a l e u s '? ) 

- 3 B V u e 

< P r o t o s p i n a x ? ) 

l a b i a l e d ' u n e d e n t l a t é r a l e 

u n e 

u n e 

d e 

e t 

H e m i s e y 1 1 i i d a e c f . 

U n e i d e n t i f i c a t i o n p l u s p r é c i s e d e m a n d e r a 

é t u d e d e l a m i c r o s t r u c t u r e d e s r a c i n e s e t 

c o m p a r a i s o n a v e c l e s d e n t s d e s e x e m p l a i r e s 

p r o t o s p i n a x a n n é e t a n s ( t i t h o n i e n d e S o l n h o f e n ) 

S q u a l o g a l e u s w o o d w a r d i < i d e m ) . 

- 4 O r e c t o i o b i f o r m e : ? 
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C h y 1 o s c y 1 1 i u m , v u e l a b i a l e . 

- 5 O r e c t o i o b i - f o r m e ; P a l a e o b r a c h a e 1 u r u s c f . 

a l i s o n a e T H I E S 1 9 8 3 , v u e l a b i a l e . 

D . T H I E S ( 1 9 8 3 ) f i g u r e P a l a e o b r a c h a e 1 u r u s 

a p e r i z o s t u s d u T o a r c i e n s u p é r i e u r d e M o o r b e r g , P . 

b e d f o r d e n s i s e t P . a l i s o n a e d u C a l 1 o u i e n d e R o o k e r y P i t 

( A n g l e t e r r e ) . P a l a e o b r a c h a e 1 u r u s a l i s o n a e , p a r s e s 2 

c u s p i d e s l a t é r a l e s , s e m b l e l e p l u s p r o c h e d e l a d e n t 

p r é s e n t é e i c i . A n o t e r l ' a p r o n t r è s n e t t e m e n t 

d é v e l o p p é . ( I l s e m b l e s ' a g i r d ' u n e n o u v e l l e e s p è c e ) . 

- 6 B a t a m o r p h e ( r a i e ) , v u e o c c l u s a l e . 

L a r a c i n e , n o n v i s i b l e i c i , e s t h o l a u 1 a c o r h i z e ( d i v i s é e 

e n 2 l o b e s p a r u n s i l l o n m é d i a n c o m p l e t ) e t l a c o u r o n n e 

e s t d ' a s p e c t b r o y e u r , à p e i n e d é c a l é e p a r r a p p o r t à l a 

r a c i n e : c e s t r a i t s é v o q u e n t f o r t l e s S e 1 e r o r h y n c h i d a e 

d u C r é t a c é ( L i b a n o p r i s t i s , M i c r o p r i s t i s ) m a i s j u s q u ' à 

p r é s e n t n o u s n ' a v o n s p a s m i s e n é v i d e n c e d e d e n t 

r o s t r a l e ( e x i s t a i t - e l l e a u J u r a s s i q u e ? ) q u i 

c o n f i r m e r a i t c e t t e a t t r i b u t i o n h y p o t h é t i q u e . 
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B R A I L L O N J . : T e c h n i q u e s de t r i e t d é g a g e m e n t d e s - f o s s i l e s p a r 
p r o c é d é s c h i m i q u e s . 
M i n é r a u x e t F o s s i l e s . № 1 1 3 p . 2 5 - 3 7 , № 1 1 5 
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G u s t a v F i s h e r V e r l a g . S t u t t g a r t , New Y o r k 1 9 8 7 . 
V o l u m e I l l b . 

DELSATE D . , H E R M A N J . , L E P A G E J C . : 
N o u v e l l e s - f a u n e s d " E l a s m o b r a n c h e s d u T o a r c i e n 
de l a L o r r a i n e b e l g e . B u l l . S o c . b e l g e G é o l o g i e . 

9 8 - 1 , p p . 7 7 - 8 0 , B r u x e l l e s 1 9 8 9 . 

MAUBEUGE P . L . : Le L i a s s u p é r i e u r d u s o n d a g e de B e l l e v i l i e p r è s 

de V e r d u n ( M e u s e ) . C . R . d e s s é a n c e s de 

l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s . T . 2 3 4 , p p . 2 2 1 2 - 2 2 1 4 , 

2 6 / 0 5 / 1 9 5 2 . 

MAUBEUGE P . L . : O b s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s d a n s l ' E s t d u B a s s i n 

de P a r i s . N a n c y 1 9 5 5 . 2 T o m e s , 1 0 8 2 p a g e s . 

MAUBEUGE P . L . : L e s d o n n é e s a c t u e l l e s s u r l a t e c t o n i q u e 

p e n d a n t l e J u r a s s i q u e d a n s l ' E s t d u B a s s i n 

de P a r i s . R e l a t i o n s a v e c l a s é d i m e n t a t i o n 

e t c o n s é q u e n c e s p o u r l a r e c h e r c h e d e s 

h y d r o c a r b u r e s . C o n g r è s G é o l o g i q u e 
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MAUBEUGE P . L . : Q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s s u r l e p r o f i l 

de l a t r a n c h é e de 1 ' e x - t u n n e l de D u d e l a n g e 

< G . D . de L u x e m b o u r g ) , o u v e r t e d a n s l e T o a r c i e n . 

H i s t o i r e N a t u r e l l e d u P a y s de L u x e m b o u r g . 

E x t r a i t d e s A r c h i v e s de l a s e c t i o n d e s S c i e n c e s 

de 1 ' I n s t i t u t G r a n d - D u c a l . N o u v e l l e s é r i e , t o m e 

X X V , 1 9 5 8 . p p . 2 0 1 - 2 1 0 . 

MAUBEUGE P . L . : P a l é o g é o g r a p h i e d u B a s s i n F e r r i f e r e l o r r a i n . 

B u l l . T e c h n . M i n e s de F e r de F r a n c e , 2 e T r i m . 

1 9 4 9 , N " 1 5 , 6 p p . , 1 t a b . . ( R é s u m é C . G . I . , S e s s i o n 

1 9 4 8 , G r e a t B r i t a i n , P a r t . X I I I , 1 9 5 2 , p . 2 8 7 ) . 

T H I E S D . i J u r a z e i t l i c h e r N e o s e 1 a c h i e r a u s D e u t s c h l a n d 

u n d S - E n g l a n d . C o u r . 

S u m m a r y 

T h e s t e r e o m i c r o s c o p e s c r e e n i n g o f w a s h e d a n d s i - f t M i d d l e 

T o a r c i a n ( L o w e r J u r a s s i c ) p h o s p h a t e r i c h s e d i m e n t s f r o m t h e 

C o e l o c e r a s c r a s s u n z o n e o f L o r r a i n e h a s y i e l d e d a l a r g e a m o u n t o f 

N e o s e l a c h i a n t e e t h , a m o n g w h i c h P a l a e o s p i n a c i d a e , S q u a l o m o r p h i i , 

H e t e r o d o n t i d a e , O r e c t o l o b i - f o r m e s ( t h e m o s t n u m e r o u s ) , a n d B a t o i d s 

h a v e b e e n i d e n t i f i e d . T h e i m p o r t a n c e a n d t h e o r i g i n o f t h e 

p h o s p h a t e s e d i m e n t a t i o n i n L o r r a i n e d u r i n g t h e T o a r c i a n i s 

p o i n t e d o u t . T h i s m o d e r n f a u n a f r o m t h e L o w e r J u r a s s i c w i l l h e l p 

t o t r a c e b a c k some i m p o r t a n t N e o s e l a c h i a n f a m i l i e s . 
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L A G N O M O N I Q U E A U C O U R S D E S S I E C L E S * 

p a r 

R o b e r t S A G O T * * 

L a g n o m o n i q u e e s t u n e s c i e n c e e t u n e t e c h n i q u e 

s i a n c i e n n e e t s i v a r i é e q u e n u l n e p e u t s e - f l a t t e r d e 

l a c o n n a î t r e d a n s s e s m o i n d r e s d é t a i l s . M a i s i l n ' e s t 

p a s i n t e r d i t d e s e s p é c i a l i s e r d a n s t e l l e o u t e l l e 

p a r t i e p a r e x e m p l e : s o n h i s t o i r e , s o n é t u d e 

m a t h é m a t i q u e , s e s d e v i s e s . O u d e s e c o n s a c r e r 

e x c l u s i v e m e n t à t e l l e é p o q u e o u à t e l t y p e p a r t i c u l i e r . 

O u , e n c o r e , d e - f a i r e l ' i n v e n t a i r e d e s c a d r a n s d ' u n e 

r é g i o n o u d ' u n p a y s . C ' e s t p r é c i s é m e n t l e t r a v a i l q u ' à 

e n t r e p r i s l a C o m m i s s i o n c o n s t i t u é e p a r l a S . A . F . e n c e 

q u i c o n c e r n e l a F r a n c e . G r â c e à l a p a r t i c i p a t i o n d e 

n o m b r e u x c h a s s e u r s e t c h a s s e r e s s e s d e c a d r a n s , n o u s 

d i s p o s o n s a c t u e l l e m e n t d ' e n v i r o n 7 0 0 0 - f i c h e s 

d e s e r i p t i v e s . 

L e o n o m o n 

L ' u s a g e v e u t q u e , d a n s t o u t e x p o s é u n p e u 

g é n é r a l s u r l a g n o m o n i q u e , l ' o n - f a s s e u n s a u t d a n s u n 

p a s s é l o i n t a i n . C ' e s t c e q u e n o u s a l l o n s f a i r e . 

I l e s t é v i d e n t q u e l ' h o m m e p r i m i t i f n ' a v a i t 

p a s u n s o u c i a u s s i p o u s s é q u e l e n ô t r e d e c o n n a î t r e 

l ' h e u r e à l a m i n u t e , à l a s e c o n d e . . . e t e n c o r e m o i n s à 

l a n a r t o - s e c o n d e ! P o u r l u i , l e t e m p s é t a i t v é c u m a i s 

n o n m e s u r é a u c o m p t e - g o u t t e s ( d ' a i l l e u r s , l e s 

c l e p s y d r e s , p u i s l e s s a b l i e r s , n ' o n t é t é i n v e n t é s q u e 

b e a u c o u p p l u s t a r d ) . 

I l y a v a i t l e j o u r e t l a n u i t , s é p a r é s p a r l e 

c o u c h e r e t l e l e v e r d u s o l e i l . P e n d a n t l a p é r i o d e 

d ' é c 1 a i r e m e n t , l ' h o m m e p o u v a i t v o i r s o n o m b r e p o r t é e 

s u r l e s o l s e r a c c o u r c i r p e n d a n t l a m o i t i é d u t e m p s , 

p u i s s ' a l l o n g e r j u s q u ' à l a d i s p a r i t i o n d e l ' a s t r e d u 

j o u r . S i m u l t a n é m e n t , c e t t e o m b r e t o u r n a i t d e l a g a u c h e 

v e r s l a d r o i t e ( d u m o i n s d a n s n o s r é g i o n s t e m p é r é e s d e 

l ' h é m i s p h è r e N o r d ) . C ' e s t a i n s i q u e l e p r e m i e r g n o m o n 

v e r t i c a l f u t s a n s d o u t e l ' h o m m e l u i - m ê m e . L e s 

r u d i m e n t a i r e s c o n s t a t a t i o n s q u ' i l a d û f a i r e f u r e n t 

1 ' e m b r y o n d e 1 a g n o m o n i q u e . 

* C o m m u n i c a t i o n p r é s e n t é e l e 0 2 j u i n 1 9 8 8 . 

* * P r é s i d e n t d e l a C o m m i s s i o n d e s C a d r a n s S o l a i r e s 

S o c i é t é A s t r o n o m i q u e d e F r a n c e ( S . A . F . ) 

3 R . B e e t h o v e n - 7 5 0 1 6 P A R I S 
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P a r l a s u i t e , l e b â t o n p l a n t é d a n s l e s o l , 

p u i s l ' o b é l i s q u e , o n t s e r v i d e g n o m o n s , d ' i n d i c a t e u r s . 

P e n d a n t l o n g t e m p s c e s d i s p o s i t i f s o n t é t é a u s s i 

u t i l i s é s p o u r c o n n a î t r e l a p o s i t i o n d e s t r o p i q u e s e t l a 

l a t i t u d e d u l i e u . N o u s n e n o u s o c c u p e r o n s p a s i c i d e 

c e s q u e s t i o n s g é o g r a p h i q u e s , m a i s s e u l e m e n t d e l a 

d é t e r m i n a t i o n d e l ' h e u r e e t , a c c e s s o i r e m e n t , d e l a 

d a t e . 

L a t r a j e c t o i r e d u s o l e i l 

A u l i e u d e r e g a r d e r s o n o m b r e , l ' h o m m e 

p r i m i t i f ( d e m ê m e q u e l ' h o m m e m o d e r n e ) a u r a i t p u , e n s e 

p r o t é g e a n t d e s o n é c l a t , s u i v r e l a m a r c h e d i u r n e d u 

s o l e i l d a n s l e c i e l . L e c r o q u i s j o i n t m o n t r e t r o i s 

t r a j e c t o i r e s d u s o l e i l : e n h a u t , c e l l e d u s o l s t i c e 

d ' é t é , a u m i l i e u , c e l l e d e s é q u i n o x e s e t , e n b a s , c e l l e 

d u s o l s t i c e d ' h i v e r d a n s n o s r é g i o n s . 

C o n s i d é r o n s , p a r e x e m p l e , c e l l e d u s o l s t i c e 

d ' é t é . L ' a s t r e s o r t d e l ' h o r i z o n à g a u c h e d u p o i n t E s t 

e t s ' é l è v e j u s q u ' à u n e h a u t e u r m a x i m a l e ( e u 1 m i n a t i o n ) . 

I l s e t r o u v e a l o r s j u s t e a u S u d e t i l e s t m i d i a u 

s o l e i l . ( C e t t e c o ï n c i d e n c e d e l a c u l m i n a t i o n e t d u 

p a s s a g e a u m é r i d i e n n e s ' o b s e r v e r i g o u r e u s e m e n t q u ' a u x 

s o l s t i c e s ; a u x a u t r e s d a t e s , n o t a m m e n t a u x é q u i n o x e s , 

i l y a d e s p e t i t s d é c a l a g e s , m a i s s i f a i b l e s q u ' o n n e 

s a u r a i t e n t e n i r c o m p t e e n g n o m o n i q u e ) . A p r è s m i d i , l e 

s o l e i l r e d e s c e n d v e r s l ' h o r i z o n e t s e c o u c h e à l a 

d r o i t e d u p o i n t O u e s t . L e s a p p a r e i l s u t i l i s a n t l e s 

v a r i a t i o n s d e l a h a u t e u r d u s o l e i l s o n t a p p e l é s c a d r a n s 

d e h a u t e u r . 

A u c o u r s d e c e s v a r i a t i o n s , p o u r c o n t i n u e r d e 

f a i r e f a c e a u s o l e i l , l ' o b s e r v a t e u r d o i t p i v o t e r s u r 

l u i - m ê m e d ' u n e q u a n t i t é q u e l ' o n a p p e l l e u n e d i f f é r e n c e 

d ' a z i m u t s . C e t t e s e c o n d e c o o r d o n n é e d u s o l e i l 

i n t e r v i e n t d a n s l e s c a d r a n s d ' a z i m u t . 

E n f i n , o n p e u t s e b a s e r s u r l a l o n g u e u r d e l a 

t r a j e c t o i r e ( a n g l e h o r a i r e ) , c o m p t é e d e p u i s l e p a s s a g e 

d u s o l e i l a u m é r i d i e n . On a a l o r s l e s c a d r a n s d ' a n o l e 

h o r a i r e t q u i s o n t l e s p l u s r é p a n d u s à n o t r e é p o q u e . 

A n o t e r , e n p a s s a n t , q u e t o u t c e q u i b o u g e 

d ' u n e m a n i è r e p l u s o u m o i n s r é g u l i è r e d a n s l e c i e l 

( l u n e o u é t o i l e s ) p e u t a u s s i c o n t r i b u e r à l a 

d é t e r m i n a t i o n d e l ' h e u r e . 

L e s h e u r e s 

A v a n t d ' a l l e r p l u s l o i n , i l n ' e s t p a s i n u t ' i l e 

d e v o i r c e q u e r e p r é s e n t e l e m o t h e u r e e t d e s a v o i r à 

p a r t i r d e q u e l m o m e n t d e l a j o u r n é e o n c o m m e n c e à 

c o m p t e r l e s h e u r e s . 

D a n s l ' A n t i q u i t é , l ' h e u r e a v a i t u n e d u r é e q u e 

l ' o n p o u r r a i t q u a l i f i e r d ' é l a s t i q u e . E n e f f e t , l ' h e u r e 

é t a i t , p a r d é f i n i t i o n , l a d o u z i è m e p a r t i e d e 

l ' i n t e r v a l l e d e t e m p s c o m p r i s e n t r e l e l e v e r e t l e 

c o u c h e r d u s o l e i l . S o u s n o s l a t i t u d e s , c e t t e h e u r e 

a n t i q u e o u t e m p a r a i r e . v a r i e d e 4 0 d e n o s m i n u t e s e n 

h i v e r à 8 0 m i n u t e s e n é t é , p a s s a n t a i n s i d u s i m p l e a u 
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d o u b l e . C ' e s t c e t t e s o r t e d ' h e u r e q u e l ' o n t r o u v e d a n s 

l a B i b l e : l e s t é n è b r e s d e l a s i x i è m e h e u r e , à l a 

n e u v i è m e h e u r e , l e s o u v r i e r s d e l a o n z i è m e h e u r e , 

e t c . . . 

MERIDIEN 

EST SUD AZIMUT OUEST 

P l u s t a r d , a u M o y e n - A g e , i l y e u t d e s h e u r e s 

e n c o r e p l u s i r r é g u l i è r e s , d o n t i l s e r a q u e s t i o n p l u s 

l o i n . 

L e s a s t r o n o m e s s e s e r v a i e n t d ' h e u r e s d i t e s 

é o a l e s o u é q u i n o x i a l e s , a y a n t u n e d u r é e d e 6 0 d e n o s -

m i n u t e s . P e n d a n t p e u d e t e m p s , s o u s l a R é v o l u t i o n , l e s 

F r a n ç a i s o n t c o n n u d e s h e u r e s d é c i m a l e s v a l a n t 1 4 4 

m i n u t e s a c t u e l l e s . 

L ' o r i g i n e d e s h e u r e s a v a r i é , e l l e a u s s i , a u 

c o u r s d e s s i è c l e s . L e s h e u r e s b a b y 1 o n i q u e s é t a i e n t 

c o m p t é e s d e p u i s l e l e v e r d u s o l e i l e t l e s i t a1 i g u e s 

d e p u i s l e c o u c h e r d e l a v e i l l e . Q u a n t a u x a s t r o n o m e s 

( c e - f u t a i n s i j u s q u ' a u d é b u t d e c e s i è c l e ) , i l s 

c o m p t a i e n t l e s h e u r e s e t d a t a i e n t l e s j o u r s à p a r t i r d e 

m i d i . E n g n o m o n i q u e , l e s a n g l e s h o r a i r e s p a r t e n t 

é g a l e m e n t d e m i d i . L e j o u r c i v i l c o m m e n c e m a i n t e n a n t 

a u m i l i e u d e l a n u i t e t e s t c o m p t é d e 0 à 2 4 h e u r e s , 

a p r è s a v o i r é t é l o n g t e m p s d i v i s é e n d e u x t r a n c h e s d e 1 2 

h e u r e s . E n - f i n , n o u s t r o u v e r o n s p l u s l o i n d e s h e u r e s 

1 é o a l e s b a s é e s s u r c e l l e s d ' u n m é r i d i e n c o n v e n t i o n n e l . 

C a d r a n s o r é c o - r o r o a i n s 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t p a s s e r e n r e v u e , à 

g r a n d e s e n j a m b é e s , p l u s i e u r s t y p e s d e c a d r a n s e n 

p a r t a n t d e l ' A n t i q u i t é g r é c o - r o m a i n e , d o n c s a n s p a r l e r 

d e s c h i n o i s , d e s b a b y l o n i e n s , d e s é g y p t i e n s , e t c . . , 

p o u r l e s q u e l s o n n e d i s p o s e q u e d e p e u d ' i n f o r m a t i o n s . 

C e t t e p r é s e n t a t i o n n e s e r a p a s u n i n t e r m i n a b l e 
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i n v e n t a i r e d e t o u t e s l e s v a r i é t é s c o n n u e s m a i s 

s e u l e m e n t u n e s é l e c t i o n d e c a d r a n s t y p i q u e s , 

r e m a r q u a b l e s o u c u r i e u x . 

L e s c a d r a n s g r é c o - r o m a i n s a p p a r t e n a i e n t à 

t r o i s t y p e s d i f f é r e n t s : 

1 0 - C a d r a n s p l a n s , h o r i z o n t a u x , f o n c t i o n n a n t 

a v e c u n o b é l i s q u e d o n t l ' o m b r e d e l a p o i n t e m a r q u a i t 

l ' h e u r e . I l s ' a g i s s a i t , b i e n e n t e n d u , d e l ' h e u r e 

t e m p o r a i r e d o n t i l a é t é q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t . L ' u n 

d e s p l u s c é l è b r e s f u t c e l u i d e l ' e m p e r e u r A u g u s t e . 

C e t t e h o r l o g u e s o l a i r e , i n s t a l l é e s u r l e C h a m p - d e - M a r s , 

à R o m e , s ' é t e n d a i t e n l a r g e u r s u r p l u s d e 5 0 0 m è t r e s e t 

é t a i t é q u i p é e d ' u n o b é l i s q u e d ' u n e t r e n t a i r e d e m è t r e s 

d e h a u t e u r . O n v o i t e n c o r e l ' o b é l i s q u e , m a i s i l a f a l l u 

c r e u s e r l e s o l à 8 m d e p r o f o n d e u r p o u r y r e t r o u v e r l e 

t r a c é d e s 1 i g n e s î 

2 0 - C a d r a n s p j a n s , v e r t i e a u x , m u n i s d ' u n 

g n o m o n h o r i z o n t a l . 

3 B - B e a u c o u p p l u s n o m b r e u x é t a i e n t l e s c a d r a n s -

c r e u x , h é m i s p h é r i q u e s o u c o n i q u e s . I l s d o n n a i e n t d e s 

i m a g e s r e n v e r s é e s d e s t r o p i q u e s e t d e l ' é q u a t e u r 

c é l e s t e s , c o u p é s p a r l e s l i g n e s h o r a i r e s . L e c a t a l o g u e 

d e S . L . G i b b s e n a r e c e n s é p l u s d e 2 5 0 , c o n s e r v é s d a n s 

d e s m u s é e s , d o n t u n e d e m i - d o u z a i n e a u L o u v r e , à P a r i s . 

C a d r a n s c a n o n i a u x 

A u M o y e n - A g e , l e s c a d r a n s s o l a i r e s é t a i e n t 

e s s e n t i e l l e m e n t à u s a g e r e l i g i e u x . A v r a i d i r e , c e s 

c a d r a n s a p p e l é s c a n o n i a u x n ' a v a i e n t p a s p o u r b u t d e 

d o n n e r l ' h e u r e a u s e n s o ù . n o u s l ' e n t e n d o n s m a i n t e n a n t . 

D ' a i l l e u r s , i l s n e c o m p o r t a i e n t a u c u n e i n d i c a t i o n 

c h i f f r é e . P a r c o n v e n t i o n , l o r s q u e l ' o m b r e d ' u n s t y l e 

d r o i t ( c ' e s t - à - d i r e h o r i z o n t a l ) t o m b a i t s u r t e l o u t e l 

t r a i t , t e l l e p r i è r e d e v a i t ê t r e f a i t e o u t e l o f f i c e 

c é l é b r é . 

L e p l u s s o u v e n t , l e c a n o n i a l c o n s i s t a i t e n u n 

d e m i - c e r c l e d i v i s é e n 6 , 8 o u m ê m e 1 2 s e c t e u r s é g a u x , 

c o r r e s p o n d a n t à d e s d u r é e s i n é g a l e s a u c o u r s d ' u n e m ê m e 

j o u r n é e e t v a r i a b l e s s e l o n l a s a i s o n ! . . 

L e s t y l e p o l a i r e e t l e c a d r a n é q u a t o r i a l 

A l a R e n a i s s a n c e , o n a v u a p p a r a î t r e e n E u r o p e 

d e s c a d r a n s p l a n s é q u i p é s d e g n o m o n s p o l a i r e s . C e t t e 

i n n o v a t i o n , d é j à c o n n u e d e s A r a b e s d e p u i s a u m o i n s d e u x 

s i è c l e s , d e v a i t f a c i l i t e r l a c o n s t r u c t i o n d e s c a d r a n s 

d ' a n g l e h o r a i r e . L e s t y l e , q u ' o n a p p e l a i t a u s s i l ' a x e , 

l e m o y e u , l ' e s s i e u , l a v e r g e , l ' a i g u i l l e , e t c . . , é t a i t 

d i s p o s é p a r a l l è l e m e n t à l ' a x e d u m o n d e , l e q u e l p a s s a i t 

à t r è s c o u r t e d i s t a n c e d e l ' E t o i l e P o l a i r e . A v e c u n t e l 

d i s p o s i t i f , o n r e p r o d u i s a i t à é c h e l l e r é d u i t e l e 

m é c a n i s m e d e l a r o t a t i o n ( a p p a r e n t e ) d u s o l e i l a u t o u r 

d e l a t e r r e . 

L e c a d r a n é q u a t o r i a l , a i n s i a p p e l é p a r c e q u e 

s a t a b l e d e l e c t u r e e s t p a r a l l è l e à l ' é q u a t e u r , o c c u p e 

c h e z n o u s u n e p o s i t i o n o b l i q u e ; à N a n c y , p a r e x e m p l e , 
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s o n i n c l i n a i s o n s u r l ' h o r i z o n t a l e e s t d e 4 1 B 1 8 ' . S o n 

s t y l e p o l a i r e , d o n c p e r p e n d i c u l a i r e à l a t a b l e , - f o u r n i t 

u n e o m b r e r e c t i l i g n e q u i t o u r n e r é g u 1 i è r e m e n t à r a i s o n 

d e 1 5 d e g r é s p a r h e u r e . C o m m e l e s o l e i l r e s t e s i x m o i s 

a u - d e s s u s d e 1 ' é q u a t e u r e t s i x m o i s a u - d e s s o u s , i l e s t 

n é c e s s a i r e d e d i s p o s e r d ' u n e - f a c e s u p é r i e u r e p o u r l e 

p r i n t e m p s e t l ' é t é e t d ' u n e - f a c e i n f é r i e u r e p o u r 

1 ' a u t o m n e e t l ' h i v e r . 

L e c a d r a n é q u a t o r i a l e s t l e p l u s f a c i l e à 

r é a l i s e r e t , d e p l u s , i l s e r t c o m m e a u x i l i a i r e p o u r l a 

c o n s t r u c t i o n d e s a u t r e s c a d r a n s d ' a n g l e h o r a i r e . 

S o u v e n t l a t a b l e b i f a c e d i s p a r a î t e t i l n e 

s u b s i s t e p l u s q u ' u n e m i n c e b a n d e c i r c u l a i r e , g r a d u é e 

i n t é r i e u r e m e n t . A u x 1 7 e e t 1 8 e s i è c l e s , d e n o m b r e u x 

c a d r a n s a r m i 1 1 a i r e s p o r t a t i f s o n t é t é c o n s t r u i t s . D e 

p l u s , i l s é t a i e n t à l a t i t u d e v a r i a b l e e t c o m p o r t a i e n t 

u n e b o u s s o l e d ' o r i e n t a t i o n . E n a u g m e n t a n t l ' é p a i s s e u r 

d e l ' a n n e a u , o n o b t i e n t u n e s u r f a c e c y l i n d r i q u e p o l a i r e 

s u r l a q u e l l e s o n t t r a c é e s d e s l i g n e s p a r a l l è l e s 

r é g u l i è r e m e n t e s p a c é e s . 

C a d r a n s h o r i z o n t a u x 

Q u a n d l a t a b l e d u c a d r a n d e v i e n t h o r i z o n t a l e , 

l e s l i g n e s h o r a i r e s n e s o n t p l u s é q u i - a n g u 1 a i r e s ( s a u f 

a u x d e u x p ô l e s ) : p l u s s e r r é e s v e r s m i d i , p l u s e s p a c é e s 

v e r s 6 H d u m a t i n e t d u s o i r . L e u r t r a c é , s y m é t r i q u e , 

d é p e n d a l o r s d e l a l a t i t u d e d u l i e u . d ' i n s t a l l a t i o n . 

D a n s n o t r e h é m i s p h è r e , l ' o m b r e t o u r n e d a n s l e s e n s d e s 

a i g u i l l e s d ' u n e m o n t r e ( c o m m e s u r l a f a c e b o r é a l e d u 

c a d r a n é q u a t o r i a l ) ; d a n s l ' a u t r e h é m i s p h è r e , s a 

r o t a t i o n s e f a i t e n s e n s i n v e r s e . 

A l ' â g e d ' o r d e l a g n o m o n i q u e ( 1 7 e e t 1 8 e 

s i è c l e s ) , o n a v u d e n o m b r e u x m o d è l e s d e c a d r a n s 

h o r i z o n t a u x p o r t a t i f s m u n i s d ' u n e b o u s s o l e . 

L e c a d r a n h o r i z o n t a l e s t p a r f o i s , m a i s a s s e z 

r a r e m e n t , d o t é d ' u n s t y l e d r o i t ( g n o m o n v e r t i c a l ) . D a n s 

c e c a s , l ' h e u r e e s t i n d i q u é e p a r l ' o m b r e d e l ' e x t r é m i t é 

d u s t y l e . O n r e t r o u v e a i n s i , m a i s a v e c d e s h e u r e s 

é g a l e s , l e c a d r a n p l a n g r é c o - r o m a i n . 

C a d r a n s v e r t i c a u x m é r i d i o n a u x 

S u r l e v e r t i c a l m é r i d i o n a l , f a i s a n t f a c e a u 

S u d ( c h e z n o u s ) , l e t r a c é r a p e l l e c e l u i d e 

l ' h o r i z o n t a l . C ' e s t e x a c t e m e n t l e m ê m e q u e c e l u i d e 

l ' h o r i z o n t a l s y m é t r i q u e m e n t s i t u é p a r r a p p o r t a u 4 5 B 

p a r a l l è l e . A i n s i l e m é r i d i o n a l p o u r N a n c y ( 4 8 8 4 2 ' N ) a 

m ê m e t r a c é q u e l ' h o r i z o n t a l i n s t a l l é à 4 1 B 1 8 ' N , c e q u i 

c o r r e s p o n d à p e u p r è s à l a l a t i t u d e d e B a r c e l o n e , e n 

E s p a g n e , m a i s l e s c h i f f r e s y t o u r n e n t e n s e n s i n v e r s e . 

C o m m e l ' h o r i z o n t a l , l e v e r t i c a l ( m é r i d i o n a l o u n o n ) 

p e u t f o n c t i o n n e r a v e c u n s t y l e d r o i t , m a i s h o r i z o n t a l . 

O n n e d i s p o s e p a s t o u j o u r s d ' u n m u r r e g a r d a n t 

l e m i d i . D a n s c e c a s , l e c a d r a n m é r i d i o n a l d o i t ê t r e 

b a s c u l é p o u r r e m p l i r c o r r e c t e m e n t s o n r ô l e . 

L e c a d r a n s e t r o u v e p a r f o i s r é d u i t à u n e s e u l e 

l i g n e , c e l l e d e M i d i . I l p r e n d a l o r s l e n o m d e 
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Cl-deòòuò: ШЩ SUR S&ILLE (54). ñal¿on £onte. CS. (1984) 
/léallòé òwi une tou/i cylindrique, déclinant du matin. 

CL-CULÒÒOUA: ÇONDR&VILL& (54). дапл un lotissement. CS. ko/U-
zontal /lécent, à style droit (perpendiculaire à la tedile du 
cadran , I'пеиле. étant donnée рал. Г от&ле de Г extrémité du 
style.). Courtes en "8" de l'équation du tempo tracées de 30 
en 30 minutes. 
N. B. : Victime du vandalisme, ce cadran solaire est très 
aJLlmé et a pendu son style !. 
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Cl-desòus: DOMAN S (51) 
CS. horizontal. 

С ¿-contre.: 
ROLIILLIJ S7 LOUP (IO) 
Cadran canonial. 

Ci-dessous: 
К1&ИШШ (67) 
CS. vertical et 
meridional. 

I ^ -

/ 

\ " P l i ! 

l ' _ x * x / * x n * 1 * 4 4 ] \ ' 
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m é r i d i e n n e . T r è s s o u v e n t , l e s t y l e p o l a i r e c l a s s i q u e 

e s t r e m p l a c é p a r u n o e i l l e t o n , p e r c é d a n s u n e p l a q u e , 

q u i - f o u r n i t u n e i m a g e c l a i r e d u s o l e i l . L e s m é r i d i e n n e s 

p e u v e n t ê t r e i n s t a l l é e s d a n s d e g r a n d s b â t i m e n t s , 

g é n é r a l e m e n t d e s é g l i s e s . 

C a d r a n s v e r t i e a u x d é c 1 i n a n j t s 

L e s c h o s e s s e c o m p l i q u e n t l o r s q u e l e c a d r a n n e 

• f a i t p l u s - f a c e a u S u d , c a r i l n ' y a p l u s s y m é t r i e e n t r e 

l e s l i g n e s d u m a t i n e t c e l l e s d u s o i r . P o u r l e c a l c u l 

d u c a d r a n , i l - f a u t t e n i r c o m p t e d ' u n n o u v e a u p a r a m è t r e , 

q u i e s t l ' o r i e n t a t i o n d u m u r s u p p o r t , c e q u ' e n 

g n o m o n i q u e , o n a p p e l l e s a d é c 1 i n a i s o n . U n c a d r a n 

- f a i s a n t - f a c e a u S u d , d o n c m é r i d i o n a l , a u n e d é c l i n a i s o n 

n u l l e ; s ' i l f a i t f a c e a u S u d - O u e s t , o n d i t q u ' i l a u n e 

d é c l i n a i s o n d e + 4 5 ° , c o m p t é e d u S u d v e r s l ' O u e s t . 

A u t r e s c a d r a n s d ' a n c i l e h o r a i r e 

L a p l u p a r t d u t e m p s , l e s c a d r a n s s o n t i s o l é s . 

M a i s i l s p e u v e n t ê t r e a s s o c i é s p a r p a i r e s 

( c o m p l é m e n t a i r e s ) o u m u l t i p l i e s s u r l e s n o m b r e u s e s 

f a c e s d ' u n b l o c g n o m o n i q u e . A t i t r e d ' e x e m p l e , o n c i t e 

s o u v e n t l e c é l è b r e p o l y è d r e d u M o n t S a i n t e - O d i l e e n 

A l s a c e q u i c o m p o r t e 2 4 c a d r a n s a y a n t d e s o r i e n t a t i o n s 

e t d e s i n c l i n a i s o n s d i f f é r e n t e s . 

C a d r a n s a n a l e m m a t i q u e s 

L e 1 7 e s i è c l e a v u n a î t r e u n t y p e d e c a d r a n s 

d o n t l e s u c c è s s ' e s t p o u r s u i v i j u s q u ' à n o s j o u r s . I l a 

é t é s i g n a l é p l u s h a u t q u e l e s c a d r a n s p o r t a t i f s 

é q u a t o r i a u x e t h o r i z o n t a u x n é c e s s i t a i e n t l ' e m p l o i d ' u n e 

b o u s s o l e p o u r ê t r e c o r r e c t e m e n t o r i e n t é s . 

M a l h e u r e u s e m e n t , l e s i n d i c a t i o n s d e c e t i n s t r u m e n t n e 

s o n t g u è r e p r é c i s e s e t , d e p l u s , n e p e u v e n t p a s ê t r e 

u t i l i s é e s s a n s u n e c o r r e c t i o n p r é a l a b l e , c a r l a p o i n t e 

b l e u t é e n ' i n d i q u e q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t l e N o r d ! L a 

b o u s s o l e d é c l i n e d ' u n e q u a n t i t é a s s e z d i f f i c i l e à 

p r é v o i r , d i f f é r a n t s e l o n l e s l i e u x e t v a r i a n t a u c o u r s 

d e s a n n é e s . E x e m p l e s : à P a r i s , e n 1 5 8 0 , l ' a i g u i l l e 

p o i n t a i t à l l ° l / 2 à l ' E s t d u N o r d ; e n 1666, e l l e 

m a r q u a i t l e N o r d ; e n 1 8 1 5 , e l l e s ' é c a r t a i t d e 2 2 D l / 2 

v e r s l ' O u e s t ; a c t u e l l e m e n t , e l l e n ' e s t p l u s q u ' à 

q u e l q u e s d e g r é s à l ' O u e s t . 

E n 1 6 4 0 , l e f r a n ç a i s V A U L E Z A R D d é c r i v a i t u n 

n o u v e a u t y p e d e c a d r a n , d i t a n a l e m m a t i q u e , à s t y l e 

v e r t i c a l q u ' i l f a u t d é p l a c e r s e l o n l a d a t e . O r , e n 

c o u p l a n t d e u x c a d r a n s d e n a t u r e d i f f é r e n t e , u n 

c l a s s i q u e d ' a n g l e h o r a i r e e t u n a z i m u t a l à s t y l e d r o i t , 

o n o b t i e n t u n s y s t è m e a u t o - o r i e n t a b l e . C e q u i n e v e u t 

p a s d i r e q u e l e c a d r a n s ' o r i e n t e d e l u i - m ê m e , m a i s 

s e u l e m e n t q u ' e n l e f a i s a n t p i v o t e r , l ' o r i e n t a t i o n 

c o r r e c t e e s t o b t e n u e q u a n d o n l i t l a m ê m e h e u r e s u r l e s 

d e u x g r a d u a t i o n s . O n a d o n c , à l a f o i s , l ' h e u r e e t l a 

d i r e c t i o n N o r d - S u d . 

L ' a n a l e m m a t i q u e i s o l é , c o n s t r u i t à g r a n d e 
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é c h e l l e ( s o u v e n t t r o p g r a n d e , c o m m e à B r o u p r è s d e 

B o u r g - e n - B r e s s e o ù l e g r a n d a x e a t t e i n t 1 1 m è t r e s ) 

c o n n a î t u n e v o g u e p e r s i s t a n t e p u i s q u ' o n e n c o n s t r u i t 

t o u j o u r s , a u s s i b i e n e n F r a n c e q u ' à l ' é t r a n g e r . 

E s s e n t i e l l e m e n t , 1 ' a n a l e m m a t i q u e h o r i z o n t a l c o m p o r t e 

u n e s é r i e d e p l o t s h o r a i r e s d e s s i n a n t u n a r c e l l i p t i q u e 

e t u n e b a n d e m é r i d i e n n e d a t é e p r é c i s a n t l a p o s i t i o n q u e 

d o i t o c c u p e r l a p e r s o n n e q u i v e u t s a v o i r l ' h e u r e , 

i n d i q u é e p a r l a d i r e c t i o n d e s o n o m b r e . 

L e t r a c é s e s i m p l i f i e d a n s 1 •' a n a 1 e m m a t i q u e d e 

L A M B E R T < 1 7 7 7 ) o ù l e s p o i n t s h o r a i r e s s o n t 

r é g u l i è r e m e n t e s p a c é s d e 1 5 " s u r u n a r c d e c e r c l e . S e u l 

i n c o n v é n i e n t : l e s t y l e m o b i l e , t e n a n t l e m i l i e u e n t r e 

l e s t y l e p o l a i r e e t l e s t y l e v e r t i c a l , n e p e u t p l u s 

ê t r e l ' o b s e r v a t e u r . . . 

C a d r a n s d e h a u t e u r 

A l ' â g e d ' o r d e l a g n o m o n i q u e , o n a a s s i s t é à 

u n e f l o r a i s o n d e c a d r a n s d e h a u t e u r p o r t a t i f s , d e t y p e s 

t r è s v a r i é s . P o u r c e u x l à , p o i n t n ' e s t b e s o i n d e 

c o n n a î t r e l a d i r e c t i o n N o r d - S u d . I l s u f f i t d e l e s 

t o u r n e r v e r s l e s o l e i l o u d e f a i r e t o m b e r l ' o m b r e o u l e 

p o i n t d e l u m i è r e s u r u n e l i g n e o u u n e c r o i x d e 

r e p é r a g e . I l n ' e s t p a s p o s s i b l e d ' é n u m é r e r i c i t o u s l e s 

c a d r a n s d e h a u t e u r , d e p u i s l e n a v i c u l a ( d ' a i l l e u r s 

i n c o r r e c t ) e n p a s s a n t p a r l e c a p u c i n , l e R e g i o m o n t a n u s , 

l a m o n t r e d e b e r g e r , l a b a g u e s o l a i r e , e t c . . . , p o u r -

f i n i r p a r l e p l u s p a r f a i t , l ' a n n e a u a s t r o n o m i q u e 

u n i v e r s e 1 . 

L a f a c i l i t é d ' e m p l o i d e c e s i n s t r u m e n t s 

p o r t a t i f s e s t m a l h e u r e u s e m e n t c o n t r e b a l a n c é e p a r d e u x 

i n c o n v é n i e n t s . 1 B - C o m m e l e s o l e i l p a s s e d e u x f o i s p a r -

j o u r à u n e m ê m e h a u t e u r , i l f a u t s a v o i r s i l a l e c t u r e a 

l i e u l e m a t i n o u l ' a p r è s - m i d i . I n c o n v é n i e n t m i n e u r , c a r 

o n s a i t g é n é r a l e m e n t c e q u ' i l e n e s t . 2 0 - C e s c a d r a n s 

d e v i e n n e n t i n o p é r a n t s a u m i l i e u d e l a j o u r n é e , l a 

h a u t e u r d u s o l e i l n e v a r i a n t g u è r e e n t r e 1 1 H e t m i d i 

( d e l ° l / 4 s e u l e m e n t à N a n c y , e n h i v e r ) . S e u l l ' a n n e a u 

a s t r o n o m i q u e a u t o - o r i e n t a b l e é c h a p p e à c e t t e d i f f i c u l t é 

s i l ' o n p r e n d l a p e i n e d e l e m e t t r e e n s t a t i o n a u c o u r s 

d e 1 a m a t i n é e : i l s e c o m p o r t e e n s u i t e c o m m e u n 

a r m i l l a i r e c l a s s i q u e . 

L a c o u r b e e n 8 

C o m m e l e 1 7 e , l e 1 8 e s i è c l e a c o n n u l u i a u s s i 

u n e i n n o v a t i o n e n m a t i è r e d e g n o m o n » q u e . I l s ' a g i t d e 

l a c o u r b e e n f o r m e d e 8 d o n t G R A N D J E A N d e F O U C H Y , v e r s 

1 7 3 0 , a d o t é l e s c a d r a n s c l a s s i q u e s . I l f a u t s a v o i r q u e 

l a m a r c h e a p p a r e n t e d u s o l e i l n ' e s t p a s a b s o l u m e n t 

r é g u l i è r e : i l e s t t a n t ô t e n a v a n c e ( p r i n c i p a l e m e n t à 

l a T o u s s a i n t ) e t t a n t ô t e n r e t a r d ( s u r t o u t v e r s l a 

m i - f é v r i e r ) . P e n d a n t l o n g t e m p s ( j u s q u ' e n 1 8 1 6 à P a r i s ) , 

l e s m o n t r e s d e s p a r t i c u l i e r s e t l e s h o r l o g e s p u b l i q u e s 

é t a i e n t r é g l é e s c h a q u e j o u r s u r l ' h e u r e s o l a i r e , d i t e 

h e u r e v r a i e . O n a p p e l a i t , e t o n a p p e l l e e n c o r e , 1 ' h e u r e 

m o y e n n e c e l l e q u e d o n n e r a i t u n e h o r l o g e m a r c h a n t 

171 



r é g u l i è r e m e n t . L a c o u r b e e n 8 c h e v a u c h a n t l a c l a s s i q u e 

l i g n e X I I , i n d i q u a i t à q u e l m o m e n t i l é t a i t m i d i m o y e n . 

L e 1 9 e s i è c l e v i t a p p a r a î t r e d e s c a d r a n s 

é q u a t o r i a u x à é q u a t i o n ( p o m p e u s e m e n t a p p e l é s a u s s i 

h é l i o c h r o n o m è t r è s ) d u s à l ' a b b é G U Y O U X , à F L E C H E T e t à 

q u e l q u e s a u t r e s c o n s t r u c t e u r s . I l s - f u r e n t u t i l i s é s d a n s 

l e s g a r e s d e s c h e m i n s d e - f e r e t a u s s i p a r d e s 

p a r t i e u 1 i e r s . 

A u c o u r s d u m ê m e 1 9 e s i è c l e , e n 1 8 7 6 , l e P è r e 

I L D E P H O N S E e u t l ' i d é e d e m u n i r t o u t e s l e s l i g n e s 

h o r a i r e s d ' u n e c o u r b e e n 8 s u r s o n c a d r a n d u m o n a s t è r e 

d e C i m i e z , à N i c e . D e s o r t e q u ' o n p e u t y l i r e 

d i r e c t e m e n t l ' h e u r e m o y e n n e à t o u t m o m e n t d e l a 

j o u r n é e . 

L ' h e u r e l é o a l e 

A p a r t i r d e 1 8 9 1 , l ' h e u r e m o y e n n e l o c a l e n e 

s e r a p l u s e m p l o y é e : c ' e s t c e l l e d e l ' o b s e r v a t o i r e d e 

P a r i s q u i s e r v i r a p o u r t o u t e l a F r a n c e e t l ' A l g é r i e . E n 

m a r s 1 9 1 1 , n o u s n o u s a l i g n o n s s u r l e m é r i d i e n d e 

G r e e n w i c h ; c e q u i e n t r a î n e u n e c o r r e c t i o n s o u s t r a c t i v e 

d e 9 m n 2 1 s . D e p u i s 1 9 4 0 , e t j u s q u ' à p r é s e n t , n o u s 

v i v o n s à l ' h e u r e a l l e m a n d e ( H E C ) , a v e c e n p l u s , p e n d a n t 

l ' O c c u p a t i o n e t d e p u i s 1 9 7 6 , u n e s u p e r - h e u r e d ' é t é 

( H E Q ) q u i n ' e s t a u t r e q u e c e l l e d e L e n i n g r a d î 

A n o t r e é p o q u e , l e P è r e I L D E P H O N S E a d e 

n o m b r e u x c o n t i n u a t e u r s q u i d e m a n d e n t à l e u r o r d i n a t e u r 

d e t r a c e r c e s c o u r b e s q u e l e R é c o l l e t d e C i m i e z a v a i t 

m i s t a n t d e t e m p s à c a l c u l e r a v e c d e s t a b l e s d e 

1 o g a r i t h m e s . 

L ' h e u r e d é c i m a l e 

N o u s a v o n s e n j a m b é u n p e u v i t e l e 1 8 e e t l e 

1 9 e s i è c l e s p o u r s u i v r e l ' é v o l u t i o n d e l a c o u r b e e n 8 . 

M a i s i l e s t n é c e s s a i r e d e r e v e n i r a u 1 8 e s i è c l e , q u i a 

c o n n u u n e R é v o l u t i o n s a n s p r é c é d e n t d a n s l ' h i s t o i r e d e 

n o t r e p a y s . E l l e a c h a n g é b e a u c o u p d e c h o s e s ; 

n o t a m m e n t l e c a l e n d r i e r e t l a - f a ç o n d e c o m p t e r l e s 

h e u r e s . O n s a i t q u e l e s a n c i e n n e s m e s u r e s o n t é t é 

d é c i m a l i s é e s : l a l i v r e , l a t o i s e e t c . . , o n t c é d é l a 

p l a c e a u k i l o g r a m m e , a u m è t r e , e t c . O n i g n o r e 

g é n é r a l e m e n t q u e l e s 2 4 h e u r e s d e l a j o u r n é e o n t é t é 

r e m p l a c é e s p a r 1 0 h e u r e s d e 1 0 0 m i n u t e s , d i v i s é e s 

e l l e s - m ê m e s e n 1 0 0 s e c o n d e s . D e s o r t e q u ' u n e j o u r n é e 

c o m p t a i t 1 0 0 0 0 0 s e c o n d e s r é v o l u t i o n n a i r e s a u l i e u d e 

8 6 . 4 0 0 s e c o n d e s c l a s s i q u e s . 

i n s t i t u é p a r d é c r e t d e l a C o n v e n t i o n d u 4 

• f r i m a i r e a n I I ( 2 4 n o v e m b r e 1 7 9 3 ) e t a p p l i c a b l e à 

p a r t i r d u 1 e r v e n d é m i a i r e a n I I I ( 2 2 s e p t e m b r e 1 7 9 4 ) , 

l ' u s a g e d e l ' h e u r e d é c i m a l e a é t é s u s p e n d u p a r d é c r e t 

d u 1 3 g e r m i n a l a n I I I ( 7 a v r i l 1 7 9 5 ) . O f f i c i e l l e m e n t , 

l ' h e u r e r é v o l u t i o n n a i r e n ' a d u r é q u ' u n p e u m o i n s d e 2 0 0 

j o u r s ; m a i s c o m m e i l s ' e s t é c o u l é 5 0 0 j o u r s e n t r e l e s 

d é c r e t s e x t r ê m e s , l e s h o r l o g e r s e t l e s c a d r a n i e r s o n t 

e u l e t e m p s d e f a b r i q u e r d e s m o n t r e s , h o r l o g e s e t 

c a d r a n s c o n f o r m e s a u x d é c r e t s d e l a C o n v e n t i o n . 
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L e n o m b r e d e c a d r a n s s o l a i r e s r é v o l u t i o n n a i r e s 

a c t u e l l e m e n t c o n n u s e s t e x t r ê m e m e n t r é d u i t . L ' u n d e u x 

s e t r o u v e a u m u s é e d e l a Vie W a l l o n n e à L i è g e . U n 

s e c o n d , m a g n i f i q u e p i è c e d e p o r c e l a i n e r é a l i s é e p a r l a 

m a n u f a c t u r e n a t i o n a l e d e S è v r e s , a é t é a c q u i s p a r l e 

m u s é e d e B o s t o n , a u x E t a t s - U n i s . U n t r o i s i è m e , 

v e r t i c a l , n e t t e m e n t m o i n s s p e c t a c u l a i r e q u e l e 

p r é c é d e n t , a c e p e n d a n t l e r a r e m é r i t e d ' ê t r e e n c o r e e n 

p l a c e e t e n é t a t d e m a r c h e , d a n s l e N o r d d e l a M a y e n n e , 

à S a i n t - A u b i n - F o s s e - L o u v a i n . G r a v é s u r a r d o i s e , i l 

p o r t e l a d o u b l e g r a d u a t i o n , c l a s s i q u e e t 

r é v o l u t i o n n a i r e : l a l i g n e X I I e s t a u s s i c h i f f r é e 5 . U n 

d é t a i l a m u s a n t à s i g n a l e r : l e g r a v e u r , m a l i c i e u x o u 

p e u f a m i l i a r i s é a v e c l ' a s p e c t d u b o n n e t p h r y g i e n , a 

c o i f f é l a t ê t e d u p e r s o n n a g e f i g u r a n t s u r l e c a d r a n 

d ' u n v u l g a i r e b o n n e t d e n u i t ! L e c a d r a n p o r t e l e s d e u x 

d a t e s : 1 7 9 4 e t A N 2 e d e l a R . U n e e t I n d i v i s i b l e . 

C a d r a n s b i f i l a i r e s 

Q u e l l e s n o u v e a u t é s p e u t - o n i n s c r i r e à l ' a c t i f 

d u 2 0 e s i è c l e ? L a p l u s i m p o r t a n t e e s t s a n s d o u t e 

l ' i n v e n t i o n d u c a d r a n b i f i l a i r e p a r M I C H N I C K e n 1 9 2 2 . 

D a n s c e t y p e d e c a d r a n s , l e s t y l e d r o i t o u p o l a i r e o u 

l ' o e i l l e t o n n ' e x i s t e n t p l u s . I l s s o n t r e m p l a c é s p a r -

d e u x f i l s o r t h o g o n a u x ( c ' e s t - à - d i r e p e r p e n d i c u l a i r e s 

m a i s s i t u é s d a n s d e u x p l a n s d i f f é r e n t s ) d o n t l e s o m b r e s 

s e c r o i s e n t s u r l a t a b l e d e l e c t u r e . L ' h e u r e y e s t 

i n d i q u é e p a r l a p o s i t i o n d e l a c r o i x d ' o m b r e s . 

D a n s l a v e r s i o n d i t e " h o m o g è n e " o u 

" é q u i - a n g u 1 a i r e " , l e s l i g n e s s o n t é c a r t é e s d e 1 5 

d e g r é s , c o m m e d a n s l e c a d r a n é q u a t o r i a l . T o u t l e 

p r o b l è m e , n o t a m m e n t p o u r l e v e r t i c a l d é c l i n a n t , 

c o n s i s t e à é t a g e r c o r r e c t e m e n t l e s d e u x f i l s e t à c a l e r 

l ' é v e n t a i l d e s l i g n e s h o r a i r e s c a r i c i l a l i g n e d e m i d i 

n ' e s t p l u s v e r t i c a l e . 

T e c h n i q u e s m o d e r n e s 

A u t r e n o u v e a u t é : l ' u t i l i s a t i o n d e s f i b r e s 

o p t i q u e s . E n m u n i s s a n t u n é q u a t o r i a l d ' u n e f e n t e 

1 a i s s a n t p a s s e r- d e s r a y o n s s o l a i r e s t o m b a n t 

s u c c e s s i v e m e n t s u r d e s f i b r e s o p t i q u e s r e l i é e s à u n 

c a d r a n d e l e c t u r e , o n r é a l i s e u n t r a n s p o r t d e l ' h e u r e . 

U n d i s p o s i t i f e x p é r i m e n t a l d e c e g e n r e a f o n c t i o n n é e n 

1 9 8 0 , à P a r i s , a u s q u a r e d e s I n n o c e n t s . S u r l e c a d r a n , 

r a p p e l a n t c e l u i d ' u n e h o r l o g e , d e s p o i n t s d e d i m e n s i o n s 

v a r i é e s m a r q u a i e n t l e s h e u r e s , l e s d e m i e s e t l e s 

q u a r t s . C e s p o i n t s s ' i l l u m i n a i e n t à t o u r d e r ô l e e t 

p e r m e t t a i e n t u n e l e c t u r e d e l ' h e u r e à s e p t o u h u i t 

m i n u t e s p r è s . U n p r o j e t d é f i n i t i f , p l u s g r a n d i o s e , d o i t 

ê t r e i n a u g u r é c e t t e a n n é e s u r l ' e m p l a c e m e n t d e s 

a n c j e n n e s H a 1 l e s . 

E n 1 9 8 6 , d a n s l ' I l e B e a u l i e u à N a n t e s , a é t é 

i n s t a l l é u n c a d r a n s o p h i s t i q u é d e s t i n é a u x 

" n o n - v o y a n t s " . I l s ' a g i t e n c o r e d ' u n é q u a t o r i a l à 

f e n t e s f o n c t i o n n a n t p a r p h o t o c e l l u l e s . L a l u m i è r e 
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c a p t é e p a r u n e c e l l u l e p e r m e t d e d é c l e n c h e r u n 

m é c a n i s m e q u i , g r â c e a u c o u r a n t é l e c t r i q u e d e 2 2 0 M 

t r a n s f o r m é e n 2 4 V , v a c h a u f f e r l a p a s t i l l e q u i 

p e r m e t t r a d e c o n n a î t r e l ' h e u r e p a r s i m p l e t o u c h e r . A 

n o t e r q u ' a u 1 8 e s i è c l e , O Z A N A M d é c r i v a i t u n c a d r a n p o u r 

a v e u g l e s d a n s l e q u e l i l f a i s a i t i n t e r v e n i r d i r e c t e m e n t 

l a c h a l e u r s o l a i r e c o n c e n t r é e a u f o y e r d ' u n e b o u l e d e 

v e r r e r e m p l i e d ' e a u . 

LAXOLL (54). Institution Saint Joseph 

SphÀJic a/mlllaisic 
Mallsatlon P/io/. Nicolas DUPONT 

(Ph. Dr. B£MIA) 
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A P R O P O S D E T R A P A N A T A N S 

E T D E S O N R O L E E N P A R A S I T O L O G I E * 

p a r 

G i l b e r t P E R C E B O I S 

L o r s d e l a s o r t i e d e l a S o c i é t é e n A r g o n n e 

s e p t e n t r i o n a l e , l a v i s i t e à l a s t a t i o n d e T r a p a n a t a n s 

a s u s c i t é d i v e r s c o m m e n t a i r e s s u r l e r ô l e e n 

e p i d e m i o l o g i e p a r a s i t a i r e d e c e t t e " c h â t a i g n e d ' e a u " . 

T R A P A N A T A N S ( c l i c h é D r P R I N ) 

L e - f r u i t - f l o t t a n t i c i a u m i l i e u d e s f e u i l l e s e s t 

n o r m a l e m e n t s o u s l ' e a u à l ' e x t r é m i t é d ' u n s t o l o n . 

P e u t - ê t r e f a u t - i l p r é c i s e r q u e c e v é g é t a l 

n ' e s t q u ' u n s u p p o r t p a s s i f p o u r l e s f o r m e s i n f e s t a n t e s 

d ' u n p a r a s i t e a s i a t i q u e : F a s c i o l o p s i s B u s k i 

( L a n k e s t e r , 1 8 5 7 - O d h n e r , 1 9 0 2 ) , a g e n t d e l a g r a n d e 

d o u v e d e l ' i n t e s t i n . C e t r é m a t o d e , d ' e n v i r o n t r o i s 

c e n t i m è t r e s à l ' é t a t a d u l t e , p a r a s i t e l e P o r c e t 

é v e n t u e l l e m e n t l ' H o m m e . D e l o c a l i s a t i o n i n t e s t i n a l e , i l 

é m e t d e s o e u f s ( 1 2 5 s u r 7 0 m i c r o n s ) à c l a p e t q u i , p o u r 

é v o l u e r , d o i v e n t é c ï o r e e n e a u d o u c e d o n n a n t u n e 

* O b s e r v a t i o n s o r a l e s l o r s d e l a s o r t i e d u 2 5 j u i n 1 9 8 9 

e t n o t e p r é s e n t é e à l a s é a n c e d u 5 a v r i l 1 9 9 0 p a r P . L . 

M a u b e u g e . 

Bulletin de l'Académie et Société lorraines des Sciences, 1990, 29, n° 3 

175 



l a r v e c i l i é e ( m i r a c i d i u m > q u i v a s e m u l t i p l i e r e t s e 

t r a n s f o r m e r a u s e i n d e M o l l u s q u e s g a s t é r o p o d e s 

p u l m o n é s , à c o q u i l l e d i s c o ï d e a p l a t i e , à e n r o u l e m e n t 

d e x t r e , d e s P I a n o r b e s . M a i s s e u l e s q u e l q u e s e s p è c e s d e 

P I a n o r b e s p e u v e n t s e r v i r d e p r e m i e r h ô t e i n t e r m é d i a i r e 

p a s s i f à c e p a r a s i t e ( S e a m e n t i n a h e m i s p h a e r u 1 a , 

H i p p e u t i s c a n t o r i > , e s p è c e s d e d i s t r i b u t i o n 

g é o g r a p h i q u e l i m i t é e a u x r é g i o n s a s i a t i q u e s . C h e z c e s 

P I a n o r b e s , l e m i r a c i d i u m p a s s e p a r l e s s t a d e s d e 

s p o r o c y s t e e t d e r é d i e s p u i s d e c e r c a i r e s , l e s q u e l l e s 

q u i t t e n t l e u r h ô t e , n a g e n t e t s e f i x e n t s u r d i v e r s 

s u p p o r t s a q u a t i q u e s , e n p a r t i c u l i e r d e s v é g é t a u x , d o n t 

l e s f e u i l l e s e t l e s f r u i t s d e T r a p a n a t a n s t o ù . e l l e s 

s ' e n k y s t e n t ( m é t a c e r c a i r e s ) . L ' H o m m e s e c o n t a m i n e e n 

d é c o r t i q u a n t a v e c l e s d e n t s c e s c h â t a i g n e s d ' e a u o u 

e n l e s m a n g e a n t c r u e s ( 1 ) . L ' i n f e s t a t i o n , s i e l l e e s t 

a b o n d a n t e , d é t e r m i n e r a d e s t r o u b l e s i n t e s t i n a u x 

( d i a r r h é e , d o u l e u r s , e t c . . . ) . E n l ' a b s e n c e d e 

r é i n f e s t a t i o n , l a d o u v e n e p e r s i s t e p a s l o n g t e m p s c h e z 

s o n h ô t e . 

C e l a d é m o n t r e q u e l e s i t e d e T r a p a n a t a n s d e 

S a i n t - J u v i n < 0 8 ) n e r e p r é s e n t e a u c u n d a n g e r p o u r l a 

s a n t é p u b l i q u e . ( P r o b a b i l i t é m i n i m e d ' u n a p p o r t d ' o e u f s 

d e F . b u s k i s u r l e s i t e e t a b s e n c e d u p r e m i e r h ô t e 

i n t e r m é d i a i r e ) . 

P a r c o n t r e , c e t t e s t a t i o n d e T r a p a n a t a n s 

m é r i t e d ' ê t r e p r o t é g é e c a r e l l e p r é s e n t e u n i n t é r ê t 

b o t a n i q u e c e r t a i n . E x c e p t i o n n e l l e d a n s n o s r é g i o n s , s a 

p r é s e n c e c o n d u i t à s ' i n t e r r o g e r s u r l a d a t e e t l e s 

c i r c o n s t a n c e s d e s o n i m p l a n t a t i o n . S o n e x i s t e n c e 

r a p p e l l e l ' h i s t o i r e d u s u p e r b e A n t h u r u s a s e r o i f o r m i s . 

c e c h a m p i g n o n a u x t e n t a c u l e s r o u g e s , i n c o n n u d a n s n o t r e 

p a y s j u s q u ' à s a d é c o u v e r t e , v e r s 1 9 2 0 , à l ' e m p l a c e m e n t 

d ' u n a n c i e n c a m p m i l i t a i r e a m é r i c a i n à l a P e t i t e - R a o n . 

A - t - i l é t é a p p o r t é p a r c e s t r o u p e s o u p r o v i e n t - i l d e 

l a i n e s a u s t r a l i e n n e s t r a v a i l l é e s , à R a o n - L ' E t a p e ? 

( 1 ) L ' é v o l u t i o n b i o l o g i q u e d e F . b u s k i e s t c o m p a r a b l e à 

c e l l e d e l a g r a n d e d o u v e d u f o i e q u e n o u s c o n n a i s s o n s 

e n E u r o p e : 

F a s c i o l a h e p a t i c a . L i n n é , 1 7 5 3 , p a r a s i t e d e s 

v o i e s b i l i a i r e s d ' h e r b i v o r e s ( b o v i n s , o v i n s ) e t 

a c c e s s o i r e m e n t d e l ' H o m m e , p r o d u i t d e s o e u f s o p e r c u l é s 

é l i m i n é s a v e c l e s m a t i è r e s f é c a l e s d e l ' h ô t e . 

L ' é v o l u t i o n d u m i r a c i d i u m , q u i n a î t d a n s d e p e t i t e s 

c o l l e c t i o n s d ' e a u , s e f a i t c h e z u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' e s p è c e s d e L i m n é e s : F o s s a r i a ( L i m n e a ) t r u n c a t u l a , e n 

E u r o p e , e t c . . . L e s s t a d e s s p o r o c y s t e s e t r é d i e s 

a b o u t i s s e n t à d e s c e r c a i r e s q u i , a b a n d o n n a n t l e u r h ô t e 

i n t e r m é d i a i r e , v o n t s ' e n k y s t e r s u r d e s v é g é t a u x . C ' e s t 

e n m a n g e a n t d u c r e s s o n s a u v a g e , d e s m â c h e s o u d e s 

p i s s e n l i t s d e p r a i r i e s i n o n d a b l e s , s u p p o r t s d e 

m é t a c e r c a i r e s , q u e l'rii_mme s e c o n t a m i r .e . 
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