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ETUDE HYDROLOGIQUE DE TROIS STATIONS 

DE REFERENCE DU BASSIN RHIN-MEUSE * 

par 

Jean-François PIERRE ** 

RESUME: Etude du peuplement de Diatomées des rivières Moselle et Meuse, au niveau de trois 

stations de référence de qualité des eaux. La flore diatomique est plus diversi f iée en 

Moselle qu'en Meuse. 

ABSTRACT: Study of diatoms in two streams of Lorraine (France), at the level of three 

loca l i t ies for regular water quality supervision. The Diatom f lora is more diversi f ied in 

the Moselle river than in the Meuse one. 

Cet inventaire des Diatomées des deux principaux cours d'eau de l'Est 

de la France a été réalisé dans le cadre du programme "Conception d'un 

système de référence floristique et faunistique de la qualité des eaux 

courantes" soutenu par la Commission des Communautés européennes [ENV 

664 F (SD)]. 

* Note présentée à la séance du 8 février 1990 

** Laboratoire de Biologie végétale, Université de Nancy I, B.P. 239, 5̂ 506 Vandoeuvre -
les - Nancy.Cedex. 
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Les s ta t ions é t u d i é e s correspondent à des points de r é f é r e n c e pour le 

fichier national de qual i té des eaux super f i c i e l l e s et sont l 'objet d 'ana lyses 

physiques et chimiques périodiques . 

LOCALISATION DES STATIONS D E PRELEVEMENTS. 

Deux s ta t ions de p r é l è v e m e n t s ont é t é re tenues sur la Mosel le : 

- A V e l l e - s u r - M o s e l l e , rive gauche à l 'aval immédiat du pont de la route de 

Vel le à Crévéchamps . Les rives sont c o n s t i t u é e s de sables et ga l e t s a l l u ­

vionnaires couverts d'une v é g é t a t i o n arbustive. Il n'apparaît pas de végé ta t ion 

i m m e r g é e . 

La d i s tance à la source es t de 131 km. 

- A Millery, au niveau de l ' î lot séparant le cours anc ien de la Mosel le de la 

part ie c a n a l i s é e . Les pré l èvements sont réa l i sés rive gauche sous la po inte 

bé tonnée amont de l ' î l o t . La v é g é t a t i o n rivulaire e s t m i - h e r b a c é e , m i -

arbustive et la végé ta t ion aquat ique visible se l imi te à des arbuscules de 

Cladophora ou a des m è c h e s de D i a t o m é e s . 

La d i s tance à la source es t de 205 km. 

Entre c e s deux s ta t ions et à prox imité de Mil lery, la Mosel le reçoit sur sa 

rive droi te la conf luence de la Meurthe. 

La Meuse n 'es t c o n c e r n é e qu'en un point: 

- A Inor, entre S tenay et Sedan, rive droi te à l 'amont du pont s i tué à la 

sort ie d'Inor vers Luzy. La rivière, profonde, cou le entre des prairies et des 

terres labourables . La végé ta t ion aquatique n 'es t représentée que par quelques 

touf fes de Font inal i s . 

La d i s tance à la source es t de 306 km. 

MATERIEL ET M E T H O D E S . 

Les pré l èvements ont é t é réal i sés depuis la rive, à l 'a ide d'un fi let à 

p lancton e m m a n c h é et manoeuvré de façon à m e t t r e en suspension e t 

récolter les e s p è c e s l i t tora les et ép ib iontes , en c o m p l é m e n t des p lanctoniques . 

Les réco l t e s eurent l ieu les 25 et 26 juin, 18 et 20 o c t o b r e , 14 e t 16 

d é c e m b r e 1983 ainsi que les 20 e t 21 mai 1984. 

Le matér ie l r éco l t é fait l 'objet d'un e x a m e n immédia t , puis t r a i t é 

pour l ' é t u d e des D i a t o m é e s . 
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Les c a r a c t é r i s t i q u e s physiques des deux cours d 'eau appart iennent au 

m ê m e ordre de grandeur: 

- l e s déb i t s , re f l e t s des condi t ions c l i m a t i q u e s , font apparaftre des 

variations de grande ampl i tude et des é t i a g e s qui peuvent ê t r e s é v è r e s , 

n o t a m m e n t dans la pér iode dé f i c i ta i re en pluie de s e p t e m b r e à novembre . 

Une é lévat ion corré la t ive de la t e m p é r a t u r e s ' en trouve f a c i l i t é e , pouvant 

provoquer des t e m p é r a t u r e s dépassant 25°C. 

- la turbidité due aux m a t i è r e s en suspension, a t t e i n t des valeurs 

proches dans les trois s ta t i ons . 

- le PH es t voisin de la n e u t r a l i t é , mais avec une t e n d a n c e vers 

l ' a l c a l i n i t é , c a r a c t è r e qui s ' a f f i rme à Inor mais sans a t te indre des valeurs 

p r é o c c u p a n t e s , c o m m e c e l l e s connues d 'a f f luents proches (PIERRE 1977) . 

- la conduct iv i té correspond à des teneurs m o y e n n e à é l e v é e en 

é l e c t r o l y t e s . L ' é c a r t de minéra l i t é e n t r e Ve l l e e t Mil lery, ainsi que l e s 

valeurs très importantes dans c e t t e dernière s ta t ion traduisent à l ' év idence 

l ' impact de la conf luence de la Meurthe . 
4 

Les c o n c e n t r a t i o n s en chlorures , NH e t or thophosphates sont la c o n s é q u e n c e 

de la forte dens i t é industrie l le e t urbaine et ne peuvent ê t r e , dans l ' é t a t 

a c t u e l , t o t a l e m e n t maî tr i sées par les t r a i t e m e n t s d 'épurat ion . 

Les c a r a c t é r i s t i q u e s physiques et ch imique de l ' eau sont vois ines pour 

les s ta t ions de Ve l l e e t d'Inor, que l 'on peut rapprocher. La d i f f é r e n c e la 

plus notable concerne le pH, qui peut ê t r e fa ib lement ac ide en Mose l le ( 6 , 8 ) 

alors qu'i l e s t c o n s t a m m e n t a lca l in en Meuse . 

La nature géo log ique d i f f érente du substrat des deux cours d 'eau apporte une 

exp l i ca t ion que conf i rme le bilan des c a t i o n s a l c a l i n o - t e r r e u x . 

- les t eneurs en phosphates (or thophosphates ) et s e l s d ' a z o t e n ' a p p a ­

raissent jamais l i m i t a n t e s pour le déve loppement a lga l . La Mose l le à V e l l e e t 

la Meuse à Inor sont à ranger dans la c a t é g o r i e des mi l i eux f a i b l e m e n t 

m e s o t r o p h e s , a lors qu'à Millery l e s valeurs re levées correspondent à une 

mesotrophie n e t t e m e n t é t a b l i e , à la l i m i t e de l ' eutrophie à c e r t a i n e s 

pér iodes . 

Les tro is s ta t ions é t u d i é e s sont représentat ives de l ' é t a t a c t u e l des 

grands cours d ' eau régionaux. Ce qui les sépare le plus n e t t e m e n t e s t la 

pers i s tance d'une minéra l i sat ion chlorurée dans la M o s e l l e , à l 'aval du 

confluent de la Meurthe. 
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P A R A M E T R E S PHYSIQUES ET CHIMIQUES. 

A partir des données disponibles à l ' A g e n c e de l ' eau R h i n - M e u s e , nous 

avons rassemblé dans le tableau I la moyenne des valeurs mensue l l e s de 

quelques p a r a m è t r e s physiques et ch imiques , m e s u r é e s en 1983 et 1984 , ainsi 

que les valeurs min imales e t m a x i m a l e s enreg i s t rées durant c e t t e pér iode . 

Tableau I : paramètres p h y s i c o - c h i m i q u e s de l ' eau des s ta t ions 

é t u d i é e s . 

VELLÊ SUR-MQSELLE 

moyenne 

MLLLERY 

moyenne 

INOR 

moyenne 

mini maxi mini maxi mini maxi 

Débits irï̂ .s"1 8 47,9 120 17,7 130,2 8,2 8 ,2 . 62,5 205 

M. S. mg.l"1 5 17 38 4 17,4 38 4 14,3 28 

Température °C 2,9 10,9 21,2 2,5 12,7 25,5 ro
 

12,5 28 

pH 6,8 7,4 7,9 7,1 7,6 8,0 7,6 8,1 8,4 

Conduclj-ivite 
uS.cnf 

, 138 233 552 632 1265 1988 226 427 504 Conduclj-ivite 
uS.cnf 

dissous mg.l ̂  8,1 10,8 13,2 6,9 10,4 11,8 7,2 10,1 14,0 

% saturation 87,0 95,6 103,0 62,0 84,6 103,0 76,0 93,1 126,0 

DB05 mg.l"1 

M 2,2 3,5 <2 2,1 4,6 < 2 2,4 5,4 

Qxydabilité 

mg 0 2 . 1 " 
0,9 2,2 3,5 0,8 1,8 3,2 0,8 1,6 3,8 

N0~1 mg.l"1 

3,3 4,8 7,6 1,0 6,0 19,0 1,5 8,3 18,0 

NH* mg.l"1 " 0,05 0,11 0,22 0,15 0,29 7,85 0,02 0,17 0,85 

Cl" mg.l"1 6,4 12,3 18,0 122,0 357,0 600,0 8,0 12,5 17,0 

S0~ mg.l"1 14,8 49,2 160,0 42,0 67,0 117,0 10,2 34,4 55,0 
„ + + . -H- -1 
Ca meq.l 1,1 2,1 5,9 5,0 9,0 14,3 4,0 5,0 5,8 

Orthorjhosphates 0,01 0,08 0,14 0,08 0,30 0,64 0,02 0,08 0,21 
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RESULTATS. 

L'observat ion du matér ie l frais révèle une microfaune régu l i èrement 

présen te . Quant i ta t ivement pauvre en mars , la microfaune e s t p a r t i c u l i è ­

rement abondante dans les autres p r é l è v e m e n t s , à Ve l l e ainsi qu 'à Inor; à 

Millery il y a prol i férat ion des R o t i f è r e s . 

La f lore a lga le non d iatomique e s t peu divers i f iée et les e s p è c e s 

rencontrées ont une large distribution rég iona le . 

Il s ' ag i t n o t a m m e n t de Chlorophycées c o l o n i a l e s ou c o e n o c y t i q u e s t e l l e s 

Eudorina, S c e n e d e s m u s , Pediastrum, Hydrodictyon e t de formes f i l a m e n t e u s e s , 

pour l ' e s s e n t i e l Oedogonium et Spirogyra. D e manière habi tue l l e , c e t t e f lore 

res te toujours d i s c r è t e en Meuse , c e que la morphologie l oca l e des b e r g e s 

peut par t i e l l ement expl iquer . 

Dans c e t t e f lore res tre inte il n'apparaît pas de variat ion pouvant ê t r e 

en corré la t ion avec une modi f i ca t ion de l ' env ironnement . 

Par leur diversi té e t l ' abondance de leurs représentants , l es D i a t o m é e s 

représentent le peuplement dominant dans le t e m p s . 

La r ichesse taxonomique des re levés apparaît tab leau II ; la plus 

grande divers i té est ob tenue à V e l l e - s u r - M o s e l l e , puis à Mil lery. La s ta t ion 

meus ienne d'Inor livre c o n s t a m m e n t l e s re levés d ia tomiques l e s plus l i m i t é s . 

D e s condit ions s ta t ionne l l e s l o c a l e s , c o m m e la monoton ie des berges abruptes , 

la profondeur e t la régular i té du courant , peuvent expliquer c e t t e pauvreté , 

l es s ta t ions mose l lanes offrant un environnement beaucoup plus variable . 

Tableau II : R i c h e s s e taxonomique des re levés . 

VELLE MILLERY INOR 

25 juin 1983 102 99 85 

18-20 octobre 114 92 76 

14-16 décembre 102 99 69 

20-21 mars 1984 107 85 71 
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On peut noter que l 'u t i l i sa t ion du f i let à p lancton e m m a n c h é , 

p e r m e t t a n t de m e t t r e en suspension des formes l i t tora le s ou épibiontes e t de 

les r éco l t er , donne un aspect plus comple t de la populat ion d iatomique l o c a l e . 

Ainsi , des r é c o l t e s par pré lèvement au fil de l ' e a u à la m ê m e s ta t ion d'Inor 

en 1971 , n'ont livré au maximum que 56 e s p è c e s ou var ié té s (PIERRE 1975) , 

ce qui c o n s t i t u e un aspec t f lor i s t iquement appauvri. 

La distr ibution e t l ' éva luat ion de l 'abondance des D i a t o m é e s sont 

ras semblées tab leau III. 

Il apparaft que le peuplement d ia tomique des tro is s ta t ions es t 

c o m p o s é , pour l ' e s s e n t i e l , d ' e s p è c e s largement d i s tr ibuées dans la région e t 

que l 'on retrouve, souvent avec une abondance vois ine, dans les cours d 'eau 

"matures" c o m m e la Meurthe , la Mosel le ou le Rhin dans leur parcours de 

plaine . 

Parmi l e s D i a t o m é e s c a r a c t é r i s t i q u e s , c o m m u n e s à c e s format ions e t 

qui peuvent se développer en abondance , f igurent des e s p è c e s à c a r a c t è r e 

planctonique a f f i r m é , c o m m e Aster ione l la formosa , et diverses C e n t r o -

phyc idées : Melosira et Stephanodiscus . 

La minéra l i t é proport ionnel lement é l evée de la Mose l le à Millery, 

conséquence des apports chlorurés meurtho i s , ne suffit pas à provoquer 

l 'appari t ion de D i a t o m é e s c a r a c t é r i s t i q u e s de mi l ieux s a u m â t r e s . On peut 

cependant s ignaler la présence d 'Achnanthes brevipes à Mil lery, ou c e l l e de 

Baci l laria paradoxa, c e l l e - c i é g a l e m e n t trouvée à V e l l e , à l ' é t a t d'individu 

i so lé . L ' e x i s t e n c e dans c e t t e m ê m e s t a t i o n de Coscinodiscus marginatus isolé 

pose le prob lème de sa va lence éco log ique: s'il s 'ag i t d'une présence 

a c c i d e n t e l l e , d'un apport a l l o c h t o n e , il e s t curieux de le rencontrer , toujours 

i so lé , dans des s ta t ions d i spersées dans la région. 

Coscinodiscus lacustr i s est une e s p è c e n e t t e m e n t euryhal ine e t s e rencontre 

f r é q u e m m e n t , parfois en quant i té importante dans un environnement l e p t o -

mesoha lobe . 

Entomone i s a la ta et Gyros igma spencer i i s e cantonnent dans les eaux de la 

Mosel le en aval du conf luent de la Meurthe . 

Que c e soit pour chaque c a m p a g n e ou sur l ' e n s e m b l e de l ' é t u d e , la 

s tat ion d'Inor possède toujours la plus faible diversi té taxonomique . 159 

taxons ont é t é r e c e n s é s à V e l l e , valeur proche des 141 trouvés à Mil lery, 

tandis qu'Inor ne dépasse pas 113 taxons d i f f érents . 
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Tableau III : Distr ibut ion qual i ta t ive e t quant i tat ive des 

D i a t o m é e s . 

(dans l 'ordre des réco l t e s : juin, o c t o b r e , d é c e m b r e 1983, mars 1984) 

Moselle Meuse 

Vel ie M i l l . Inor 

ACHNANTHES 
brevipes Ag. 
coarctata Bréb. 
hungarica Grun. 
lanceolata Bréb. 
var. e l l i p t i c a Cleve 
var. ros trata Hust. 

AMPHIPLEURA 

pe l luc ida Kiitz. 

AMPHORA 
ova l i s Kùtz. 
pediculus (Kiitz.) Grun. 
veneta Kutz. 

+ . . . 
RMM+ 
++R+ 
. . ++ 

++++ ++++ +R++ 
++++ ++R. R+M+ 

ANOMOEONEIS 

sphaerophora (Ehr.) P f i t zer 

ASTERIONELLA 

formosa Hassal l 

BACILLARIA 

paradoxa Gmelin 

CALOÑÉIS 
amphisbaena (Bory) Cleve 
bacillum (Grun.) Meresch. 
permagna (Mailey) Cleve 
s i l i c u l a (Ehr.) Cleve 

CAMPYLODISCUS 

hibernicus Ehr. 

CERATONEIS 
arcus Kiitz. 
var. amphioxys (Rabh.) Brun 

COCCONEIS 
diminuta Pant, 
pediculus Ehr. 
placentula Ehr. 

COSCINODISCUS 
l a c u s t r i s Grun. 
marginatus Ehr. 

M+R+ C+++ +++. 

. + . . +MM+ 

++++ ++++ . . . . 

++++ +++. + . . . 
R+R+ ++++ + . . . 

4-R++ R+++ R+R+ 
*-CM+ ++++ MR++ 
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CYCLOTELLA 
comta (Ehr.) Kütz. + . + . . . + . + . . . 
kützingiana Thwaites . . + . + . . . . . . . 
meneghiniana Kütz. ++R+ MMM+ M+++ 
o c e l l a t a Pant. + + . . . . . . . . . . 
s t e l l i g e r a Cl. & Grun. . + . . 

CYMATOPLEURA 
e l l i p t i c a (Bréb.) W. Sm. + . . + ++.+ ++++ 
var. hibernica (W. Sm.) v.H. .+•+•. . + . . . . . . 
so lea (Bréb.) W. Sm. ++++ ++++ ++++ 
var. apiculata (W. Sm.) Ralfs . . . . + . . . ++++ 
var. regula (Ehr.) Grun. ++++ ++++ ++.+ 

CYMBELLA 
amphicephala Naeg. v. hercynia (A. Schmidt) Cleve . + . . . . . . 
aspera (Ehr.) Cleve . . . . . . .+ . . . . 
caespi tosa (Kütz.) Cleve ++++ ..R+ ++++ 
c i s t u l a (Hemprich) Grun. . + . . + .++ ++++ 
cymbiformis (Kütz.) v.H. . . . . . . . . + . . . 
e l g i n e n s i s Krammer . . + + . . + . . . . . 
h e l v e t i c a Kütz. var. curta Meister . . . + . . . . . . .+ 
heteropleura (Ehr.) Kütz. . . . . . . . . . . + . 
lanceolata (Ehr.) Kirchner ++++ + . + . ++++ 
navicul i formis (Auerswald) Cleve ++++ . . . . . . . . 
prostrata (Berk.) Cleve .+++ ++++ ++++ 
s i l e s i a c a B l e i s c h . CMMR R+++ R+R+ 
sinuata Greg. CCC+ ++++ ++R+ 
tumida (Bréb.) v.H. ++++ ++++ . + . . 

DENTICULA 
tenuis Kütz. . + . . 

DIATOMA 
anceps (Ehr.) Grun. . + . + . . ++ . . . . 
hiemale (Lyngfc>.)Heib. v. mesodon (Ehr.)Grun. ++++ ++++ + . . . 
tenue Ag. + + . . . + . . ..+R 
var. elongatum Lyngb. + . .+ + .+R ++++ 
vulgare Bory +M++ RRMC + .++ 
var. l i n e a r i s Grun. . + . . +++R .+++ 
var. o v a l i s (Fricke) Hust. . . + . .M++ + .++ 

DIPLONEIS 
ova l i s (Hilse) Cleve . . . . + . . . 

ENTOMONEIS 
alata Ehr. . . . . . + + . . . . . 
ornata (Bailey) Reimer + . . . 

EPITHEMIA 
adnata (Kütz.) Breb. .+ 
argus (Ehr.) Kütz. + 
turgida (Ehr.) Kütz. . . . + 
EÜNOTIA 
arcus Ehr. + 
lunaris (Ehr.) Grun. ++. . + . . . + . . . 
monodon Ehr. v. maior (W. Sm.) Hust. + 
p e c t i n a l i s (Kütz.) Rabh. v. minor (Kütz.) Rabh. . .+ 
var. v e n t r a l i s (Ehr.) Hust. . .++ 
robusta Ralfs v. tetraodon (Ehr.) Ralfs . .+ 
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FRAGILARIA 
capucina Desmazieres ,+CM R.++ + .++ 
construens (Ehr.) Grun. • • • • . . .+ ++++ 
var. binodis (Ehr.) Grun. + . + . . . . . 
crotonensis Kitton . . . . . . + . • • • • 

pinnata Ehr. ++++ ++.+ ++.+ 
v irescens Ralfs . . + + . . .+ . . . . 
FRUSTÜLIA 
rhomboides (Ehr.) de Toni 

var. amphipleuroides Grun. ++++ + . + . 
var. saxonica (Rabh.) de Toni + . .+ + . . . 
vulgaris Thwaites ++++ . + . + ++++ 
GOMPHONEMA 
acuminatum Ehr. ++.+ ++++ + . .+ 
angustatum (Kütz.) Rabh. + .++ +R++ ++.+ 
augur Ehr. . . + + ++++ + . + . 
olivaceum (Horn) Breb.) + . . + + .+M RR+M 
parvulum Kütz. R+M+ +DR+ +++. 
truncatum Ehr. ++++ +MR+ +++. GYROSIGMA 
acuminatum (Kütz.) Rabh. ++++ + . .+ + + . . 
attenuatum (Kütz.) Rabh. ++.+ ++++ ++++ 
nodiferum (Grun.) Reimer . + . . ++++ ++++ 
scalproides (Rabh.) Cleve + . . . . . .+ 
spencer i i (W. Sm.) Cleve + + . . . . . . 

HANTZSCHIA 
amphioxys (Ehr.) Grun. ++++ ++.+ + + . . 

MELOSIRA 
ambigua O.Müll. . + + . -M- . . 

distans (Ehr.) Kütz. . + . + . . . . . . . . 
granulata (Ehr.) Ralfs .CR+ MMM+ ++++ 
var. angustissima O.Müll. +MRM C+M+ +M+. 
i t a l i c a "(Ehr.) Ralfs + . . . . . . . . . . . 
varians Ag. DDCR DD DM +MR+ 

MERIDION 
c ircu lare Ag. +++R ++R+ +++M 
var. c o n s t r i c t a (Ralfs) v.H. ++++ + . . . 

NAVICÜLA 
bacillum Ehr. . + + . . . . . . . .+ 
capitata Ehr. ++M+ ++++ . + . + 
var. hungarica (Grun.) Roos . . . . . . + . . . . . 
cohnii (Hilse) Grun. . . . . . + . . . . . . 
cryptocephala Kütz. DRDD RMMD CR CM 
cuspidata Kütz. ++++ + + . . .++ . 
var. ambigua (Ehr.) Cleve +++. . + . . + + . . 
gastrum Ehr. .+++ . . + . . . . . 
goeppertiana ( B l e i s c h . ) Grun. . + + . . + + . . . . . 
integra (W. Sm.) Ralfs . . . + . . . . . . . . 
lanceolata (Ag.) Kütz. MRCD C+CD + . .+ 
mutica Kütz. + + . . . . . . + . . . 
var. ventr icosa (Kütz.) Cl. & Grun. . . . . . + + . + . . . 
oblonga Kütz. + . . . . . . . . . . . 
placentula (Ehr.) Grun. var. rostrata Mayer .MR. . . . . . . . . 
pupula Kütz. +CR+ .+R+ ++++ 
pygmaea Kütz. + . . . +++. . . . . 
radiosa Kütz. .+++ . . .+ . . + . 
rhynchocephala Kütz. ++.+ ++++ +++. 
subhamulata Grun. . . . . . . . . . . .+ 
tr ipunctata (O.F.M.) Bory . + + . RR+R CMM+ 
tuscula (Ehr.) Grun. +++. . + . . 
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veneta Kütz. . . . . MR.. + + . . 
v ir idula Kütz. + . . + + . + . . + . + 
NEIDIUM 
aff ine (Ehr.) P f i t zer ++++ + . . . . . + . 
dubium (Ehr.) Cleve . . + . . . . . +++. 
i r i d i s (Ehr.) Cleve + + . . 

NITZSCHIA 
a c i c u l a r i s (Kütz.) W. Sm. M..+ + . . . . . . . 
acuta Hantzsch R+++ + . .+ ++++ 
amphibia Grun. .M++ + . .+ + . . . 
angustata (W. Sm.) Grun. + . . . . . . . .+++ 
var. acuta Grun. + . . . . . ++ . + + . 
cons tr ic ta (Kütz.) Ralfs . . .+ +++. + .++ 
d e b i l i s (Arnott) Grun. . . . . + . . . . + . . 
d i s s ipa ta (Kütz.) Grun. M+.+ M+MC MR CM 
dubia W. Sm. + .++ + .++ . . . + 
hantzschiana Rabh. .RM+ +MM. . . . . 
hungarica Grun. R+.+ .++ . . . . . 
l ev idens i s (W. Sm.) Grun. + .++ +++. . . . . 
var. v i c t o r i a e (Grun.) Cholnoky . . + . ++++ . . . . 
l i n e a r i s (Ag.) W. Sm. R++R RRM+ ++++ 
l i t t o r a l i s Grun. . . . . . . .+ . . . . 
palea (Kütz.) W. Sm. D+RC MMC. . . . . 
recta Hantzsch + . . . +++. +++R 
sigmoidea (Nitzsch) W. Sm. ++++ ++++ ++++ 
t r y b l i o n e l l a Hantzsch . . . . +++. . . . . 
vermicularis (Kütz.) Hantzsch . . .+ 
PINNULARIA 
acrosphaeria Rabh. . . .+ . . . . . . . . 
borea l i s Ehr. . + + . + . . . . . . . 
gibba Ehr. . + + . . . + . . . . . 
g lobiceps Gregory . . .+ . . . . . . . . 
interrupta W. Sm. ++++ . . . . . . . . 
maior (Kütz.) Rabh. .+++ . . . . . . . . 
microstauron (Ehr.) Cleve + + . . + . . . . . . . 
var. breb i s son i i (Kütz.) Mayer . . . . . . . . + . . . 
subcapitata Greg. « . . . . . . . + . . . 
v i r i d i s (Nitzsch) Ehr. . . .+ 
PLEUROSIRA 
l e v i s (Ehr.) Compere . + . . 

RHOICOSPHENIA 
abbreviata (Ag.) L.-B. ++R+ CRR+ + . ++ 
RHOPALODIA 
gibba (Ehr.) O.Müll. . . + . . . .+ 
STAURONEIS 
anceps Ehr. ++++ . . . . + . .+ 
phoenicenteron (Nitzsch) Ehr. ++++ .+++ . . . . 
pygmaea Krieger + . + . + . . . . . . . 
smi th i i Grun. . . + . 
STEPHANODISCUS 
astraea (Ehr.) Grun. . . + . ++.+ . + . . 
var.- minutula (Kütz.) Grun. ++.+ C++. .R++ 
dubius (Fricke) Hust. . . . . MRR+ . + . . 
hantzschi i Grun. .+++ MM++ DDC+ 
tenuis Hust. + + . . . . . . . . . . 
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SURIRELLA 

angustata Kütz. 
b irostrata Hust. 
b i s e r i a t a Bréb. 
breb issoni i Krammef & L.-B. 
capronii Bréb. 
crumena Bréb. 
elegans Ehr. 
l i n e a r i s W. Sm. 
var. h e l v e t i c a (Brun) Meister 
minuta Bréb. 
nervosa (Schmidt) Mayer 
o v a l i s Bréb. 
p a t e l l a Kütz. 
robusta Ehr. 
splendida (Ehr.) Kütz. 
tenera Gregory 

SYNEDRA 
acus Kütz. 
var. angustissima Grun. 
paras i t i ca W. Sm. 
var. subconstricta Grun. 
pulchel la Kütz. 
var. lanceolata 0'Meara 
rumpens Kütz. 
var. fami l iar i s* (Kütz . ) Grun. 
tabulata Ag. 
var. f a s c i c u l a t a (Kütz.) Grun. 
ulna (Nitzsch) Ehr. 
var. amphirynchus (Ehr.) Grun. 
var. biceps (Kütz.) Schonfeldt 
vaucheriae Kütz. 

TABELLARÍA 
fenestrata (Lyngb.) Kütz. 
f locculosa (Roth.) Kütz. 

++++ ++++ + .++ 

M+RC R+++ 

+C. 

. . .+ . . . . 

.+++ .+++ 

. . . + ++++ 
•.R+ 

.MCM 

++.+ 
R 

+ + + + + + + + 

.+++ +C-M- + + + + 

+++. R.+. +++ 

RRR+ +RR+ -M-+C 
R 

M++M ..RM ..+R 

.++ 
++R+ +++. 

Convention u t i l i s é e : 

+ espèce i s o l é e ou l imi tée à quelques indiv idus , 

R espèce rare, 

M fréquence d'apparition modérée, 

C espèce commune, un individu ou par t i e d' individu par champ 

D dominante, plus d'un individu par champ. 
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Le nombre d ' e s p è c e s s igna lées une seule fo i s , e t le plus souvent à l ' é t a t 

d ' e x e m p l a i r e unique, est de 46 , soit près du quart de l ' inventa ire to ta l . 

Nous avons recherché la s imi l i tude f lorist ique en comparant les s ta t ions 

deux à deux , avec les résul tats suivants: Ve l l e /Mi l l ery = 76 , Vel le /Inor = 67 

et Millery/Inor = 70. 

Ces valeurs , é l evées pour la région, indiquent une p a r e n t é f lorist ique 

entre Millery et Inor, deux s ta t ions représentat ives de cours d'eau arrivés à 

un é ta t de matur i té correspondant à une p h y s i c o - c h i m i e équi l ibrée et sans 

facteur l imi tant . 

La bonne s imi l i tude f lorist ique entre Ve l l e et Millery peut traduire 

l ' individualisme des f lorules d ia tomiques dans* leur bassin hydrographique 

propre. 

CONCLUSION 

L'é tude de c e s trois s ta t ions en Mosel le e t en Meuse fait apparaître 

un peuplement d iatomique abondant e t divers i f ié , c o m p o s é d ' e s p è c e s banales 

pour la région e t dépourvues de s igni f icat ion part i cu l i ère . Ces résul tats 

p e r m e t t e n t de c o m p l é t e r et de préc i ser la répart i t ion des D i a t o m é e s dans le 

c o n t e x t e régional . 
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SUBSTITUTION DE L'EPITHELIUM INTESTINAL DES AMPHIBIENS 

ANOURES AU COURS DE LA METAMORPHOSE NATURELLE ET INDUITE 

Analyse des transformations structurales, de la distribution et de la 

concentration des éléments chimiques* 
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J.M. KELLER 1 ; S. COLIN 1 ; W. PROBST 2 ; JJ. DEMAI3 et M. DAUÇA 1 

1. Laboratoire de Biologie Cellulaire du développement. Université de Nancy I. 
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2. Cari Zeiss. Département de Microscopie électronique 
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3. Laboratoire de Chimie Minérale Appliquée. Service Commun de Microscopie 

électronique à transmission. Université de Nancy I. Faculté des Sciences. 

BP 239. 54506 VANDOEUVRE-LES-NANCY CEDEX 

INTRODUCTION 

L'épithélium intestinal des Amphibiens Anoures est un véritable kaléidoscope 

de processus de dégénérescence, de prolifération et de différenciation cellulaires au 

cours de la métamorphose naturelle ou induite par l'une ou l'autre des hormones 

thyroïdiennes (triiodothyronine ou T3 ; thyroxine ou T4). En effet, l'épithélium 

larvaire (épithélium primaire) de la larve dulçaquicole, microphage ou phytophage, 

dégénère sous l'action des enzymes libérés par les lysosomes. Le tissu nécrosé est 

complètement éliminé dans la lumière du tube digestif, n est remplacé par un nouveau 

tissu (épithélium secondaire) issu de la prolifération et de la différenciation de cellules-

souches (Dauça et coll., 1981 ; 1985). 

* Note présentée à la Séance du 8 novembre 1990, transmise par Mr PIERRE 
** Laboratoire de Biologie Cellulaire du Développement - Faculté des Sciences - BP 239 - 54506 
Vandoeuvre-lès-Nancy Cedex 
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Mettant à profit les avantages offerts par ce modèle biologique, nous avons 

analysé d'une part les transformations structurales subies par les entérocytes, et, 

d'autre part, les changements affectant la distribution et la concentration de leurs 

éléments à chaque étape de la substitution, spontanée et provoquée, de l'épithélium 

intestinal des Anoures. 

MATERIELS ET METHODES 

Animaux 

Dans le cadre de ce travail nous avons utilisé des larves d'Alytes obstetricans 

(Amphibiens Anoures) provenant de lavognes de la région du Larzac. Les têtards ont 

été élevés au laboratoire à 12°C, et nourris ad libitum avec de la salade. 

La métamorphose naturelle des larves a été obtenue en plaçant ces animaux 

dans une pièce dont la température est maintenue à 20°C. Les divers stades du 

développement post-embryonnaire ont été appréciés selon les critères définis par 

TayloretKollros(1946). 

Afin d'empêcher toute sécrétion endogène d'hormones thyroïdiennes, des 

larves prises en prémétamorphose (stades VIII.X) ont été élevées dans une solution 

contenant 0,58 mM de propylthiouracil. Ce traitement mené pendant plusieurs 

semaines a bloqué le développement mais non la croissance des larves. Il a permis de 

disposer, pour les expériences de métamorphose induite, de têtards dont la taille était 

supérieure à la normale. L'induction de la métamorphose chez ces animaux a été 

obtenue en enrichissant la solution d'élevage par 5 nM de 3,3',5-triiodo-L-thyronine. 

La durée du traitement à 20°C a été de 17 jours. 

Microscopie électronique à balayage (MEB) 

Les animaux sont anesthésiés en les plaçant sur la glace et décapités. L'intestin 

est rapidement prélevé, ouvert longitudinalement et nettoyé dans une solution 

contenant du NaCl à 9 %o. L'organe est fixé soit par le glutaraldéhyde selon les 

conditions déjà décrites (Keller et Dauça, 1988), soit par le mélange de Clarke (alcool 

100 : 3V, acide acétique IV). Il est ensuite découpé en fragments de 3 mm de long. 
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Après déshydratation par l'éthanol et passage dans l'oxyde de propylène, les 

échantillons sont soumis à une dessication sous vide, puis montés sur des supports en 

cuivre ou en laiton de telle façon que la face luminale soit directement exposée. Ils sont 

ensuite métallisés à l'or et observés à l'aide du microscope électronique à balayage 

Cambridge 250 ou Jéol JMS T20. 

Microscopie électronique à transmission (MET) 

L'intestin prélevé est ouvert, lavé dans une solution de NaCl à 9 %o puis fixé à 

4°C pendant 30 min. par du glutaraldéhyde à 2 % dans du tampon phosphate (0,15 M ; 

pH 7,4 ). L'organe est ensuite rincé dans le tampon précédent, découpé en fragments 

puis post-fixé pendant 1 h à 4°C par du tétroxyde d'osmium kl % dans le tampon 

phosphate. Les échantillons sont ensuite déshydratés par passages successifs dans des 

solutions d'éthanol de concentrations croissantes. Après deux bains de 10 min. chaque 

dans l'oxyde de propylène, les spécimens sont inclus dans un mélange Araldite/Epon 

(V/V). Les pièces sont ensuite polymérisées à 60°C pendant 48 h. 

Les coupes semi-fines (0,5 \im) et ultra-fines (50 à 30 nm) sont obtenues à 

l'aide d'un ultramicrotome Reichert OMU2. Les coupes semi-fines sont soit observées 

directement au microscope optique à contraste de phase, soit colorées au Bleu de 

Toluidine selon la méthode décrite par Trump et coll. (1961) avant examen en 

microscopie photonique. Les coupes ultra-fines récupérées sur grilles de cuivre sont 

contrastées par l'acétate d'uranyle et le citrate de plomb (Reynolds, 1963). Leur 

analyse est effectuée à l'aide des microscopes électroniques Zeiss EMS2 ou Siemens 

Elmiskopl02 ou Jeol 200 CX. 

Microanalyse 

L'intestin destiné à une microanalyse des éléments chimiques est, après 

prélèvement, ouvert longitudinalement et débarrassé de son contenu. Des segments 

longs d'environ 5 mm sont placés sur des supports en laiton, la face muqueuse étant 

directement exposée. Ils sont ensuite recouverts d'un film de carbone. 

L'analyse des éléments chimiques contenus dans les entérocytes a été effectuée 

selon trois procédés différents : 

\ 
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Fig. 1 : Transformations de l'épithélium intestinal au cours de la métamorphose 

naturelle chez Atytes obsietricans (Amphibien, Anoure) observées en : 

- Microscopie électronique à balayage (A x 4000, D x 490, G x 360) 

- Microscopie photonique (B x 980, E x 630, H x 630) 

- Microscopie électronique à transmission (C x 6000, F x 5520,1 x 4140) 

cm : cellules muqueuse ; El : épithélium primaire ; E2 : épithélium secondaire ; IL : Dot 

de cellules du tissu secondaire ; Lb : lame basale ; Lu : lumière intestinale ; mv : 

microvillosités ; N : noyau ; va : vacuoles autolytiques ; Zep : zone extra-épithéliale 



- Spectrométrie de rayons X à sélection d'énergie, à l'aide du spectromètre 

PGT couplé au microscope électronique à balayage Cambridge, limité en détection au 

sodium du fait du positionnement d'une fenêtre de protection en bérylium (7,5 u\m 

d'épaisseur) devant le détecteur. 

- Spectrométrie de rayons X à sélection d'énergie à l'aide du Tracor 2000 

monté sur microscope électronique à transmission Jeol 200 CX qui permet une 

détection plus large. 

- Spectrométrie pour électrons à perte d'énergie (procédé du type 

Castaing/Ottensmeyer) en exploitant l'association de l'analyseur d'images C902 (type 

IBAS 2000) et du microscope électronique à transmission Zeiss СЕМ 902/PC. 

RESULTATS 

Remaniements morphologiques et cytologiques 

Métamorphose naturelle 

En prémétamorphose, l'intestin des larves d'Alyte est long et disposé selon une 

double spirale présentant une branche descendante qui va de la jonction gastro-

intestinale au point de rebroussement, et, une branche ascendante qui s'étend de ce 

point jusqu'au rectum. La surface luminale plane est tapissée de microvilli marquant 

l'apex des entérocytes primaires dont les limites sont facilement reconnaissables en 

MEB (Fig. 1A). La paroi intestinale est essentiellement composée de l'assise 

épithéliale. A ce stade de développement, les formations pariétales (chorion, 

musculeuse, séreuse) sont particulièrement minces (Fig. 1B). L'épithélium intestinal 

larvaire observé en MET se révèle composé non seulement de cellules absorbantes 

caractérisées par leur bordure en brosse typique mais aussi de cellules muqueuses 

caliciformes (Fig. 1С). 
Au paroxysme de la métamorphose ou climax, l'intestin subit un 

raccourcissement spectaculaire et se despiralise. Les épithéliocytes intestinaux larvaires 

dégénèrent prenant une forme arrondie (Fig. 1D) puis sont éliminés dans la lumière du 

tube digestif. De nombreuses et volumineuses vacuoles autolytiques occupent leur 
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Fig. 2 : Transformations de l'épithélium intestinal au cours de la métamorphose 

induite chez Alytes obstetricans (Amphibien, Anoure) observées en : 

- Microscopie électronique à balayage ( A x 2000, D x 4000, G x 1750, J x 6000) 

- Microscopie photonique (B x 703, E x 478, H x 470, K x 478) 

- Microscopie électronique à transmission (C x 4620, F x 1260,1 x 2520, L x 

3360) 

bb : bordure en brosse ; cm : cellule muqueuse ; El : épithélium primaire ; E2 : 

épithélium secondaire ; IL : îlot de cellules du tissu secondaire ; Lu : lumière 

intestinale; m : mitochondries ; mv : microvillosités ; va : vacuoles autolytiques. 
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cytoplasme (Fig. 1E) simultanément à ces processus histolytiques, la prolifération des 

cellules-souches básales donne naissance à des îlots, au départ séparés. Leur jonction 

sera à l'origine du futur épithélium intestinal secondaire (Figs 1E-F). 

Chez l'individu juvénile, nouvellement métamorphosé, l'intestin est sub=R 

rectiligne et désormais nettement individualisé de l'estomac. La muqueuse intestinale 

présente des replis longitudinaux (Figs 1G-H). l'épithélium intestinale ne représente 

plus que 50 % de la surface pariétale en raison du fort épaississement des assises 

conjonctives et musculeuses. Les cellules absorbantes y représente plus de 90 % de la 

population des épithéliocytes intestinaux. Le reste est essentiellement constitué de 

cellules muqueuses caliciformes (Figs 1H-I). 

Métamorphose induite 

Le traitement des larves thyréostatiques d'Alytes obstetricans par la T3 

déclenche les mêmes transformations morphologiques, histologiques et cytologiques 

que celles observées durant le développement post-embryonnaire naturel. La chrono­

logie des événements ainsi provoqués est à la fois précise et reproductible. 

Au cours des deux premiers jours de traitement hormonal, aucun changement 

n'est observé. La surface luminale de l'épithélium intestinal demeure plane. Aucune 

vacuole autolytique n'est encore visible dans le cytoplasme des entérocytes (Figs 2A-

B-C). 

A partir du 3e jour débutent les processus d'histolyse. Les vacuoles 

autolytiques font leur apparition. Leur nombre et leur volume augmentent 

progressivement entre le 3e et le 8e jour de traitement hormonal entraînant au bout 

d'une semaine une désorganisation de la bordure en brosse du fait de leur contact avec 

la membrane plasmique apicale, puis leur rupture (Figs 2D-E-F). 

Entre le 6e et 10e jour de traitement par la T3, les cellules-souches situées entre 

la lamina propria et la base de l'épithélium primaire prolifèrent activement. Leur 

activité mitotique engendre des îlots dispersés puis jointifs, qui seront à l'origine de 

l'assise épithéliale de remplacement. Dans le même laps de temps le chorion sous-

jacent s'épaississant, des replis de la muqueuse intestinale apparaissent (Figs 2G-H-I). 
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La différenciation des cellules-souches en épithéliocytes intestinaux débute dès 

le 10e jour de traitement hormonal. Elle se traduit par l'allongement des cellules puis 

par l'acquisition d'une polarité reflétée vers le 12e jour par la genèse de microvilli 

apicales. Au terme de deux semaines de traitement par la T3, une bordure en brosse 

typique est désormais en place (Figs 2J-K-L). 

Evolution de la concentration des éléments chimiques entérocytaires 

Métamorphose naturelle 

Cinq éléments chimiques sont systématiquement détectés dans les entérocytes 

d'Alytes obstetricansy quel que soit le stade de développement post-embryonnaire 

envisagé. Il s'agit du phosphore (P), du soufre (S), du chlore (Cl), du potassium (K) 

et du calcium (Ca). Des traces de fer (Fe), de cuivre (Cu) et de Zinc (Zn) y sont aussi 

parfois rencontrées. 

Le taux de minéralisation a été déterminé dans l'épithélium intestinal d'Alyte à 

chaque phase de la métamorphose naturelle (Fig. 3A). Les résultats obtenus montrent 

que ce taux croît au cours de la vie larvaire, passe par un maximum en 

prométamorphose, demeure élevé pendant toute la crise de la métamorphose puis 

curninue en post-climax. 

L'évolution de la concentration de chaque élément chimique est résumée dans 

la Figure 3B. En prémétamorphose le potassium représente l'élément prépondérant des 

entérocytes larvaires. La concentration de K est environ 2 à 3 fois supérieure à celles 

des éléments P, S et Cl. Au climax, la concentration de K diminue fortement. Celle de 

Cl en fait autant mais à un moindre degré. Au cours de la même période, la 

concentration de P augmente nettement, celle de S subit quant à elle un léger accrois­

sement. En fin de métamorphose, les concentrations de K et Cl augmentent dans le 

tissu épithélial sans pour autant atteindre pour l'élément potassium les valeurs 

constatées avant métamorphose. La concentration en P chute vers des valeurs proches 

de celles observées dans l'épithélium intestinal larvaire. Par contre la concentration en 

S reste pratiquement inchangée du début à la fin de la métamorphose. 

200 



1000-

5 0 0 -

T 

<3> 

c o n c e n t r a t i o n d e s e l e m e n t s 

u n i t é s a r b i t r a i r e s ( X I 0 ~ 2 ) 

2 0 0 

150-

100-

5 0 -

I I Fe 

C u 

Z n 

Fig. 3 : Evolution de la minéralisation (A) et de la concentration des éléments 
chimiques (B) contenus dans les cellules epitheliales digestives d'Alytes 
obstetricans au cours de la métamorphose naturelle. 
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Métamorphose induite 

Chez les larves thyréostatiques d'Alytes obstetricans, le taux de minéralisation 

de répithélitim intestinal est environ 2 fois inférieur à celui observé pour ce tissu chez 

les larves naturelles prises au même stade de développement. Au cours du 

renouvellement de l'épithélium intestinal provoqué par le traitement à la T3, le taux de 

minéralisadon demeure relativement constant (Fig. 4A). 

Comme le montre la figure 4B, les concentrations des éléments chimiques 

entérocytaires évoluent selon deux profils différents au cours de la métamorphose 

induite : 

- Les concentrations des éléments K, P, S et Ca diminuent au cours des 

premiers jours du traitement hormonal puis restent stables par la suite. Au terme du 

traitement par la T3, les concentrations de ces éléments sont sensiblement inférieures à 

celles obtenues avec les animaux témoins. 

- L'évolution de la concentration de Cl est différente. Après une diminution 

durant les quatre premiers jours de traitement par la T3, la concentration de cet élément 

présente deux pics se situant respectivement au 6e et au 12e jours du traitement 

hormonal. Après 17 jours de traitement, la concentration entérocytaire en Cl est proche 

de celle des témoins. 

Distribution ultrastructurale des éléments chimiques entérocytaires 

La spectrométrie par perte d'énergie a permis d'étudier au sein des entérocytes, 

les modifications survenant dans la distribution ultrastructurale de trois éléments 

chimiques (P, S et Ca) lors de la substitution provoquée de l'épithélium intestinal (Fig. 

5). 

Dans les entérocytes des larves thyréostatiques bloquées en prémétamorphose, 

les éléments P et S sont co-localisés dans la membrane des microvilli. Leur présence 

est aussi détectée à la base des microvilli, et distribuée selon un fin réseau apical. Le 

cytosquelette microvillositaire est par contre dépourvu de ces éléments (Fig. 5A). 

Après plusieurs jours de traitement par la T3 alors que les épithéliocytes intestinaux 

primaires dégénèrent, la distribution des éléments P et S au niveau des microvilli, 
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devient diffuse (Fig. 5). Par contre ces éléments apparaissent dans la membrane 

nucléaire des cellules-souches (Fig. 5C) en prolifération. Au terme de la 

différenciation des cellules-souches en entérocytes, la localisation des éléments P et S 

est à nouveau constatée dans la bordure en brosse des épithéliocytes absorbants 

secondaires, alors qu'ils ne sont plus visualisables dans la membrane nucléaire (Fig. 

5D). 

La présence du calcium dans les épithéliocytes intestinaux d'Alyte n'est 

visualisable que pendant la durée des phénomènes d'histolyse. Dans les cellules 

intestinales qui dégénèrent l'élément Ca est accumulé soit dans les mitochondries, soit 

dans les vacuoles autolytiques et plus particulièrement au niveau des membranes qui y 

sont ségrégées (Fig. 5E). 

D I S C U S S I O N 

La comparaison des remaniements morphologiques, cytologiques et biochi­

miques observés au niveau de l'épithélium intestinal des Anoures lors des méta­

morphoses spontanée et induite, met en lumière un certain nombre de différences 

qualitatives et quantitatives sous l'action des hormones thyroïdiennes endogènes ou 

exogènes. L'intestin subit un raccourcissement du même ordre de grandeur (Dauça et 

Hourdry, 1981), pour autant les événements cytologiques affectant l'épithélium 

intestinal prennent plus d'ampleur durant la métamorphose naturelle que durant le 

traitement hormonal comme le montrent les analyses en MEB. En effet, dans les 

conditions naturelles l'élévation de la concentration plasmatique des hormones 

thyroïdiennes est progressive, la substitution de l'épithélium intestinal est de ce fait 

harmonieuse. Par contre, sous l'impact de la T3 exogène les événements histolytiques 

et histogénétiques intestinaux s'effectuent selon un scénario accéléré en raison de la 

forte concentration hormonale disponible , voisine de celle rencontrée au climax 

(Leloup et Buscaglia, 1977 ; Miyauchi et coll., 1977 ; Regard et coll., 1978 ; Mondou 

et Kaltenbach, 1979 ; Suzuki et Suzuki, 1981). De même, l'évolution du taux de 

minéralisation du tissu épithélial est différente selon que les microanalyses sont 

réalisées au cours de la métamorphose spontanée ou induite. Ce taux augmente dans 
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Fig. 5 : Visualisation, à l'échelle électronique, des structures auxquelles les éléments 
phosphore (P), soufre (S) et calcium (Ca : E x 35600) sont associés et variations de 
leur localisation au cours de la métamorphose 
A-B-D : x 23600 ; C : X 80000 
mv : microvillosités ; N : noyau 



l'épithélium intestinal au début et pendant la métamorphose naturelle alors qu'il reste 

pratiquement constant au cours du traitement hormonal. Des différences quantitatives 

ont été aussi notées dans l'évolution d'une part du rapport protéines/ADN (Dauça et 

Hourdry, 1981) et d'autre part des activités spécifiques des hydrolases digestives 

(Hourdry et coll., 1979 ; Dauça et coll., 1980), considérées respectivement au cours 

du développement normal et induit. 

Que ce soit au cours de la métamorphose spontanée ou du traitement par la T3, 

le remplacement de l'épithélium intestinal larvaire par une assise de néoformation 

entraîne des modifications dans la concentration des éléments chimiques des 

entérocytes. Il est cependant très délicat de superposer les profils concernant les 

évolutions de ces concentrations car les durées de ces deux types de développement 

sont très différentes. Dans les conditions naturelles, la réalisation des transformations 

intestinales nécessite plusieurs semaines alors que 14 à 17 jours suffisent lors du 

traitement hormonal pour passer de l'épithélium primaire au tissu secondaire. Pour 

autant, nous constatons qu'au climax de la métamorphose ou durant la période 6-12 

jours de traitement par la T3, c'est à dire à un moment où les épithéliocytes intestinaux 

larvaires sont en pleine dégénérescence, la concentration en K diminue fortement. La 

concentration de S est plus modérément affectée. Au cours des mêmes périodes, la 

concentration de P tend à augmenter dans les conditions naturelles, alors qu'elle reste 

stable dans les conditions expérimentales. Ces modifications dans les concentrations 

de ces éléments sont le reflet d'altérations affectant les systèmes responsables du 

transport de ces éléments au sein des entérocytes. Par la suite, une forte augmentation 

de la concentration en Cl est constatée à un moment correspondant à la mise en place, 

spontanée ou induite, de l'épithélium secondaire. Au terme du remplacement tissulaire, 

l'épithélium intestinal secondaire obtenu lors du traitement par la T3 est d'une façon 

générale plus pauvre en éléments K, P, S et Cl que la même assise apparue dans les 

conditions naturelles (Keller et Dauça, 1988 ; Keller et coll., 1989). 

Nos recherches ont aussi révélé que les éléments P et S sont distribués de 

façon identique dans les ultrastructures des entérocytes. Dans les cellules-souches 

indifférenciées ces éléments sont préférentiellement localisés au niveau des membranes 

nucléaires. Lorsque ces cellules sont différenciées en épithéliocytes absorbants, ils 

206 



sont plutôt rencontrés au niveau de leur microvilli. Il reste à déterminer si ces éléments 

chimiques sont incorporés ou non dans la structure de protéines membranaires, et s'il 

existe une signification biologique à ces localisations précises du phosphore et du 

soufre au cours de la différenciation des cellules-souches en entérocytes. Par ailleurs, 

nos résultats sur la localisation du calcium dans les mitochondries et vacuoles 

autolytiques des épithéliocytes intestinaux en dégénérescence concordent avec ceux 

d'autres auteurs révélant l'existence de telles surcharges calciques dans ces organelles 

lors de la nécrose des cellules musculaires des Lépidoptères en métamorphose 

(Lockshin et Beaulaton, 1979 ; Beaulaton, 1986). Ces accumulations calciques dans le 

compartiment lysosomial des épithéliocytes intestinaux primaires dégénérant, pour­

raient être impliquées dans la stimulation des processus de lyse en activant certains 

enzymes. Il a été en effet constaté que les ions C a 2 + activent plusieurs proteinases, 

phospholipases et nucleases (Bird et Carter, 1980 ; Morgan et coll., 1980 ; Ishiura, 

1981 ; Trump et Berezeski, 1983 ; Campbell, 1983). 

Mettant à profit les possibilités offertes par l'épithélium intestinal des 

Amphibiens Anoures lors des métamorphoses spontanée et induite, nous avons 

montré que la substitution de ce tissu s'accompagne non seulement de remaniements 

morphologiques et cytologiques mais aussi de modifications dans la concentration et la 

distribution chimique des éléments entérocytaires. 

BIBLIOGRAPHIE 

BEAULATON, J. - 1986 - Programmed cell death. Cytochemical evidence for 

accumulation of calcium in mitochondria and its translocation into lysosomes : X-

ray microanalysis in metamorphosing insect muscles. Histochem. IS, 527-536. 

BIRD, J.W.C. et CARTER, J.H. - 1980 - Proteolytic enzymes in striated and non-

striated muscle. In : Degradative Processes in heart and Skeletal Muscle (Edited by 

WILDENTHAL, K.), pp 51-85. Amsterdam : Elsevier/North Holland Biomedical. 

207 



CAMPBELL, A.K. - 1983 - Intracellular calcium : its universal role as regular. 
Chichester : J. Wiley. 

DAUÇA, M. et HOURDRY, J. - 1981 - Remaniements de l'intestin des larves de 
crapaud accoucheur (Alytes obstetricans) lors d'une métamorphose spontanée ou 
induite par la thyroxine. Etude morphométrique et évolution du rapport 
protéines/ADN. CJlAcad. Sc., Paris, 2 2 1 : 69-72. 

DAUÇA, M. et HOURDRY, J. 1985 - Transformations in intestinal epithelium 
during anuran metamorphosis. In : Metamorphosis (M. BALLS and M. 
BOWNES, Eds). Clarendon Press, Oxford, pp 36-58. 

DAUÇA, M., HOURDRY, J., HUGON, J.S. et MENARD, D. - 1980 - Amphibian 
intestinal brush border enzymes during thyroxine-induced metamorphosis. A 
biochemical and cytochemical study. Histochemistry, 20. : 33-42. 

DAUÇA, M., HOURDRY, J., HUGON, J.S. et MENARD, D - 1981 - Amphibian 
intestinal brush border membranes. HI. Comparison during metamorphosis of the 
protein, glycoprotein and enzyme patterns after gel electrophoretic separation of 
SDS-solubilized membranes. Comp. Biochem. Physiol., 69B : 15-22. 

HOURDRY, J., CHABOT, J.G., MENARD, D. et HUGON, J.S. - 1979 - Intestinal 
brush border enzyme activities in developing amphibian Rana catesbeiana. Comp. 
Biochem. PhvsioL. 63A : 121-125. 

ISHIURA, S. - 1981 - Calcium-dependent proteolysis in living cells. Life Sci., 22 > 
1079-1087. 

KELLER, J.M. et DAUÇA, M. - 1988 - Substitution of the intestinal epithelium 
during spontaneous amphibian metamorphosis. Scanning electron microscopy and 
X-ray microanalysis. Arch. Biol., 22 • 67-81. 

208 



KELLER, J.M., PROBST, W. et DAUÇA, M. - 1990 - Concentration and 
distribution of elements during triiodothyronine-induced substitution of the 
amphibian intestinal epithelium. Eur. Arch. Biol., 1Q1 : 45-64. 

LELOUP, J. et BUSCAGLIA, M. - 1977 - La triiodothyronine, hormone de la 
métamorphose des Amphibiens. CJt. Acad. Sci., Paris, 284 : 2261-2263. 

LOCKSHIN, R.A. et BEAULATÔN, J. - 1979 - Programmed cell death. 
Electrophysiological and ultrastructural correlations in metamorphing muscles of 
lepidopteran insects. Tissue & Cell, H : 803-819. 

MIYAUCHI, H., LA ROCHELLE F.T., SUZUKI, M., FREEMAN, M. et 
FRIEDEN, E. - 1977 - Studies on thyroid hormones and their binding in bullfrog 
tadpole plasma during metamorphosis. Gen. Comp. Endocrinol., 22 : 254-266. 

MONDOU, P.M. et KALTENBACH, J.C. - 1979 - Thyroxine concentrations in 
blood serum and pericardial fluid of metamorphosing tadpoles and of adult frogs. 
Gen. Comp. Endocrinol., 22 : 343-349. 

MORGAN, H.E., CHUA, B. et BEINLICH, C.J. - 1980 - Regulation of protein 
degradation in heart. In : Degradative Processes in Heart and Skeletal muscle 
(Edited by WILDENTHAL, K.), Amsterdam : Elsevier/North-Holland Biomedical, 
pp 87-112. 

REGARD, E., TAUROG, A. and NAKASHIMA, T. - 1978 - Plasma T4 and T3 
levels in spontaneously metamorphosing Rana catesbeiana tadpoles and in adult 
anuran amphibia. Endocrinology, 1Q2 : 674-684. 

REYNOLDS, E.S. - 1963 - The use of lead citrate at high pH as an electron stain in 
electron microscopy. / . Cell. Biol, 12 : 208-212. 

209 



SUZUKI, S. et SUZUKI, M. - 1981 - Changes in thyroidal and plasma iodine 
compounds during and after metamorphosis of the bullfrog, Rana catesbeiana. 
Gen. Comp. Endocrinol, 74-81. 

TAYLOR, A.C. et KOLLROS, J.J. - 1946 - Stages in the normal development of 
Rana pipiens larvae. Anat. Rec, 21: 7-23. 

TRUMP, B.F., SMUKLER, E.A.. et BENDITT, E. P. - 1961 - Method for staining 
epoxy-sections for light microscopy. / . Ultrastruct. Res., £ : 343-348. 

TRUMP, B.F. et BEREZESKY, I.K. - 1983 - The role of calcium deregulation in 
cell injury and cell death. Surv. Synth. Path. Res., 2 : 165-169. 

210 



BuMetln de* Académie, et Société LcymaÀne* de* Science*, 1990, 29, n°4 

DES LEPIDOPTERES DE LA BIOCENOSE DU HETRE EN LORRAINE 

par J.M. COURTOIS * 

R é s u m é : 

E t u d e de 72 e s p è c e s de L é p i d o p t è r e s i n f é o d é s au H ê t r e , 
e s s e n c e l a p l u s r é p a n d u e en L o r r a i n e , e t à q u e l q u e s 
l i c h e n s e t c h a m p i g n o n s . P é r i o d e d ' é t u d e : i?67 à 1 9 8 ? . 

A b s t r a c t : 

S t u d y o f 7 2 s p e c i e s o f L e p i d o p t e r a . s u p p o r t e d b y b e e c h . 
T h i s t r e e p r e v a i l s i n b r o a d - l e a v e s w o o d l a n d s o f 
L o r r a i n e ( F r a n c e ) . Some m o t h s a r e a s s o c i a t e d w i t h 
l i c h e n s a n d f u n g i w i t h i n t h e f o r e s t . R e s e a r c h p e r i o d 
: 1 9 6 7 t o 198?. 

Le c a r a c t è r e c l i m a c i q u e du H ê t r e f a i t q u ' i l 
e s t t r è s r é p a n d u en L o r r a i n e , d a n s t o u t e s s o r t e s de 
b i o t o p e s a u x c a r a c t é r i s t i q u e s c l i m a t i q u e s e t é d a p h i q u e s 
t r è s d i f f é r e n t e s l e s u n e s d e s a u t r e s . 

C ' e s t a i n s i q u ' o n p e u t l e r e n c o n t r e r d a n s l e s 
hê t r a . i e s - c h ê n a i e s x é r o p h i l e s ou à l ' i n v e r s e , d a n s l e s 
f r a î c h e s h ê t r a i e s à D e n t a i r e d e s v e r s a n t s N o r d . I l e s t 
s i p r é s e n t que l o r s de l a r e c h e r c h e de L é p i d o p t è r e s en 
c o n d i t i o n s n o c t u r n e s , à l ' a i d e de l a l a m p e à r a y o n s 
u l t r a - v i o l e t s , l e s e s p è c e s q u i l u i s o n t i n f é o d é e s o n t 
é t é o b s e r v é e s l o r s de l a p l u p a r t d e s s o r t i e s s u r l e 
t e r r a i n . Au b o u t de q u e l q u e s a n n é e s , i l a é t é f a c i l e 
d ' e n d r e s s e r une l i s t e a s s e z c o n s é q u e n t e . C e t t e é t u d e 
t o u t e f o i s n ' e s t p a s l e f r u i t d ' u n e r e c h e r c h e 
s y s t é m a t i q u e m a i s l a " m i s e en o r d r e " d ' i n f o r m a t i o n s 
é p a r s e s . 

Comme i l f a u t t o u j o u r s s e l i m i t e r , s e u l e s l e s 
e s p è c e s s t r i c t e m e n t a t t a c h é e s à l a h ê t r a i e , q u ' e l l e s 
s o i e n t m o n o p h â g e s ou p o l y p h a g e s , o n t é t é r e t e n u e s . 
C e l l e s que l ' o n t r o u v e d a n s l e s g r o u p e m e n t s d e s f o u r r é s 
d é r i v é s de l a h ê t r a i e ou d a n s l e s g r o u p e m e n t s d ' o u r l e t s 
o n t é t é é c a r t é e s . 

* N o t e p r é s e n t é e à l a s é a n c e du 0 8 - 0 2 - 1 9 9 0 . 
T r a n s m i s e p a r M . J . F r . P I E R R E . 
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L a r é c o l t e de c h e n i l l e s e t l e u r é l e v a g e o n t 
f o u r n i de p r é c i e u s e s i n d i c a t i o n s . 

P a r m i l e s e s p è c e s c i t é e s f i g u r e n t d e s 
" M i c r o l é p i d o p t è r e s " non s i g n a l é s à c e j o u r en L o r r a i n e . 
I l ne s ' a g i t p r o b a b l e m e n t p a s d ' ex t en t i o n s d ' a i r e de 
r é p a r t i t i o n m a i s p l u t ô t de l ' i g n o r a n c e ou du manque 
d ' i n t é r ê t p o r t é à de mi n i s e u l t e s i n s e c t e s , q u i o n t 
p o u r t a n t une c e r t a i n e i m p o r t a n c e é c o n o m i q u e . 

L I S T E DES E S P E C E S 

L a n o m e n c l a t u r e u t i l i s é e e s t de P . L E R A U T 
( 1 9 8 0 ) . D e s m o d i f i c a t i o n s o n t é t é a p p o r t é e s d e p u i s , q u i 
s o n t l ' é b a u c h e d ' u n e c l a s s i f i c a t i o n m o d e r n e . L e p r é s e n t 
t r a v a i l n ' é t a n t que t r è s p e u c o n c e r n é p a r c e s 
m o d i f i c a t i o n s , i l n ' e n s e r a p a s t e n u c o m p t e . 

L e s n u m é r o s e n t r e p a r e n t h è s e s s e r a p p o r t e n t , 
p o u r l e p r e m i e r , à l a l i s t e de P . L E R A U T , p o u r l e 
s e c o n d au c a t a l o g u e de L . LHOMME. 

N epttcultdae. 

Stlgma.Ua tity/iella Stainton (47 ; 4255) 
SLLgmella hemasigy/iella KoMxui (53 ; 4254 et 4256) 

In cu/ivasitidae 

IncLUiva/Ua maAculella D & S. (147 ; 4140) 
Nematopogon 4ioammejidame.t£a L. 165 ; 4148) 

Zeuze/ia py/tina L, (208 ; 1610) 

Limacodidae 

Apoda limacode* Hu^nagel (257 ; 1636) 
Hetesiogenea atella D. & S.) (259 ; 1637) 

pAychtdae 

lalepoil* tid-ulota Reiziu.* (275 ; 4104) 

ltne.ld.ae 

&u.plocamu.A anthjiaclnaltA ScopoLi (331 ; 4123) 
Nemapogon g/uanelta L, (3JD » 4035) 
7/tlaxomeyia pan.a/ilt2.lta Huinen. (383 / 4046) 
Nemapogon cloace.Ua L. (371 ; 4036) 
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Qia cÀJÎlanÀ-Àdae 

Phyllono/iycteJi maJbJbanleAla Zetleji (517 ; 3856 ) 
PhyllononjycteJi mae.JbLinge.lia ñütíen, (547 ; 3876) 

Oecopkon.idae 

Schlffe/umeiUnla ochaef.len.eila L. (607 ; 3225) 
Oecopkofta Unactelia L. (642 ; 3221) 
Hanpelia ¿onfícella Scopoil (643 ; 3280) 
Ca/icina диелсапа 7. (652 ; 3281) 
diunnca /.agelia D. & S. (682 ; 3256) 
Dlusinea phuiyganella HJiínesi (683 ; 3257) 

УponomeuLidae 

Алду/Le/yi/Ua òemlteòtacella CWLLìò (1612 ; 3608) 
fJpAolopha pasientketella L. (1670 ; 3826) 
tjpòolopha umbella С1елск (1671 ; 3827) 
ypòolopha vlilella L. /1674 ; 3830) 

7onJbbLcùxLae 

ùiUa nUrUoUane L, (1815 / 2345) 
1оп,ЫЬс vÀjUdana L, (I860 ; 2322) 
Aclejilò оралоапа D & S. (1867 ; 2408) 
AcJUfUò cjUòtana D. & S. (1885 ; 2414) 
ttedya alyiopanctana ZettenAtedt ( 19 31 ; 2602) 
Loteóla leliquana Ни'&пел (19955 ; 2580) 
AncyJLÍJb rUttesi&achesUana D & S. (1981 ; 2450) 
Cydia ¿agiglandana Zellen. ( 2163 ; 2707) 

Pynalidae 

Onlhopygla glaucinalU L. (2601 ; 1942) 

La/iLocampbiae 

PoecLiocampa poputL L. (3143 ; 1617 panLim) 

AJULacldae 

Aglia tau L. (3175 ; 1558) 

dn.epanid.ae 

D/iepana culbianla 7. (3179 ; 1674) 
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Çeometntdae 

An.chiean.i¿ pcmt}\ojiiaò L. (3196 ; 15 51 ) 
Hydsiiomena impluuiata d, & S. (3430 ; 1324 ) 
O pesio phtesia Sfumata L. (3463 ; 1214) 
OpejiopkteJia fugata SchaJifenteJig (3464 ; 1213) 
Asthena alßulata Hufnagel (3596 ; 1335) 
Айлакао ¿ylvata Scopol! (3610 ; 1331) 
Plagodiò dolaln.laA.aX. (3645 ; 1045) 
innomoò quesicina/Ua Hufnagel (3657 ; 1029) 
ínnomos елооал1а D. & S. (3660 ; 1032) 
Cototoi* penna/Ua L. (3670 ; 1039) 
Agntopiò aunantin/iia Hü&ne/i (3684 ; 1060) 
Ag/iiopiò manginania T. (3685 ; 1061) 
tnanniò defotiasiia ClencA. (3686 ; 1062) 
Pe/Udatodeò nhomdoidania D. & S. (3700 ; 1083) 
Boanmia /lodoianla D. & S. (3717 ; 1094) 
Tagivona a/iena/iia Hufnagel (3721 ; 1091) 
¿cbiopló conòona/iia Нивпел (3725 ; 1099) 
Lomognapka ê.imaculata T. (3738 ; 1017) 
Lomognapka temenata d. AS. (3739 ; 1018) 
Campaea ma/iga/iitata U (3743 / 1026 ) 

Notodontidae 

Staunopuò fagi L. (3821 ; 977) 
РелЫеа anaepó Cozze (3823 ; 988) 
D/iymonia dodonaea D. & S. ( 3827 / 982) 
D/iymonia melagona Bönkhausen (3830 ; 994) 
PLilodon capucina L. (3838 ; 996) 

Lymantniidae 

tiknejiia pudibunda L. (3863 ; 921) 
AKctonnlò l-nignum О. T. ПиИел (3867 ; 928) 

Nolidae 

Regalona òUigula д. & S. (3942 ; 234) 
Nein, confusali/, Hejuiich-Schäeffen. (3945 ; 231) 

Noctuidae 

Osithosia ¿LaLilÍA D. & S. (4152 ; 465) 
Ag/iochola macilenta Huênesi (4308 ; 616) 
Xanthia aunngo D. & S. (4324 /624) 
Colocafia conyli L. (4333 ; 843) 
Bena pn.a-oin.ana L. (4570 ; 817) 
Catocala fnaxtni L. (4606 ; 823) 
Panascotia fuliginasiia L. (4646 ; 892) 
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A c e j o u r , 7 2 e s p è c e s o n t é t é r é p e r t o r i é e s . 
E l l e s s o n t r é p a r t i e s en d i x n e u f f a m i l l e s d o n t l e s p l u s 
r e p r é s e n t é e s s o n t l e s G e o m e t r i d a e , l e s T o r t r i c i d a e e t 
l e s N o c t u i d a e , c e q u i n ' a r i e n d ' é t o n n a n t . 

Q u a n t i t a t i v e m e n t , l e s f a m i l l e s l e s m i e u x 
r e p r é s e n t é e s s o n t . s e m b l e t - i l . c e l l e s q u i s o n t 
c o m p o s é e s de " m i c r o l é p i d o p t è r e s " ( G r a c i 1 1 a r i i d a e , 
T o r t r i c i d a e . . . > 

P a r m i l e s f e u i l l u s , l e H ê t r e a b r i t e une f a u n e 
r e l a t i v e m e n t r i c h e , s u r t o u t d a n t l e s p e u p l e m e n t s 
a n c i e n s e t é t e n d u s . L'" en t o m o p h o n e q u i en d é p e n d e s t 
c e p e n d a n t m o i n s r i c h e que c e l l e q u i d é p e n d du C h ê n e ou 
du S a u 1e . 

A P P A R T E N A N C E F A U N I S T I QUE 

S u r é l e s p è c e s d o n t l ' a p p a r t e n a n c e f a u n i s t i q u e 
e s t b i e n p r é c i s e , 3 3 s o n t d e s é l é m e n t s e u r a s i a t i q u e s e t 
14 d e s é l é m e n t s s i b é r i e n s . Que l ' o n ne s e l a i s s e 
t o u t e f o i s p a s a b u s e r p a r c e d e r n i e r a d j e c t i f : l a f a u n e 
c o n s i d é r é e n ' e s t p a s une f a u n e f r o i d e ( c o m p o s é e 
d ' é l é m e n t s b o r é o - a 1 p i n s , m o n t a g n a r d s ou c o n t i n e n t a u x ) 
q u i n ' e x i s t e en F r a n c e que s u r l e s r e l i e f s é l e v é s . En 
L o r r a i n e , c e t t e f a u n e f r o i d e s e r e t r o u v e d a n s l e s 
V o s g e s m a i s e l l e n ' e s t p a s i n f é o d é e au H ê t r e . 

R E G I M E A L I M E N T A I R E 

L e s L é p i d o p t è r e s d o n t i l e s t q u e s t i o n s e 
n o u r r i s s e n t a u x d é p e n s du H ê t r e de d i v e r s e s man i è r e s . 
I l s p e u v e n t ê t r e s t r i c t e m e n t mon op h â g e s , p o1 yp h âge s . 
î ' a r b r e é t a n t l a p r i n c i p a l e p l a n t e n o u r r i c i è r e ou u n e 
p l a n t e n o u r r i c i è r e o c c a s i o n n e l l e , x y 1op h âge s , 
c o n s o m m a n t l e s l i c h e n s e t l e s c h a m p i g n o n s d a n s 1 a 
h ê t r a i e . 

- L é p i d o p t è r e s s t r i c t e m e n t m o n o p h â g e s ( F a o u s s p . ) : 

Stlgmelta tttu/ietla Statnton 
Stigmeila kemajigu/ieJLla liollcui ^ 
Pkgllono/iqcteJi maesbtin.qe.lla (Hullesi 
An_qq/ie/>thta Aemtte./itac.etta CuntiA 

- L é p i dop t è r e s p o1 y p h â g e s < F a q u s s p . e t d ' a u t r e s 
f e u i l l u s ) : 

lncu.sivaA.ta maûculeULa 0. & S. 
Neniatopogon AwammeAdametta L. ' 
Apoda HmacodeA Hupiagel 
Hete/iogenea guetta D. & S. 
Phullono/iuctesi meAtantetla Zelle/i 
Ccuicina quesicana 7. 
DiuAJiea lagella D. & S. 
DtuAnea phuiuganelta HaUneyi 
ypAotopha panjenthe-Aetta L. 
ypAotopha uttelta Gtesick 

215 

http://maesbtin.qe.lla
http://lncu.sivaA.ta


^pòolopha vltLe.Ha L. 
Lulia miniòisiana L. 
7o/iijuj>c yJAÙdana L. 
Aclejiiò òpanòana D. & S. 
Aclejiiò csiiòtana D. & S. 
Hedya atyiopunctana Zette/iòtedt 
Lodeòia /letlguana Hutne/i 
Andy Ho mlttesida che/liana D. & S. 
Cydia fagiglandana Zelle./i 
Poecilocampa populi L. 
Agita tau L. 
Ù/iepana culOia/hia T. 
A/ichieaniò pgjitheniaò L. 
Hyd/iiomena impiuuiata D. & S. 
0pesto p/itesta Viumata L. 
Opesiophtesia pagata S cAasi/en&esig 
Aòihena aMuluta Hufnagel 
A&Jiax.aò òglvata S co polli 
Plagodiò dolalsig/Ua L. 
L/inomoò guasicuia/LLu Hufnagel 
ùuiomoò esioòasiia D. & S. 
Colotoiò pe/ina/Lia L, 
Ag/iiopiò au/iantiaszia ttuine/i 
Ag/iiopiò masigina/iia T. 
Çiappio dclolia/iia Cte/ick 
Pe/iiAatodeò nhomloidasiia D. & S. 
BoaAjrLia /lofLo/iasiia D. & S. 
T agivo/ta asiena/iia HupiageP. 
Lciszopiò conòonasiia Hutnesi 
Logog/iàpha dimaculata T. 
Logog/iapha temesiata D. & S. 
Campaea ma/igasiitata L 
Stau/iopuò fagi L, 
Pe/itdea ance.pò Qoeze 

D/iymonia dodonaea D. & S. 
d/iymonia melagona Bo/ikhauòen 
PLilodon capucina L. 

Llknesiia pudibonda L. 
Asicto/iniò l-nig/ium 0. T. fluflesi 
Flegalotxa òiszigula D. & S. 
hÈ£L conùiòallò He.a/iick-Schaffeji 
O/it/ioòia òta(Ultò Ô. & S. 
Ag/tocÂola macilenta lùì&nesi 
Xanthta au/iago D. <£ S. 
Colocaòta conyll L. 
Bena p/iaòlnana L. 
Catocala l/iaxini L. 

L é p i d o p t è r e s x y 1op h â g e s ( s u r F a q u s s p . e t a u t r e s 
f e u i l l u s ) : 

Cupiocamuò anihsiacinaliò Scopo li. (botò mo/it) 
ScAllleAjmicllejUa òchaellesieHa L. (dotò mo/it) 
Cecopho/ia Cjiacte.Ha L. (Colò mo/it) 
Hasipella lo/iltceHa S co poli. (dotò mo/it.) 
Zeuzesia py/Una L. 
PasiaòcoLia luligisiaszia L. (dotò mon.t) 
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- L é p i d o p t è r e s s e n o u r r i s s a n t de - f e u i l l e s s è c h e s : 

O/dUxopLiqia glaucJjiaJLUi L. 

- L é p i d o p t è r e s s e n o u r r i s s a n t de l i c h e n s : ( d a n s l e s 
l i e u x où. p o u s s e n t F a o u s s p > . 

7a£e.po/U.a tu&u£.o/>a R&LZILLA 
fle.ga£ona ¿tsij.gu.ta D. & S. 
Nola conlu/>ati/> ttesvu.ch-Schâffesi 
Pasias>coLla luttgJjiasUa L. 

- L é p i d o p t è r e s m y c é t o p h â g e s : ( d a n s l a h ê t r a i e ) . 

EuplocamuA anthsLacinajLLA ScopolL 
Nemapogon. g/iane.i.la L. 
Nemapogon. cjtoace.£ia ttaioo/ith 
7/U.axomesia pan.a/>ÀJLeJl£a HidLne.fi 

P a r m i une q u a r a n t a i n e d ' e s p è c e s c o n s i d é r é e s 
comme p o l y p h a g e s s u r l e s - f e u i l l u s . c e r t a i n e s se 
n o u r r i s s e n t p r o b a b l e m e n t d e s f e u i l l e s du H ê t r e m a i s l e 
f a i t n ' é t a n t p a s é t a b l i , e l l e s ne f i g u r e n t p a s d a n s l a 
l i s t e . T o u t e f o i s , on o b s e r v e que l e L é p i d o p t è r e 
G e o m e t r i d a e E c t r op i s c r e p u s e u 1 a r i a D . & S . e s t b i e n 
r e p r é s e n t é d a n s l e s hé t r a i e s . -\ 

D ' a u t r e s q u i f i g u r e n t d a n s l a l i s t e p e u v e n t s e 
n o u r r i r à l a f o i s de l i c h e n s e t de c h a m p i g n o n s 
( E u p1 o c amu s an t h r a c i n a 1 i s S c o p o l i > , de l i c h e n s e t de 
f e u i l l e s <Mepa l on a s t r i q u l a D. & S . e t N o l a c o n f u s a i i s 
H e r r 1 i c h - S c h à f f e r > , de l i c h e n s e t de b o i s m o r t 
^ P a r a s e o t i a F u i i q i n a r i a L . > . 

E n f i n , d e s e s p è c e s p o t e n t i e l l e s s o n t à 
r e c h e r c h e r c a r l e u r p r é s e n c e , en L o r r a i n e , e s t 
p o s s i b l e , P a r o r n i x f a q i y o r a F r e y , C o l e o p h o r a 
i b i p e n n e11 a Z e 1 1 e r , d e s L é p i d o p t è r e s T o r t r i c i d a e . . . 

E T H O L O G I E DES C H E N I L L E S 

L e s L é p i d o p t è r e s c o n s t i t u e n t une p a r t 
i m p o r t a n t e de s p h y t op h a g e s f o r e s t i er s . L e u r s c h e n i l l e s , 
q u i a s s u r e n t 1 a for» e t i on de n u t r I t i on , s '' I n t è g r e n t à 
d i f f é r e n t s n i v e au x , d a n s l a b i o c é n o s e , Ma i s en f a i t , 
b e a u c o u p d ' e s p è c e s s e n o u r r i s s e n t du f e u i l l a g e , comme 
1e mon t r e n t Se s don n é e s s u i v an t e s v a 1 a b 1 e s p o u r 1 a 
L o r r a I ne : 

e sp è c e s s e n ou r r i s s an t de : 

f e u i l l e s . . . 7 ? , i ? 
f e u i l l e s s è c h e s 1 , 3 ? 
b o u r g e o n s , de f r u i t s 2 , 7 7 
1 i c h e n s 4 , 1 6 
bo I s 6 , ? 4 
champ i g n o n s 5 , 5 5 

L o r s q u ' u n e e s p è c e se n ou r R I t de p1u s i e u r s 
é 1 éme n t s ( bo i s e t e h amp i gn on s p a r e x emp l e ) / s e u 1 
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l ' é l é m e n t d o m i n a n t a é t é r e t e n u d a n s l e s c a l c u l s . 
Q u e l q u e s r a r e s e s p è c e s ne s o n t p h y t o p h a g e s que d a n s l e s 
p r e m i e r s s t a d e s . A i n s i l e s j e u n e s c h e n i l l e s de 
A o r o c h o l a mac i l e n t a U b n e r s e n o u r r i s s e n t d e s f e u i l l e s 
du H ê t r e e t d e v i e n n e n t e n s u i t e c a r n i v o r e s v o i r e 
c a n n i b a l e s . 

L e s c h e n i l l e s f r o n d i c o l e s p e u v e n t v i v r e en 
m i n e u s e s d a n s l ' é p a i s s e u r d e s f e u i l l e s ( L é p i d o p t è r e s 
N e p t i c u l i d a e e t G r a c i 1 1 a r i i d a e ) , en t o r d e u s e s d e s 
f e u i l l e s ( L é p i d o p t è r e s T o r t r i c i d a e e t Y p o n o m e u t i d a e ) , 
p e u v e n t s i m p l e m e n t d é v o r e r l e s f e u i l l e s en c o m m e n ç a n t 
p a r l e s b o r d s . P l u s l ' a r b r e e s t a n c i e n , p l u s l e s 
c h e n i l l e s s o n t a b o n d a n t e s . ( L ' a b o n d a n c e de t e l l e ou 
t e l l e e s p è c e d é p e n d é g a l e m e n t d e s f a c t e u r s 
c l i m a t i q u e s ) . L e s e x t r é m i t é s t e r m i n a l e s e t l e s a r b r e s 
l e s p l u s é l e v é s s o n t g é n é r a l e m e n t l e s p l u s a t t a q u é s . 

L a n o u r r i t u r e d i s p o n i b l e n ' e s t j a m a i s un 
f a c t e u r l i m i t a n t en L o r r a i n e . 

P H E N Q L Q G I E 

Le* chlfpieA /lomalnA Indiquent leA mol/> de. l'année. 

espèces attNiLLes 

StigmeUa Lity/ieUa Stt. VI-VII ; X 

SLLgmeUa hema/igy/iella Koll VI-VII ; X 

Incu/ivan.la matculelta D. & S. V-VI 

Nematopogon AiûammeAdamelta L. VIII à IV 

Zeuzesia py/una L. vit 2 an/5 

Apoda tlmacode/> Hufti. VII-X 

Hete/iogena atello. D. & S. VIII-IX 

Jatepo/tla tu&uloAa Retzlu/> IX à IV 

euploc.am.UA anthsiaclnallA Scop. 

Nemapogon g/ianetta L. IX à IV 

Nemapogon ctoacetta Kaioo/ith VII; IX à IV 

1/ilaxLomejia paJiaAltella HuAne/i X à IV 

Phyllono/iyctesi me^lanella Zellet VII; IX-X 

Pkyllono/iyctesi maettlngella Huit. VII; IX-X 

SchlffeAmuetle/Ua ¿chaef.pL/iella VIII-IX 

Oecoph.on.a ttsiactella L. Il-IV 

Ha/ipella fo/ificella Scopoti IV-V 

Ca/iclna quesicana T, IV-VI 

Dliumea fagella D.K& S. VIII-IX 

Dlusmea ph/tyganetta HaCneji VI-VII 

Asigy/ieAthla AemlteAtacetta Cuji. IV-VI 

MACOS 

V ; VII-VIII 

IV-V;VII-VIII 

V 

V-VI 

VI-VIII 

VII 

VI-VII 

VI 

V-VI ; VII 

V-VI II 

III-VI;VIII-I 

V-VIII 

IV-V; VIII à XI 

IV-V; VII-VIII 

V-VI 

V-VII 

VI-VIII 

VII-IX 

III-V 

X-XI 

VIII 
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ypóolopha pafieniheòella L. VI- VII-Vili 

ypòolopha uòtella CI. V-VI ; Vili Vili à VI 

ypòolopka vlitella L. V-VI V-VIII 

Catta mlnlòtftana L. Vili à IV V-VI 

lont/ilx. vlftldana L. V VI-VII 

Aclestlò òpastòona D & S. V-VI VIII-X 

Aclestlò cstlòtana D. & S. . VI-VII VIII-V 

Hedya atn.opunc.tana Lettesi. V-VI/VIII-X V ; Vili 

LoÌ£.òla fiellquana Ruinesi VIII-IX V-VI 

Ancyllò mlitesidachesilana D. & S. Vili à IV V-VI 

Cydta foglglandana Zei.le.si. IX-X VI-Vili 

O/itkopygla glauclnollò L. juòqu'en V VII 

Poecllo campo popull L. III-VI IX-XI 

Agita tau L. V-VII IV-V 

d/iepana cultsiasita T. VI ; IX-X V ; Vili 

Afichleasilò pasithenlaò L. V-VII IV 

Hydsitomena Imp Inviata D. & S. IX-X VI-VII 

0pestopkte/ia esumata L. V-VI XI-XII 

0pestophitesta pagata Schastf.. V-VI XI 

Aòthena alUnlata fiufn. VII-IX V-VII 

Alsvax.aò òylvata Scopolt VII-IX VI-Vili 

Plug odiò dolaÀsiastla L. VI-VII V dèlut VII 

£nnomoò quesiclnastla tiufn. V-VIII VII-Vili 

Ennomoò esioòanla D. & S. V-VIII VII-Vili 

Colotolò penna/ila L. V-VII X-XI 

Ag/ilopiò ausianitastla HidLne./t V-VI X-XI 

Ag/tloplò masigIna stia T. V-VI II-IV 

Efiannl/i de folla/ila CI. V-VII X-XII 

PefilAatodeò /ikomJLo Ida/ila D. & S. Vili-VI fin Vl-dU.IX 

Boafimla ftoHofiaftla D. & S. VIII à V V-VII 

Boasimla astenasila ttufn. VII-IX VII 

Ectsioplò conòonastla Hu&nesi V-VIII IV-V 

Lomog/iapha (Llmaculata T. VI-VII V-dèi. VII 

Lomogftapha temesiata D. & S. VI-VII V-VII 

Campaea ma/igastltata L. Vili-VI 
et VII-Vili 

VI-VII/VIII-IX 
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Stausiopu.4 fag<l L. VI-IX V-VIII 

PesUxle.a anc£.pA Ço&ze. V-VII V-VI 

D/iymorUa dodonaza D. & S. VII V-VI 

D/iymorUxi meXagona Bonk. VII-IX V-VIII 

PLULodon capucU/ia L. VI-VIII IV-VIII 

c^JUaxejùja. pudJAonda L. VII-X IV-VII 

Asic£o/irUs> l-rvignum 0.7. Rutl. IX à V VI-VII 

flegalona ttsUguia D. & S. VIII à VI V-VIII 

Nota con.fuACLtu> VI-IX IV-V 

O/iihoAÀjo. AixdLLLU d. & S. V-VI III-V 

Ag/iochola macJJjerdia Hu&neji V-VI IX-XI 

XarUAia aiuzago D. & S. IV-VI IX-X 

Cotoca/ila co/iyJti L. VII-X V-VIII 

Beua pnxLAinana . VI-IX V-VIII 

Catocala puixùjU. L. V-VI VIII-IX 

Pcum/icoita fullginoAÙxL L. VIII à VI VII-IX 

On n o t e r a que 63 e s p è c e s son t u n i v o l t i n e s , que 
9 e s p è c e s s o n t b i v o l t i n e s . 

ESPECES DOUTEUSES 

Il a é té c o n s t a t é que des c h e n i l l e s peuvent se 
n o u r r i r o c c a s i o n n e l l e m e n t des - f e u i l l e s de Faous 
Sy1vat i c a a l o r s que c e l u i - c i n ' e s t pas l a p l a n t e 
n o u r r i c i è r e . C ' e s t de c e t t e man iè re que des c h e n i l l e s 
de C a b e r a p u s a r i a L . ont pu ê t r e é l e v é e s . Ce p a p i l l o n 
ne - f i g u r e r a t o u t e - f o i s pas dans l a l i s t e c a r pour 
l ' i n s t a n t , i l ne s ' a g i t que d ' u n f a i t i s o l é . 

ESPECES POTENTIELLES 

La l i s t e p r o p o s é e n ' e s t n u l l e m e n t l i m i t a t i v e . 
P. LERAUT (1984) a o b s e r v é , dans l a r é g i o n p a r i s i e n n e , 
d ' a u t r e s e s p è c e s de M i c r o l é p i d o p t è r e s T i n e i d a e et 
O e c o p h o r i d a e o c c u p a n t l e même b i o t o p e ; l ' u n e des 
e s p è c e s c i t é e s e s t d ' a i l l e u r s n o u v e l l e pour l a F r a n c e . 
On c o n n a î t beaucoup et peu de c h o s e s sur l e s i n s e c t e s 
et i l n ' e s t pas d é r a i s o n n a b l e de p e n s e r que des 
r e c h e r c h e s s y s t é m a t i q u e s p e r m e t t r a i e n t de d é c o u v r i r , en 
p a r t i c u l i e r dans l e s v i e i l l e s h ê t r a i e s , des é l é m e n t s 
qui c o m p l é t e r a i e n t l a l i s t e l o r r a i n e qui p o u r r a i t 
a t t e i n d r e une c e n t a i n e de t a x a . 

220 



IMPORTANCE ECONOMIQUE 

L e s c l a s s i q u e s déf o l i a t e u r s Erann i s déf o l » an i a 
C l e r c k Ennomos guère i n a r i a Hufnage l r e s p o n s a b l e s 
d ' i n v a s i o n s m a s s i v e s s o n t b i e n c o n n u s . L e s d é g â t s 
c a u s é s , qui s o n t c y c l i q u e s , peuvent ê t r e t r è s 
s e n s i b l e s . Dans nos r é g i o n s t o u t e f o i s , l e s p h a s e s de 
l a t e n c e pendant l e s q u e l l e s l e s p a p i l l o n s r e s t e n t 
d i s c r e t s tou t en é t a n t p r é s e n t s , s o n t a s s e z l o n g u e s 
( p l u s i s e u r s d i z a i n e s a n n é e s ) . 

Quant aux m i c r o l é p i d o p t è r e s , t r è s d i s c r e t s 
m a i s g é n é r a l e m e n t b i e n r e p r é s e n t é s , i l s ne d o i v e n t pas 
ê t r e n é g l i g é s . I l s son t c a p a b l e s de se r e p r o d u i r e dans 
des n i c h e s é c o l i g i q u e s r e s t r e i n t e s m a i s s u r de g r a n d e s 
é t e n d u e s ; l e u r f é c o n d i t é e s t é l e v é e et i l s s ' i m m i s c e n t 
p a r t o u t . Parmi e u x , l e s x y l o p h a g e s condamnent l e s 
a r b u s t e s dans l e s p l a n t a t i o n s et r e n d e n t impropre à 
l ' e x p l o i t a t i o n l e b o i s des e s s e n c e s f o r e s t i è r e s . 

ENNEMIS NATURELS ET MALADIES 

En L o r r a i n e comme a i l l e u r s , l e s L é p i d o p t è r e s 
i n f é o d é s au H ê t r e son t l i m i t é s par des p r é d a t e u r s 
a v i e n s , des mic romammi fè res dont des C h i r o p t è r e s , des 
A r a c h n i d e s ; i l s s o n t v i c t i m e s de m a l a d i e s f o n g i q u e s . 

L e s I n s e c t e s eux-mêmes p a r t i c i p e n t à l a l u t t e 
c o n t r e l e s n u i s i b l e s g r a c e aux entomophages ( C a r a b e s , 
H é m i p t è r e s . . . ) e t aux p a r a s i t e s ( H y m é n o p t è r e s , 
D i p t è r e s . . . ) . Le f a i t e s t l a rgement o b s e r v é dans l a 
r é g i o n . 

CONCLUSION 

En L o r r a i n e , l e s L é p i d o p t è r e s i n f é o d é s au 
H ê t r e a p p a r t i e n n e n t à une faune c l a s s i q u e et b i e n 
r e p r é s e n t é e q u a n t i t a t i v e m e n t . Leur impor tance 
économique n ' e s t pas n é g l i g e a b l e . Des r e c h e r c h e s 
s u p p l é m e n t a i r e s p e r m e t t r a i e n t d ' e n d r e s s e r un 
i n v e n t a i r e p l u s c o m p l e t . L ' é t u d e a p p r o f o n d i e de l e u r s 
ennemis n a t u r e l s p o u r r a i t c o n t r i b u e r à augmenter des 
c o n n a i s s a n c e s u t i l i s a b l e s dans l a l u t t e b i o l o g i q u e . 
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QjMetin de* Académie, et Société L&inaine* de* Science*, 1990, 29, n 4 

REMISE DES INSIGNES DU MERITE №TIO№L 

AU DOCTEUR GUY RAUBER 

Le 17 Septembre 1987 à 18 h e u r e s , dans l e S a l o n 
d 'Honneur du R e c t o r a t , P l a c e Carno t à N a n c y , n o t r e P r é s i d e n t 
Georges COUDRY r e m e t t a i t l e s i n s i g n e s de l ' O r d r e N a t i o n a l du 
M é r i t e à n o t r e a n c i e n P r é s i d e n t , l e Doc teur Guy RAUBER, 
P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é de Médec ine de N a n c y . 

C e t t e cérémonie n ' a v a i t pas l i e u en séance h a b i t u e l l e , 
ma is e x c e p t i o n n e l l e , p l a c é e sous le haut p a t r o n a g e de M. le 
R e c t e u r de l ' U n i v e r s i t é l o r r a i n e , r e p r é s e n t é par M a d e m o i s e l l e 
DALLOZ, son che f de c a b i n e t , et sous l e p a t r o n a g e de n o t r e 
U n i v e r s i t é et de n o t r e Compagnie . 

Ma lg ré le c a r a c t è r e v o u l u i n t i m e , l e s f o n c t i o n s et l e 
r ô l e s o c i a l de n o t r e a n c i e n P r é s i d e n t a v a i e n t a t t i r é une 
assemblée f o u r n i e : Le B u r e a u , q u e l q u e s uns de nos Membres et une 
pha lanoe de P r o f e s s e u r s de l ' U n i v e r s i t é et de groupements où se 
dévoue l e D r . RAUBER. 

D i v e r s e s c o n t r a i n t e s ont f a i t d i f f é r e r c e t t e r e l a t i o n . 
Vu l a p e r s o n n a l i t é et l e r ô l e du r é c i p i e n d a i r e et n o t r e 
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i n t e r v e n t i o n o f f i c i e l l e de c o r p s c o n s t i t u é s c i e n t i f i q u e pour 
s o l l i c i t e r l ' a t t e n t i o n des P o u v o i r s P u b l i c s s u r l e r ô l e de c e t 
humanis te et s c i e n t i f i q u e t rop m o d e s t e , n ' a y a n t j a m a i s e n v i s a g é 
l a mo indre d i s t i n c t i o n , i l é t a i t i n d i s p e n s a b l e de c o n s i g n e r c e t t e 
m a n i f e s t a t i o n dans n o t r e B u l l e t i n . 

M. Georges COUDRY, a n c i e n I n s p e c t e u r d 'Académie a d j o i n t 
au R e c t e u r , a prononcé en n o t r e nom à tous l e p e t i t é l o g e que 
nous r e p r o d u i s o n s c i - a p r è s , a s s u r a n t à n o t r e ami l ' a s s u r a n c e de 
n o t r e chaude et i n é b r a n l a b l e s y m p a t h i e . 

Un lunch a c l ô t u r é c e t t e cérémonie t r è s a m i c a l e . 

E l o o e du P r é s i d e n t G . COUDRY au P r o f e s s e u r G . RAUBER 

Mesdames, M e s s i e u r s et C h e r s a m i s , 

Nous v o i c i r é u n i s dans ce m a g n i f i q u e s a l o n du P a l a i s 
A c a d é m i q u e , à l ' o c c a s i o n d 'une m i s s i o n b i e n a g r é a b l e , ou nous 
sommes heureux de v o i r h o n o r e r l a grande v a l e u r p e r s o n n e l l e de 
n o t r e ami M o n s i e u r le Doc teur RAUBER, P r o f e s s e u r h o n o r a i r e à l a 
F a c u l t é de Médec i n e . 

C ' e s t dans le cadre des Académie et S o c i é t é L o r r a i n e s 
des S c i e n c e s que j ' a i eu l ' a v a n t a g e de c o n n a î t r e l e Docteur 
RAUBER, d e p u i s de nombreuses années d é j à . D ' a i l l e u r s i l assuma l a 
P r é s i d e n c e de c e t t e n o b l e Compagnie de 1976 à 1979. Je le 
r e m e r c i e c h a l e u r e u s e m e n t de l ' i n s i g n e d 'honneur q u ' i l m'a - f a i t , 
de par nos l i e n s d ' a m i t i é et de nos p r é o c c u p a t i o n s c u l t u r e l l e s 
s c i e n t i f i q u e s a n a l o g u e s , en me s o l l i c i t a n t pour son p a r r a i n a g e . 

Sans d o u t e , mes f o n t i o n s p a s s é e s ayant peu touché le 
m i l i e u u n i v e r s i t a i r e m é d i c a l , beaucoup de p e r s o n n e s de c e t t e 
a s s i s t a n c e o n t - e l l e s r e n c o n t r é p l u s -fréquemment que moi le 
P r o f e s s e u r RAUBER ; a u s s i me v o i c i p o r t é à vous e x p r i m e r une 
c r a i n t e , c e l l e de v o i r mon p r o p o s i n s u f f i s a m m e n t p e r t i n e n t et 
é l o q u e n t pour m e t t r e en r e l i e f l a v a r i é t é et l a g randeur des 
m é r i t e s de n o t r e a m i . T o u t e f o i s , avant de r a p p e l e r l e s t r a i t s 
e s s e n t i e l s de s a b r i l l a n t e c a r r i è r e , q u ' i l me s o i t p e r m i s de 
r e n d r e hommage d ' a b o r d à s e s q u a l i t é s humaines connues et 
a p p r é c i é e s de tous ; e l l e s ont constamment sous entendu s e s 
a c t i v i t é s tant m é d i c a l e s , p r o f e s s o r a l e s 
q u ' e x t r a - p r o f e s s i onnel1 e s . 

Nous l e s avons souvent a p p r é c i é e s au s e i n de n o t r e 
S o c i é t é , au c o u r s des d é b a t s de nos r é u n i o n s m e n s u e l l e s 
s c i e n t i f i q u e s ou l o r s des s é a n c e s de n o t r e C o n s e i l : f i n e s s e et 
r i g u e u r d ' e s p r i t , grande é r u d i t i o n , empressement dévoué et 
extrême g e n t i l l e s s e , et a s s o c i é à c e l a beaucoup de m o d e s t i e et 
d ' h u m i l i t é ; t o u t e s c e s q u a l i t é s ont sans c e s s e e n n o b l i vos 
t a l e n t s et v o t r e compétence . 

Cher a m i , i l m ' e s t t r è s a g r é a b l e ma in tenant de r e t r a c e r 
l e s moments i m p o r t a n t s de v o t r e v i e et de v o t r e c a r r i è r e . 
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Vous ê t e s né à l a v e i l l e du p r i n t e m p s de 1923, l e 2 mars 
à V a u c o u l e u r s . V o t r e e n f a n c e , b i e n en tourée du s o u t i e n et de 
l ' a f f e c t i o n de vos p a r e n t s , s ' e s t passée dans c e t t e c i t é . V o t r e 
f a m i l l e v e i l l a d ' a b o r d à vous donner une e x c e l l e n t e é d u c a t i o n 
p r i m a i r e . V o t r e g r a n d - p è r e , p r o f e s s e u r d ' a l l e m a n d , et v o t r e p è r e , 
médecin r u r a l , j o u è r e n t un g r a n d r ô l e e n s u i t e dans l ' o r i e n t a t i o n 
de v o t r e d e v e n i r . A p r è s de bonnes é t u d e s s e c o n d a i r e s , l e P . C . B . 
e t l e début de v o t r e c u r s u s m é d i c a l , i l s vous d i s s u a d è r e n t 
rap idement de d e v e n i r s implement médecin de campagne et vous 
e n c o u r a g è r e n t à v i s e r p l u s h a u t . C ' e s t a i n s i que vous vous 
p r é s e n t e z au c o n c o u r s d e . 1 ' I n t e r n a t des Hôp i taux en 1944 et vous 
ê t e s r e ç u major de l a p r o m o t i o n . 

Dès l o r s v o t r e c a r r i è r e h o s p i t a l o - u n i v e r s i t a i r e , 
p r o f i t a n t de l ' e n s e i g n e m e n t de m a î t r e s p r e s t i g i e u x , n ' a pas c e s s é 
de s ' é p a n o u i r j u s q u ' à d ' é m i n e n t e s f o n c t i o n s ; vous ê t e s 
s u c c e s s i v e m e n t : 

- e n 1948, Chef de t ravaux en Anatomie P a t h o l o g i q u e , 
- e n 1949, Chef de C l i n i q u e M é d i c a l e et en 1951, année 

de v o t r e t h è s e . A s s i s t a n t des Hôpi taux de M é d e c i n e . 
- E n 1955 c ' e s t le s u c c è s à l ' A g r é g a t i o n de M é d e c i n e , en 

Anatomie P a t h o l o g i q u e , p u i s v o t r e n o m i n a t i o n de M a î t r e de 
C o n f é r e n c e s , s u i v i e de c e l l e de P r o f e s s e u r sans c h a i r e en i 9 6 0 . 

L 'année 1964 vous v o i t i n t é g r é comme P r o f e s s e u r 
t i t u l a i r e à t i t r e p e r s o n n e l et c ' e s t en 1971, au moment de l a 
r e t r a i t e du P r o f e s s e u r P i e r r e F l o r e n t i n , que vous ê t e s nommé 
P r o f e s s e u r T i t u l a i r e d ' A n a t o m i e P a t h o l o g i q u e . En même temps, 
d e p u i s 1964, vous avez assumé l e s f o n c t i o n s de Chef de S e r v i c e 
d ' A n a t o m i e P a t h o l o g i q u e au CHU de NANCY. 

P a r a l l è l e m e n t à c e t t e remarquable p r o g r e s s i o n de 
c o m p é t e n c e , vous avez e x e r c é de nombreuses a c t i v i t é s 
a d m i n i s t r a t i v e s : 

De 1971 j u s q u ' à l ' i n t e r v e n t i o n de v o t r e r e t r a i t e en 
o c t o b r e 1986, vous avez é té p r é s i d e n t du C o n s e i l d ' A d m i n i s t r a t i o n 
de l ' U . E . R . d ' E d u c a t i o n P h y s i q u e et à ce t i t r e vous avez oeuvré 
a u s s i au s e i n du C o n s e i l de l ' U n i v e r s i t é de Nancy I. Vous avez 
s i é g é de même au C o n s e i l C o n s u l t a t i f N a t i o n a l des U n i v e r s i t é s et 
é té membre de p l u s i e u r s i n s t a n c e s m é d i c a l e s : 

Commission M é d i c a l e C o n s u l t a t i v e du C . H . R . de Nancy 
C o n s e i l d ' A d m i n i s t r a t i o n du S y n d i c a t n a t i o n a l des 

M é d e c i n s des Hôpi taux p u b l i c s . 
S e c r é t a i r e Généra l p u i s V i c e - P r é s i d e n t du C o n s e i l 

Dépar tementa l des M é d e c i n s , C h i r u r g i e n s et S p é c i a l i s t e s de 
Meurthe et M o s e l l e . Depu is 1979, et a c t u e l l e m e n t e n c o r e , vous 
ê t e s S e c r é t a i r e Généra l du C o n s e i l R é g i o n a l de L o r r a i n e de 
l ' O r d r e des M é d e c i n s . Vous avez été a u s s i E x p e r t a u p r è s de l a 
Cour d ' A p p e l de N a n c y . 

Tout au l o n g de v o t r e remarquable c a r r i è r e , vous avez 
r é a l i s é de t r è s nombreux t ravaux s c i e n t i f i q u e s Ï d e p u i s 1947 ce 
f u r e n t p l u s de 350 p u b l i c a t i o n s r e l a t i v e s à l a m o r p h o l o g i e 
p h a t o l o g i q u e ou d ' o r d r e a n a t o m o - c l i n i q u e , notamment dans l e s 
domaines g a s t r o - i n t e s t i n a l , h é p a t i q u e ou r é n a l . 
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En 1973, vous avez r é a l i s é l ' o r g a n i s a t i o n à Nancy d 'un 
t r è s impor tant c o n g r è s de t r a v a i l r é u n i s s a n t l e s S o c i é t é s 
N a t i o n a l e s de P a t h o l o g i e - f r a n ç a i s e et a l l e m a n d e . 

En complément de t o u t e s c e s i m p o r t a n t e s a c t i v i t é s , vous 
a p p o r t e z encore v o t r e dévouée c o l l a b o r a t i o n à de nombreuses 
S o c i é t é s s a v a n t e s r é g i o n a l e s , n a t i o n a l e s ou i n t e r n a t i o n a l e s , au 
moins une q u i n z a i n e , j e c r o i s . 

Vous avez été notamment r e p r é s e n t a n t de l a F rance au 
Bureau de "The European S o c i e t y of p a t h o l o g y " et vous avez s i é g é 
e n t r e a u t r e aux c o l l o q u e s de Budapest et de V i e n n e . 

Des p r é s i d e n c e s t r è s a c t i v e s ont été a s s u r é e s par vous : 

à l a S o c i é t é de Médecine de N a n c y , 
à l a S o c i é t é de B i o l o g i e de N a n c y , 
et aux Académie et S o c i é t é L o r r a i n e s des S c i e n c e s . 

Vous avez o r g a n i s é , avec une grande compétence , l e s 
c é r é m o n i e s t r è s remarquées du 150 ème a n n i v e r s a i r e de c e t t e 
d e r n i è r e , en 1978. 

Vous donnez également beaucoup de v o t r e temps en 
dévouement au s e i n de nombreuses a s s o c i a t i o n s a c a r a c t è r e s o c i a l 
ou c u l t u r e l ; 

- P r é s i d e n c e d é p a r t e m e n t a l e du Comité d ' A s s i s t a n c e ' 
aux l ép reux ( a s s o c i a t i o n Raoul F o l l e r e a u ) . 

-Membre du Comité n a n c é i e n de l a C r o i x Rouge, 
du C o n s e i l de l ' a s s o c i a t i o n pour l a v i s i t e 

des malades h o s p i t a l i s é s , 
du Bureau du Comité pour l ' A c c u e i l à l ' E n f a n t 

et l ' A i d e aux f u t u r e s m è r e s . 
- V o u s a p p a r t e n e z au R o t a r y - C l u b de Nancy d e p u i s 1966, 

avec l a p r é s i d e n c e en 1974-75 , et a c t u e l l e m e n t l a p r é s i d e n c e de 
l a Commission " P o l i o - P l u s " du 168 ème d i s t r i c t , dont l ' o b j e c t i f 
e s t de m i l i t e r pour l a d i s p a r i t i o n complète de l a p o l i o m y é l i t e 
dans le monde. Vous ê t e s le R e p r é s e n t a n t du Gouverneur pour l a 
L o r r a i n e - S u d . 

Mon cher a m i , v o i l à donc l e s t â c h e s grandement 
m é r i t o i r e s et l e s marques d 'une v i e b i e n r e m p l i e , où vous vous 
ê t e s dépensé sans c o m p t e r . 

Sans doute a v e z - v o u s p a r f o i s r e n c o n t r é des d i f f i c u l t é s 
ou des o b s t a c l e s , mais je s u i s sûr q u ' à vos c ô t é s Madame RAUBER 
vous a p p o r t a i t largement s o u t i e n et r é c o n f o r t , un grand hommage 
d o i t a u s s i l u i ê t r e r e n d u . On c o n s t a t e t o u j o u r s qu 'une p a r t 
s e n s i b l e des d i s t i n c t i o n s h o n o r i f i q u e s des m a r i s d o i t r e v e n i r aux 
é p o u s e s . J ' a i le p l a i s i r de remarquer a u s s i que Mme Rauber a le 
p o u v o i r de vous d i s t r a i r e ou de vous a t t i r e r v e r s d ' a u t r e s 
p r é o c c u p a t i o n s m é d i c a l e s p u i s q u e médecin dans un tout au t re 
domaine , c e l u i de l a p s y c h o - m o t r i c i t é ; et a u s s i l a p o s s i b i l i t é 
de vous d i v e r t i r en f a i s a n t p a r t a g e r sa grande p a s s i o n pour l e s 
f l e u r s ; nous savons combien es t e f f i c a c e sa p a r t i c i p a t i o n aux 
a c t i v i t é s t r è s a p p r é c i é e s du J a r d i n Botan ique du M o n t e t . 
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Cher P r o f e s s e u r , des d i s t i n c t i o n s sont d é j à venues 
honorer l e dérou lement de v o t r e c a r r i è r e e x e m p l a i r e : 

p romot ion au grade d ' O f f i c i e r des Palmes Académiques en 
1977, M é d a i l l e de bronze de l a J e u n e s s e et des S p o r t s en 1981 et 
M é d a i l l e h o n o r i f i q u e du C . H . R . de Nancy en 1986. 

A u j o u r d ' h u i , nous nous r é j o u i s s o n s de v o i r v o t r e 
compétence et vos s e r v i c e s e x c e p t i o n n e l s o f f i c i e l l e m e n t r e c o n n u s 
et récompensés par l a n o m i n a t i o n dans l ' O r d r e N a t i o n a l du M é r i t e . 
En vous r e m e t t a n t c e t t e c r o i x , j e s u i s heureux de vous p r é s e n t e r , 
a i n s i q u ' à Madame et à vos e n f a n t s , b i e n a m i c a l e m e n t , mes p l u s 
v i v e s et mes p l u s c h a l e u r e u s e s f é l i c i t a t i o n s . 
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SORTIE DE PRINTEMPS 1990 

COMPTE RENDU 

C e t t e s o r t i e s ' e s t d é r o u l é e le dimanche 10 j u i n a v e c , pour 
c e n t r e d ' i n t é r ê t , l a r é g i o n de Masevaux en A l s a c e du S u d , au p i e d 
du B a l l o n d ' A l s a c e . E l l e a r é u n i une s o i x a n t a i n e de p a r t i c i p a n t s , 
comprenant des Membres de n o t r e S o c i é t é accompagnés de q u e l q u e s 
p a r e n t s et amis et des r e p r é s e n t a n t s de S o c i é t é s s a v a n t e s 
voi s i n e s . 

Le groupe et son gu ide <au c e n t r e ) 
sur l e s bords du l a c d ' A l f e l d . 

Précédée par p l u s i e u r s j o u r s d ' i n t e m p é r i e s e l l e a 
b é n é f i c i é d 'un temps r e l a t i v e m e n t c l é m e n t , p ra t iquement sans 
p l u i e s . Les s e u l s i n c o n v é n i e n t s f u r e n t l e s c o n s é q u e n c e s des 
p l u i e s a n t é r i e u r e s qui noyèren t c e r t a i n s chemins sous 10 à 15 
c e n t i m è t r e s d ' e a u c o u r a n t e et gênèrent que lque peu l a promenade 
au tour du l a c d ' A l f e l d . Les éboulements s u r v e n u s au c o l du B a l l o n 
d ' A l s a c e c o n t r a i g n i r e n t le car qui t r a n s p o r t a i t une p a r t i e des 
p a r t i c i p a n t s à se d é r o u t e r . La j o n c t i o n , f i x é e à l ' é g l i s e de 
Sewen (68), avec ceux qui a v a i e n t u t i l i s é l e u r v é h i c u l e 
p e r s o n n e l , s ' e f f e c t u a néanmoins sans encombres , avec un l é g e r 
r e t a r d s a n s conséquences pour l a r é a l i s a t i o n du programme p r é v u . 
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C e l u i - c i d é b u t a i t par le tour p é d e s t r e du l a c de Sewen. 
sur e n v i r o n 3 k i l o m è t r e s de chemins p l u s ou moins - f a c i l e s 
n é c e s s i t a n t des b o t t e s q u i , d ' a i l l e u r s , a v a i e n t été recommandées. 
Des e x p l i c a t i o n s nombreuses et p r é c i s e s é t a i e n t - fourn ies sur 
p l a c e et ce l a c g l a c i a i r e , en v o i e de r é g r e s s i o n , l e s m é r i t a i t . 
I l r a s s e m b l e un l a r g e é c h a n t i l l o n de p l a n t e s d ' o r i g i n e g l a c i a i r e 
t r è s v a r i é e s , poussant p a r - f o i s d 'une -façon l u x u r i a n t e . La v i s i t e 
d 'une c o l o n i e de c a s t o r s r e n c o n t r é e a p r è s le - f ranchissement d 'une 
m a g n i f i q u e c a s c a d e à f o r t d é b i t , t e r m i n a i t l a m a t i n é e . 

Le r e p a s f u t p r i s v e r s 13 H 15 au R e s t a u r a n t de l a Gare 
à Guewenheim et f u t f o r t a p p r é c i é , l ' a p p é t i t s ' é t a n t c reusé 
durant l a promenade m a t i n a l e . I l se d é r o u l a dans l a p l u s amica le 
ambiance qui c a r a c t é r i s e t o u j o u r s nos s o r t i e s d ' é t u d e s . 

Au moment du d e s s e r t , le D r . BERNA, prononça 
l ' a l l o c u t i o n d ' u s a g e avec une émotion a v o u é e , p u i s q u ' i l p r é s i d a i t 
v r a i s e m b l a b l e m e n t ce j o u r l à l a d e r n i è r e s o r t i e i n t e r - s o c i é t é s de 
son mandat . I l i n s i s t a sur l a n é c e s s i t é d ' e n t r e t e n i r et 
d ' a m é l i o r e r l a v i e a s s o c i a t i v e , p r o f i t a n t de l a p r é s e n c e de 
r e p r é s e n t a n t s de l a S o c i é t é d ' H i s t o i r e de l a M o s e l l e et s u r t o u t -
car ce f u t un f a i t marquant de c e t t e j o u r n é e - c e l l e de 
s t r a s b o u r g e o i s . I l s ' a g i s s a i t de Membres de l ' A s s o c i a t i o n 
P h i l o m a t i q u e d ' A l s a c e et de L o r r a i n e , dont le P r . 2ACHARY, 
P r é s i d e n t , le Dr BAUER, a n c i e n P r é s i d e n t , et de que lques 
c o l l è g u e s de c e t t e A s s o c i a t i o n . Le Dr BERNA s a i s i t c e t t e o c c a s i o n 
pour r a p p e l e r l e s l i e n s qui nous a t t a c h e n t d e p u i s f o r t longtemps 
à nos amis a l s a c i e n s ; l i e n s a f f e c t i f s , c e r t e s , ma is également 
l i e n s s c i e n t i f i q u e s . Il évoque l a c r é a t i o n dans l e u r v i l l e , en 
1828, d 'une s o c i é t é savan te q u i , s u i t e à l a t e r r i b l e tourmente de 
1870, d e v a i t se r e p l i e r sur Nancy , a l o r s c a p i t a l e i n c o n t e s t é e de 
l a L o r r a i n e et en p l e i n e s s o r . C ' é t a i t en 1873. La S o c i é t é des 
S c i e n c e s de Nancy r e c u e i l l a i t a i n s i l a s u c c e s s i o n t o t a l e de l a 
S o c i é t é a l s a c i e n n e . 

Le programme de l ' a p r è s - m i d i débuta par un p a r c o u r s 
g é o l o g i q u e à Senthe im (63), à q u e l q u e s k i l o m è t r e s de l à , é t a b l i 
par M. MATTAUER, a n c i e n M a i r e de c e t t e l o c a l i t é et qui d o i t ê t r e 
f é l i c i t é pour sa r é a l i s a t i o n . Sur une r e l a t i v e m e n t f a i b l e 
s u p e r f i c i e , l a r é g i o n p r é s e n t e à l ' a i r l i b r e tous l e s t e r r a i n s 
des d i f f é r e n t e s époques g é o l o g i q u e s , des p l u s a n c i e n n e s (340 
m i l l i o n s d ' a n n é e s ) aux p l u s r é c e n t e s . Pour l e s v o i r et l e s 
é t u d i e r un i t i n é r a i r e p é d e s t r e de 5 k i l o m è t r e s d e s s e r t p l u s i e u r s 
s i t e s , où a f f l e u r e n t c e s v e s t i g e s g é o l o g i q u e s . Chemin a c c i d e n t é 
et g l i s s a n t ma is qui v a l a i t l a pe ine d ' ê t r e p a r c o u r u . M. MAUBEUGE 
en p r o f i t a pour p r é s e n t e r une zone de s u i n t e m e n t s p é t r o l i e r s . Les 
"promeneurs" se r a s s e m b l è r e n t f i n a l e m e n t au p o i n t de dépar t du 
s e n t i e r . Un exposé f o r t c l a i r r e g r o u p a n t logiquement t o u t e s l e s 
c o n s t a t a t i o n s qui v e n a i e n t d ' ê t r e f a i t e s , r e c o n s t i t u a l ' h i s t o i r e 
g é o l o g i q u e de l a r é g i o n . P u i s n o t r e S e c r é t a i r e Généra l t r a i t a 
rap idement tout ce qui touche aux q u e s t i o n s p é t r o l i è r e s l o c a l e s . 

La v i s i t e de l a c a r r i è r e de l a Scheuermatt t e r m i n a i t le 
programme. C ' e s t un l i e u t r è s p r i v i l é g i é pour l a r e c o n s t i t u t i o n 
de l a f l o r e f o s s i l e , t r è s d i v e r s i f i é e , e s s e n t i e l l e m e n t 
r e p r é s e n t é e par des r e s t e s de L e p i d o d e n d r o n . L e s dépôts 
s é d i m e n t a i r e s v i s i b l e s dans c e t t e c a r r i è r e permet ten t de 
r e c o n s t i t u e r le paysage a n c i e n de l a r é g i o n . 
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I l é t a i t 20 heures quand chacun pu songer à regagner son 
l o g i s , a p r è s a v o i r vécu une remarquab le j o u r n é e . Ceux qui 
r e p r i r e n t le ca r (47 p e r s o n n e s ) n ' e u r e n t p l u s q u ' à se l a i s s e r 
c o n d u i r e . I l s e m b l e , à ce p r o p o s , que l ' i n i t i a t i v e du P r é s i d e n t 
BERNA, d ' e m p l o y e r pour l a p remière - fo is dans nos s o r t i e s ce moyen 
de t r a n s p o r t , a i t é té -fort a p p r é c i é e p u i s q u e le c a r é t a i t 
p r a t i q u e m e n t complet et que l e s u t i l i s a t e u r s ne c a c h a i e n t pas 
l e u r s a t i s f a c t i o n . 

Des remerc iements sont à a d r e s s e r aux o r g a n i s a t e u r s et 
aux s c i e n t i f i q u e s q u i , toute l a j o u r n é e , ne f u r e n t pas a v a r e s 
d ' e x p l i c a t i o n s . C i t o n s notamment : MM. MATTAUER, RAMSTETTER, 
GALL, SCHNEIDER, OCHSELBEIN, l i s t e non e x h a u s t i v e . Le P r é s i d e n t 
ne l e u r ménagea pas s e s c o m p l i m e n t s , e t , en a rdent p a r t i s a n de l a 
v i e a s s o c i a t i v e , l e u r a d r e s s a un f e r v e n t "Au r e v o i r " . 
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