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RECHERCHES

SUR LE JURASSIQUE MOYEN

A I’EST DU BASSIN DE PARIS

Par M. Jures WOHLGEMUTH

" PREPARATEUR DE GEOLOGIE ET DR MINERALOGIE A LA FAGULTA DES SCIENCES DE NANCY,

INTRODUCTION

‘Nous avons commencé cette étude en 1878. A cette épo-
que, le callovien n’avait pas été décrit dans I'est du bassin
de Paris; il était signalé dans quelques points, mais per-
sonne n’avait fait connaitre ni sa composition ni sa faune.
Dans la Woévre, le bathonien supérieur était confondu avec
Poxfordien, 4 cause de sa nature argileuse. Enfin, depuis
longtemps on discutait la limite inférieure du corallien. de
1a Meuse. Chacun sait que la grande question qui divise les
géologues, c’est de débrouiller le jurassique supérieur des
Alpes, formé de calcaives lithographiques, de couches va-
seuses assez différentes de notre jurassique supérieur. II
s'agit de placer le corallien dans cette série. Or, il nous a
semblé qu'il fallait d’abord résoudre la question du corallien
dans Test du bassin de Paris, ot cet étage esl typique, trés
développé et entremélé aussi de calcaires vaseux. Ge point
élucidé, la question du jurassigue des Alpes peut prendre,
en effet, une nouvelle tournure, car nous comprenons dans
celte étude plusieurs localités qui ont servi de base dans
les discussions,
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De plus, nous n’avons pas tardé & nous apercevoir que la
cause d’interminables discussions résidait dans I'application
un peu exagérée des caractéres paléontologiques. »

Comme nous n’appartenions & aucune école, nous nous
sommes donc. proposé de rechercher, au moyen des obser-
valions les plus consciencieuses, quel doit 8tre le réle véri-
table de la paléontologie, jusqu’d quel point il faut limiter
Vapplication des caractéres tirés des fossiles.

Nous avons donc étudié les assises d’une partie du ba-
thonien supérieur, du callovien, de l'oxfordien, du corallien
et de I'astartien, depuis les Ardennes, o le crétacé les re-
couvrd, jusqu'au détroit morvano-vosgien, ¢est-a-dire aux
environs de Chalillon-sur-Seine, ou déja le corallien a dis-
paru, mais ot l'argovien, au contraire, est bien développé.

Nous avons pris ainsi 210 coupes, pour chacune des-
quelles nous avons noté soigneusement les niveaux des fos-
siles recueillis dans nos excursions. Il ‘est de ces coupes
‘que nous avons étudiées cing ou six fois. Pour ne pas obéir
A des idées préconcues, nous n'avons jamais mélangé les
espéces de méme niveau provenant de deux coupes diffé-
rentes, ces coupes {ussent-elles & 200 métres I'une de I'autre,
de sorte que nous répondons d’une fagon absolue du gise-
‘ment de nos fossiles. Nous n’avons tenu aucun comple des
échantillons que nous n’avons pu recueillir bien en place;
et nous avons indiqué & part ceux qui nous ont été commu-
niqués ou que nous avons vus dans les collections parti-
culiéres; si nous avons cilé quelques espéces non récoltées
par nous-méme, nous avons toujours eu soin de faire con-
naitre les collections ou clles existent.
~ Nous avons déterminé, ou plut6t nous déterminerons
nous-méme les 4,000 ou 5,000 échantillons que nous avons
recueillis, car, malgré un travail assidu de quatre années,
nous n'avons pu terminer encore ce classement délicat.

Nous pensons, en effet, quil est dangereux d’étre exclu-
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sivement stratigraphe ou paléontologue. Cest ainsi que nous
avons relevé, dans la paléontologie francaise, des indications
d’espéces provenant, par exemple, du bathonien de telle ou
telle localité, tandis que nous sommes cerlain qu'on n'a pu
les trouver que dans le callovien. De plus, il nous semble
nécessaire que le stratigraphe ait la notion exacle de la va-
leur relative des espéces sur lesquelles il base ses raison-
nements.

La description des espéces nouvelles, et surtout les études
critiques sur les variations de nivean de toules les espéces
que nous avons récoltées feront Iobjet de la deuxiéme partie
de notre: mémoire,

Nous n’avons rien négligé pour que nos déterminalions
fussent exactes; pour chaque espéce, nous avons inscrit sur
une feuille volante tous les renseignements que nous avons
pu nous procurer et nous avons fait du tout une espéce de
dictionnaire qui comprend déja de 400 & 500 npms, méme
sans y compler les polypiers et les spongiaires.

Nous ne croyons cependant pas posséder toute la faune
dn jurassique moyen, el nous pensons méme tourner nos
recherches vers les facies vaseux du corallien supérieur;
mais ce sera D'affaire de longues et patientes études, car ces
couches sont trés pauvres en fossiles.

Nous exprimons notre plus profonde reconnaissance &
M. Héhert, qui nous a ouvert avec la plus grande bienveil-
lance le lahoratoire de géologie de I'Kcole des hautes études;
et surtout, nous tenons a témoigner notre plus vive gratitnde
a T'excellent M. Munier-Chalmas, qui s’est conslamment mis &
notre disposition pour nous aider & déterminer nos échan-
tillons, et dont les bons conseils nous ont éé si préciens.

Nous adressons les mémes remerciements 8 M. Douvillg,
dont la compétence bien connue sur les brachiopodes nous
a élé du plus grand secours, et qui a mis obligeamment &
notre disposition les riches collections de I'Ecole des mines,
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Enfin, la bienveillance de MM. Gaudry et Fischer nous a
permis d'étudier, sur la collection d’Orbigny, les nombreux
types d’espéces que cet auleur a tirés de Neuvizy, Creué,
Vesaignes, Liffol, ete., toutes localités classiques et ot nous
avons récollé de belles séries.

M. Fliche, professeur & I'icole forestiére, a eu I'extréme
obligeance de nous déterminer quelques plantes et dents de
poissons. :

N'oublions pas, en terminant, de {émoigner aussi notre
reconnaissance aux nombreux géologues gqui nous ont pro-
digué leurs consells, ouvert leurs collections, ou des amis
de la science qui nous ont guidé dans nos recherches; ci-
tons surtout MM. Bleicher, Gaiffe, Roubalet, de Nancy;
Royer, de Bologne; Beaudouin, de Ch4tillon-sur-Seine ;
Martin, d’Andelot; Olry, instituteur d’Allain (Meurthe); Fa-
got, "de Mazerny (Ardennes); L. Edme, Lefévre, Braun, de
Neufchileau; Raymond, de Boudreville (Céle-d’Or); Bau-
delot, d’Haraucourt (Ardennes), etc. B '

La seconde partie de ce mémoire comprendra done, outre
des études critiques sur les fossiles déja connus, la deserip-
tion des espéces nouvelles.
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HISTORIQUE

Sil'on en excepte les travaux de M. Buvignier, sur le dépar-
tement de la Meuse et des Ardennes, et de M. Hébert sur le
bassin de Paris tout entier, nous ne trouvons aucun mémoire
soccupant de la région du bord oriental du bassin parisien
surune étendue dépassant les limites d’un département.

En revanche, le nombre des publications locales est trés
grand ; quelques-unes mére ne s’attachent, tout au plus,
qu'a un arrondisseiment. Aussi, I'historique de ces travaux
est-1l trés long. De plus, on comprend que, faite de cette
maniére, la géologic de notre région doit &tre embarrassée
d'une foule de classifications locales ne se rattachant en rien.
les unes aux autres, leurs auteurs n’ayant tenu aucun compte
des divisions adoptées dans les régions voisines, ou ayant
attribué une trop grande importance 4 des accidents locaux.
Cependant, comme il est évident que les régions géologiques
n'ont aucun rapport avec les régions administratives, il est
facile de s’apercevoir que, méme pour une description dé-
taillée, la classification du terrain jurassique de I'est dubas-
sin de Paris peut se réduire 4 une expression (rés simple.

En 1829, M. E. PuiLron-BosLave!, dans un Mémoire
sur lo formation jurassique du nord de la France, traca avec
beaucoup de précision les grands traits de la classification
des terrains jurassiques dans le nord du département de la
Meuse et dans une partie du département des Ardennes.

Voici le classification adoptée par l'autenr :

o 2 section 9e dtage. — Coral-rag.
Systéme oolithique | ~ © [ 1er dtage. — Argile bleue.
moyen . . . . { 3¢ étage, — Sables et troisidmes oolithes fer-
rugineuses.

1r¢ section . . -
| 9¢ étage. — Marnes oxfordiennes,

L 1er gtage, — Marnes de Stenay.

t. Annales des sciences notlurelles, t. XVII, p. 35. 1829,
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2¢ gtage. — Qolithes et calcaires sableux {fo-
£ (20gaction. { resi-marble et cornbrash).
5 1% étage. — Marne blanche (bradford-clay).
Systéme oolithique Y 3 f . {28 dtage. — Grande onlithe.
infériear . . . { % 17 seetion 2 1e étage. — Terre 4 foulon.
3¢ étage. — Calcaire ferrugineux et oolithe
ferrugineuse.
L {re division. .{ 2¢étage. — Calcaire sahleux et marnes mi-
" cacées, ‘
1or gtage. — Lias.
Grande oolithe. — Elle est formée de calcaire lache,

tissu poreux (lumachelle grossiél’é); et de calcaire ooli-
thique, formant une grande masse homogéne (carriéres de
Bailon, prés Stenay). '

- Marnes blanches (bradford-clay). — Clest un dépdt mar-
nenx de 8 4 10 métres d'épaisseur, que l'auteur croit paral-
lele & T'argile de Bradford; il repose, en un grand nombre
de points, sur la grande oolithe (Chauvency, Stenay, Luzy);
les fossiles caractéristiques sont la Gryphea lituola, Tere-
bratula digona et coarctata. , |

Oolithes et caleaires sableuz. — Au-dessus des marnes
blanches, parait un systéme de couches oolithiques qui re-
présentent le forest-marble el le cornbrash des Anglais. .

A la partie inférieure, on trouve une couche trés dure,
formée de débris de bivalves; puis une masse oolithique,
avec pelits bancs de calcaires sableux intercalés; puis un
bane d'argile bleue ou brune (1 métre), au-dessus duquel
reposent des calcaires grossiers oolithiques ferrugineus, a
Avicula echinata; c'est ce dernier ensemble qui représente
le cornbrash. On doit y ranger Loolithe dorée de Moussaye. On
observe cet étage & Stenay, sur le platean de Chauvency.

SYSTEME OOLITHIQUE MOYEN.

Marnes oxfordiennes inférieures ow marnes blewes de Ste-
nay. -— Llles forment le sol de la forét de Wepve, & un quart
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de ieue de Stenay (route de Montmédy); elles contiennent
Tlavicule échinée du cornbrash.

(Vest dans leut partie inférieurn que M. Boblaye a ren-
contré le plésiosaure auquel M. Guvier a donné son nom.

Marnes oxfordiennes. — La gryphée dilatée les carac-
térise. C’est une suite de marnes et calcaires marneux d’une
épaisseur de 120 métres (prés Stonne). Elles forment le sol
des foréts marécageuses de Belval, Beauclair, Dieulet et
Mont-Dieu.

Sables et troisiémes oolithes ferrugineuses. — Une oolithe
ferrugineuse se confondant parfois avec les derniéres assises
marneuses recouvre 'étage précédent. Elle s’étend de Belval
4 Beauclair; on n'y trouve pas 13 de fossiles déterminables.

Argile bleue. — Elle forme un seul banc de 3 & 4 me-
tres de puissance. On n’y trouve plus la gryphée dilatée,
mais les pointes d’oursins, les encrines du coral-ray.

Coral-rag ou calcaire @ polypiers. — (est un caleaire
blane, tendre, presque entiérement formé de fossiles. L'a-
‘bondance des univalves caractérise celte période.

En résumé, il y a analogie compléte entre les formations
jurassiques anglaises et francaises.

1835. M. GauLArD. — I’ Annuaire de o Mense donna,
celte année, un Mémoire pour servir & une description géo-
logique de ce département.

Grande oolithe. — Elle renferme : 1° calcaire oolithique
& grains fins, en assises'irés puissantes aux environs de Ste-
nay; 9° marnes blanches (bradford-clay), trés caleaires (Ste-
nay, Luzy); 3° calcaire lumachelle, surmonté d’une masse
de caleaire oolithique (cornbrash). .

" Etage jurassique moyen. — 11 renferme :1° une marne
bleudtre trés calcaire, avec bancs de calcaire schisteux (Ste-
nay); 2° largile d’Oxford, marnes trés calcaires alternant
avec des calcaires marneux (Ostrea gregarea, Gryphea dilo-
tata); 3° coral-rag. Le calcaire & polypiers encaisse la Meuse
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de Dun & Verdun. La base est un calcaire pétri de pointes
d’oursins; le milieu, un calcaire en banes trés durs; au-
dessus, des bancs tendres, se désagrégeant facilement (cita-
delle de Verdun); 4° oolithe d’Oxford. Au-dessus du calcaire
crétacé précédent, vient un calcaire oolithique & grains fins,
trés dur, que 'on peut rapporter a I'oolithe d’Oxford. Clest
lui qui forme les rochers de Saint-Mihiel. :

Dans les environs de Sampigny, on y trouve beaucoup de
Diceras. Cette assise est surmontée par les marnes a gry=
phées virgules. '

1841. GUIBAL — Dauq une premwre notice, M. Guibal
esquisse les principaux traits de la formation jurassique du
département de la Meurthe ; il reconnait, dans l'oolithe, les
trois divisions : oolithe supérieure, oolithe moyenne, oolithe
inférieure. : ,

Oolithe moyenne. — Lloolithe moyenne se compose du
coral~rag et de Vozford-clay. Le coral-rag supérieur com-
prend, dans le département de la Meurthe, le coral-rag a
nérindes, exploité & Uruffe et a Gibeaumeix ; calcaire
crayeux, identique & la pierre de Sorcy. En dessous, le co-
ral-rag moyen fournit des polypiers, des Diceras, Nerineo
suprajurensis et N. bruntrutana, Terebratule: ventricosa,
Lema proboscidea, etc.

Le coral-ray inférieur est un calcaire jaunatre fossilifere
(Pecten visnineus, Trigonia nodulosa, Apiocriniles rotundus).

Lozford-clay est formé de couthes puissantes d’argile

bleue, siliceuse, et de roches calcaires. On y trouve des chailles.
Ce terrain est riche en fossiles (Gryphen dzlamm Pinna
diluviana). :

Oolithe inférieure. — « Lie cornbrash ou kelloway-rock et
le forest-marble des Anglais forment les deux assises supé-
rieures de cet étage; ils n'ont qu'une faible puissance chez

1. Sur Ze terrain jurassique du depm tement de la Meurthe. Académie dg Sta-
nislas.
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nous, aussi n’ai-je pu observer en place que le forest-mardle,
que T'on esploite & Pierre. Cest un calcaire compacte, jau-
nitre ou grisdtre, & grains trés fins et dans lequel on re-
marque beaucoup de peignes et de limes.

« Le bradford-clay, inférieur au forest-marble, est une
argile jaunatre, rarement bleuétre, qui renferme parfois un
calcaire compacte et jaune. On l'observe & Crézilles, Mou-
trot, Villers-le-Sec, Dommartin, Gondreville, Villey-Saint-
Etienne, Bouvron. .

« Il contient d’assez nombreux fossﬂes notamment ' Os-
frea costate (caractéristique), les. Terebratula spinosa et va-
mans, Pecten intertextus et vagans, Lima szbosa »

‘En dessous, vient la grande oolithe. = :

1842. MM. SauvAGE et BuvientEr. — Statzstzque géola-
gigque du département des Ardennes.

Les divisions établies par MM. Sauvage et Buvignier ayant
été A peu prés conservées mtegralement par M. Buv1gmer
dans sa Géologie de la Meuse, nous devons analyser avec
soin I'ceuvre de ces deux exccllents géologues.

Leur terrain jurassique, qui ne comprend pas le lias, est
divisé en trois étages : 1°'étage inférieur (250 métres), com-
prenant quaire groupes : oolithe inféricure, marne infé-
rieure, grande oolithe et calcaire‘gris A oolithes blanches;

90 L’etage moyen (210 mélres), complenant les marnes
oxfordiennes et les calcaires coralliens; :

3 L'étage supérieur (130 métres), composé de deux grou-
pes: calcaires & astartes el marnes et calcaires marneux 4
exogyres. ‘ ‘ ’

Deux sous-groupes forment la grande oolithe” (great oolit
des Anglais). Le premier renferme des calcaires oolithiques
surmontés de calcaires gris schisteux, oolithiques ou sa-
bleux. Le second monire une succession de bancs de cal-
caire blanc oolithique el de calcaires blancs crayeux et com-
pactes.
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Caleaires gris é oolithes blanches (forest-marble, corn-
brash, bradford-clay et kellovay-rock des Angl_ais}. — Ce
sous-groupe, souvent peu distinct du précédent, est cons-
titué par des calcaires gris & oolithes blanches et des cal-
caires grenus fissiles, avec lits de lumachelles supportant
largile oxfordienne. En quelques points®, leur partie supé-
rieure renferme des oolithes ferrugineuses.

Signalons parmi les fossiles : Ostrea costata, Terebratula
coarctaty et varians. )

ETAGE MOYEN.

1° Groupe inférieur. — Argile et calcaires marneus el si-
liceux avec minerai de fer (ozford-clay des Anglais). — On
peut y reconnaitre, de bas en haut, les trois subdivisions
suivantes :

a) La marne inféricure avec minerai de fer — Clest une
argile calcaire grise. contenant de la pyrite, du gypse, avec
lits de calcaire et de lumachelle; cette derniére est une
agglomération de coquilles (84 10 maétres).

Au-dessus, se trouve une assise marneuse avec plusieurs
lits de minerai de fer [mine noire] (4 4 5 métres). Signalons
aussi, dans cette couche, des nodules siliceux offrant cette
particularité que les oolithes ferrugineuses manquent dans
leur voisinage.

Cet ensemble forme les parties basses au pied de la chaine
des Grétes. :

b) Au-dessus, viennent les roches marneuses et siliceuses
(100 meétres). Ce sont des assises calcaires ou marneuses
contenant une roche tendre siliceuse. La partie supérieure
est couronnée par quelques banes d'un calcaire siliceux trés
coquillier. La plupart des fossiles du calcaire siliceux se re-
trouvent en grande abondance dans l'oolithe ferrugineuse

1. Beaumont (au sud), Yoney, d’Yank 2 Raucourt.
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qui le recouvre. Parmi-les fossiles indiqués, nous voyons :
Ammonites Lamberti (2), Am. cordatus, Am. perarmatus,
Rhynchonelly, Thurmanni, etc.

¢) Oolithe ferrugineuse (8-10 métres). — Le dernier sous-
groupe, quoique peu épais, est remarquable par la variété
des roches qui le constituent, autant que par sa richesse en
beaux fossiles. Dans la partie orientale du département, il
est formé de calcaires jaundtres & oolithes ferrugineuses,
surmonté de calcaire. jaundtre variable, d'une lumachelle et
d’'une couche argilo-calcaire trés chargée d’oolithes ferru-
gineuses.

Le minerai exploité est en petits grains, tantdt disséminés
dans une argile ocreuse, tantot empatés dans un ciment cal-
caire. Ces deux roches sont au méme niveau. Il semble que,
dans P'argile ocreuse, la matiére calcaire ait élé dissoute et
entrainée.

Une couche trés mince d’argile noirétre sépare le coral-
rag de l'oolithe ferrugineuse; mais cette couche est presque
toujours cachée par les éboulis des roches coralliennes.

‘MM. Sauvage et Buvignier ont recueilli plus de 200 es-
péces dans l'oolithe ferrugineuse des environs de Launois,
Vieil-Saint-Remy, Neuvizy.

% Groupe supérieur (coral-rag des Anglais). — Clest une
formation entiérement calcaire, d’environ 80 métres.

La base renferme surtout des calcaires compactes blancs
ou hlanc gristre, avec polypiers, nérinées, dicérates, etc.; sou-
vent les fossiles n’ont laissé que leur moule, quelquefois ils
sont siliceux. :

La partie  supérieure est surtout formée d'une oolithe co-
rallienne, tantdt 4 petits grains, tantdt avec oolithes oblongues
de la grosseur d’un pois ou d’une noisette.

Au Chesne, le calcaire corallien de lapartie supérieure du
groupe renferme de beaux moules de dicérates.

Ce groupe est trés fossilifére. L'absence presque compléte
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’animaux nageurs indique qu’il Sest déposé prés des cotes,
sous une faible profondeur d’eau. La réparlition des espéces
varie comme les roches et a lieu sous I'influence de circons-
tances locales.

TROISIEME ETAGE.

1° Caleaire a astartes. — Ce groupe est compris éntre le
coral-rag et les marnes & exogyres; on peut le subdiviser
ainsi: A la base une oolithe jaunitre séparée du coral-rag
par une marne noire; au-dessus, une marne noire surmon-

" tée de calcaires bleus renfermant en abondance I’ Ostren del-
toudea.

a) Le sous-groupe inférieur débute par une marne noire
de 2 a4 8 métres d’épaisseur, contenant 'Ostrea deltoides
et des astartes, avec quelques lits de lumachelle et de cal-
caire gris; au-dessus, vient un calcaire jaundire 2 oolithes
fines (Orphane, Montardré, Marquigny et Montgon). L’épais-
seur de ce calcaire est de 4 4 5 métres.

b) Le sous-groupe supérieur débule aussi par des assises
marneuses avec lits intercalés de caleaire bleu trés-dur.
L' Ostrea deltoidea y est trés abondante.

La partie supérieure de ces assises montre habituellement
des bancs de calcaire blanc, pisolithique (Verpel), ou de cal-
caire compacte, lithographique; celui-ci disparait & Mont-de-
Jeux. Le calcaire 4 aslartes lui-méme, déja recouvert parles
sables verts 4 partir de Neuville & Dey, vient finir en biseau
a Saulces. '

‘Les fossiles qui caractérisent le calcaire a sstarles sont
surtout I Ostrea deltoidea et 1 Ezogyra bruntrutana. Le  cal-
caire oolithique est caractérisé par I'abondance de la Trzgo—
nia clavellato et de 1a Melania: striota.

Plusieurs des espéces qui y figurent.n’ont été signalées que
dans le kimmeridge-clay.
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Ce sont ces espéces communes qui ont décidé MM. Sau-
vage et Buvignier 2 placer le calcaire & artartes dansI'étage
du kimmeridge-clay. .

1845. — M.RovERr ' décrit les différentes couches qu'il a
reconnues dans le portlandien, le kimmeridgien, le corallien
et Uoxfordien de la Haute-Marne.

c) Sous les marnes kimmeridgiennes se présente un ter-
rain formé principalement de calcaires grossiers, noduleux &
la parlie supérieure, compactes 4 la partie inférieure.

d) En dessous, vient l'oolithe corallienne, excellent hori-
zon géologique, caractérisé par des oolithes de toute gros-
seur, depuis celle d'un grain de navette jusqu'a celle d'une
noisetle.

e) Plus has, on trouve des roches trés varlables quel'au-
teur rapporte au corallien (c’est-a-dire toute la partie com-
prise entre l'oolithe corallienne et les marnes oxfordiennes).
On y distingue deux facies bien différents: d'un cdté, des cal-
caires compactes parfaitement stratifiés, devenant marneux
3 la base, puis alternant avec des maraes schisteuses qui
finissent par prédomiver; on arrive ainsi 3 I'oxfordien supé-
ridur. De Tautre coté, les calcaires sont grumeleus, renfer-
ment beaucoup de polypiers empités, deviennent égalément

marneux 4 la base, tout en restant grumeleux; ils passent

ainsi aux marnes oxfordiennes. : :
- Ges deux séries de roches sont palallé]es synchromques
Pendant gu'un sédiment fin s’accumulait au fond de la mer
(roches compactes), & cdté, des récifs de coraux empéchaient
la stratification d’étre réguliére et détruisaient I'uniformité
des bancs calcaires. ,

f) Le terrain oxfordien supérieur est composé de marnes
gris blevatre, alternant avec des calcaires marneux qui pas-
sent aux calcaires coralliens; on y trouve trés peu de fossiles.

- 1. E. Toven, Note sur los terrdins jurassiques supdrieurs et moyens dela
Houte-Murne, 19 septembre 1845. (Bull. Soc. g€ol., 2° série, . I, p. 708.).
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‘g) La partie supérieure des marnes oxfordiennes moyen-
nes est formée de gros bancs d’un calcaire blanc jaunatre; la
base, de marnes grises. A

h) Enfin, les marnes oxfordiennes inférieures renferment
aussi en haut des bancs calcaires et en dessous des marnes
blen grisatre ; celles-ci sont remarquables par leur richesse
en fossiles et par la couche de minerai de fer qu’on exploits
a la base de cet étage.

*Ge dernier systéme repose sur le c’ambmsh des Anglais
ou dalle nacrée.

1848. — DurrENoy et E. pE BeauMoNT. — E':l:plzr'atzon
de la carte géoloyique de France. ‘

L'étage moyen du systéme oolithigue comprend & sa base
des couches d’argile’ d’un bleu noirdtre, dont le meilleur
exemple est l'argile, de Dives (argile d'Oxford des Anglais).
Au-dessus, on trouve un calcaire & oolithes grossiéres empa-
tées dans un calcaire terretix; puis des bancs de polypiers
(coral-rag des Anglais); cette derniére couche est la plus ca-
ractéristique de tout 1'étage, mais manque fréquemment, ou
du moins est trés réduile.

- Les divisions de 'étage moyen sont peu tranchees, diffici-
les & établir. .

Céte-d'0r. — Etage oolithique inférieur. — La plaine de
Chéteau-Villain est formée de calcaire blanc jaundtre.

Neufchitean. — Les plateaux qui environnent Ia ville sont
formés de calcaires oolithiques ayant de grands rapports avec
la grande oolithe des Anglais et le calcaire & polypiers de
Caen; tantdt ils forment des bancs épais (plerrPs de tallle),
tantdt des laves.

Toul.— En avant des coteaux oxfordiens; Je sol du pla-
teau bathonien est formé par une assise argileuse jaunitre
renfermant parfols un calcaire compacte jaune; celle assise,
qui parait correspondre au éradford-clay, affleure a Crésilles,
Chaudeney, Villey-le-Sec, Dommartin; Francheville, Beau-
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mont, Essey. Elle” contient notamment Ostrea costata, Tere-
bratula spinosa, Terebratula varians, etc.

Moselle. — La grande oolithe est recouverte par un sys-
téme de marnes trés fossiliféres (bradford-clay de M. Simon)
[tranchée des Géneveaux]. I est assez difficile de les séparer
des marnes oxfordiennes. . :

Ardennes. — Dans les assises supérieures de la grande
oolithe des Ardennes, on trouve: de grosses terebratules (Te-
rebratule decorata).

La partie supérieure du bathonien est ici formée par un
calcaire gris 4 oolithes blanches paraissant représenter le
bradford-clay, e forest-marble etle cornbrash.

(es assises visibles 4 Chauvency, Stenay, Beaumont, peu-
vent étre considérées comme le prolongement, devenu moins
argileux, des assises signalées plus haut dans la Moselle.

ETAGE OOLITHIQUE MOYEN.

- Cite-d’ Or. — La base des coteaux oxfordiens est formée
d’argiles ou de marnes avec Gryphiza dilalata, Pentacrinus
pentagonalis, Belemnites lotesulcatus, Terebratuly Thur-
Mmanni.

Au pied de ces coteaux, on trouve des minerais formes de
petits grains brillants de fer hydralé, disséminés dans un cal-
caire marneux grisdtre; on y trouve : Ammonites corondglus,
Am. cordatus, Am. perarmatus, Am. Arduennensis.

" Au-dessous des argiles, se présentent des calcaires grisa-
tres marneux, puis des calcaires blancs ou oolithiques, par-
fois pélris de polypiers et appartenant a I'étage corallien.

Créancey. — L4, au-dessus des marnes argileuses, se trouve
un caleaire blanchétre, & cassure “terreuse, qui appartient
encore & ozford-clay. '

Les minerais de la base se montrent & Latrecey, Chateau-
Villain, Bricon et correspondent & peul prés au kelloway-rock.
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Le coral-rag, dans cette région, est formé de calcaires com-
pactes qui se terminent immédiatement sous la masse prin-
cipale des argiles & gryphées virgules.
 Neufehdteau. — A Neuafchdteau, la vallée de la Meuse est
creusée dans les couches supérieures de l'oolithe inférieure.
Les coles situées & 'ouest sont formées de marnes grises,
passant plus haut 4 un grés calcaire micacé, puis 4 un cal-
caire sableux oiumarneux. Ge dernier forme, vers le haut de
la cote, des lits de silex noir représentant les chailles de la
Haute-Sadne. Ces couches apparnennent & lozford-clay et
au calcareous grit. - ' '

Meuse. — Les cOtes de la rive droite de 1a Meuse présen-
tent plusieurs échancrures qui mettent en communication la
vallée de la Meuse avec le plateau bathonien. Ces échancru-
res sont extrémement remarquables au point de vue des cou-
rants diluviens et de Uorigine des vallées. Les rapports de
hauteur si remarquables du niveau du fond de Ia vallée de
la Meuse & celui du plateau bathonien, tiennent a ce que les
courants diluviens n’étatent commandés en aucune fagon par
la disposition des couches qui plongent vers I'ouest d'une
facon trés sensible.

D’Apremont & Saint-Mihiel, on voit, au-dessus des marnes
oxfordiennes, un calcaire gris & cassure terreuse renfermant
un grand nombre de polypiers; c'est un véritable coral-rag.

Au-dessus, on exploite un calcaire odlithique grossier re-
couvert par des calcaires blancs & cassure terreuse. Dans les

-énvirons de Saint-Mihiel, M. Moreau recounait trois assises

dans lecorallien: 1°4 la partieinférieure le calcaire corallien;
2 T'oolithe corallienne ;. 3° I'oolithe blanche. Celle-ci est sur-
montée par une grande épaisseur de calcaires blancs.
Les calcaires a astartes forment les plateaux opposés et
viennent s’enfoncer sous les couches de V'étage porilandien.
“Le . groupe corallifére des environs de Verdun, comme

celui d'Uruffe et de Gibeaumeix, est remarquable parle grand
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nombre de plantes fossiles qu'on y trouve. M. Pomel y a
recueilli : Pecopteris Odontarii, Dom.; Sphenopteris multilo-
bata, Dom..; Sphenopteris Buvigner:, Dom.; Sphenopteris lobo-
phyllia, Dom.; Zosterites oblonga, Dom.; Zamia morcana.

Les cOtes que nous suivons sur la rive droite de la vallée
de la Meuse passent, & partir de Stenay, sur la rive gauche; a
parlir de 12 elles ont regu le nom de créses. Elles sont for-
mées, au-dessus des marnes de Vozford-clay, par la série des
différentes couches de I’étage oolithique moyen : Poaford-clay,
le calcareous grit, le coral-rag,loolithe & Oxford. Ici, comme
dans la Gote-d’Or et la Haute-Marne, les assises argileuses
inférieures renferrnent des minerais recouvraint directement
le cornbrasi.

En 1848, M. Husson fit paraitre, & Toul, une brochure
intitulée : Esquisse géologique de Iarrondissement de Toul.
Nous dvons eu 'occasion de vérifier combien les observations
de M. Husson sont faites avec un grand soin et une remar-
quable exactitude. _
M. Husson distingue, dans la formation  oolithique, un
élage sous-moyen (grande oolithe et série corallienne), puis
un étage moyen (argile A chailles et nouvelle série corallienne
ou coral-rag).

Erace sous-moyen. — I1 comprend d abord sous la dési-
gnation de grande oolithe, un ensemble de six couches cor-
respondant a toute la série des bancs d'oolithe miliaire. Puis
vient la série coralhenne comprenant les trois couches sui-
vantes :

3° Galcaire 4 oolithes. difformes ;
9° Minerai de fer scoriforme;
4° Calcaire & polypiers sous-moyen.

A Le calcaire & polypiers sous-moyen inspire celte re-
margque 3 M. Husson : c’est  qu’il y a une apparition de po-
lypiers & la limite de chaque étage de la formation oolithique.
Ce banc représente le forest-marble des Anglais. Il varie

Soc. pms SCIENORY, -— 1888. 2
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beaucoup au point de vue de sa structure et aiteint une
épaisseur de 5 & 7 métres.

2 Vient ensuite un lit de 10 centimétres de minerai de
fer et 2 ou 8 métres de calcaires ou pierrailles grises, 4 ooli-
thes difformes, correspondant au calcaire & oolithes ovifor-
mes de M. Thirria et au cornbrash des Anglais.

EracE moven: — II comprend Vargile 4 chailles et le co-
ral-rag.

A. Argile @ chailles. — Clest un puissant depot d’environ
160 mélres, composé : 1° & la base, de 1a marne & térébra-
tules et a Ostrea costata (15 métres) ; 2° la marne & gryphées
dilatées. Cellexci présente, a la base, des nodules analogues
aux sphérites de Thurmann, mais jamais siliceux; 3°les marnes
siliciféres, alternances marneuses et calcaires dont la nature
siliceuse est caractérisée par I'état calcédonieux des fossiles.

B. Série corallienne (coral-rag).— On peut la diviser facile-
ment en calcaires 4 astartes, & nérinées, oolithe corallienne
et corallien (puissance d’environ 120 métres).

1° Le calcaire corallien est compacte, souvent saccharoide
et empité de cidarites, échinides, pointes d’oursins.

9° Dans 'oolithe corallienne, les polypiers sont plus rares
que dans le calcaire corallien. La transition entre les deux
‘couches est souvent in%ensible. '

8° Le calcaire & nérinées se compose, 4 la base, d’un cal-
_caire blanc finement oolithique, avec empreintes de fou-

géres, mousses, stilolithes ; au-dessus, un calcaire 4 oolithes
en forme de dragées; on y trouve des dicérates. :

4 Le calcalre & astartes termine I'échelle geologlque des
environs de Toul. ‘ ,

1850. M. pE BILLY ayant terminé, en 1848, la carte géo-
Jogique du départemént des Vosges, fit paraitre, dans les
. Annales de la Société d’émulation de ce département, I’ Es-
_quisse géologique’ destinée & servir de texle 4 la carte. Nous

- 1. 1850. Mém. Soc., d’émul., t. VI, 2¢ cabier, p. 295. |
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w'analyserons que la partie spécialement consacrée aux ter-
rains oolithiques.

~L'auteur décrit d’abord la grande oolithe, le bmdford-
clay et le forest-marble.

- Argiles et calcaires oxfordiens. — « Des arglles et des
marnes, souvent riches en fossiles, établissent la séparation
entre le_premier et le second étage -de la formation ooli-
thique. » On y exploite un minerai de fer prés de Liffol-le-
Grand et de Prez-sous-Lafauche.

Ces argiles, caractérisées par I’ Aman. Herveys, sont reoou-,
vertes par des calcaires argileux, grisdtres, contenant des
rhodocrinites, Tereb. biplicata, T. concinna, T. variams,
Pholadomya decorata, Grypheo dilatata. :

A leur parlie supérieure, ils deyiennent siliceux, parfois
méme passent au grés : c’est alors le calcareous gril.

Goral-rag. — Tous les coteaux & 'ouest d’une ligne tirge
de Toul & Neufchateau sont recouverts de calcaires madré-
poriques, avec Lizplonaria lobata et Agaricia lobata. Ces cal-
caires, de couleur claire, vont disparaitre sous les assises
calcaires 4 Fzogyra vir Jula.

1851. M. LevaLLois, dans une note sur I Osh eq cosz‘am
et I'Osirea acuminato’, démontre que V'Ostrea acuminate
n'est pas calactemsthue du /ullers earth, car, aux Gene—
veaux, prés Melz, on la trouve dans des lits reposant sur
des bancs de grande oolithe. - '

Le cornbrash, pour M. Levallois, -est caractemse dans 1a
région lorraine par le Fungia orbulites. Au-dessus, viennent
des argiles & Terebratula varians et Terebratula spz’nom;
surmontées par d’autres argiles & Ostrea costata, qui sup-
portent les couches 4 Gryphea dilatatn. Donc, pour M. Le-
vallois, Voltz a tort dindiquer I'Ostrea costate comme carac-
téristique du. bmdford—cla y, puisquici elle recouvre les der-
niers bancs. @ structure oolztﬁzque, c’est-4-dire le cornbmsi&_.

1. Bull. Sﬁc. géol. de Fr., 2¢ sérle t VIII p. 327(7 avnl 1851)
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M. Levallois se dematde-alors si ces couches ne representent
pas le kelloway-rock.

Cette note est intéressante pour nous a cause des consé-
quences entrainées par cette idée de vouloir trouver, en
Lorraine, un cornbrash placé i la parlie supérieure des
derniers bancs oolithiques. Elle monire combien il est dan-
gereux de batir des raisonnements sur un point de départ
que T'on croit indiscutable : ¢’est-3-dire de supposer I'uni-
versalité des dépdts de méme- mature et, conséquemment,
d’attribuer le nom de cornbrash -aux derniéres couches
oolithiques de I’étage bathonien.

1851. M. BeaupouiN. — Groupe kelloway oxfordzen du
Chatillonnais. — En 1851, la Société géologique de France
tint sa réunion extraordinaire & Dijon; aussi, plusieurs im-
portants mémoires sur le jurassique de-la région parurent
cette occasion ; parlons d’abord de celui de M. Beaudoum
sur le kelloway ozfordien du Chétillonnais',
~ Lauleur, ne pensant pas qu'on puisse distinguer un élage
callovien et un étage oxfordien, désigne la puissante masse
de couches dont il s'occupe sous le nom de groupe kelloway
oxfordien. '

Pour lui, la séparation du groupe oxfordien et du groupe
corallien est difficile. Il établit les deux divisions suivantes :

9° Sous-groupe supeneur marnes et calcaires avec cou-
ches de spongiaires; ‘ o

1= Sous-groupe inférieur : marnes et calcaires avec mi-
nerai de fer. : '

Le sous-groupe inférieur est exploité comme minerai de
fer; il ne parait pas possible d'y établir de subdivisions;
cependant, la partie inférieure est un minerai bleu noirtre,
moins riche en fossiles que la partie supérieure, qui est d'un
jaune rougedtre. La liste des fossiles est importante & signa-
ler, car elle montre un mélange exceptionnel d’espéces. Ci-

1. Bull. Soc. géol. de Fr., 2° série, t. VIIL, p. 582,
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tons : Reptiles, Serpula vertebralis, Nautilus granulosus,
Ammonites refractus, Amm Christolit, Amm. crenotus,
Amm. Backerie, Amm. Sutherlendie, Amm. Lamberti,
Amm. cordatus, Amm. lunula, Amm. calloviensis, Amm.
macrocephalus, Amm. pustulatus, Amm. bipartitus, Ammn.
coronatus, Amm. Duncani, Amm. oculatus, Amm. anceps,
Amm. Constanti, Amm. Bugenii, Amm. athleta, Amm. Ba-
beamus, etc. (puissance, 10 métres).

Le sous-groupe supérieur, qui atteint 100 métres de puis-
sance, passe brusquement ou insensiblement & I'inférieur;
on peut y distinguer : :

1° A la base des calcaires noduleux, caractérisés par un
seul banc de spongiaires ; la couche se reconnait de loin par
la présence de 'Euphorbia folcata; ces calcaires, dont I'é-
_paisseur ne dépasse pas quelques métres, renferment : Amm.
canaliculatus, Amm. Henrici, ete.

9° La partie supérieure comprend une suile de bancs d'o-
voides d'un calcaire gris marneux (chailles) et de lits argi-
leux. Les fossiles y sont rares; une huitre d’espéce nouvelle
forme parfois des bancs entiers.

Les espéces les plus communes sont : Ammoniles corda-
tus, Ammn. plicatilis, Amm. oculutus, Amm. cmzalz'mlatz&s,
Amm. Henrici, Amm. Eucharis.

Nous reviendrons, plus tard, sur cette note.

1851. M. Rover. — A la méme session extraordmalre
,.M.‘Roy.erdonna un Apereu sur les terrains corallzens et oz-
fordiens de lo Haute-Marne !,

L’auteur établit les neuf divisions suwantes

1° Calcaires 4 astarles; N

2 Oolithe corallienne supérieure;

. 3* Calcaires-coralliens compactes;.

4 Qolithe corallienne inférieure;

5¢ Calcaires coralliens grisitres inférieurs;

1. Buil. Soc. gdol., 2¢ série, t. VIII, p. 600.



22 SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY.

6° Marnes oxfordiennes supérieures ;

7° Marnes oxfordiennes moyennes ;

8 Marnes oxfordicnnes inférieures ;

9° Marnes oxfordiennes ferringineuses ou kelloviennes.

M. Royer complete la deserlptlon quﬂ a donnée de ces
couches en 1845. o

Je tiens & faire remarquer que Vauteur avait présenté le
synchronisme des calcaires coralliens inférieurs avee les
marnes ‘oxfordie'nnesrsupérie’ures; « car, dit-il, ils o’ont pas
‘une allure conslaate et semblent s'étre développés par places
et peut-étre en partie aux dépens de la marne oxfordienne
-prérieui‘e. » On les voit de Soncourt & Lafauche.’

A partir de la vallée de la Marne, les marnes omfordzennes
inférieures paraissent s’amincir, 1A premsement ou com-
“mence le calcaire corallien grisitre inférieur. L’amincisse-
ment est dii soil & une réelle dlmmutlon de puissance, soit
"4 une apparence due a ce que le calcaxre corallien pourrait
dlre l’eqmvalent ou le remplacant de cette assise.

M. Royer n'a pas observé, dans la Haute-Marne, I’ argovien
4 spongiaires de Chatillon-sur-Seine dont a parlé M. Beau-
douin ; il pense que les deux sous-groupes de cet auteur ont
&6 établis dans ce qu'il désigne, lui, sous le nom de marnes
ox{ordiennes inférieures ‘

1852. BuviGNIER. — Stanstzque géologique de la Meuse.
— En" meme temps qu'il publiait la carte geologlque an
*80,000¢ du’ départément de la Meuse, M. Buvignier faisait
paraitre une statistique trés importante et trés détaillée,
accompagnée d'un grand atlas de planches de fossiles que
T'on consulte toujours avec intérét.

Cet auteur divise le terrain Jurasmque en trois etages
Vinférieur, le moyen, le superleur L'étage jurassique infé-
rieur comprend trois gxoupes qu1 sont dans l ordre de su-
perposition : '

3° Les calcaires gris oolithiques;
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90 Les marnes du bradford-clay ;

1° L’oolithe inférieure.

Le groupe du dradford-clay comprend une alternance
d'assises marneuses et de calcaires généralement marneux
ou terreux, se succédant sans régularité. Quelques-uns des
lits d’argiles contiennent des oolithes ferrugineuses; on y
trouve abondamment des térébratules voisines du Terebra-
tule varians et surtout le Fungia orbulitis, qui caractérise
la base du sous-groupe avec I'dviculn ornata (2), Goldf.

Groupe des caleaires gris oolithiques. — Calcaires géné-

ralement . oolithiques, empéatant souvent des fragments de
coquilles triturées ou des lamelles cristallines. Les assises
situées prés de la surface sont fendillées, réduites en pierres
plates. ' -
". Dans la région de Béalon, le groupe a une épaisseur de
60 motres; au sud d’Etain, il disparait soit sous les éboiile-
ments des assises argileuses, soit par un changement de na-
ture qui rapproche les calcaires des marnes du bradford-
clay. Les fossiles sont trés peu nombreux et appartiennent
a des espéces déja rencontrées dans le groupe précédent.

L’oolithe inférieure a donc conservé les mémes caractéres
que dans les Ardennes; mais la grande formation des cal-
caires blanes oolithiques et crayeux (Aubenton, Rumiguy)
-que T'on voit passer successivement a des calcaires ooli-
thiques blanchélres, puis 4 des caleaires mélangés de lits
de marne, ne montre plus dans la Meuse que des alternances
‘de ‘marnes et de calcaires marneux. Au changement pétro-
graphique correspond aussi un changement paléontolo-
gique; aux gastéropodes succédent les pholadomyes et autres
coquilles de fonds vaseux. L’auteur n’a donc pas dfi recher-
cher, dans la Meuse, les assises correspondant au great
oolithe, car ici les marnes bradfordiennes sont le prolonge-
ment constaté de la grande oolithe des Ardennes.
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ETAGE JURASSIQUE MOYEN.

Se divise en deux groupes :

1° Coral-rag;

2 Ozford-clay ou argiles de la Woévre.

{° Le groupe des argiles de la Woévre peut &tre divisé
en trois sous-groupes :

3 Calcaires ou marnes a oolithes ferrugineuses;

9° Caleaires marneux ou siliceux;

1° Argiles inféricures,

Argiles inférieures. — Elles forment le sol de la Wodvre
et représentent I'oxford-clay proprement dit; ces argiles
régnent au pied des cotes et ne s'élévent qu’un peu au-
dessus de la plaine, sur les flanes des contreforts les plus
avancés. Leur limite, avec les formations sous-jacentes, est
trés sinueuse. Elles atteignent de 150 & 210 métres, con-
tienuenl quelques pyrites et de petits cristaux de gypse;
quelques assises inférieures contiennent des fossiles assez
-abondants (Thecocyathus tintinnabulum). A la Jardinette, on
trouve daus la terre a tuiles : Ostrea acuminate, Sow.; Ostrea
Knorri, Voliz; Belemnites Beauwmontionus, d Orb.

A la partie inféricure de ces argiles, on trouve, & Man-
giennes et dans quelques communes voisines, un dépét de
-minerai de fer hydraté rapparté a celui que 'auteur a déerit
au méme niveau dans les Ardennes. B
- .- Sous-groupe moyen. — Il correspond- au terrain & chailles
de la Franche-Comté ; alternance d’assises argileuses ou
marneuses, avee lits de caleaires marneux, quelquefois sili-
ceux et d’une roche tendre ‘siliceuse; I'épaisseur est de 70
-4 90 métres; les banes calcaires prédominent & la partie
- supérieure. Les fossiles sont souvent siliceux; les plus carac-
téristiques sont : Perna mytiloides, Lk., Ostrea gregarea,
Sow.; Gryphea gigantea, Sow.; Terebratula Thurmanni,
Voltz.
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Sous-groupe supérieur. Qolithe ferrugineuse. — Ce sous-
groupe se compose de caleaires, marnes ou argiles empatant
des oolithies de fer hydraté. Au nord de Dun, on trouve & la
base des calcaires renfermant plus ou moins d’oolithes ferru-
gineuses et, au-dessus, une couche argilo-caleaire explditée
comme minerai defer.
Ces assises semblent disparaitre de Vaux & Haudiomont;
mais au sud, les oolithes ferrugineuses reparaissent.
Au sud de Pagny-la-Blanche-Céte, cette couche disparait,
se confondant avec les calcaires sous-jacents. L
Deuziéme groupe. Coral-rag. — Létude du coral-rag de
M. Buvignier est intéressante, car plusieurs points ont été
longtemps controversés; d’autant plus que 1a solution  des
questions qui s’y raltachent touche aux principes de la
science géologique; je veux parler de la.question des cal-
caires blancs de Greué & faune oxfordienne, et qui, d'aprés
Buvignier, sont stratigraphiquement coralliens. ‘
< Le coral-rag, dit M. Buvignier, renferme des calcaires
crayeux, des calcaires terreux subcompactes, des calcaires
‘oolithiques, dés calcaires grenus, 4 grains ‘de grosseur va-
riable. Toutes ces variélés, comme nous I'avons déjd remar-
qué dans d'autres formations calcaires, passent inserisible-
ment les unes aux autres, soit d'une assise & P'aulre; soit
d’une partie & l'autre du méme banc. Certaines assises sont
formées présque entiérement d’entroques ou articulations
de crinoides. Ces articulations se trouvent & 1'état spathique,
~mélées quelquefois & des grains oolithiques et réunies par
‘un ciment terreux ou cristallin. Toutes ces variétés, soit
qu'elles forment une seule couche ou -plusieurs lits super-
posés, se -présentent presque toujours avec une certaine
épaisseur ; de sorte qu'en étudiant une localité un peu res-
serrée, on pourrait &tre porté & établir des subdivisions géo-
“logigies d’aprés la nature de la roche; mais lorsqu’on
étend m peu plus-loin ses observations,, on ne tarde pas
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4 reconnaitre que les différentes variétés calcaires n’existent
pas constamment au méme niveau géognostique, et que
celles qui se trouvent ici & labase se montrent 14  la partie
moyenne ou supérieure.

"« Si Pon veut établir des subdivisions d’ aprés la nature des
fossiles, on éprouve encore la méme difficulté et I'on arrive
3.ce résultat que les fossiles sont répartis plutét en raison
~ de la nature de la roche quen raison du niveau géognos-
tique. Cette derniére circonstance ne doit pas, du reste,
paraitre extraordinaire, puisque nous voyons encore aujour-
d'hui les mollusques et les anires animaux marins répartis
sur les divers points d'une cte, en raison de la nature du
fond, éhaque espéce se propageant sur celui qui convient
le mieux A ses habitudes. » :

Sous-groupe inférieur. — Dans les environs de Verdun
il 'est représenté par un calcaire & débris de coquilles de
consistance variable : c'est un dépdt littoral.”Au méme ni-
veau, on rencontre un calcaire & entroques plus épais el
représentant. probablement un dépét pélagique; la roche est
formée de débris de cils, tiges ou bras d’encrines. Au-dessus
du calcaire & entroques et & débris de coquilles, se trouve
le calcaire & polypiers. '

Marnes.— « Dans plusieurs localilés, au lieu des calcai-
res précédents, on voit au-dessus de I'oolithe ferrugineuse,
une marne blanchétre ou grise qui a quelquefois plus de 10
métres d’épaisseur. Cette marne correspond a celle que
M. Boblaye a décrite sous le nom d'argile bleue de Belval, bien
- quie celle-ci'soit d'une couleur plus foncée et n'ait que 3 ou
4 métres d'épaisseur. Elle parait remplacer les calcaires 4
“encrines et 4 -débris de coquilles, ou se développer a leurs
~ dépens. 2 :
« Aux ‘Eparges et dans une partle dela vallee duLonUeau,
“elle_existe entre:les calcaires du. coral-rag et les assises de
Toolithe ferrugineuse;: elle y a.une puissance de. 10 4 12
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métres. On I'cbserve surtout a la créte de quelques-uns des
contreforts des cdtes, ou- elle est souvent recouverte d'une
pelouse aride, au- deSSOUS des foretb que portele plateau cal-
caire.

« Les marnes que I’on rencontre dans la méme position 4
Ornes et 4 Besonveaux alternent avec de petits lils de cal-
caire argileux, grisitre, dont le dernier, qui se trouve en con-
tact avec les calcaires blancs du coralrag, a pres de 2 métres
dépaissenr. Il est dur, gélif, d’un gris rousstre, d'une péte
compacte trés fine, d'une texlure parfaitement uniforme, ne
contenant ni fossiles ni autres corps qui altérent son homo-
généilé, Ilressemble beaucoup aux beaux calcaires lithogra-
phiques- de la Baviére. Le fossile le plus abondant est I'Ezq-
7 yre renif(wmz’s Goldf. On y rencontre aussi quelques-unes
des espéces du groupe précédent et quelques aufres parti-
‘culiéres au coral-rag. :

« A'Ornes, ces assises ont environ 5 métres d’epalsseur,
ellés y sont recouvertes par un calcaire terreux d’un blane
jaunftre de 8 & 10 métres de puissance, contenant parmi
plusieurs autres fossiles, les Pholadomya flexuosa, Bur.; Pho-
lad. V-Scripta, Sow.; Amm. biplez, Sow., etc. Ce calcaire
est analogue, par sa position et par la plupart des fossiles;
-celui de Creué dont nous parlerons plus loin, I contient en
‘grande quantité-des pointes de Cidaris Blumenbachiz, Munst.
et des fragments d'un’ crinoide de trés grande  dimension,
- Il estrecouvert par le calcaire & polypiers, »

- La plupart des fossiles indiquent une mer profonde. 0utre
les polypiers, on remarque dans la liste des fossiles: Echinus
perlatus, Hemicidards crenularis, Cidards Blumenbochi.

- Sous-groupe supérieur. — « Au-dessus des calcaires po-
lypiers, on Lrouve, dans les environs de Verdun, un “cileaire
gris, compacte, ayant lout A fait’aspect. du’ calcaire lithogra.
‘phique des environs de Munich; il est divigé en assises min.
ces, superposées les unes aux: diitres'ou séparées parde pe-
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lits lits de marne griseoun blanche, ou d’un caleaire marnéux
friable; ces bancs forment une épaisseur de 5 4 6 métres.

~ ¢ Parfois, on rencontre, sous les calcaires & astartes; des
banes d’un calcaire gris, dur, compacte, & aspect lithogra-
phique, mais presque toujours fortement cariés. Sur le pla-
teau de la cote Saint-Germain, on exploite un calcaire gris
jaundtre, criblé de cavités produites par des coquilles presque
toujours détruites, mais dont’ les empreintes sont que]que-
fois trés nettes. - :

-« Les fossiles sont moins variés que dans les assises mfe-
rieures et sont presque tous des mollusques. »

" Coral-rag de Seint-Mihiel. — Les environs de Saint-
Mihiel, d’aprés M. Buvignier, offrent pour le coral-rag, une
composition ‘particuliére et, de plus, un développement et
une richesse fossilifére qui-ont rendu cette localité célébre.

D’Apremont & Saint-Mihiel, on rencontre, au-dessus de
Toolithe ferrugineuse, un calcaire a polypiers puissant de 40
‘métres sans stratification; plus haut, un ealcaire gris terrenx
‘empditant des lamelles spathiques; plus haut encore, on ob-
serve un calcaire blanc, subcrayeux, avec empreintes de co-
quilles, de crustacés et quelques lits de polypiers ; puis des
calcaires blancs, crayeux, fissiles. En suivant le sommet:du
-coteau jusquau camp des Romains, on voit:-affleurer des cal-
caires blancs oolithiques, contenant parfois des grains plus
gros, irréguliers, A lapartie supérieure, on remarque un dépot
de trés grosses oolithes mélées:a des coquilles de dicérates
‘brisées. et usées ; avec cela, on trouve  des nérinées, des céri-
thes, des troques. G'est T'oolithe corallienne qui parait for-
mer une grande lentille dans une dépression: située entre le
-calcaire & polypiers des roches de Saint-Mihiel et le calcaire
blane -de Creuné. ‘
A Euville et 4 Lérouville, la base du coralhen est formee

d'un ealcaire a encrines analogue 3 celui de Verdun, mais a
ciment beaucoup plus résistant.
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La faune du coral-rag de Saint-Mihiel est caractérisée par
une extréme variété des espéces de” aasteropodes el de poly-
piers que 'on y rencontre.

Caleatres blanes inférieurs. — Enfin, I'on observe dans les
environs de Creué et 'de Hatlonchatel, les célébres calcaires
blancs sur lesquels nous reviendrons plus loin, et quiont tant
occupé les géologues. ‘ :

Ce sont ‘des calcaires blancs, crayeux, trés puissants, ren-
fermant surtout les- mollusques qun vivent dans’la vase. A
Creué, ils ont plus de 80 métres.

« Sur le coteau de Montsec, le coral-rag mferleur est re-
présenté par un lambeau de calcaire crayeux subcompacte, 4
grain, fin, mais différent-de celui de Creué et de Liouville
par ure leinte grisdtre. Il contient un grand nombre de pho-
ladomyes apparlenant pour la plupart au P. paucicosta, Ag.
On retrouve aussi ce calcaire sur le coteau de Loupmont il
parait peu développé dans cette région.

« Il existe ‘dans d’autres localités, au-dessous de ‘calcaires
i polypiers, des dépdts analogues ou quelquefois marneus.
Cen'est qu'a Greué et 4 Liouville que ces dép6ts ont pris un
grand développement et ne sont pas recouverts par les bancs
madréporiques. Sans celte circonstance, on aurait pu croire
qu'ils étaieat formés en grande partie de débris de zoophytes,
comme la vase crayetise que la mer du Sud‘dépose autour des
bancs madréporiques. L'existence de ces dépts au-dessous
des roches & polypiers, dans certaines localités, nest cepen-
dant pas incompatible avec cette hypothése. Les bancs cons-
truils par-les polypes pouvaient s'étendre horizontalemént,
empiéter successivement sur les dépots marins et les recou-
vriren partie. Quelle que soit daillenrs l'origine de ces ro-
ches, il résulte évidemment de leurs caractéres minéralogi-
ques, ‘aussi bien que’ de la nature des fossiles qu'elles
renferment, qu'elles ont été déposées & I'état vaseux.

« Siles banes & polypiersont pu recouvrir en parlie les
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dépdts qui se formaient autour d’eux, il a pu arriver aussi que
ces dépdts, lorsqu’ils avaient lieu avec une certaine abon-
dance, aient empiété 3 leur tour sur les bancs madrépori-
ques en en recouvrant les extrémités, ce qui faisait périr peu
a peules polypes et resserrait leurs constructions dans la
limite des parties non recouvertes par la vase, et encore en
contact avec I'eau de la mer. :
-« Le calcaire blanc compacte n’existe pas sur le flanc mé-
ridional du vallon de Creué, entre ce village et Varvinay. Ce
n'est quaprés le coude que le Ru-de-Creué fait-vers le nord,
de Senonville & Lagnéville, que la vallée se trouve entiére-
ment dans le ealcaire blanc crayeux. En amoant de Varvinay,
elle est creusée entre cetle roche et le calcaire & polypiers.
Il est & remarquer que ce fait se reproduil également dans
les cols de Marbotte et de Boncourt, o le calcaire blane
forme aussi un des versants du vallon, tandis que Pautre est
formé par les calcaires & polypiers. . - : _
« Lie retrait du dépdt vaseux & ses extrémités, les déchi-
rures occasionnées par la difficulté du tassement des parties
enchevétrées dans les inégalités des bancs des polypiers, et
peut-&tre aussi de légers vides laissés entre’les deux roches
par la décomposition des parties molles des polypes ou par
les gaz résultant de cette décomposition, ont pu altérer la so-
lidité de la roche au contact des bancs de polypiers et la
rendre plus facilement accessible aux diverses causes d'éro-
sion. Les eaux pluviales, s'infiltrant dans les fissures et les
vides qui existaient dans ces points de contact, les ont rapi-
dement agrandis et ont .creusé les premiéres traces des cols
de Creué, de Marbotte et de Boncourt dont la direction a été
déterminée par-celle des bancs de polypiers. Ces: vallées se
sont ensuite élargies, principalement aux dépens des calcai-
res blancs, beaucoup plus tendres et plus altérables. Le col de
Creué, déja.ébauché au contact. des bauncs de polypiers entre
les bois du Chanot.et du Ghaufo,ur;, s'est écarté. de celte di-
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rection pour se jeter dans.une coupure sinueuse; creusée plus
rapidement dans le calcaire blanc, et dirigée de Varvinay 4
Lamorville, et de 1d & Spada et 4 Maizey.

.« Quoi qu’il en soit de cette hypothése surle creusement
des vallées qui sillonnent le plateau compris entre la Meuse
etla Woévre, il resle constant que, dans la plupart d’entre elles,
les calcaires coralliens présentent des caractéres différents
sur les deux versants.

(’est pour n’avoir pas remarqué cette circonstance que les
savanls auteurs de la carte géologique de France altribuent
essentiellement la direction de ces vallées a celle des cou-
rants diluviens. Il nous semble que cette différence dans les
caractéres des roches n’a pas div &tre élrangére 4 la direc-
tion des vallons presque toujours creusés aux poinls mémes
ot la roche change de nature. »

Ainsi, Buvignier a nettement indiqué que ces calcaires
blancs sont coralliens, quoique renfermant une faune oxfor-
dienne, ce qui le préoccupait peu du reste.

Nous verrons que, plus tard, ces calcaires ont 6té rangés
par d’aulres auteurs dans U'oxfordien; I'oolithe. ferrugineuse
formant alors Uoxfordien moyen. :

. Tout.ce coral-rag est surmonté par le mlcalre a astartes,
-dont Buvignier.forme la base du jurassique supérieur. Cet
étage débute habituellement par “des . assises argﬂeuses a
Ezogyra bruntrutana.

1853. M. Husson, qui “avait publié en ’1849 un premler
supplément & son Esquisse géologique, et, en 1850, un second
olt il signalait une faille entre la Goulette et 1a Roche-de-la-
Justice, étudie dans un troisiéme supplément les couches qui
Jjoignent T'arrondissement’ de Toul  au ‘département de Ia
Meuse '

L'auteur. compare ses observatlons aux resultatsmdxques
dans la Statistique de lo Meuse par Buvignier. Pour lui, les
lumachelles indiquent le. passage: de largile- mfemeure -3l
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kelloway-rock.*; 1'0. aczmzz’nam ne se lrouve  guére que
dans ce kelloway-rock.

M. Husson, aprés avoir rappelé les caracteres du bmdford
clay dans la Meuse d’aprés M. Buvignier, pense qu’il manque
dans l'arrondissement de Toul, ear on ne peut lul attribuer
la couche d'argile de 5 & 30 cenlimétres qu1 se trouve A’ la
base du forest-marble.

M. Husson cherche ensuite & montrer que le forest-mar-
ble et le cornbrash sont les mémes pour lui et pour M. Bu-
vignier, Partant de ce point, qu'il croit hien démontré, il
compare alors son kelloway-rock au bradford-clay de M. Bu-
vignier, et naturellement arrive a cette conclusion que tous
deux appartiennent & un seul et méme systéme. Donc il s’a-
git-de savoir si ces couches en litige sont bien au-dessus du
forest-marble, comme le veut M. Husson (kelloway-rock), ou
en-dessous du méme forest-marble, comme le dit M. Buvi-
gnier ( bmdford-cldy)A M. Husson prouve évidemment. avec
la plus grande facilité qu’il a raison; donc M. Buvignier a
tort ; et cependant tous deux ont raison.

Mais alors c’est ce forest-marble et ce cornbrash qui, aulien
d’étre, comme M. Husson le pense, le prolongement du fo-
rest-marble de M. Buvignier, sont en réalité 4 une trentaine
de:métres plus bas, ce qui vient renverser tout le raisonne-
ment de M. Husson. Nous reviendrons sur cétte discussion.

Disons en terminant que I'auteur signale parfaitement les
failles de Colombey, de Royaumeix et de Domévre.

Une carle qui accompagne la note donne la limite du
“cornbrash et du kelloway-rock:

1855. Braunoun ®. —Terrain jurassique des environs de
Chitillon-sur-Seine. — M. Beaudouin présente & la-Société
géologique une carte du CGhétillonnais ; & propos du kelloway
ozfordien, 11 renvoie 4 sa derniére nole et dit quil ne peut

1 C est le bathonien supémeur ,
2. Bull. Soc. gdol.-de Fr,, 2° série, & XII, p. 716 et-suiv.
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séparer ce terrain en couches correspondant au callovien et
Poxfordien. Pour le corallien, I'auteur lui attribue les cal-
caires compactes de la partie supérieurc des caleaires mar-
neux du groupe précédent et indique deux divisions corres-
pondant au coral-rag et-au calcaire a astartes.

1855. M. Puertr ' — Etage jurassiqueinfeérieur de I' Aisne
etdes Ardennes. — Voici les divisions admises par I'auteur 3
pattir des couches de V'oolithe miliaire (qui a 10 métres.)

1° Calcaires jaunes (3 4 4 métres) passant souvent au grés;

2 Calcaires blancs (50 métres); cette division est formée
de calcaires a oolithes blanches, de calcaires crayeux et de
calcaires compactes gris. D’Archiac y a établi les deux divi-
sions suivantes : calcaires a Terelramla decorata, calcaires
blancs inférieurs. ,

Les calcaires & Terebratula decoratn se divisent eux-
mémes en couches & Terebratuls decorain et en calcaires i
Nerinen patella.

Les calcaires & Nerineapatella et Chemmitzio inornata sout
des calcaires blancs, mais en plaquelles (44 5 melres).

Au-dessus, viennent les calcaires marneux : bancs jaunes
ou gris, compacles ou oolithiques, avec lits de marnes;I’au-
teur les rapporte au corndrash. Citons, parmi les fossiles :
Anabacia leves, Terebraiule coarctata, Avicula echinata.

La partie supérieure, séparée de linférieure par une
marne ocreuse, est formée de calcaircs gris jaundtres ou
bleudtres, avec fines oolithes blanches; vers le milieu, quel-
ques lits marneux avec abondance de Terebratuln digona
(15 métres). ,

1857. M. Prte®, dans une Note sur le gite des clapes,
donne un tableau comparatif des couches bathoniennes:de
la Moselle, de la Meuse et des Ardennes.

1. Rull. Soc. giol. de Fr., 2° série, t. XII, p. 1083,
2. Idem, 2¢ série, t. X1V, p. 510.

Soe. pES sCTENCES. ~— 1883, 3
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Cornbrash (20 métres) ou bathonien supédrieur.

ARDENNES. MEUSE. MOSELLE.

Caleaire brun, peu oolithi- | Galecaire hrun grenu avec | Marnes alternant avec des

fque, trés dur. quelques oolithes forrn- calcaires marneux ooli-
Caleaire gris marneux, gineuses. thiques.

oolithes miliaires. Calcaire blanchélre, gris ou | (Petit-Failly, Grand-Failly),
Calcajre marncux gris frés|  Dbleudtre, passant i la

volithique. marne an sud 4*Btain.

Grande oolithe (80 métres) ou bathonien moyen.

ARDENNES. MEUSE. ’ MOSELLE.

Caleaire blane, gris ou jau-' Marnes Dlanchatres ou gri- Marnes grises ou blaues

ne, 4 Nerinee peleila, sAtres avec caleaires hy- \ avec calcaires.
Rhyne.Hophkinsi,Rhyne.|  drauliques et calcaires |
eleguniula. marneux. ‘

Calcaire blanc compacte ou
oolithique 4 Rhync. de- i
coraia. i

Calcaire blane crayeus. :

Calcaire blane celluleux. '

Qolithe avelinaire. [

Laleaire blanc marneux, ca-
verneux et gravelaux.

Marnes blanehes.

Galeaire tendre, jaune trés |
pile. :

1857. M. Hipert. — Mers anciennes et leurs rivages
dans le bassin de Paris (terrain jurassique). '

Nous arrivons & un mémoire d'une importance extréme,
tant au point de vue de la précision des données slratigra-
phiques el paléontologiques qu’il renferme, qu’a celui de
Pédtendue des régions étudiées; nous n’avons pas, en effet,
affaire & une étude locale, mais bien 4 des recherches em-
brassant le bassin de Paris tout entier.

L’auteur s'attache surtout 3 fonder une elagsification basée
sur les oscillations du sol. Il commence par reconnaitre
quil est nécessaire « que chaque bassin soit étudié en lui-
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méme ct & fond, qu'on évite des comparaisons prématurées
entre des dépdts éloignés quand les rapports qu'on établit
ainsi sont contraires aux rapports naturels indiqués par les
observations faites dans un méme bassin ».

Un premier chapilre s'occupe des mouvements généraux
du bassin de Paris pendant la période jurassique. Pendant
une partie de U'époque jurassique, « le sol s’est affaissé pro-
gressivement d’'un mouvement général, entrainant les hords
aussi bien. que le fond du bassin. Gest seulement 4 la fin de
la grande oolithe que le soulévement s'est produit; alors, sur
tout leur pourtour, les dépéts les plus récemment formés
sont mis & sec; la Vendée et la Bretagne d'une part, les
Vosges de l'autre, qui étaient séparées du plateau central
par un détroit, sont réunies par des isthmes qui, par la con-
linuation du mouvement ascensionnel, et aussi par suite de
mouvements particuliers, sont devenues les hautes collines
du Poitou et de la Gote-d’Or. La mer oxfordienne s’est ainsi
trouvée complétement enclavée & I'est, au sud et 4 I'ouest,
dans le golfe parisien. »

A partir de cette époque, le relévement des bords s'est
produit d'une maniére continuelle; ceci est encore prouvé
par les rares failles paralléles aux rivages, car elles ont tou-
jours eu pour résultat 'affaissement du c6té intérienr. En
résumé, on doit donc distinguer dans l'époque jurassique
une période d’affaissement comprenant le lias, I'oolithe infé-
rieure et la grande oolithe, et une période d’exhaussement &
laquelle appartiennent les étages supérieurs.

Donnons maintenant quelques exlraits des chapitres re-
lalifs aux terrains qui font I'objet de notre étude.

Aprés avoir indiqué! que loolithe miliaire (grande oolithe)
forme partout un horizon infaillible, M. Hébert indique « que
le dépdt de Voolithe miliaire est, plus encore que celui du
fullers-earth, une preuve qu'a cette époque les eaux, dans

1. Page 31.
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le bassin de Paris, étaient peu profondes. C’est ce que
montre, en effet, la quantité réellement incroyable de petits
gastéropodes roulés ou intacts que on trouve dans cette
oolithe, sur les points qui faisaient partie du rivage de cetle
époque, par exemple aux environs d'Hirson. La structure de
cette oolithe, qui souvent est & I'état sableux, rappelle les
accumulations de sable sur un littoral. » Une nouvelle
preuve sera fournie par la découverte que nous avons faite, 4
la partie supérieure de cette oolithe miliaire, d'un horizon
d’algues, croissant évidemment sur un bas-fond.

M. Hébert aborde alors (§ 4) les preuves qu’il a annoncées
d’un arrét dans la sédimentation, arrét quia marqué la fin de
la premiére période (période d’affaissement) et a précédé
Vexhaussement général du bassin : ce sont des surfaces per- .
forées par les mollusques lithophages, et visibles & Barbaize
et & Mouzay.

L’oolithe ferrugineuse sous-oxfordienne renferme en abon-
dance U'Awicula DBraamburiensis, accompagnée de 1'Ostrea
Knorri, Voltz, que I'on trouve aussi dans les argiles oxfor-
diennes qu’on exploite prés de Stenay.

« Tout ce systtme marneux appartient & I'ozford-clay in-
{érieur. L'ozford-clay supérieur se montre plus au sud, & peu
de distance de Mouzay, sur la cdte Saint-Germain; il y est
caractérisé par I'Ostrea dilatata.

« La partie supérieure de la grande oolithe, dans oute
cette contrée, est formée de calcaires compactes rougeatres,
a fines oolithes blanches, exploités & 1 kilométre el demi de
Stenay, sur la route de Montmédy, au milieu desquels sont
inlercalés de petits bancs marneux renfermant en abondance:
Avicula Braamburiensis, Phill.; Ostrea ampulla, Sow.;
Pecten vagans, Sow., etc. Cest & cette assise que 'on donne
généralement le nom de cornbrash dans Vest de la France.
Au-dessous viennent des calcaires marneux blanchétres, dont
les fossiles les plus communs sont : RBhynchonella concinna,
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Sow., sp.; Tercbratula digona, Sow.; Ostrea costate, Sow.;
Avicula costata, Smith, etc., et aussi, mais plus rarement,
Avicula Braamburiensis.

¢ La couche supérieure a 6 métres vers Stenay; la couche
inférieure a prés de 40 métres auprés de Barbaize, sur la
vieille route, qui en donne une tranchée naturelle en face le
chemin de Touligny. Elle y repose sur les calcaires blanes &
Rhynchonella decorata, dont I’épaisseur est en ce lieu d’en-
viron 6 métres, et au-dessous desquels sont d’autres calcaires
blancs renfermant en abondance des nérinées, des Cardium,
Corbis Lajoyei, & Arch., Purpura Moreana, Bur., etc., dont
la puissance est au moins de 70 métres. '

« Tout ce systéme, épais de plus de 120 métres, recouvre
Poolithe miliaire qui affleure au fond de la vallée (vallée de
Bordeu). Cette oolithe miliaire renferme elle-méme des lits
d’Avicula Braemburiensis. Les caractéres de la grande
oolithe sont donc bien reconnaissables, malgré le passage de
certaines espéces de cet élage dans lozford-clay, et les
limites toujours faciles a établir. »

Deuziéme période (exhaussement du bassin). — « Alors
a commencé la période d’exhaussement, pendant laquelle se
sont formés, dans le bassin de Paris, qualre des étages du
terrain jurassique, savoir ‘

Un 1° étage argileux, |’ Ozford-clay;

Un 2° étage calcaire, le Coral-rag;

Un 3° étage argileux, le Kimmeridge-cloy;

Un 4 étage calcaire, le Portland-stone.

§ 1. — DE 1’OxFoRD-CLAY.

Lozford-clay renferme trois horizons bien marqués. Ges
trois divisions sont si intimement liées 'une & 'autre, n’of-
frant jamais entre elles d’indices de discontinuité, renfer-
mant. un grand nombre de fossiles communs, qu’il n’est pas
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permis-de diviser cet élage en denx; M. Hébert n’admel donc
pas P'étage callovien de d’Orbigny.

Dans {es Ardennes, la base de Poxford- cla/ est formée
d’argiles & Terebratula Royeriana, reposant sur les calcaires
de la grande oolithe, dont la partie supérieure monire une
couche mince remplie de Terchrawla digona. Prés de 13
se trouve l'exploitation du minerai de fer de Raillicourt avec
une faune analogue A celle de I'assise inférieure de la Sarthe:
Amm. Backeriee, Advicula Braamburiensis, Ostrea Knorri,
Terebratule Royeriana, ctc. .

« Ces couches, dit M. Hébert, viennent plonger sous des
calcaires marneux que coupe la route de Launois & Rethel.

« Au pied de la cote, on voit affleurer :

« 1° Des marnes qui correspondent aux marnes précé-
dentes.

'« 2° Au-dessus, couches sableuses avec gros nodules de
calcaire bleuiitre, concrétionné, trés dur, reufermant de
nombreux échantillons de Perna mytiloides et A. Lamberts:
3 metres.

« 3°Un peu plus haut, viennent des calcaires marneux, avec
lits de marne, assez peu fossiliféres, mais dans lesquels nous
avons recueilli : A. Lambert, me_pea Bronﬂzmrmza My-
tilus gibbosus : 8 mélres.

« 4° Au contact de ces calcaires, marnes : 2 métres.

« D'apres les fossiles, ces assises appaluennenL encore d
Yoxford-clay inférieur. :

¢« (est au-dessus de ces couchea que Ion exploite le mi-
neral dont les fossiles, si abondants et si bien conservés, sont
si connus; les plus communs sont les suivants : Ammonites
perarmatus, cordatus, Arduennensis, plicatilis, oculatus, ete.
(est notre ozford-clay moyen. ’

« Jusquiict,” nous sommes parfaitement d'accord avec
MM. Sauvage et Buvignier sur la superposilion. Mais ces géo-
logues ont arrété leur ozford-clay au minerai, tandis que,
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dans cette méme contrée, il exisle par-dessus le minerai une
assise de marnes oxfordiennes de plus de 50 métres de puis-
sance, qu'ils: ont prebablement consilérées comme le prolon-
gement des marnes inférieures.

« Clest, en effet, ce dont il est facile de se convaincre 2
Wagnon, sur le chemin de Vieil-Saint- Remy. En sortant du
village, ce chemin coupe les assises suivantes :

« 1° A la base, oolithe ferrugineuse avec Amm. cordatus,
plicatilis, Sow.; Trig. clavellota (var.minor); Trig. spinifera,
Sow.

« 2 Marnes brunes avec quelques lils de calcaires marneux
gris foncé, et nombreux fossiles oxfordiens, savoir : Ostren
dilatata, Trigonia clavellata (var. Ter. mazima), Perna my-
tiloides, Pinna lanceolata, Sow.; Pecten intertextus, Rem.;
Ammonites  Arduennensis, Amm, Eugenii; Gervillia avicu-
loides, Pecten fibrosus, Goniomya Dubois, 4g., etc., ele. : au
moins 50 métres, o

~« 3 Calcaire marneux gris blanchilre, nomhreuses pointes
entiéres ou brisées de Gidaris Blumenbachii : 0,50.
« 4 Calcaire marneux blevitre avec Cidaris Blumenbachii,
Pecten subarticulotus, d'Orb. : O™20.

~« 5 (alcaire marneux & la base, avee Chemnitzia Glytia,
d'Orb., nombreux Montlivaultia, et autres polypiers, en gé-
néral d’espéces aplaties, parfaitement conservés. Ce calcaire
présente, a la partie supérieure, tous les caractéres du co-
ralrag.

« Le n° 2 estVozford-clay supérieur, avec les mémes ca-
ractéres qu'il posséde dans la Sarthe. Il renferme une faune
essentiellement différente de celle de 'assise inférieure, dont
il est séparé par le minerai de fer & Ammonites cordatus.

« Dans la carte géologique des Ardennes, celte assise supé-
vieure de lozford-clay est, dans la localilé que nous citons,
coloriée comme coral-rag. Dans le texte explicatif, il n’en
est nulle part question. Il semble ¢ue, dissimulée par la vé-
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gétation et souvent par les escarpements coralliens cui ont
glissé sur les marnes et ont pu quelquefois venir s’arréter
dans le voisinage du minerai & Amm. cordatus, elle ait ainsi
échappé aux ohservalions des auteurs.

« Les n™ 3, 4 ¢t 5 forment la base du coral-rag. Le som-
met calcaire du coteau étant de peu d’épaisseur sur ce poin,
le glissement dont nous parlions tout a I'heure n'a pas eu
lieu, et 'observation des assises successives est restée pos-
sible. »

Le coral-rag présente, de Wagnon & Novion, les assises
suivantes de bas en haut : ‘

"4° Des calcaires blancs ou grisitres, compacles, non 00li-
thiques, renfermant une grande quantité d’empreintes de
petites nérinées allongées.

9° Des calcaires blanes oolithiques, avec de nombreux po-
Iypiers, épaisseur visible : 4 métres.

% Des calcaires blancs, 3 oolithes fines, peu fossiliféres :
4 matres. ’

4 Des caleaires blancs, non oolithiques, recouvrant immé-
diatement les précédents, renfermant une grande quantité
d’empreintes de nérinées et de gastéropodes trés variés :
6 métres.

5* Enfin, des calcaires oolithiques jaunes que I'on voit &
Saulees-aux-Bois, superposés aux précédents el recouverts
par le gault qui s’est déposé dans une dépression creusée
aux dépens des assises supérieures du coral-rag.

L’épaisseur du coral-rag est d’environ 50 métres.

A Commercy,.le coral-rag a les mémes caractéres. Immé-
dialement .au-dessous des calcaires A entroques, & Cidaris

Blumenbachiz, viennent ici des calecaires blanc grisatre, &
‘ grain fin, alternant 4 la base avec des calcaires marneus, et
qu'on exploite au four & chaux. La faune de ces calcaires,
loin d’avoir le moindre rapport avec le coral-rag, est entiére-
ment oxfordienne.
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« Les fossiles y sont assez communs, les principaux
sont : '

1° Ammonites plicatelis, Sow.

9% Pholadomya paucicosta, Ag.; trés abondante dans l'oa-
ford-clay supérieur de Lezinnes, prés Tonnerre, de Joux- la-'
Ville (Yonne), de Charnay, prés Macon.

3 Lavignon ovalis, d'0Orb.; se trouve & Sainte-Scolasse
(Orne), dans ozford-clay supérieur; & Marolles, dans I'ox-
Jord-clay moyen ; & Sainte-Scolasse et & Mamers, dans
ozford-clay inférieur.

4 Cardium intextum, Munst.; Sainte- Scolasse (ozf. sup.).

5 Area Huolie, d'Orb. (Cucullea oblongs, Buv. non Sow.),
Launois (ozf. moyen).

6° Trigonia clavellata, Park. (war. T. mazime, 4g.), ca-
ractéristique de loaford-clay supérieur de Trouville, Wagnon,
Charnay, etc. Une variété plus petite exisle 4 Launois, dans
le minerai (ozf. moy.). ‘
trésabondants partoutdans

Voxford-clay supérieur,

rares dans Uinférieur.

9° Hinnites velatus (Goldf. sp.), &’ Orb.; se trouve dans V'oz-
ford- cloy - supérieur, 3 Sainte—Scolasse, 4 Launois (ozf.
moy.). » '

« Les calcaires blancs du four a chaux de Commercy,
quon exploite aussi prés de Vadonville, qu'on retrouve prés
du chemin de fer, en face le kilométre 288, et dans lesquels
a été ouverte, prés du village, une tranchée de 15 métres en-
viron de profondeur, ces calcaires blancs sont donc essen-
tiellement oxfordiens par leur faune, qui est la méme que
celle des argiles supérieures de Wagnon, dontils tiennent la
place entre la zone & Amm. cordatus et le coral-ray.

« Ces calcaires blancs sont les mémes que ceux de Creus
et d'Ornes, dont la faune, beaucoup. plus riche que celle de
Commercy, est encore entiérement oxfordienne, si 'on en

7° Gervillin aviculoides, Sow.;)
& Mytilusimbricatus, d' Orb.; S
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détache les couches supérieures des carricres d’Ornes, qui
renferment en abondance le Cidaris Blumenbachii et appar-
tiennent 4 la hase du coral-rag. :

« Les environs de Toul donnent, pour oxford-clay, la
méme composition.

« Ainsi se suivent avee la plus grande régularité, depuis
Wagnon (Ardenues) jusqu’a Toul (Meurthe), les trais
niveaux que nous avons distinguds dans Pozford-clay de la
Sarthe et des Vaches-Noires (Calvados).»

§ 2. — CorAL-nAG.

Bord oriental. — Dans ce qui précéde, M. Hébert a montré
(quon pouvait distinguer dans le coml—mg, d partir de la
base :

1° Des calcaires plus ou moins marneus, quelquefois ce-
pendant tvés compactes, & Gidaris Blumenbackiz ;

9° Le calcaire & polypiers;

%° Les calcaires & nérinées (coral-ray de Novion), qui sont
en général & oolithes fines, et quelquefois méme non ooli-
thiques;

4° Au- dessus de ces calcaires 4 nérinées, viennent des
couches qui manquent dans le déparlement des Ardennes,
probablement par suite de dénudations, qui n’existent pas
non plus aux environs de Dun, au moins sur larive droite de
la Meuse, et qui renferment des dicérates en ahondance. Ces
calcaires 4 dicérates sont trés developpés dans la Meuse et
surtout aux environs de Saint-Mihicl et de Gommercy. Cette
assise supérieure est aussi remarquable par de trés grosses
oolithes. ' . *

Ce systéme est plus épais que le coral-rag de Novion, done
il est permis de penser que L'oolithe & dicérates manque dans
le nord-est du bassin.

Caleaire & astartes. — M. Hebert regarde les calcaires 2
dicérates comme U'assise supérieure du coral-ray.
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Avec le calcaire 2 astartes, disparaissent ces galets, si abon-
dants dans le calcaire & dicérates, pour faire place i des cal-
caires marneux. »

« Lors du dépot des calcaires & astartes, les conditions
changent presque brusquement, bien qu'il y ait alternance
au contact. Les causes nouvelles qui déterminaient les sédi-
ments vaseux n'ont pas tout de suite prédominé, il y a eu
une sorte de lulte, mais le contraste n’en est pas moins frap-
pant. ’ . ‘

“« Sans doute, de pareils accidents peuvent se présenter
dans le méme étdge, mais lorsqu’ils sont accompagnés d'un
changement de faune aussi considérable que celui que nous
allons montrer, ¢est quil y a 13 une ligne de démarcation
d’une certaine importance. »

« Les rapports des assises & Ostren virgula et du calcaire
i astartes sont de méme nature; au point de vue minéralo-
gique, on chercherait en vain ol fixer la limite. Quant 4 la
faune, clle est presque la méme de part et d'autre. »

Nous ne pouvons résister & la tentation de citer textuelle-
menl les conclusions de M. Hébert.

« De ce qui précede’, il résulte que, dans l'est et dans Ie
sud du bassin de Paris, le calcaire & astartes appartient, par
sa faune, par ses caractéres minéralogiques et stratigra-
phiques, a la formation du kimmeridge-cloy et non a celle
du coral-rag. Les causes quiont présidé a ces deux forma-
tions étaient tout aulres, tandis qu’elles étaient semblables
aux époques du calcaire & astartes et des couches a O. vir-
gula. Loin de voir entre ces deux dépdts une confusion pos-
sible, nous tirons, de la comparaison des caractéres si tran-
chés qu'ils nous présentent, la conclusion qu’au moment ot
Pun a succédé & 'aulre, un changement considérable a eu
lieu dans le bassin de Paris. » )

1. Puge 65,
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-1857. M. BuvieNiER' émet quelques observations sur les
indications du mémoire précédent, et discute les points sur
lesquels M. Hébert n’est pas d’accord avec lui, notamment
sur les calcaires oolithiques miliaires de Baalon, que I'auteur
place dans le cornbrash et non dans I'oolithe miliaire, et
sur Yoolithe ferrugineuse de Neuvizy, que M. Buvignier per-
siste 4 placer au confact du coral-rag. Il prétend que ce
dernier étage n'a de conslant que son inconstance.

1858. Cetle année vit paraitre I'excellent ouvrage d’Oppel,
Die Jura Formation, ou U'auteur étudie comparativement le
jurassique anglais, frangais et allemand. Il donna 4 la Société
géologique de France® un tableau général de la classification
quil avait adoptée. En voici le résumé :

Couches de Purbeck,

Zone 4 Trigonia gibbosa.
Groupe kimmeridgien. {Zone & Plerocera oceani,.
[Zone & Astarte supracorallina.
Zone & Diceras arietina.
Zone b Cidaris florigemma.
Groups oxfordien , . ¢ Couches a spongiaires, Calcarcous grit inférieur, Scy=
- phienkalk, argovien.
Zone d Ammonites biarmatus,

Les Ammonates cordatus, perarmatus, plicatilis, et Pecten
subfibrosus, traversent toute la série.

Zone & Ammonites uthleta.
Groupe callovien. ., . {Zone 4 Amononiles anceps.
Zone & dmmonites macrocephalus.

La Grypheo dilatala ciractérise les deux groupes précé-
dents. '

Zone A Terebratula lagenalis.

Groupe bathonien . . ?Zone i Terebrotula digona.

1. Observations sur le terrain jurassique de la partic oréientale du bassin de
Paris. (Bull. Soc. géal., 2¢ série, t, XIV, p. 595.)
2, 2® série, . XV, p. 657.
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1861. M. MarTIN' fait 3 la Société géologique de France
une communication sur 'Etage bathonien et ses subdivisions
dans lo Cote-d' Or. |

A premiére vue, on reconnait dans cet étage les quatre
groupes minéralogiques suivants :

1 Les calcaires roux & oolithesmiliaires et d grainserré du
sommet; "

9°Les calcaires compactes i cassure conchoide, qui viennent
au-dessous;

3° Les calcaires oolithiques inférieurs ;

4 Les marnes de la base.

Mais la 1" division comprend irois périodes d oscillation
indiquées par des zones taraudées; par conire, aucune zone
taraudée n’existe entre le 2¢ at le 3° groupe; cependant, une
assise ferrogineuse indique nettement la limite.

Stratigraphiquement, auteur distingue six périodes suc-
cessives de dépols, séparées par des temps d’arrét dans la
sédimentation; six niveaux paléontologiques correspondent
ces périodes, bien qu'ils ne soient pas caractérisés par des
espéces distinctes, ainsi :

1° Le Pentacrinus Buvignieri,d' 0., et " Heteropora conifera,
J. Hatme, sont trés abondants dans le niveau supérieur [dalle
nacrée| (couches A et B).

9° Entre la 2° et la 3° zone perforée, on lrouve 3 profusmn
laT. obovata, Sow., et'Isastrea limitata (couches G, D, E,F).

8° La Tereb. cardium, Lk., et Apocrinus Parkinsonz, carac-
lérisent & peu prés exclusivement I'espace entre les 3° et 4°
zones taraudées.

& Celte zone est caractérisée par 1a Rhynchonella decorata
(forest-marble de M. Guillebot).

Enfin, le Pecten laminatus caractérise 1a 5¢ zone, et I’ Ostrea
acuminala la G-

1. Bull. Soc. géol. de Ir., 2° serie, t. XVIIf, p. 640. '
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- M. Martin combat I’épithéte de forest-marble altribude au
calcaire & RMynchonella decorata; 11 croil voir le forest-
marble dans sa 2¢ zone & Terebratula obovata; les couches
qui s'élendent au-dessous jusqu'au fullers-earth représente-
raient alors la grande oolithe. La 1™ zone & Penracrinus
Buvignier: représentera alors le cornbrash.

Donc, il y aici tous les représentants de la série anglaise,
de plus, ils sont séparés par des discordances de stratifi-
cation.

1862. M. LevaLLois® publia, en cetle année, sa carte
géologique du département de la Meurthe, avec un apergn
géologique qui n’ajoule rien aux descriplions antérieures.

En 1863, M. Husson publie une nouvelle Erude sur los
couches situdes d la jonction des troés diépartements de Meur-
the, Meuse et Moselle; celte note est surtout destinde & dis-
cuter §'il faut placer dans le Aelloway-rack on le bradford-
clay les couches qui forment, en péalité, le bathonien
supérieur. D’abord, comme point de départ, M. Husson
précise de nouveau la position de son forest-marble et de
son ecornbrash (couches & Analbacia ordulites), et c’est sur
cette assimilation, qu’il ne met méme pas en discussion,
quil basera son raisonnement. On peut faire cette remarque
que presque tous les géologues lorrains n'ont jamais pu re-
noncer & ce cornbrash qui, pour eux, ne pouvait 8tre évi-
demment que T'ensemble des derniéres couches oolithiques.
Done, partant de 13, il s’agit de savoir si les marnes & Ostrea
costata sonl au-dessus du corndrash ou au-dessous du forest-
marble.

M. Huosson démontre facilement que cette alternance de
marnes et calcaires est au-dessus du cornbrash et supporte
directement les marnes a gryp‘h‘ée dilatée. Donc, cette couche
appartient au Aelloway-rock. G'est trés bien; mais qu'un

1. Apergu sur la constitution géologique dw département de la Meurihe.
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~géologue vienne prouver que le forestmarble de M. Husson
n'est pas le forest-marble anglais et, comme nous l'avons
déjd vu pour M. Levallois, tout le raisonnement s’écroule.

M. Husson, commettant une autre erreur, est naturelle-
ment obligé de douter de Tassimilation des géologues de la
Meuse, qui placent avec raison les marnes & 0. costata an-
dessous des carridres de Warcq (prés d’Llain). En effet,
lauteur, trompé par I'identité de caractére pétrographique,
regarde les calcaires de Wareq comme le prolongement de
son forest-marble; car il ne peut soupgonner que ces cal-
caires ne sont que la transformation des calcaires marneux
de la base de son ozford-clay.

Donc, il pense que ces couches (kelloway-rock) doivent
&lre, en réalité, au-dessus des carritres de Warcq et non
au-dessous, comme le pensent les géologues qui le rapportent
au bradford-clay.

M. Husson aurait été bien stupéfait, probablement, en
allant & Conflans, de trouver 1a son cornbrash, ne reposant
plus sur des calcaires, mais sur des marnes; car le forest-
marble est, lui aussi, profondément. transformé,

On voit le danger des observations basées sur les seuls
caractéres pétrographiques. Disons cependant qu'une strati-
graphie bien faite efit permis d’éviter Perreur, Nous espérons
le démontrer amplement. ;

1868. Jacquot. — Description géologique et minéralogi-
que du département de la Moselle (avec la-coopération de
MM. Terquem et Barré),

M. Jacquot admet la division de la formation colithique
en oolithe inférieure, moyenne et supérieure.

Oolithe infériewre. — Elle comprend denx élages corres-
pondant au bajocien et au bathonien de d’Orbigny. Ce der-
nier comprend lui-mé&me, de haut en bas:

Calcaires blancs oolithiques;
Marnes & Ostrea costata;
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Oolithe de Jaumont ;
Marnes & Ostrea acuminata.

Les couches supérieures a P'oolithe de Jaumont sont sur-
tout marneuses ; I'Ostrea costate commence & s’y montrer,
ainsi que le Clypeus patella.

Les marnes & Ostrea costate sont des argiles avee quelques
lits de calcaires grenus ou terreux, en général fossiliféres;
cette assise apparait & la partie supérieure de la tranchée
des Géneveaux, prés de Gravelotte. L’assise supérieure est
formée de couches calcaires assez régulitres; sur quelques
points, elle devient marneuse. L’auteur ne pense pas qu’il y
ait lieu de trouver, dans Ia Moselle, des représentants exacts
des divisions anglaises : great oolithe, bradford-clay, forest-
marble et cornbrash.

M. Jacquot, ayant placé Poolithe de Jaumont au niveau de
Voolithe de Bath, discute 'opinion des géologues ardennais,
qui regardent cette couche comme dppat'tenant au fullers-
earth, alléguant que la vraie grande oolithe, si bien déve-
loppée dans les Ardennes (Rumigny), passe transgressive-
ment 3 des marnes, s'étendant jusqu'd la tranchée des
Géneveaux. L’auteur, tout en admettant les transformalions
transgressives des couches, rappelle cependant que 'oolithe
de Jaumont présente cet aspect caractéristique, selon lui,
de la grande oolithe d’Angleterre, de présenter des plans
de strates obliques 4 la stratification générale ; 1l attribue

Terreur des géologues ardennais 4 des failles méconnues.

Dans une coupe parliculiére des environs de Conflans,
M. Jacquot. signale des dalles de Friauville & Anabacia bajo-
ciana; celles-ci passent supérieurement & des marnes qui
forment la base des marnes voires, que l'auteur rapporte a

- Télage oxfordien.

Oolithe moyenne. — Au-dessus des dalles de Friauville 2
Anabacia bajociana, viennent des marnes noires avec abon-
dance d Ostrea acuminata et de Rhynch. varians (10 métres).
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Plus haut, ce dernier fossile disparail, en méme temps que
se dessinent des lits calcaires avec Rhynchonella concinna,
Terebratule lagenalis, Gresslya gregarea el Ammonites Buc-
keriw. Le tout est surmonté par des argiles noires, trés
développées dans le département de la Meuse.
- Ainsi, Vozford-clay deM.Jacquot commence immédiatement
au-dessus de la dalle de Friauville & Anabacia bajociana.

1869. MM. TErQUEM et JourDY. — L’année suivan’te,
parut, dans les mémoires de la Sociéié géologique de
- France, un travail important intitulé : Monographie de I'é-
tage bathonien dans le département de la Moselle; la partie
paléontologique surtout est traitée avec de grands develop-
pements.

Voici la classification admise par les auteurs :

4¢-vone trés pen | Calcaires oolithiques miliaires ou caleaires d'litain. 30 métres.

fossilifére. Calcaires terreux bruns de Rouvres . . . . . R
3% zone (2 Amom. ‘M'II‘DE‘,S noires & O, Knorri de Rouvres. . . ., 10 —
quercinus), ) Marnes de Conflans. . . . . Lo e A
Marnes noires & O, Knorri de 1~1muv111e Ce e 5 —
Marnes brunes, sableuses de Jarnisy . . . . 2 —
2¢ zone (2 Amam. | Calcaire oohthxque miliaire dn Gmnd-l“allly, syn {

Parkinsons). ~ chronique avec le calcaire cannabin de Gravelotte.} 30 —

Caleaire & points oereux de Vernéville . . . . . 5 .
Marnes de Gravelotte . e e e 200 -
1 zone (a Aman. scﬂlcaire oolithique miliaire de Jaumont. . . . . 20  —
subfurcatus). {Marnes de LOngwy . . . . . . . . . . . . . 5 —

Donnons une analyse rapide des trois zones supérieures :

.

2° zone (& Ammonates Parkinsoni).

1o Marnes de Grawelotte. Marnes diversement colordes,
avec quelques couches pétries de grosses oolithes ferrugi-
neuses et quelques lumachelles calcaires. M. Jacquot la dé-
signe & tort sous le nom de marnes & Ostrea costata, l’espece
de ce niveau est I'0. Gébraici, Martin;

% Caleaires & points ocreuw de Verndville. Constamment‘
‘superposés aux marnes précédentes ; sans fossiles;

800, DES SCIZROES. ~— 15883 ’ 4
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30 Calcuires a oolithes cannabines de Gravelotte. Calcaires
blancs formés d’une multitude d’oolithes cannabines, par-
fois désagrégées ; les fossiles sont ceux des marnes de Gra-
velotte ;

4e Calenires a oolithes milinires du Grand-Failly. Calcaires
blancs, crayeux ; sans trace de fossiles. Les trois couches
précédentes ne sont pas constantes dans leur superposition;
au sud du département, on ne trouve que la 3°; au nord, que
Voolithe miliaire; :

5° Marnes et calcazr' es marneur du Jarnisy. Couches blen
différentes des précédentes, qui sont toujours oolithiques,
tandis qu'on ne trouve ici qu'une couche oolithique vers leur
partie supérieure (pierre de Friauville de M. Barré); quelques
bancs calcaires portent des liges dichotomes a leur surface,
qui est rugueuse et comme saupoudrée d'un sable fin. Cette
couche est des plus remarquables par son rdle de transition
entre la 2° et la 3° zone, puis par les particularités paléon-
lologigues qu'elle présente. Les fossiles la rapprochent de
la 2¢ zone; le caractére pétrographique, de la 3°;

6° Marnes noires argileuses ¢ Ostrea Koorri de Friouville.
Elles se distinguent, pétrographiquement, d’une maniére trés
nette des assises adjacentes.. Elles sont remarquables par
Vabondance exclusive de I'Ostrea acuminata et de VOstrea
Knorr.

3¢ zome (& Ammonites quercinus).

4° Marnes de Conflans. Marnes brumes, sableuses, ren-
fermant quelques bancs mal stratifiés. Les fossiles, trés
communs & la base, finissent par s'éteindre & une certaine
hauteur, ' ‘ :
9 Marnes i Ostrea Knorri de Rouvres. Ressemblent

complétement aux marnes & Ostrea Knorri de Friauville,
- quoique plus épaisses et plus argileuses. « On est bien cer-
tain que ces deux couches sont & des horizons différents,
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car les marnes de Rouvres couronnenl des collines dont
la base renferme I'Ammonites quercinus, tandis que - les
marnes de Friauville sont surmontées par des couches qui
renferment ces fossiles. »

4° zone, trés peu fossilifére.

A Caleuires terreux, bruns, de Rouwwvres. Ils passent in-
sensiblement aux suivants : .

9 Caleaires oolithiques milivires d Eloin, qui sonl trés
oolithiques, parfois en hancs épais, mais sépards, & la sur-
face du sol, en dalles minces; ils ont un peu I'aspect de la
dalle nacrée. : E

« En résumé, les trails caractéristiques des dépéts batho-

niens de la Moselle et de la Meuse peuvent se résumer ainsi :
1° développements stratigraphique et paléontologique exces-
sifs pour la partie inférieure; 2° manque total de la partie .
moyenne (grande oolithe); 3° parLicu]al‘ités du sommet de
la partie inférieure corfespondant l’epoque du dépot de la
partie moyenne (tiges dichotomes annongant un rivage et
conséquemment, une lacune) ; 4° développement stratigra-
phigue complet, avec développement paléontologique incom-
plet pour la partie supérieure. On verra que ces traits carac-
téristiques, dans 'étude du synchronisme; définissent le
facies vosgien opposé au. facies ardennais, qui présente une
autre lacune, et au facies jurassien, oil le développemenf
strauglaphlque et paleontologlque est mormal pour tout
Tétage. » :
- 4870. M. TomBECK annonce la publication'd‘u travail sur
les étages jurassiques supérieurs de la Haute-Marne, rédigé
en commun avec MM. de Loriol et Royex et indique les di-
visions qui y seront adoptées. »

En 1872, il présente 4 la Société, au nom de MM. de

1, Bull. Soc. gdol. de Fr., 3¢ série, t. 1,.p. 8,
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Loriol, Royer et au sien, leur Deseription géologique et pa-
léontologique des tages jurassiques supérieurs de la Haute-
Marne, et en donne un extrait. '

Etage corallien ou séquanien.

Il comprend quatre zones distinctes dont Ja puissance. est
de 120 mélres :

1° Le caleaire ¢ astartes (2°¢ zone & Tereb. humeralis),
formé de hancs de calcaires compacles, grisilres ou jau-
ndtres, avec lits de calcaires marneus. fa

Pour M. Tombeck, les fossiles caracléristiques du kimme-
ridgien (4. orthocera, Cymodoce, O. virgula) manquent ici.
On ne peut ni séparer cette couche da corallien compacte,
ni séparer cet ensemble du corallien; c’est méconnailre ce
remarquable retour des mémes faunes coincidant avec la
réapparition des mémes facies minéralogiques.

9 Qolithe de lu Mothe (on 2° zone a Cardium corallinum).
Elle n'est pas trés constante; tantdt formée d’oolithes & gros
grains irréguliers, tant6t de calcaires subcompactes. Elle
renferme abondamment le Gardium corallinum, I Apioeri-
nus Royssianus, le Cidaris florigemma. Gela montre bien que
I'on ne peut scinder le corallien et le séquanien.

3 Corallien compucte (1 zone & Tereb. humeralis). I est
formé ou . de calcaires lithographiques en bauncs puissants,
ou de calcaires marneux grisitres, ou méme de marnes;
il repose ou sur I'oolithe de Doulaincourt, ou sur les cal-
caires grumeleux & Hemicidaris crenularis, ou sur les cal-
caires oxfordiens supérieurs. Aux deux tiers de sa hauteur, on
observe une oolithe de 2 ou 3 métres de puissance (oolithe.
de Saucourt) et, un peu plus bas, un calcaire grumeleux &
Cidaris florigenuna. '

On peut ainsi y distinguer les zones suivantes :

a) Calcaires lithographiques;
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b) Oolithe de Saucourt;
¢) Caleaire & Nautilus gig Janteus"
d) Galcaire grumeleus supérieur & Cidaris florigemma;

e) Calcaive -& Amm. Achilles, Myti'us perplicatus ;

i) Calcaire et marnes 3 Amm. Marantianus, Amm. bi-
mammatus. |

& Zone corallienne inférieure. Elle comprend Poolithe
de Doulaincourt ou 1% zone & Cardium corallinum, et les
calcaives grumeleux inférieurs & Hemicidards crenularis.

Les calcaires grumeleux (40 métres) sont grisdtres, mar-
neux, suboolithiques; leur cassure laisse apercevoir la tex-
ture cristalline des polypiers.

A Soncourt, ils sont moins épais et separés de Poxfordien
supérieur par quelques métres de marnes sans fossiles.

L’oolithe & Diceras est formée de calcaires crayeux ooli-
thiques, & grains de grosseur variable, a stratification confuse
ou nulle.

Parfois, ces deux niveaux reposent I'un sur I'autre (Ve-
_sa1gnes-sous-LaFauche), mais le plus souvent ils se remplacent
mutuellement; on peut méme suivre le passage latéral de
T'un 4 Pautre (pointe des Laviéres). , '

- Ge sont donc des couches. contemporaines. Les auteurs
peuvent méme affirmer que la zone corallienne inférieure
n'est qu'une simple modification du corallien compacte
nférieur. -

Dans le ravin de la Genevroye prés Saucourt entre T'oo-
lithe de Saucourt et la marne sans fossiles, on trouve
3 métres de calcaire compacte et 46 métres de calcaire gru-
meleux & Hemicidaris crenularis et Glypticus hieroglyphicus
qui ont ainsi absorbé le corallien compacte tout entier.

Gependant, la transformation minéralogique n’a pas en-
trainé complétement la transformation paléontologique, car
on v trouve des espéces caractéristiques du corallien com-
pacte.
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Done, Poolithe et les calcaires grumeleux sont des acci-
dents qui peuvent se manifester & dlven niveaus, et méme
manquer tout 4 fait. ’

Marne sans fossiles. — Elle atteint 40 & 12 métres, e
forme, dans la vallée de la Marne, la base du corallien. Les
seuls fossiles que 'on ytrouve, dans '’Aube, Ostrea Dubiensis
et Ostrea multiformis, la rattachent an séquanien.

1873, TomBeck. — Ozfordien et corallien de la- Haute-
Harne!. — On voit que la grande préoccupation de ce géo-
logue, qu'une mort prématurée a si malheureusement enlevé
4 la science, était d’expliquer par les hypothéses les plus
ingénieuses ces anomalies stratigraphiques que lui [aisait
découvrir T'étude de Poxfordien et du corallien, 2 une époque
otl'on ne pouvait songer & admetire que les couches rangées
par leur faune dans I'oxfordien’ supérieur ne fussent que le
facies vaseux du corallien. Une préoccupation non moins
grande de V'auteur fut de rechercher les parallélismes pos-
sibles enlre les couches de la Haute-Marne et celles de:lieux
célébres, tels que les assises qui forment I'argovien du Jura
suisse, et la zone & Amm. fenuilobutus des Alpes. E

Dans celte note, M. Tombeck rappelle qu'il asignalé précé-
demment Vamincissement du corallien vers la vallée de la
Marne, et établi que les Amm. Achilles et Marantianus sont
oxfordiennes.

Il donne la coupe de la céte de Reynel :

“1° A la base: Marnes oxfordlennes a Amm. Martelliet Ostrea
dilatala.

9° Marnes grises pétries de Gidaris /Zomgemma avee bancs
de calcaire subcompacte. ‘

8> Roches 4 polypiers, puis oolithe & Diceras, et enﬁn co-

rallien COmpacte en-tout 100 métres.

Dans la vallée de la Marne (Vouécourt), l’oohthe a chems
repose au contraire sur I'oxfordien. ' '

L. Bull. Soc. gdol. de Fr., 3¢ série, t. I°r, p, 335.
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- A Robcourt-la-Gote, on distingue de haul en bas :

4 1 ou 2 mélres d’oolithes désagrégées & Ammonites his-
pidus;

8 Calcaire & Ammonites babeanus de grande taille;

9¢ Calcaire marneux & Amm. Martlli et Hemithyris my-
rigcontha, .

{° Zone i ammonites pyriteuses, ou de 'dmmn. cordatus.

1873. M. TomBEck. — Note sur ’oxfordien et le corallien
de lo Hawte-Marne!. — Gette nouvelle nole donne une ana-
lyse de toutes les couches que lauteur a reconnues daus le
callovien et I'argovien. Les divisions admises sont, d'ailleurs,
toujours @ peu prés les mémes que celles qu'avait établies
M. Royer en 1851.

M. Tombeck défend son opinion contre M. Buvignier, qui
lui reproche de ne pas placer le calcaire 4 astartes dans le
kimmeridgien, et monlre qu’il y a beaucoup de fossiles com-
muns avec le corallien compacte.

Le corallien compacte inférieur renferme la plupart des

fossiles du calcaire a astartes, avec I’ Amm. Achilles, Plus bas,
on trouve la marne sans fossiles supérieure el inférieure, au
milieu de laquelle se développe en lentille 'oolithe & Diceras
de Doulaincourt, et les calcaires coralliens grumeleux; la
couche supérieure a fourni I'dmm. Marantianus et I Amm.
bimammatus. . | ,
. Ce systéme finit inférieurement le corallien. L'oxfordien
débute d’abord par la zone & Amm. hispidus, dont la partie
supérieure comprend 7 4 8 métres.de calcaire blanc, crayeus,
avec Amm. hispidus, et la partie supérieure un banc pétri de
grosses oolithes désagrégées, avec mélange de fossiles oxfor-
diens: et coralliens.

Vient ensuite, en dessous, la zone des calcaires & Amm.
babeanws, arolicus, etc. Puis enfin, la zone & Amm. Martells,

1. Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ serie, §. 11, p. 14.
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ou Hemithyris myriacantha, que Pauteur regarde comme le
représentant de Yargovien de M. Marcou,

1874. M. TouBECK. — Sur une excursion géologique faite
aw travers des lerrains coralliens et oxfordiens de la Hawule-
Marne'. — La base du corallien compacte renferme I'Amm.
Marantianus. Done, cette espéce et 'Amm. Achilles, qu’on
trouve au-dessus, sont coralliennes. Ainsi, I Ammonites tenui-
lobatus, qui n’a pas été trouvée dans la Haule-Marne, mais
qui, dans les régions ou elle existe, habite un niveau supé-
rieur 4 celui des deux espéces précédentes, est aussi coral-
lienne. ‘

- L’oolithe de la Mothe renferme, 4 Bettaincourt, de nom-
breuses espéces, dont quelques-unes la rapprochent de
Foolithe de Valfin. (Celle-ci serait done de 1'dge. du corallien
supérieur, et il n'y aurait pas de difficulté & placer la zone 4
Amm.. tenuilobatus dans le corallien,

Dans 1a zone 3 Amm. Martelli, on trouvel'association carac-
téristique des couches de Birmensdorf, c¢’est-a-dire dmm.
transversarius, Amm. arolicus, Amm. Schilli.

Nous reviendrons d’ailleurs sur cette note dans la discus-
sion & laquelle nous nous livrerons, soit sur la spécification
des fossiles, soit sur la distinction des niveaux et des dges
paléonlologiques.

1874. M. Bavan fait para1tre dans le Bulletm de lo Sociéts
géologique, un travail sur la-Swuccession des assises et des
faunes dans les. terrains jurassiques supérieurs®: L’auteur
pose d’abord les principes qui lui servent de base dans ses
observations :

~« Toutes les fois que l'on trouve deux couches, méme
d’apparence différente, comprises respectivernent entre deux
assises identiques de part ef d’autre, il est sage d’admetire

1. Bull. Soc. géol. de Fr., 3° série, t. 1T, p. 251,
2. Bull. Soc. gdal, de Fr., 3° série, L. II, p. 316.
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que cés deux couches sont contemporaines, plutdt que
d'imaginer deux lacunes inverses qui se compensent. = -

¢« Ensuite, les facies oolithique et corallien ne sont que
des accidents ayant pour corollaires obligés des types parti-
culiers de faunes, et les dépdts normaux contemporains de
ces accidents sont des calcaires plus ou moins compactes.

« Enfin, les régions géographiques ont eu une grande
influence, difficile d’ailleurs & apprecler, sur la repamtlon
des &tres organisés. » ~

Citons les passages ayant trait & I'est du bassin de Paris.

L’auteur rappelle d'abord la coupe de la montagne de
Crussol', ot Oppel admet de haut en bas : o

A zone & Ammonites tenuilobatus;

9° zone & Ammonites bimammalis;

3¢ zone & Terebratula (impressa?);

4° zone & Ammonites transversarsus,

5° zone & Ammonites cordatus. .
M. Bayan considére comme demontre que la zone de
VAmm. bimammatus est corallienne. Les couches & Amm.
tenuilobatus, qui supportent le plérocérien en Arcovm, sont
donc astartiennes. -

Plus loin, M. Bayan place, dans astartien, l’oohthe de la
Mothe, et la eonsidére comme T'équivalent du coral-rag de
Tounerre. Ainsi, sur un grand nombre de points, astartien
elle: ptérocérien prennent le facies: madréporique oule facies
oolithique. De plus, il y aurait, d'aprés Mesch, une nouvelle
zone corallienrie mtermedlalre entre le plérocérien et le néo-
comien. : :

A cause des confusmns qu’ ‘améne le mot cmalllen il serait
sage de le supprimer. ’ ‘ S

~Cette communication donne lieu & plus1eurs observanons
de membres présents a la séance.

1. Pal. Mittheil., p. 315.
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M Pellat admet qu’il faut restreindre le séquanien, et
qu'on a tort de réunir dans cet étage le calcaire  astartes et
les coralliens compactes.

M. Tombeck fait observer que Marcou le propagateur,
sinon l'auteur, du séquanien, y fait renirer I'oolithe de la
Mothe et le corallien compacte. Il ne peut pas établir delimite
entre le séquanien (calcalre a aslartes) et le corallien com-
pacte

M. Royer et lui ont les premiers osé dire : La faune nor-
‘male de T'étage corallien est celle du corallien compacte,
¢est-d-dire une faune séquanienne.

M. Bayan répond en disanl que le calcaire 4 astartes a été
mis primitivement par les Anglais dans le Aimmeridge-clay,
et doit y rester.

M. Tombeck, pour terminer, dit que pour arriver & un ac-
cord, il faut supprimer le séquanien, mal défini, et conserver
le corallien et I'astartien, que tout le monde connat.

1874. La méme année, M. Tomprck?, dans une note, re-
vient encore sur l'oxfordien et établit ensuite- les divisions
qu’il adople pour le callovien.

Ce sont les suivantes: . :

1° Calcaires fissiles & Amm. Lamberti et Amm. athlelu
avec: Amm. Eugenii et Belemnites calloviensis,

9° Calcaire marneux & Amm. Jason et Amm. Backerie,;

©.3° Marnes ferrugineuses a Amm anceps et Amm. coro-
nams ; : :
4° Marnes ferrugineuses 4 dmim. macrocep/zalus

En-dessous vient le cornbrash & Terebratula cardium, Te-
reb. coarctata, puisle forest-marble & Ry Jnckonella decoraln
et enfin I'oolithe miliaire. ' :

M. Tombeck établit "enfin un .niveaun de marnes & Amm.
perarmalus entre le callovien et les argiles & ammoniles
pyriteuses.

t. Bull. Soc. gdol. de Ir., 3¢ série, t, 111, p. 22
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Nous ne suivrons pas M. Tombeck dans celle division en
une quantité de zones absolument locales el établies sur
une coupe. On sent que l'auteur est par trop occupé de trou-
ver 4 chaque ammonite un niveau bien tranché, comme si
l'espéee n’avait aucune extension verticale.' ‘

Un tableau général résume la classification des couches
coralliennes et oxfordiennes de la Haute-Marne. |

1875, — Unenote de M. e LAPPARENT. (Sur ['étage ooli-
thique inférieur des Ardennes*) vient compléler les travaux
de MM. Sauvage, Buvignier et Piette sur cette région,

T'auleur distingue, dans les calcaires supérieurs qui cor-
respondenL a 'ensemble du cornbrash, du forest-marble et
du bradford-clay, les trois zones suivantes :

1° CGalcaire oolithique mlha1re en plaqueLLes 1'appelant la
dalle nacrée; = I

9 Calcaire rognonneux et marnes oolithiques 4 Echinobris:
sus clunicularis et Echinobrissus orbicularis;

3¢ Marnes, calcaires et argiles a oolithes ferrugineuses avec
fayoe de Ranville et de Langrune. '

M. de Lapparent dit peu de chose de la grande oolithe,
mais cite seulement & sa base des Fungia et des bryozoaires.
On a découvert 3 Chémery des couches farineuses avec Loma-
topteris; ce fait établit la llalSOD avec la grande oohth1que de
Mamers. " gt

1876. — L’année suivanle, parait encore dans le Bulletm
une note de M. TomBECK, sur le corallien et I'argovien de la
Haute-Marne 2. M. Tombeck, aprés avoir rappelé le résultat
des recherches antérieures de M. Royer et lui, se déclare en
mesure d’affirmer que ‘la marne sans fossiles est bien coral-
lienne, car & Mussy (Aube) elle renferme abondamment le
Waldheimio humeralis et 1a Terebratula subselln.

A Briaucourt, le corallien typique repose sur+4 & 5 mé-

"1 Bull. Soc. géol, de Fr., 3 sévie, t. WL p. 146.

2. Bull, Soc. gdol de- Fr.;> 3¢ série, t, IV, p. 162;
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tres de marne grise avee des polypiers plats (Mecrosolena, Oro-
seris); on peulrapporter cette marne au lit inférieur delavraie
marne sans fossiles. Donc les fossiles rattachent cette marne
au corallien ; l'auteur observe toutefois qu’a Mussy, ces fos-
siles sont séquaniens et a Briaucourt coralliens. L'étage sé-
quanien descendrait donc jusqu'a I'argovien.

Argovien. — L’auteur rappelle les trois zones qu'il y recon-
nait: la zone supérieure & Belemnites Royeri forme la transi-
tion de I'argovien au corallien. La troisiéme (& Amm. Mar-
telli) présente quatre niveaux distinets : en haut, les calcaires
sableux 4 pholadomyes de Viéville; au milieu, les calcaires
marneux avec Hemauthyris myriacantha et Amm. arolicus;
plus bas, les calcaires & ammonites de Vraincourt; & la base,
les marnes 4 nodules siliceux avec Amm. Martells et Amm.
cordatus; cette derniére a déja été signalée par M. Marcou
a ce niveall un peu supérieur & son niveau habituel.

Les horizons supérieurs dxsparalssent 4 Reynel pour repa-
raitre 3 Vesaignes.

Or, 4 Saint-Ansiau, 4 2 kilometres de Ro6zourt, se tropve
dans le cirque argovien, une petite falaise calcaire ayant I'as-
pect des calcaires grumeleus coralliens.

« Chose plus curieuse, en montant au-dessus de cette fa-
laise, on trouve un champ marneux en pente. abruple, ol nous
avonsamassé abondamment le Stomechinus lineatus,le €idaris
florigemmayle Glypticus hieroglyphicus, elc. Ge champ- est Twi-
méme surmonté d’une nouvelle petite falaise quinous-a donné,
comme la premiére, V Amm. Martelli et ¥ Amm. biarmatus.

« Il semble done, & premiére vue, qu'il y ait sur ce point
une couche. corallienne comprise entre deux couches oxfor-
dienngs ; et ce qui accroit Villusion, cest qu’d quelques cen-
taines de métres de 13, entre Saint-Ansiau et Briaucourt, le
corallien . grameleux  est pétri d’oursins et notamment de
Stomechinus lineatus . »

1, M. Tombeck aurait dd ajouter : « et surle méme_niveai. » i
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Pour expliquer cette anomalie, M. Tombeck examine diver-
ses hypothéses. D’abord celle d’une faille; cette explication
estrejetée par I'observation de toutes les couches plus an-
ciennes qui ne sont pas dérangées. On ne peutpas davanlage
admettre que le phénoméne est dt & une alternance des cou-
ches argoviennes avec le corallien inférieur, car ces deux dé-
pots ont dav s¢ former a des milliers d’années d'intervalle.

‘Dong, 1l faut admettre que la couche litigieuse de Saint-
Ansiau est argovienrie. Aprés tout, M. Tombeck a déja cité
des oursins coralliens dans une couche argovienne, la couche
a Belemnites Royeri. On sait de plusque 'oolithe ferrugi-
neuse de Vieil-Saint-Remy & Amm. cordatus renferme des ra-
dioles de Cidaris florigemma. D’ Orbigny cite dans I'oxfordien
le Stomechinus lineatus etle Pygaster umbrella. Par contre, on
ne lrouve pas a Saint-Ansiau les Megerlea pectunculus, Tere-
bratells Richardiana, Waldheimia delemontana, etc, mais
au coniraire Amm. Martelli, Amm. arolicus, Terebratuls vi-
ainalis, Myltilus consobrinus, Dysaster ovalis, qui n’ont jamais
été recueillis dans le corallien. '

M. Tombeck prévoit une objection. Pourquoi ne ‘pas re-
garder le corallien de Roches, Reynel, comme la transforma-
LIOII grumeleuse de Vargovien?

‘A cela Vauteur repond que: 1° le glypticien de Reynel est
identique au glypticien du Jura (calcaire A chailles) que
tout le monde regarde comme distinct de Pargovien. '

% Le glypticien de Reynel renferme des espéces du coral-
lien compacte, espéces inconnues dans I'argovien. ‘

3" A Vesaignes-sous-Lafauche, le glypticien recouvre loute
la série argovienne (zone 3 Amm. Martells, s Amm. babeanus,
& Amm. Royers). '

o Il résulte évidemment de ce qui précéde que s'il estsage -
d’attribuer 1'accident de Saint-Ansiau & I'argovien inférieur,
il est non moins sage de laisser les calcaires grumeleux de
Roches, Reynel, & la base du corallien, » -
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Nous reviendrons sur cette note dont il nous serafacilede
montrer les erveurs. Mais il nous semble élonnant de voir
que M. Tombeck, malgré I'opinion de M. Royer, n'ait pas
senti la nécessité absolue ‘d’'une faille pour expliquer sa
théorie, puisqu’on voit cet argovien, cet accident de Saini-
Ansiau‘et le vrai glypticien sur le méme nivean et « & quel-
ques cenlaines de mélres », comme il le dit lui-méme.

C’est dire, en un mot, que la stratigraphie n’a aucune
valeur; cette note est bien propre & nous montrer le danger
des idées précongues qui finissent par faire oublier le résul-
tat des observations les plus concluantes.

M. Tombeck conclut en montrantqueles couches de méme
age peuvent avoir une faune et un facies différents.

1876. — M. ' Maurice. b TriBoLET fait paraitre la.méme
année yn mémoire Sur les terrains jurassiques supérieurs de
lo Houte-Marne comparés & cenr du Jure suisse el frongais';

Pour I'auteur, les noms d’oxfordien, de corallien doivent
&tre supprimés, comme donnant lieu & des malentendus con-
tinuels. L'oxfordien inférieur de M. Royer (oxfordien de
M. Tombeck) est callovien™ et, par conséquent, appartient
an jurassique inférieur; il est probable que le spongitien. et
les marnes oxfordiennes sont d’dge différent. »

Le callovien doit &tre rangé dans le jurassique inférieur, 3
cause.du grand changement de faune coincidant avec:l'argo-
vien inférieur. M. Marcou a limité I'argovien entre le callovien
‘ supérieur (marnes pyriteuses, fer sous-oxfordien) et le raura-
cien (calcaire 3 polypiers, terraind chailles). -

~ M. Moesch et autres y ont ensuite distingué:

- (8) Pholadomyen supérieur (couches du Geissberg).

(2) Pholadomyen inférieur (couches d’Effingen, marnes et
calcaire hydraulique) ; ‘ ‘ '
(’l)Spongzlzen (couches de Blrmensdorf ca]caxreéscyphles)

i, Bull. Soc. ge’ol. de Fr.,_aﬂ’sé_rie, ko IV, p. 259,
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M. pE- TRIBOLET proposa en 1872 les trois demguatmns
3* Pholadomyen (couches du Geissberg);
9° Zone des calcaires hydrauliques (couches d'Effingen);
1° Spongitien (couches de Birmensdorf). |
Les trois zones argoviennes de M. Tombeck. correspon-
draient aux trois zones précédentes.
. Pour terminer, 'auteur donne le tableau suvivant:
11 Purbeckien, — Zone de la Cyreﬁa mgasa.

10 Portlandien. — Zone de Vd. gigas et Cyprina Brongniartina.
9 Virgulien. — Zone de I"dmm. caletanus.

§ Ptérocérien. — Zone de I'Amm. orthocera.

7 Séquanien supériear. — Calcaire i astartes et oolithe de la Moth‘e

6 Séguanien inférieur. — Corallien compacte.

5 Rauracien supérieur. — Qolithe de Doulaincourt ou marnes grises.

4 Nauracfen inférieur. ~— Calcaires grumeleux corallicns ou marnes grlses
3 Pholadomyen. — Zone du Belemniles Royers,

9

Zone des calcaires hydrauliques. ~— Zone de I'dmm. babeanus.
i Spongitien, - Zone de I'Amm. Martelli.

1877. — L'année suivante, M. Tomprck * reprend la des-
cription du corallien de la Haute-Marne afin de repondre 4
quelques critiques de M. de Tribolet.

1l démontre I'équivalence stratigraphique des calcaires gru-
melenx de Reynel, des calcaires suboolithiques de Culiru et
.de Poissonvaux (base de I'oolithe & Diceras) et des marnes
sans fossiles infévieures; il y a dans le corallien inférieur
une seule’ et méme zone & Amm. bimammatus et - Amm,
Marantianus, au sein de laquelle les calcaires grumyeleu‘{' et
Toolithe & Diceras forment deux dépots accidentels, tandis
‘que les marnes- sans fossiles en représentent le fac1es nor-
mal. Ce serait 'étage rauracien. De plus, 'auteur est ramené
4 y ranger la zone & Belemnites Royeri.
~Un peu plus tard%, M. TompEck recherche la position pro-
‘bable de la zone & Amm. tenuilobatus. Dapres plusieurs

1. Bull. Soc. gdol. de Fr., 3¢ série; t. V, p. 24, {Note surle coralliende la

Haute-Marne. )
2. Méme volume,-p, 304,
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ammonites qu’il a renconlrées dans la zone de I Ammonites
bimammatus (corallieninférieur), la zone de I’ Amm. tenuilobo-
tus se confondrait partiellenient avec cette derniére; done
elle serait corallienne, et non argovienne comme le disent les
géologues du Midi, ni astartienne comme le prétendent les
géologues allemands et suisses.

‘1877.. — M. TowmBrck, dans une petite nole , revient
encore sur la position vraie de lazone de I Amm. tenuilobatus.

La zone & Belemnites Royeri comprend une partie infé-
rieure avec oursins coralliens, parfois Amm. bimammatus,
puis ung partie supérieure appartenant 3 la zone & Amm. te-
nutlobalus, carelle renferme Amm. Tiziani, comptus et tricris-
fatus; il en déduit qu'il y adeuxhorizons de I'Amm. fenuiloba-
tus, I'un corallien, comme leveulent les Suissesetles Allemands,
Pautre entre le carallien- et I'argovien, comme le prétendent
les méridionaux. Ceci est trés bien. Mais supposez un instant
que Toxfordien supérieur de M. Tombeck soit en réalité du
mérme Age que son corallien inférieur, comme nous le démon-
trerons dans la.suite, et voild encore un raisonnement an-
nulé.

N'en tirons quun enseignement, c’est celui du danger-
d'échafauder les raisonnements en Sappuyant sur des faits
qui ne sont pas & Pabri de toute discussion. |
..1878. M. DouviLLE. — Note sur le bathonien des environs
de Toul et de Neufchdtean®. — Ceite note est le premier tra-
vail dans lequel le bathonien supérieur, le callovien et Vox-
fordien inférieur de la région touloise aient été déterminés at
délimités avec précision.

Aprés avoir rappelé les divisions établies par M. Husson
et vérifié Iexactitude des coupes données par cet auteur,
M. Douvillé détaille les nouvelles observations qu'il a pu faire.

. 1. Bull, Soc. géol, de Fr., 3° série, t. VI, p. 6.
2. Bull. Soc. géol, de Fr., 3¢ série, . VI, p. 568.
4. Esquisse géologique de Uarrondissement de Toul. 1848.
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Les argiles oxfordiennes sont caractérisées dans tous les envi-
rons de Toul par le Belemnites hastatus de petite taille.
Au-dessous (fort de Dommartin-lés-Teul), on trouve des
bancs noduleux de calcaire marneux avec Awmm. tumedus,
Amm. Jacquots, Douvillé(= macrocephalus compressus, Quens),
Amm. Galilei, Oppel, elc. Cest le callovien inférieur. A un
niveau inférieur, en allant vers Villey-le-Sec, on trouve des
marnes grises renfermant en abondance 1'Ostrea Knorri.
Celles-ci reposent elles-mémes sur un hanc de calcaire mar-
neux avec Rhynchonella varians.

Dans le fort de Villey-le-Sec, au-dessous de ecelte couche
g'en trouve une aulre de marnes noires renfermant surtout le
Waldheimia ornithocephale, puis des caillasses oolithiques
avec Anabacie orbulites, et enfin un calcaire dur oolithique.
Cette coupe montre que la couche 9 de M. Husson (marnes a
térébratules el Ostrea costatw), élant siluée au-dessous du
callovien inférieur, représente le bathonien supérieur, qui
comprend alors frois niveaux secondaires : le niveau supé-
rienr & Ostrea Knorri; le niveau moyen, caraclérisé par la
Rhynchonella varians; le niveaun infériewr avec Waldlheimia
ornithocephala. Cet ensemble de couches s’observe, avec des
caractéres constants, sur un grand nombre de points de Toul
a Golombey.

M. Levallois ayant reconnu que le caleaire dur oohl,hlque
(couche 7 de M. Husson) était le prolongement des calcaires
i Rlymchonelln decorata des Ardennes, cette couche repré-
sente donc la grande oolithe ou le bathonien moyen. La
couche & Arabacia orbulites qui la surmonte peut encore
8tre rangée dans le bathonien moyen, 4 cause dela présence
du Clypeus Ploti.

Au sud de Colombey, on voit appa)ame entre P'oolithe
miliaive et la couche a4 Anabacia, un banc de calcaire dur
compacte. Ge banc se développe de plus en plus aux dépeus de
Poolithe qui disparait & Neufchaleau, ot 'on ne voit plus que

80¢. pES SCIENCES. — 1888, 5
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descalcaires compactes réguliérement stratifiés. M. Bertrand,
qui a suivi leur prolongement jusque dans la Haule-Sadne,
y a trouvé un échantillon de Rhynchonella decorala.

Le bathonien supérieur se transforme rapidement au sud
de Colombey; I'élément marneux fait place progressivement &
élément calcaire. Au-dessus des couches & Riynchonelln
varians, apparaissent des bancs calcaires oolilhiques et spa-
thiques, surmontés immédiatement par le callovien infévieur.
Ces calcaires oolithiques et spathiques représentent donc la
dalle nacrée de la Haute-Marne. '

M. Douvillé compare ses divisions & celles de MM, Terquem
et Jourdy pour la Moselle. o

D’aprés M. Levallois, les couches & Ostrea Knorri de Friau-
ville étant le prolongement des couches & Ostrea Knorri de
Toul (callovien de M. Levallois), les zones 1 et 2 de M. Ter-
quem comprennent tout le bathonien, et la 3° zone el la 4
n'en sont qu'une superfélation, c'est-a-dive la 2° zone prise &
quelques lieues plus a 'ouest.

Les calcaires d’litain et les calcaires levreux bruns de
Rouvres sont le cornbrash de M. Levallois (couches 4 Ana-
bacia orbulites), qui correspond aussi aux calcaires et marnes
du Jarnisy.

1879. M. BracoNNIER. — Description des terrains qui
constituent le sol du département de Meurihe-et-Moselle, —
M. Braconnier, dont I'ouvrage renferme un grand nombre
d'indications d’'une grande valeur industrielle, a établi une
série d’étages désignés par les lettres de I’alphabet, et qui
reposent plutdt sur des données péirographiques que sur les
observations paléontologiques. - {

L'étage T, désigné aussi sous le nom d’ « argiles el cal-
caires de Francheville et Ozerailles », débute, dit M. Bracon-
nier, « par une assise argileuse dont la puissance varie de
9 a 11 métres, et dans laquelle on trouve comme fossiles :
Ostrea acuminata, Terebratula spinosa, Terebratula varians,
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Ostrea Knorri, Belemnites canaliculatus. Avec ces argiles, se
termine Voolithe inférieure. Elles sont recouvertes par une
épaisseur de 3 métres environ de calcaire plus ou moins sa-
bleux (caleaire kellovien) dans lequel on rencontre : Amm.
macrocephalus, Amm. Backerie, Terebratula lagenalis et
Terebratule pola. »

Dans 'étage S, nous trouvons indiquées les couches sui-
vantes, dans la partie supérieure de la coupe d’Aingeray &
Villey-Saint-Etienne : en haut, 4 métres de pierrailles cal-
caires représentant probablement la couche que nous étudie-
rons sous le nom de caillasses & Anabacia orbulites; puis une
assise, indiquée au-dessous de cette dernidre (4 13™,60 plus
bas), formée d’un calcaire dans lequel M. Braconnier indique
comme seul fossile le Terebrarula decorata.

Notons encore un fait cité par M. Braconnier : c’est que,
vers Gonflans, on remarque dans'étage S une transformation
de I'élément calcaire en élément marneusx.

L'étage U, « argiles d’Allamont et Choloy », correspond 4
Voxford-clay inférieur des auteurs; il débute par une dizaine
de métres de marnes sableuses avec rognons calcaires dont
les fossiles sont : Belemnites hastatus, Pentacrinus peniago-
nalis, Melania striafa; le reste parait formé d’argiles sableuses.
Les fossiles sont : Ostrea dilatate, Terebratule Thurmanni,
Aman. Lamberti*. -

L’étage 'V, «argiles sableuses et caleaires de Foug », com-
prend 40 métres de lits de rognons calcaires et de marnes
sableuses, formant le troisitme quart supérieur de la ligne
de coles de Mont-1'Etroit 4 Boucg.

L’étage W, « calcaires du Mont-Saint-Michel », on étage
corallien, comprend deux variétds de roches: & la base® un
calcaire cristallin saccharoide ; au-dessus, un calcaire ooli-
thique.

[. L'échantillon figuré est ' Amne. cordatus.
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Quant 4 P'élage X, « calcaires de Gibeaumeix », ou calcaire
a nérinées et a astartes, il est formé & la base de calcaires
blancs (44 métres) contenont le Nerinea bruntrutana, Ner.
nodosa et Diceras arietina; puis diverses couches calcaires
avec aslartes. '

1880. M. Husson' établit la concordance de ses {ravaux
avec la Description géologique de Meurthe-et-Moselle par
M. Braconnier, et revient encore sur son bradford-clay.

La méme année, dans une notle destinée & montrer que
Udmm, procerus, Seebach, et I'dmm. quercinus, Terq. et
Jourdy, ne sont qu'une seule et méme espéce, nous avons
établi que le bathonien sup'érieur de M. Douvillé pouvait
donc former la zone de Y Amm. procerus, prolongement de la
sone de 'dmm, quercinus, de MM. Terquem et Jourdy.

La méme annce, M. Bleicher fit paralive, dans le Bulletin
de la Socidté des sciences de Nancy, un mémoire sur le Jo-
thonien des environs de Nancy. L'auteur y découvre six hori-
zons paléontologiques : le 1 etle 2° appartiennent au fullers-
earth; 1e 3¢ et le 4° & 'oolithe miliaire; le D° est le cornbrash
de M. Husson (niveau & Anaobacia orbulites de M. Douvillé);
M. Bleicher indique une liste de vingt-huit espéces de cet
horizon; enfin, le 6° est en partie Uhorizon & Amm. quercinus
de MM. Terquem et Jourdy; il contient vingt espéces.

M. Bleicher pense que le caleaire 4 polypiers, et sartout
F'oolithe miliaire, représentent les couches coralliennes &
Rlynchonella decorata.

En 18812, nous avons étudié la limite du bathonien et du
callovien, telle que nous Pindiquerons dans les départements
de la Haute-Marne, des Vosges, de Meurthe-et-Moselle.
Neus nous sommes attaché i rattacher le bathonien supériear
de 'ancienne Moselle aux couches de méme age de Toul;

1. Tussow, Concordances de classifications relatives & Iarrondissement de
Toul.

2. Bell. Soc. géol. de Ir., 3° série, t. 1X, p. 258.
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nous avons enfin signalé la disparition de la limite des deux
étages dans la Haute-Marne. '

1881.La méme année, le Bulletin de ln Société géologique
de France' nous fournit encore une excellente note de
M. Douvillé sur la partie moyenne du terrain jurassique dans
le bassin de Paris, et le terrain corallien en particulier.

L’auteur passe en revue les différentes couches qui com-
posent ce terrain en Normandie, dans le Boulonnais, dans
les Ardennes, la Meuse et la Haute-Marne.

Examinons la partie de ce (ravail qui concerne spéciale-
ment 'est du bassin parisien.

Dans les Ardennes, d'aprés les notes de M. de Lapparent,
on trouve la grande masse de Poxfordien au-dessus des mi-
nerais de fer calloviens & Amm. anceps.

Celte masse comprend deux élages distincts : 'étage infg-
rieur argileux & Gryphea dilatatn; le supérienr gaizeux;
a sa partie inférieure, il contient I'dmm. Marie et devient
de plus en plus siliceux au sommet, ot P'on trouve abon-
damment Ostrea gregarea et Gr. dilatala. Au-dessus vient
le minerai de Neuvizy avec dmm. c¢f. Martells, Amm. cor-.
dutus, etc.

L’oxfordien de Neuvizy est immédialement recouvert par
une marne argileuse de 10 & 192 mélres d'épaisseur, ol
abonde la Phasianelly siriata avec UAmm. Martelli. Puis
vient une marne calcaire avec nombreuses huilres (type
Bruntrutana) et Cidaris florigemima. Cetle marne calcaire
supporle alors les récifs de polypiers du glypticien. Plus
haut, le corallien, d’shord marneux, redevient dur, el ¢on-
tient des moules de Diceras; enfin, il est terminé supérieure-
ment par un sable oolithique avec moules de nérinées.

Tout cet ensemble esl recouvert par une marne argileuse
4 0. subdeltoidea, conslammenl recouverle par le grés vert.

L. Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ série, t. IX, p. 349 et suiv.
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Revenant a la Meuse, M. Douvillé cite d’abord les descrip-
tions de Buvignier. A la base des argiles oxfordiennes, M. Dou-
villé a recueilli, prés de Toul, le Belemnites clucyensis; prés
de Neufchdteau, & un niveau un peu plus élevé, I’ dmm. Marie
avec le Pelloceras (athleta?) Ces argiles supportent une masse
calcaréo-siliceuse avec faune de Neuvizy.

Immédiatement au-dessus apparaissent brusquement de
crande masses de polypiers (glypticien).

Ces affleurements du corallien représentent une ligne de
réeifs, aupied de laquelle s’est déposé un calcaired débris de
crinoides, exploité dans les environs de Commercy. Ducdté de
la terre, il s'est déposé des calcaires crayeux ou subcrayeux
ou un caleaive lithographique. L'accident le plus connu -
est celui de Creud. Si la faune dite corallienne est si nette-
ment distincte de la faune oxfordienne, ceci Lient & un chan-
gement complet de facies. « Ce sont des animaux d'habitas
différent, mais rien ne prouve qu'ils soient d'dge différent. »
Parmi les fossiles recuecillis & Creué, setrouve I’ Amm. cana-
liculatus, signalée en plusieurs points au-dessus de la zone
de V'Amm. cordatus. La parlie inférieure du corallien de la
Meuse est donc synchronique de la zone & Amm. canalicula-
s ou & Amm. transversarius.

Les calcaires & polypiers sont surmontés par des calcaires
crayeux ot oolithiques; & la partie supérieure desquels on
trouve les calcaires 3 oolithes irréguliéres qui formentI’ooli-
the & Diceras arietinum de Saint-Mibiel.

Ceux-ci sont surmontés par des calcaireépresque toujours
blanes, compactes qui terminent ce qu’on a appelé dans la
région « 'étage corallien ».

M. Douvillé détaille ensuite les diftérentes couches de 'as-
tartien entre Gommercy et Neufchateau. Il y reconnait les dif-
férentes assises indiquées par M. Buvignier dans les Arden-
nes, ¢’esl-a-dire de bas en haut:

1° Marnes & O. subdeltoidea et lumachelles d’Erogyra
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bruntrulana avec calcaires jaunitres oolithiques (Rhyne. pin-
quis, Goniolina geometrica);

2° Des calcaires marneux lithographiques;

3 Des calcaires blancs oolithiques avec galets calcaires
irréguliers et moules de Diceras, nérinées, Rhync. pinguis;

4° Des calcaircs compactes et marneux a Prerocera oceant,
Terebratula subsella, Zeillerin humeralis.

Le puissant massif du corallien compacte de Tombeck ou
zone & Amm.  Achilles, surmonté par le deuxiéme horizon
d'oolithes blanches & Diceras, « oolithe de la Mothe », que
Pauteur a constamment observé dans la Meuse, est astartien.
Les calcaires & astartes de M. Tombeck ne représentent en
réalité que lu parlie supérieure du calcaire & astartes. Dans
la vallée de la Marne, au contraire, le récif covallien disparait
pour faire place a un facies pélagique vaseux.

L'auteur, aprés avoir rappelé les trois divisions del’oxfor-
dien supérieur de M. Tomheck ', fait la remarque que la zons
i Belemn. Royer: renferme déja le Cidaris florigemma et
I'Hemicidaris crenularis, et ajoule:

« I est bien difficile d’admetire que la premiére appam-
ction de ces échinodermes dans la vallée de la Marne n'ait
« pas coincidé avec la premiére apparition de cesmémesani-
«maux & quelques kilométres plus & Pest, dans la vallée du
« Rognon et, malgré la diflérence de facies, nous serons con-
« duits ici, comme & Creué, & synchroniser le glyplic.en &
« Zeilleria delemontana de Roches-sur-Rognon (facies coral-
« lien) avee les couches & Amm. canaliculatus (facies marnecux)
« de la vallée de la Marne. »

Les « marnes sans [ossiles» sont 'équivalent stratigra-
phique de I'oolithe & Diceras. On y a recueilli les Amm. Ma-
rantianus et Amm. bimammatus. La 7one de ces deux ammo-

1. En haut : 3° zone A A. hispidus ou canaliculatus; 2°, caleaires 2 A, babea~
nus; 1, caleajre d A. Marlelli et transversarius,
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nites est done l'équivalent pélagique de U'oolithe corallienne
a Diceras.

M. Douvillé explique ainsi la disparition du récif corallien:
« Au deld de Roches-sur-Rognon, le rivage s'infléchissait vers
lesl laissant, entre lui et le Morvan, un détroil librement
ouverl, par lequel le bassin parisien communiquait avec le
bassin jurassien. De 'aulre e0té, a Chatel-Censoir, onretrouve
les accidents coralliens.

¢« Y résuite de 14 que la faune d1te coralhenne correspond
bien plutdt & un facies particulier qu'a une époque géologi-
que précise et déterminée. »

Silon compare les faunes pélagiques, on voil qu'il est pos-
sible d'établir les zones suivantes partout superposées dans le
méme ordre (de bas en haut): '

1re zone & Amm. Lamberti et 4. Duncani

2¢ zone & Amm. Marice et A, Renggeri oxfordien,

3° zone i dmmonites cordatus.

4® zone 3 Ammonites canaliculatus et A. {ransversarius ecnr'\llien :
at zone b A, Marantianus et A. bimamimatus 4 ’
Ge zone A Amme. Achilles ot Zeilleria egena{coral, compacte)e astartien
_7¢ zone h Amm. Cymodoce et Zeillerio humeralis I !
Se z00e 4 Amm or moceia kimmeridgicn,

. M. Douvillé arlmemaltauw qu'on rangedt dans le terrain
coralhen les zones 4, 5 et 6 & Amm. transversarius, Amm.
Mm*ann[mus et dmm. Achilles.

1881. — M. GosseLET, Esquisse géologique du Nord de
la Erance. — L'excellente esquisse géologique de M. Gosse-
let résume ses publications et les recherches de M. Barrois et
M. Six sur la région des Ardennes.

Bathonien. — M. Gosselet établit dans cel etaoe six zones
qui sont les suwantes de bas en haat:

1*® zone & Osireq acunmmia.

2¢ zone A Clypeus Plofi.

3¢ zone & Cardium pes bavis.

4% zone & Rhynchonella decorata.

5 zome A Rhynchonella elagantula ’
6¢ zone A Terebralule lagenalis.
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La 3° zone est formée d’un calcaire blanc crayeux, vacno-
laive, formé d’oolithes variant de la grosseur d'un grain de
millet & celle d'une neix ; elle renferme Cardium pes bovis,
Purpura minaz, Anabacia orbulites, ete. i

La 4° zone est le calcaire & Rhgynchonella decorate ou i
Rlynchonella Hopkinsi; elle a 10 métres d’épaisseur el ren-
ferme Nerinea suprajurensis, Gorbis Lajoyei, Cardium pes.
bovis, Rhynchonella varians.

La 5* zone est un calcaire marneux a fines oolithes, carac-
térisé par le Rynchonella elegantula.

La 6° et derniére zone est un calcaire marneux, gris, ooli-
thque 4 Terebratuls lagenalis que Von ne voit dans les Ar-
dennes qu’a Signy-I’Abbaye et a Raucourt.

ETAGE JURASSIQUE SUPERIEUR.

Ozfordien. — L’oxfordien inférieur cu callovien comprend
la zone & Amm. macrocephalus et la zone & Amm. Lamberti.
L'oxfordien supéricur, les zones & Amm. cordatus ct & Amm.
Martells.

La zone & Amm. macrocephalus comprend des marnes el
une couche de limonite oolithique explmtee a4 Poix, Monti-
gny-sur-Vence, etc.

La zone & Amm. Lamberti est composee dans les Arden-
nes, de 100 métres de gaize avec Amm. Lamberti, Modiola
bipartite, Pinna lanceolata, Pholadomya exvltuln.

La zone & Amm. cordatus renferme & la base une couche
de limonite oolithique avec Awmm. biplex, Amm. cordatus,
Amin. perarmatus, etc.

L alcrlle a Amm. Martelli est représentée par 50 mbtres de
marnes branes (Draize, Wagnon) avec Amm. plicatilis, Tm~
gonie clavellata, Ostrea dilatota. ‘

Corallien. — I ne renferme pas de zones paleontoloox-
ques nettes dans les Ardennes. A la base, c’est un calcaire
terreux avec radioles doursins et polypiers siliceux; puis un
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calcaire compacte et oolithique & nérinées et Diceras; puis
un calcaire compacte lithographique et des marnes.

Kimmeridgien. — Cel étage comprend les zoues 4 Astarte:
menima, 3 Amm., orthocera, et & Ammn. caletonus.

La zone & Astarte minima renferme partout V'Ostrea deltoi-
dea, on y distingue les niveaux suivanls de bas en haut:

1°Marne de 1'Orphane a 0. deltoidea, O. bruntrutong,
Ast. minima ;!

2° Calcaire oolithique de Buzancy & Ast. minima ;

3° Marnes de Verpel avec O. deltoidea et bruntrutane;

4° Calcaire de Champigneulles, compacte ou oolithique,
d’apparence corallienne, avec Nerinea Gose.

5" Marnes de Mont-de-Jeux & Pholadomya Protei, Ast.
minima, ete.

M. Gosselel indique, dans une note, qu'il donne les divi-
sions généralement adoptées, toul en faisant ses réscrves sur
les poinls qui sont encore discutés. '

Ajoutons que les différentes divisions établies ci-dessus
sont passées en revue et délailldes avec précision, avec des
indications trés exactes de localités, dans un compte rendu
d'une excursion géologique dirigée par M. Gosselet, did
M. Liguier, éleve de la Faculté des sciences de Lille .

La méme année, nous faisions a la Société des sciences de

Nancy une communication sur les calcaires blancs de Creué®.
Nous démontrions que cet ensemble- était bien stratigraphi-
quement paralléle au glypticien et méme représentait le co-
rallien tout entier. Nous en avons conclu que 1’élablissement
.des polypiers n’a pas été trés régulier, mais que dons les
Ardennes et la Meuse on doit faire commencer 1'élage coral-
lien immédiatement au-dessus de 'oolithe ferrugineuse de
Neuvizy.

Dans une seconde communication, nous avons montré I'er-

1. Socidté yeologique du Nord. 1881,
2. Bulletin de la Sociéid des seiences de Nancy. 1381.
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reur de MM. Terquem et Jourdy qui placent les calcaires
oolithiques miliaires du Grand-Failly (Moselle) dans la zone
de I'dmm. Parkinson?, tandis qu'ils sontau contraire 100 mé-
tres plus haut, au contact du callovien.

Uo peu plus tard, M. Baudouin ' a donné & la Société
géologique le détail des couchesbathoniennes et calloviennes,
tranchées par la voie ferrée de Chatillon-sur-Seine & Is-sur-
Tille. Les divisions sont les mémes que dans la note duméme
auteur de 1851. Le kelloway oxfordien supéricur correspond
hien & I'argovien.

Dans deux dernidres notes présentées d la Société géologi-
que de France ® et & la Société dessciences de Nancy, nous
avons discuté les zones de M. Douvillé, monlré que les Ammne.
Harie el Amm. cordaius ne pouvaient pas servir a caractéri-
ser des zones, el donné un résumé de la siratigraphie du
jurassique moyen a V'est du bassin de Paris.

1882. — Enfin, dans une publication récente ®, M. Blei-
cher divise le bathonien inférieur et moyen.en Lrois horizons
paléontologiques : 1° horizon inférieur a peine développé de
VAmm. Niortensis; 2° horizon moyen & Aman. Parkinsoni ad-
mettant ou non un facies corallien & sa partie supérieure;
3 horizon supérieur & Amm. Wurtembergicus, peu développé,
trés riche en fossiles (marnes & Anabacia nrbulites).

Signalons aussi une note de M. Gosselet qui a rapport au
bathonien d'une région voisine de la limite de nos études,
I'désne *. Au-dessus dela zone i Rhynch. decorata, M. Gosse-
let distingue :1° les calcaires marneux & Rhynch. elegantula
% calcaire oolithique & Amm. Backerie; 3° calcaire compacte
i Lima cardiiformis ; & calcaire marueux & Phol. ovubum ou
marne de Bucilly.

1. Buil. Soc. géol. de Fy., t. X, p. 89. 1881.

2 Iid., t. X, p &

3. Ibid., t. X, p. 346.

4. Annales de la. Socidté géologigue du Nord, 1. 1X, p, 132, 1881,
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DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE.

I SECTION,

GENERALITES.

Gomme on I’a vu dans 'historique précédent, les géologues
sont peu d’accord lorsquil s'agit d'élablir les grandes divi-
sions de I'époque jurassique. Les uns admetlent d'abord deus
groupes a peu prés équivalents: le lias el P'oolithe, puis divi-
sent ce dernier systdme en trois sous-groupes : oolithe infé-
‘rieure, oolithe moyenne, oolithe supérieure. Parfois, on
adople méme quatre divisions équivalentes : lias, oolithe in-
férieure, oolithe moyenne, oolithe supérieure, en se basant
surtout sur Pallernance assez réguliére de couches argileu-
ses et de couches calcaires que V'on observe dans cette for-
mation. Alors les grandes divisions concordent avec les ap-
‘parences orographiques. Le terme de jurassique est aussi
trés souvent affecté seul av systéme oolithique, et comprend
alors comme ce dernier un jurassique inférieur, un jurassi-
que moyen et un jurassique supérieur.
- Quant aux Allemands, ils divisent cel ensemble en Jura
‘noir ou Lias, Jura brun ou Dogger, Jura blanc ou Malm.
Pour Alcide d'Orbigny, tous les terrains forment une suite
d’élages dont les noms sont si commodes qu'ils onl éLé uni-
versellement adoptds. Nouis avons ainsi pour le systéme ooli-
thique les étages: bajocien, bathonien, callovier, oxfordien,
corallien, kimmeridgien et portlandien. Le Jura moyen ou
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Dogger d'Oppel comprend alors le bajocien, le bathonicn et -
le callovien ; le jurassique supérieur, Ioxfordien et le kim-
meridgien (Oppel n’admellant ni corallien, ni portlandien).
M. Ghoffat, dans son élude sur le Jura, (rouve préférable de
grouper le callovien avec le bathonien, les couches &
Amim. athlete formant la limite entre oolithe inférienre et
Foolithe moyenne, c’est-a-dire entre le Dogger el le Maln.
Nous verrons que dans nolre région cetle ligne de démarca-
tion est inadmissible. De Toul aux Ardennes, la limite est
impossible & établir entre le callovien et I'oxfordien ; el cetle
démarcation entre le Dogger et le Malm passerait vers la
base d’'un massif d’argiles, tandis qu’une séparation trés netle
existe parlout, sauf sur quelques points, entre le balho-
nien et le callovien de la région située 4 I'est dn hassin pa-
risien.

M. Heébert', qui a parfaitement mis en relief celte ligne de
démarcation, se basanl sur I'élude des grands mouvemenls
du sol, a divisé le jurassique en inférieur et supdrieur, pla-
cant ainsi la limite entre le bathonien et le callovien que
d’ailleurs 'éminent auteur réunil a 'oxfordien.

Il est évident que, pour toute la végion que nous allons
dtudier, cette limile est la plus logique.

Nous croyons, d'ailleurs, que ces questions de classifica-
tion ne sont pas d'importance premiére; elles n'ont de réel
et de significalif qu'au point de vue auquel se place M. Hs-
bert; donc ces limites peuvent varier d’'un bassin a l'autre,
les mouvements n’ayant pas été universellement concordants.

La partie importan.e de ce travail sera précisément consa-
erée a prouver quau point de vue paléontologique, ces grau-
des divisions n'ont pas une réelle signification, que si une
limile indiquée par une différence profonde de faunes existe
en lel point, elle ne peut pas étre universelle, et doit man-
quer forcément sur d’autres points. Nous sommes ainsi

1. Mers jurassiques, (8537,
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complélement en désaccord avec A. d'Orbignysur cette ques-
tion des variations de faunes.

Nous allons surlout nous occuper des élages callovien,
oxfordien et corallien, ce ‘qui correspondra donc & I'oolithe
moyenne ou au jurassique moyen de certains auleurs, ou aux
élages inférieurs du jurassiquesupérieur de M. Hébert. Nous
parlerons aussi, pour les molifs que nous allons indiquer,
de I'élage bathonien et de lastartien.

Avant -de commencer notre description stratigraphique,
nous croyons devoir donner un tableau général de la classi--
fication des couches.

CHAPITRE PREMIER.
Etage bathonien.

Notre intention n’esl pas de décrire I'élage bathonien tout
entier, mais seulement sa partie supérieure. En voici la rai-
son : dans la région de Toul et de la Woévre, le bathonien
supérieur et méme le bathonien moyen, loin d’&tre repré-
sentés par les calcaires typiques de la grande oolithe, de
la dalle nacrée de la plupart des auteurs ou du cornbrash,-
facies bien développé dans les Ardennes, I'Aisne, la Haule-
Marne, la Cote-d’Or, sont ici essentiellement argileux. Aussi
la plupart des géologues qui ont étudié ces argiles, surlout a
une époque ou l'on atlribuait une importance énorme aux
caracléres pétrographiques, les ont rangées soit dans 'ozford-
cluy, soit dans le kelloway-rock, il était donc indispensable
pour nous d’explorer soigneusement cette région et de con-
tiniter dans le classement de ces couches, I'ceuvre commen-
cée par M. Douvillé pour les environs de Toul et de Neuf-
chiteau®. -

1. Voir M. Douvillé, 1§79 (Historique).



80 SOCIETE DES SCIENCES DE NaNCY,
Divisions de 1'étage bathonien.

On admet généralement, dans ’élage bathonien, trois di-
visions correspondant & peu prés: 1° au fullers-earth; 9 a
la grande oolithe; 3° au bradford-clay, au forest-marble
et au cornbrash des Anglais. Gelte derniére forme notre ha-
thonien supérieur. ' - -

CARACTIRES GENERAUX DU BATHONIEN MOYEN ET SUPERIEUR.

Comme nous 'indiquons ci-dessus, il faul distinguer dans
I'étude des affleurements du bathonien moyen et supérieur,
sur le bord oriental du bassin de Paris, deuxrégions profon-
dément différentes : 1° une région vaseuse que I'on peut ap-
peler »égion de la Woévre, caractérisée par une suite de dé-
pots argilenx ou marno-caleaires, et s'étendant dans les dé-
partements de la Meurthe et de la Moselle, c’est-d-dire de
Colombey-les-Belles, prés de Toul, 4 Etain et & Longuyon;
9° une région littorale s'étendant, d’une part, du nord du dé-
partement des Vosges 4 laHaute-Marne et & la Cote-d'Or, de
Vautre, dans la Meuse et les Ardennes et caractérisée, celie-ci,
par des dépdts calcaires d’une grande épaisseur.

Ce quil y a de plus intéressant dans celle étude, c’est que,
si on trace un plan vertical s'étendant de Melz dansla di-
rection de Paris, on remarquera que la transformation des
couches argileuses en couches calcaires est graduelle et sy-
méirique au nord et au sud par rapport & ce plan. C’est ainst
que, sil'on part de la grande plaine de 1a Woévre (entre Tou
et Etain) pour explorer successivement les affleurements des
couches qui nous occupent, soit en se dirigeant vers le dé-
partement de V'Aisue, soit en se dirigeant vers celui de la
Gote-d'Or, on relrouvera dans les assises la méme variation
pétrographique ¢ par conséquent paléonlologique.

Cetle allure des couches aaussi une grande influence oro-
graphique, comme nous le verrons plus loin.
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Bathonien moyen.

Jen’en dirai que les quelques mots nécessaires pour faire
ressortir les faits que je viens d'avancer. :

Ardennes. — Je détaillerai d’abord ici, la coupe de la val-
lée de Bordeu', donnée avec une grande exactitude par
M. Hébert en 18572 (pl. 8, fig. 5). '

Au fond du vallon, on trouve d’abord les affleurements
supérieurs del'oolithe miliaire, puis une soixantaine-de me-
tres de calcaire blanc, dur, compacte, caverneux par places,
avec nombreuses empreinles ou moules intérieurs de gasté-
ropodes pea déterminables: Natica aff. Rupellensis, &' 0. el,
d'aprés M. Hébert, Purpura moreana Buv., Corbis Lajoyei,
d’Arehice. Plus haut, on observe alors 5 ou 6 métres de cal-
caircs blancs, trés crayeux, avec quelques lits & oolithes dif-
formes et une quantité de beaux exemplaires de la Rhyn-
chonella decorata qui, 13, atteint une taille énorme.

Au-dessus, quelques lits de calcaires plus ou moins sa-
bleux en plaguettes, avec un ou deux bancs durs el dont I'é-
paisseur est d’cnviron une dizaine de mélres.

(Yest probablement le représentant des calcaires 4 Neri-
new putella qui terminent pour, M. Pictte, les calcaires blancs
ou la grande oolithe.

Nous trouvons ensuite le bathonien supérieur, qui débute
ict par des marncs et des calcaires marneux d'une faible
épaisseur, dans lesquels j"ai recueilli Anabacio orbulites, Te-
rebratule bicanaliculata Schl.; Genabacia stellifera d Arch.
sp. Rhynch. elegantula, Avicula echinala.

Le reste de la coupe jusqu'au sommet de Ja pente raide,
est formé de lits superposés de calcaires trés oolithiques,
- jaundtres 4 la surface, divisés en plaquettes minces; c’est la

(1) Vieille route de Wéthel a Charleville, & I'embranchement du chemin de la
ferme de Franclieu, '

12) Mers jurassiques, page 34.

$00. DES SUIENOES, — 1584, i
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division 4 laquelle nous attribuons le nom de dalle oolithique®.
CGest le cornbrash de la plupart des auteurs, ou encore,
mais & tort, la dalle nacrée de quelques géologues.

Nous retrouverons identiquement la méme coupe & Ghau-
mont (Haute-Marne). Voici la seule dilférence - ici la Rayn-
chonella decorate se trouve en longues lignes dans tout le
massif des calcaires compactes qui, de part et d’antre, sont
identiques et reposent sur 'oolithe miliaire; elle ne se trouve
donc pas seulement, comme dans la vallée de Bordeu, dans
les calcaires blancs crayeux qui surmontent ces caleaires
compactes. .

Transportons-nous & Poix, et suivons la voix ferrée qui
conduit & Gharleville.

Dans les eavirons de la gare, nous retrouvons notre hori-
zon & Anabacie orbulites dans une faible épaisseur de mar-.
_nes & oolithes libres, avec Rhynchonella Badensis, Rhynch.
acuticoste; Rhynch. elegantula, Waldheimia cf. emarginata,
Tercbratula intermedin, puis des calcaires blancs & pate fine.

Plus loin, les calcaires & Rhynchonella decorata et les cal-
caires durs, compactes et sonores. Nous arrivons ainsi dans
le lieu indiqué Basse-Touligny, ot nous rencontrons les pre-
miéres carriéres ouvertes dans V'oolithe miliaire.

Dans une de ces carriéres, située tout prés de la voie, el
d'une profondeur de 2 métres au plus, nous avons eu le
plaisir derencontrer de nombreux bloes d’une oolithe miliaire
grise, d’aspect Lrés sableux, dont la surface était couverte de
déhris végétaux. ’

Cet horizon de plantes nous parait donc appartenir aux
-couches supérieures de 'colithe miliaire, sans que nous
puissions préciser davantage son 4ge, a cause de I'absence
de vraie coupe.

Nous avons remis nos échantillons & M. Fliche, professeur
a 'Ecole forestiére, qui en fera Uobjet d’une étude spéciale.

(1) Voir Historique, 1881 (Nole sur la limite du bathonien el du caliovien).
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Nous pouvons suivre Voolithe miliaire jusqu’au départe-
ment de la Meuse; mais 13 nous la voyons se transformer peu
d peu; des lits marneux apparaissent dans les banes calcaires,
d’abord peu épais, mais augmentant bient6t de puissance, si
bien que nous arvivons & des couches exclusivernent marneu-
ses. Dans les environs de Stenay déja, Voolithe miliaire man-
que. Quoique plusieurs auteurs laient indiquée prés de
Badlon, notamment M. Puillon-Boblaye!, 1l est pour nous
hors de doute que les calcaires oolithiques de Baélon appar-
tiennent 4 la partie supérieure du bathonien, notre dalle
oolithique, le cornbrash des auteurs. Nous y reviendrons en
décrivant les coupes du bathonien supérieur.

Le représentant de I'oolithe miliaire dans la Meuse et la
Moselle est formé par la division Marnes du Jarnisy de
MM. Terquem et Jourdy®. On ne peut donc lui attribuer les
calcaires oolithiques du Grond-Failly, des mémes auteurs,
qui sont toujours notre dalle oolithique et qui, dans le mé-
moire de MM. Terquem et Jourdy, figurent & un niveau infé-
rieur d’environ 100 métres a leur niveau réel.

En nous dirigeant de Conflans vers Toul, nous verrons
réapparaitre Yoolithe miliaire, par le méme ordre de trans-
formations qui nous avait signalé sa disparition, mais en sens
inverse. Au sud de Toul, I'oolithe miliaire prend un beau
développement qu’elle conserve encore 4 la limite de nos re-
cherches, ¢’est-a-dire prés du déparlement del’Yonne. Nous
en avons vu de belles coupes dans la vallée de la Bouvade
(Meurthe-et-Moselle), du Vair, de la Meuse, prés de Neuf-
chéteau, de la Marne et de la Saize qui, dans les environs de
Chaumont, tranchent I'énorme massif des calcaires compacts
(viadue de Chaumont) et coupent encore l'oolithe miliaire
sur une épaisseur de 104 20 métres (Val des Ecoliers) [pl. 4,

1. Voir plus haut, page 6.
92, Bathonden de la Moselle. Historique. 1869,
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fig. 4]. Enfin, nous rencontrerons encore I'oolithe miliaire
dans loutes les coupes des environs de Chatillon-sur-Seine.

Couches ¢ Rhynchonella decorata.

Cet horizon, qui est surtout représenté par des calcaires
compactes, n’est a proprement parler qu'un facies corallien
de la grande oolithe (pl. 1).

Aussi le massif de ces calcaires parait former, dans la ré-
gion de I'Est, deux biseaux symétriques dont les sommels
seraient tournés vers la région argileuse de la Woévre. Nous
w'en trouverons donc aucun représentant dans les deux dé-
partements de la Meuse et de Meurthe-et-Moselle, malgré
indication de M. Braconnier, d'aprés qui la Terebratule de-

coratn existerait dans une assise d’un métre de bancs cal-
caires pétris d’Ostrea acuminata’.

Cetle assise serait 4 18™,63 au-dessous du niveau & Ana-
bucie orbulites, Nous doutons cependant de I'exaclitude dela
détermination de M. Braconuier, car cet auteur cst le seul,
jusqu'a présent, qui ait pu rencontrer la Rhynchonella deco-
rate dans la région touloise.

Nous avons vu, dans la vallée de Bordeu (Ardennes), au-
dessus de I'oolithe miliaire,un épais massif de calcaires trés

~compactes, durs, sonores, qui supportent I'assise de calcaires
crayeux ol l'on rencontre abondamment de si beaux échan-
tillons de Rhynch. decorata. Tout I'ensemble compris entre
T'oolithe miliaire et le cornbrash a été divisé par M. Piette®
en caleaires jannes 3 1a base et calcaires blanes au sommet,
Ces derniers, qui ontune cinquantaine de métres d’épaisseur,
comprennent eux-mémes deux groupes :

Calcaires & Rhynchonella decorata;

(Calcaires blancs inférieurs.

{. Braconnign, loc. cil., page 240. )
2. Voyez Historique, 1855, Piorre, Liages jurass. inf, des drdennes.
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M. Piette distingue méme dans les calcaires & Rhynch. de-
corate deux subdivisions : I'inférieure étant le niveau propre
de la Rlynch. decorata, la supérieure, le niveau de la Nerinea
patella et du Chemnitzia inornorin. Gomme nous avons peu
étudié ces couches, nous nous contenterons d'enregisirer les
observations de M. Piette. D’aprés lui, les fossiles quiaccom-
pagnent habituellement la R%. decorata sont la Terebr. acuta
et I'drea hirsonensis. Oulre 1a coupe que nous avons indi-
quée plus haut & Poix, nous avons observé ces couches i
Villers-le-Tilleul (Ardennes), sur la route de Vendresse, i la
sortie de la forét de Mazarin.
La coupe est la suivante :

En haut. Calcaires marneux. . . . e e Quelques métres,
Calcaire blanc crayeux d Rh. decor ata plaquettes de calcaires
bluncs a fines oolithes. . . . « . . . . . . . ... 345 —

Calcaires crayeux pétris de Rh. deco;ata foxmant 2 ou 3 ni-

veanx avec banecs plus durs contenant des oolithes difformes

{Corbis Lajoyei, polypiers). . . . . . « . . . . . . . 548 —
Calcuires blancs crayeux, & grain fin . . . . . . . . . .. ?

A Vendresse, on trouve encore en quantité la Ri. decorata
dans la partie sapérieure des carriéres ouvertes dans les en-
virons. Comme partout, le Corbis Lajoyei, d'Archiac, accom-
pagne le brachiopode caractéristique.

Entre Raucourt et Flaba, on observe, au-dessus des cou-
ches calcaires du bathonien supérieur, des calcaires compac-
les, durs, caverneux. Mais la lentille des calcaires blancs i
Rhynel. decorata m’a paru se terminer 4 peu de distance de
14, avant la disparition de I'oolithe miliaire elle-méme qui se
transforme vers la limite des departements des Ardennes et
de la Meuse.

Vosges, Haute-Marne, Cite-d’Or. — 11 nous faut traver-
ser {oute la région argileuse de la Woévre et pénéirer méme
dans le déparlement des Vosges pour retrouver le sommet
du biseau symétrique de celui que nous venons de suivre, de
la nouvelle lentille de calcaire compacte qui se développera
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de plus en plus, & mesure que nous nous enfoncerons dans
les Vosges et la Haute-Marne. Nous avons cependant dans
Iarrondissement de Toul, entre Poolithe miliaire et les cail-
lasses & Anabacia orbulites, un représentant bien amoindri
des calcaires compactes : c’est le calcaire a polypiers de
M. Husson'; ce fait a été reconnu par M. Levallois.

M. Douvillé? a signalé la transformation progressive des
calcaires oolithiques en calcaires compactles A partir de Co-
lombey-les-Belles et de Tranqueville. On voit encore les pre-
miers dans la vallée du Vair (entre Attignéville et Saint-
Elophe). : :

« A Neufchiteau méme, dit M. Douvillé, les calcaires ooli-
thiques ont disparu et la tranchée du chemin de fer, au nord
de la ville, ne montre plus que des calcaires compactes ré-
guli¢rement stratifiés. » Nous avons suivi cetle transforma-
tion point par point. Il nous parait cependant que les cal-
caires compactes n’envahissent pas -complétement l'oolithe
miliaire, comme semble U'indiqiier M. Douvillé.

Nous avons vu que cette derniére est bien développée dans
la Haute-Marne et la Cote-d’Or; d’ailleurs, & Neufchéiteau,la
tranchée du Meurgé, creusée par la voie ferrée de Mirecourt,
montre encore des calcaires oolithiques 4 la base des calcai-
res compactes. ’

Il est bon d'ajouter que M. Douvillé regarde toutes les
agsises oolithiques situées au-dessous du calcaire & polypiers
de M. Husson, comme représentant le jullers-carth.
~ Continuons nos recherches et pénétrons dans la Haute-
Marne; dans toutes les vallées un peu profondes, nous re-
trouverons le calcaire compacte, bien reconnaissable & sa
dureté, 4 ses bancs épais dont les surfaces de séparation sont
toujours criblées de lignes de stilolithes. Ceux-ci sont figu-
rés par une suite de traits verticaux dont les exirémités for-

1. Hussow, 1848. Esquisse gdologique de U arrondissement de Toul,
2. Dovvipn, Historique, 1878, Bathonien de Toul el de Newfchileau,
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ment une ligne sinueuse trés irréguliere de chaque c6té du
contact des deux bancs.

A Andelot, dans une coupe naturelle donnée par le Ro-
guon, nous avons eu le plaisir de retrouver pour la premiére
fois 1a Bynchonells decorata. Nous délaillerons cette coupe
en parlant du bathonien supérieur. Mais c’est surtout dans
les environs de Bologne et de Chaumont que la Marne nous
donnera d’excellentes coupes.

A Riaucourt, prés de la forge, cette rivitre a iaillé une
falaise verticale de 25 & 30 maétres. Les15 métres de la base
sont formés par le calcaire compacte & Rynchonella decorata
(Vespéce parait cependant manquer 14 ou y &tre trés rare);
puis, plus haut, les bancs, tout en restant massifs, prennent
insensiblement la structure oolithique ; en haut, on voit appa-
raitre un lit marneux,-sans fossiles, de 0,30 de puissance,
puis des banes de plus en plus oolithiques; enfin, au sommet
les bancs calcaires accentuent leur division en ces plaquettes
oolithiques connues dans toute la région sous le nom de la-
ves et que nous rattachons ‘au bathonien supérieur sous le
nom de dalle oolithique '

Le calcaire compacte forme, on le sait, le forest-marble
de M. Royer et les.couches oolithiques qui le surmontent, le
cornbrash du méme auteur. Ici, par extraordinaire, la limite
entre les deux ne parait pas accusée par un niveau marneus
fossilifére. _

Les tranchées qui s’étendent de lagare de Chaumont & Cha-
marandes. donnent la meilleure coupe des calcaires compac-
tes, d’autant plus que ¢’est 1 seulement que Jai trouvé abon-
damment la B/bg/aiciaonélla decorata. La principale coupe a prés
d’un kilométre de long et une profondeur de 10 métres; elle
entame et les calcaires compactes, toujours reconnaissables
a leurs stilolithes, qui ne font jamais défaut au contact des
bancs, et une partie du bathonien supérieur qui, matheureu-
sement, est déjd masquée par la végétation (pl. 4, fig. 4).
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Le principal niveau & Rhynchonella decorata, qui m’a fourn:
de nombreux échantillons, se trouve a 750 métres de la gare,
prés de I'extrémité de la tranchée; il forme un lit naturelle-
ment paralléle aux plans de stratification, et de 07,30 d'é-
paisseur.

Les échantillons n’y sont pas aussi beaux et n’atteignent
pas la taille énorme de ceux de la vallée de Bordeu'® (Arden-
nes), mais c'est exactement la méme forme. 11 est bon dere-
marquer que le calcaire compacte est trés délitable sous les
influences atmosphériques, ce qui facilite 'extractiondes fos-
siles, dont le test cependant reste adhérent 4 la roche, ce qui
n'arrive pas pour le calcaire crayeux des Ardennes.

On peut suivre plusieurs tranchées dans le calcaire com-
pacte jusqu’an val des Kcoliers, oi la Marne coupe déja,
comme nous 'avons dit, une forte épaisseur d’oolithe mi-
liaire. : _

A quelque distance de 13, une carriére trés étendue, située .
entre les deux rotondes de la gare, nous donne un excellent
contact du bathonien moyen et du bathonien supérieur.

Voici la coupe du haut en bas :

Balhonien supérieur (<). Dalles oohtluques {laves); plaqettes minces de
caleaire oolithique. . , . . . . . . . . .. om,60
(¢) Marnes ealeaires renfermant de nombreuses pctltes oolxthes brun
rougeatre avec Ostrea costala, Sow. (in Morr. ef Lyc,, non Knorri),
Rhynchonella elegantula, Bouch., Rhynchonelln Morierei, Dav.,
Waldheimia perobovale, Walcker, Waldhetmia (Eudesia) car-

dium, L. K. sp., Terebratule (Dictyothyris) coarctate, Waldhet-
miw obovale (passage au lagenalis) et Avicula echinuie en grande

quantité. . . ., . .. . L L. C e e e 0,60
Bathonien moyen (). Calcaire dur semi-~ crlstdllm avec Nerinea A?chm- :
clana, d’0rb, . . v . o o0 w0 e e o e e e R 1t}
{a) Calcaire compacte & stilolithes . . . . . . ., e e oo 2050

On remarque évidemment la concordance absolue enire
les deux régions des Ardennes et de la Haule-Marne; la pe-

1. Dans cette derniére localité, j’en ai recueilli atteignant 5 centimétres dans les
trois sens. ‘ ' ) o
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tite couche de marnes oolithiques (¢) est ¢dentique au point
de vue pétrographique et paléontologique; de part et d'autre,
c’est U Avicula echinata, qui est trés abondante, avec ' Eude-
siw cardium et le Dictyothyris coarciata; U Anabacia orbulites
seul ne s’est pas offert ici & mes recherches, Mais M. Royer
I'a trouvé au méme niveau. ‘

Il faut donc que les conditions du dépét de ces couches
alent été les mémes, et cependant entre les deux régions le
facies est si différent ! '

Ausud de Chaumont, le calcaire compacte & Rhynchonella
decorats ne se distingue plus facilement du bathonien supé-
rieur. La raison en est bien simple: c’est que les calcaires
de cette derniére division deviennent eux-mémes compactes;
done les conditions du dépot ne se sont pas modifies dans le
Chatillonnais, pendant que de Chaumont & Colombey (Meur-
the), se déposaient les calcaires oolithiques du bathonien su-
périeur. Cependant la Rhynchonella decorate a disparu de
cette région pour faire place & une forme voisine, la Rhyn-
chonella Hoplinsi.

Nous décrirons ces calcaires compactes en parlant du ba-
thonien supérieur.

Caillasses & Anahacia orbuliles el marnes & Eudesia cardium.

Synowvwie : Cornbrash (MM. Levallois, Husson); marnas du Jarnisy; 5° harizon de
M. Bleicher; caleaires & odlithes difformes (Husson); zone a fhynchonella ele-
gantule de M. Gosselet.

Y

Nous n’attribuons pas & celte couche, qui dépasse rare-
ment 2 ou 3 métres, la valeur d’'une zone; ce n'est pour nous
qu'un nsvear, mais d’une grande importance, car il nous est
un excellent repére stratigraphique; sa constance nous per-
met toujours de nous retrouver dans les modificalions pro-
fondes des couches inférieures et supérieures.

Dans le département de Meurthe-et-Moselle, ¢’est le niveau
caractérisé par une abondance extréme d' Anabacia orbulites
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et de Pectens wagans; on y constate aussi la présence de
U Amam. Wurtembergicus, Oppel. :

Dans la Haute-Marne, d’une part, et dans les Ardennes, de
autre, la couche est un pea modifiée pétrographiquementet
est caractérisée par les deux térébratules : Eudesia cardium
et Dietyothyris coarclata. '

Son importance est encore augmentde par ce fait que
MM. Husson, Levallois, en Ialtribuant, comme nous l'avons
vu, au cornbrash anglais, I'ont prise pour point de départ
dans la détermination de I'dge des couches qui larecouvrent.
Nous allons étudjer cette assise, d’abord dansle département
de Meurthe-et-Moselle, puis dans la Meuse et les Ardennes,
enfin dans les Vosges et la Haute-Marne.

Meurthe-ct-Moselle. — Elle est trés développée dans les

environs de Toul. M. Douvillé, quia le premier reconnu sa
vraie position dans celte région, lui a donné le nom de cal-
caire ou caillasses & Anabacia orbulites.
- Au point de vue pétrographique, elle se reconnail en effet
a premiére vue; ¢’est un ensemble de marnes trés calcaires,
d’aspect trés ferrugineux, avec une quantité de pierrailles et
d’oolithes calcaires libres; ces derniéres sont trés irrégulis-
res et de différentes grosseurs, d’ol les noms de calcaire 4
oolithes difformes (Husson), calcaire 2 oolithes oviformes, etc.
Parfois les pierrailles sont méme agrégées en bancs peuépais
et solides d'un calcaire trés grossier. Le caractére de la ro-
che se reconnait méme (rés facilement sur les fossiles d'une
certaine taille. ‘

L’assise conserve cet aspect jusqu'au département de la

- Meuse, prés de Stenay; a partir de 13 et jusque dans les Ar-
dennes, d’'une part, et de I'autre coté, dans la- Haute-Marne,
c’est une couche plus mince (0,60 a 0™,80) de marnes cal-
caires avec fines oolithes libres et réguliéres.

Dans ce dernier département, elle repose sur le calcaire
compacte (couches & Rhynchonella decorata) dont la partie
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supérieure montre alors toujours une surface tout & fait per-
forée par les mollusques lithophages (Saint-Blin, vallon en
face de la gare).

Quant au caractére paléontologique, il restera constant
tant que ne changera pas la nature pétrographique, c'est-3-
dire de Colombey & Longuyon, et se modifiera pen dans les
Ardennes et 1a Haute-Marne.

. Sa position stratigraphique nous sera parfaitement indi-
quée par les coupes du bathonien' supérieur.

Je I'ai observée un grand nombre de fois dans les environs
de-Colombey-les-Belles (Meurthe-et-Moselle) [voie ferrée prés
du bois de Nékoufat et vallons voisins, vole romaine, route
¢’Allain 4 la sortie de Colombey].

Dans la vallée de la Bouvade, 4 larencontre de la voie ro-
maine avecle chemin de Crézilles & Allain, on pent relever la
coupe suivante donnée par la riviére :

Id) Marnes ecaleaires avec Anabacia orbulites, Locardic lenera, Cur-

dium citrinoideum. . . . C e e e e e e e .. 2 mélres,

{¢) Caleaire jaundtre frés oollthlque

(b} Caleaire raugedtre en plaquettes méguhércs
{#) Oolithe miliaire : bancs ou plaques de calcaires oollthlques

50

2 Lo wr

Le canal de prise d’eau, qui va de Pierre-la-Treiche &
Foug (prés de Toul), nous donnera aussi d’excellentes cou-
pes s'étendant de 'oolithe miliaire au callovien.

- La partie de ce canal qui va de la Bouvade 4 Pierre-la-
Treiche montre I'horizon & Anadéacie reposant directement
sur les calcaires oolithiques, et ceux-ci sur les marno-cal-
caires & oolithes cannabines avec Clypeus Plot:.

Le fort de Villey-le-Sec donne aussi 1a coupe suivante :

() Marnes ferrugineuses et calcaires argileux en bancs de 07,10 4

0™,20, avec Ammn. procerus, Pleuwromya ¢f. DBrongniarling,

Lyonsia peregringe, Lima duplicato, cht(m demissus, 0. «cu-

minata, Rhynch. varigns (en quaniité), Terebratule biconali-

culata, Rhynch. concinne, Sow., dcanthothyris spinosa. . . . 3 métres.

(1) Marnes noives ave¢ Waldheimia vrnithocephale, Rhynch. va-
TGRS, . . . L o L e e e e e e e - R B
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{c) Marnes rocailleuses avee Anabacia ordbulites en quantité. . . . M50
(d) Calcaire oolitbique en banes irréguliers. . .7, . . . ., . . 2 métres.
(¢) Galcaire oolithique miliaire en banes réguliers.

On observe cet horizon le long du canal de la Marne au
Rhin, prés de Villey-Saint-Etienne. Les carriéres ouvertes
dans le vallon du Terroin, prés de Jaillon (4 la renconire de
la route de Toul & Melz avec le chemin d’Avrainville & Villey-
Saint-Etienne), montrent encore bien la superposition des
caillasses & Anabacie orbulites du caleaire d polypiers de
M. Husson et del'oolithe miliaire; on observe de haut enbas:

{a) Caillasses oolithiques avec Anabacia orbuliles, Hinnites velatus,

Lima Hippia, Peclen voguns . . . . . . . . . . . . . . 2 mélres.
(b) Lit d'ocre rouge [minerai scoriforme (Husson)] . . . . . . . . 0m05
fc) Caleaire exploité pour moellons, & grain assez fin, pite peu ooli-

thigne. . , . . . . . .. .. e e e e e e c. 2,50
{d) Calcaire oolithique miliaire avec petits lits marneux . . . . . .- 4 métres,

La méme coupe se voit enremontant du Terroina Avrain-
ville, ol les couches & Anabacia supportent les marnes 4
Waldh. ornithocephala et & Royaumeix oty grice dune faille,
tout le systeme correspondant & la coupe donnée ci-dessus
est élevé au niveau du callovien.

On peut ainsi-suivre cet horizon d'une facon continue 2
travers la plaine argileuse de la Wodvre; il forme habituel-
lement la base de collines argilenses formées par le batho-
nien supérieur.

A Hannonvillé-au-Passage’, prés de Mars-la-Tour, il ne re-
pose déja plus sur le calcaire & polypiers (Husson) et Poolithe
miliaire. Ces épaisses assises calcaires sont .remplacées,
comme nous l'avons vu, par des assises marneuses. Aussi ne
se délimite-t-il plus ausst bien & sa base. Nous trouvons I3,
dans des pierrailles calcaires ou des bancs grossiers identi-
ques 4 ceux que nous avons observés plus haut : Anabacia
orbulites et Pecten vagans, loujours trés abondant, Plolado-

1. Chemin de Suzemont & Sponville.
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mya, Lima Hippia, d’Orb., Ostrea acuminata, Waldheimia
ornithocephale, Waldheimia lagenalis (?), Pygurus Terque-
mi (7). Immédiatement au-dessus viennent des marnes &
Waldheimia ornéthocephala qui déja contiennent abondam-
ment 'Ostrea Knorrs et ¥ O.m eq acuminala (niveau de Friau-
ville, Terquem).

Onremarquera que nous voyons, a partir d'ici, la voie argi-
leuse, s'il est permis de s’exprimer ainsi, par laquelle se sont
introduites dans le bathonien supérieur les Ostrea acuminata
et Waldh. ornithocephala que le dép6t d’oolithe miliaire em-
péchait de s’établir dans les régions que nous venons de par-
courir el qui se sont répandues & profusion au sud et au
nord, dés que les dépdts sont devenus argileux.

A Friauville, Gonflans, Abbeville, Spincourt, Arrancy,
Noérs (roule du Grand-Failly), nous trouverons les caillasses
4 Anabacia sans changemenl ni pélrographique ni paléonto-
logique. Elles représentent donc ici la partie supérieure des
marnes du Jarnisy (MM. Terquem et Jourdy').

A la fin de ce chapitre, nous discuterons les oplmons de
MM. Levallois, Terquem et Jourdy sur cettc région.

Faune. — La couche se reconnait toujours par deux fossiles
dont on peut certainement trouver partout au moins 2 ou 3
échantillons par métre carré : ce sont I’ Anabacia orbuliles et le
Pecten vagans,; | Avicula echinala y est aussi assez fréquente,
mais ne devient extrémement abondante que dans les Arden-
nes. I’y al trouvé 4 ou 5 échantillons, dont 2 complets, de
[ Admmonites Wurtemberqgicus, Oppel, V'un prés du fort du
Tillot (Toul), 'autre & Colombey. Le Waldheimin ornithoce-
phala, qui caractérise le niveau immédiatement supérieur, a
Toul et dans la région voisine, se trouve fréquemment dans
les caillasses A Anabacia des environs de Conflans et passe
en dessous dans la région ou P'oolithe miliaire a fait place 4
des couches argileuses. Cette espéce (en tenant compte du

1, Monographie du bassin de la Moselle, 1369, |
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niveau ot elle est abondante) a dong une marche verticale du
bathonien moyen au bathonien supérieur’avant son invasion
horizontale dans tout le département, a la base dubathonien
supérieur (pl. 1, disgramme).

Voici la liste des espéces quej’airencontrées dans les cail-
lasses & Anabacia orbulites de Colombey-les-Belles & Lon-
guyon*:

Ammonites Wurtembergicus, Oppel. . . 1 Tiilot, Colombey.
Nerinea azonensis, d'0. . . . . . 2 Tillet.
Photadomyu delloidea, Sow. . 2 Tillot.
Cardiwm cilrinoidewm, Phill, . . . 2 Tillot.
Isocardia tenera, Sow. 3

Lima Hippia, d'0. . . . 1

Hinnites velalus ?

Aviewla echinata, Sow. 3 Spincourt.
Pecten vagans, Sow. . . . . . . )

Pecten Wollastoniensis, Lycelt, ., . 3

Gstree qcuminata, Sow. . . , . . 3

Ostrea costala, Sow, (Morr, el Lyc.) 4

Wuldheimia ornithocephalu, Sew. . 3 Conflans,’
Woldheimic lagenalis, Schl. . 2 Hannonville.
Holectypus depressus, Leske, sp. . "3 ' )
Pygurus Terquemi (2), Colt. . . . o . . . Hannonville.
Clypeus Ploti, Klein. o 2

Anabacia orbulites, Lamour, . . . . . . . 5

Marnes & Budesia cardium ef Rhynchonella elegantula.

Meuse et Ardennes. — A partir de Longuyon, la modifica-
tion du bathonien moyen et du bathonien supérieur, c’est-a-
dire la réapparition de 'élément calcaire dans tout I'ensem-
ble de ces deux divisions, améne aussi un léger changement
dans le niveau de 'Anabacia orbulites. Nous suivons cepen-
dant toujours une couche de marnes rocailleuses qui passe &
des marnes 4 fines oolithes libres, reposant sur les couches 4
Rhynchonella decorata. Au point de vue paléontologique, on
constale une diminution dans abondance de 1'dnabacia or-

{. Nous nous servirons de ’échelle de fréquence de M. Mayer: * présence cons-
fatées 1, irés rare; 2, rare; 3, assez commun; 4, commun; 5, trds commun.
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bulites; au contraive, I’ Avicule echinata devient extrémement
fréquente, s'élend méme & tout le bathonien supérieur, et
deux autres-espéces viennent aussi caractériser la couche :
I Eudesia cardium et 16 Dictyothyris coarctate.

Passons rapidement en revue les points ot nous avons ob-
servé l'affleurement de cette couche.

D'abord, & mi-chemin entre Stenay (Meuse)et Chauvency,
a la descente de la route, on observe, depuis le plaleau jus-
qu'au chemin de Brouennes et de la ferme Saint-Martin: une
trentaine de métres de dalles minces & oolithes blanches
(rapportées & tort & l'oolithe miliaire); puis, en dessous 5 4
& métres de marnes et de calcaires marneux avec Terebra-
tula intermedia, Rlynchonella concinna, Waldheimia orni-
~ thocephale; enfin, 4 la bifurcation de la route et du chemin
de Brouennes, 5 4 6 méltres de marnes A fines oolithes et de
lits de calcaires grossiers avec nombreux Anabacia orbulites,
Avicula echinata, ainsi que Lima gibbosa. L, on ne trouve
encore au-dessous, ni le calcaire compacte, ni I'oolithe mi-
liaive. Des affleurements sont aussi visibles au hois Givodeau,
pres Villémontry (Ardennes). A la bifarcation de Ia route de
Beaumont & Stonne et du chemin de Warniforest a Yonck, on
observe, au fond du vallon, des calcaires blancs assez compac-
tes avec Rhynchonella Morierei, Dav.; Rlgmch. elegantula,
Bouch.; Avicula echinata, Sow.; au-dessus, 0,50 de marnes
sableuses pétries de petites oolithes avec Avicula echinatn en
quantité, Anabacia orbulites, Dictyotlyres coarclats, Park.;
Terebratule (sp.?); Ostrea costata, Sow. (Zn Morris et Lycet);
enfirl au-dessus, des calcaires oolithiques en plaquettes minces
avec Avicula echinale. Citons enfin le fond du vallon entre
Yonck et la Besace, ou l'on trouve I'Eudesia cardium, les
ahords de Flaba, etc., et nous arrivons ainsi aux coupes don-
nées plus haut (environs de Poix et vallée de Bordeu).

Caractéres paléontologiques. — Ge qui distingue donc,
dans cette région, la couche de son prologement dans Meur- -
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the-et-Moselle, ¢’est, outre la diminution d’épaisseur (1 mé-
tre au plus) et un léger changement pétrographique, la dis-
parition graduelle de U'dnalacia orbulites, en méme temps
que deviennent de plus en plus abondantes la Rhynchonella ele-
gantula et Ostrea costata, la présence constante de I Eudesia
cardium et du Dictyothyrés coarctata, I'abondance exlréme

- de Y Aviculn eclinata et aussi des bryozoaires.

]

Vosges, Haute-Marne. — M. Douvillé a signalé la dispari-
tion de I'horizon & Anabacia orbulites & partir de Tranque-
ville, prés de Colombey-les-Belles (Meurthe-et-Moselle). Au
sud de Neufchdteau, la partie supéricure du calcaire com-
pacte (zone & Rh. decordtn) est toujours taraudée et recou-
verte par une épaisseur variable de marnes oolithiques. Lors-
qu'on arrive dans la Haute-Marne, la couche tend a devenir
identique au triple point de vue de I'épaisseur, de la roche
et des fossiles, & son homologue des Ardennes. G'est ce que
nous avons signalé plus haut, & Chaumont méme®. Il faut en
excepter cependant ' Anabacia orbulites, que nous n’avons pu
trouver dans cette région, mais que M. Royer y a recueilli.

A Saint-Blin méme, dans un ravin en face de la gare, on
trouve au-dessus du caleaire compacte, perforé & sa partie
supérieure, une couche marneuse de 1 métre & 1,50, avec
oolithes calcaires et une quantité énorme de Waldheimia obo-
vate et digona, plus Terebratule intermedia, Sow.; Waldhei-
e emarginala, Sow.; au-dessus, viennent les calcaires de la
dalle oolithique (laves).

Nous avons déjd dit que, de Chaumont & Chdtillon-sur-
Seine, celle zone marneuse se perd & peu prés complétement.
Voici les fossiles que renferme cette assise dans la Meuse, les
Ardennes et la Haute-Marne; 14, en raison de Ja disparition
ou du peu de fréquence de 'dnabacin orbulites, nous la dé-
signons sous le nom de niveau ou marnes a Fudesia cardium:

ey
1. Page 88.
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Lima gihdosa, Sow.

Lima Hippia, &’0vb. ., .

Aviculn echinala, Sow. . .

Oslrea acuminata, Sow, e e e
0. costata, Sow. (M. et Ly . . . . . . . .
Terebratula (Eudesia) cardium, Lk, sp. . .
Waldheimia digona, Sow. sp.

Waldheimia obovata, Sow. sp. .
Waldheimia perobovata, Walcker. . . . .
Waldheimia cmargmam .
Terebratula (Dictyothyris) comctam Pazl.. sp.
Rhynchonella elegantula, Bouch.

Rhynchonella Morierei, Dav. .

Echinobrissus, sp. . . . . . . .

Anobacia orbulites (Lamour) . .

Genabacia stellifera (d'drch.) .

Wy oW 1D

s

LS A

Saint-Blin.
Saint-Blin.
Chaumont,
Saint-Blin.

U3 e LD R Y

Chaumont.
Saint-Blin.

W U W

Bordeu,

Place dans la classification. — Dans tout le département
de Meurthe-et-Moselle, les caillasses & Anabacia orbulites se
rattachent de préférence au bathonien moyen : 1° par Je carac-
lére minéralogique, car les couches supérieures sont de na-
ture complétement argileuse; 2° par la présence de I’Amm.
Wurtembergicus, qui appartient au groupe des Parkinson,
et celle du Clypeus Ploti.

Dans la Meuse, les Ardennes, les Vosges, la Haute-Marne,
elles se rattachent de préférence au bathonien supérieur de-
venu calcaire, donl elles forment alors la base et souvent
la seule partie fossilifére, par sa nature minéralogique et ses
fossiles, V' Anabacia orbulites ayant été trouvé quelques métres
plus haut, ' Avicula echinata caraclérisant tout le bathonien
supérieur; cependant d’autres fossiles la rapprochent des cal-
caires blancs & Nerinea patella qui supportent cette assise
marneuse, par exemple Fudesia cardium, Rhynchonella ele-
gantula, etc.

En définitive, ce n’est done pour nous qu'un niveau de
transilion entre le bathonien supérieur et le bathonien moyen,
celui-ci ayant sa surface supérieure tarandée lorsque celui-1
est calcaire.

Soc: DES So1ENGDS. — 1883,

-~
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Bathonien supérieur.

Nous allons d'abord éludier le facies argileux de ce sous-
élage, facies de la Woévre, dont la nature marneuse a per-
mis & 5 ou 6 faunules de se succéder pendant son dépdt, ce
qui nous donnera une série de petils niveaux paléontologi-
ques (rés nets. Nous étudierons ensuite I'amincissement gra-
duel des couches marneuses au sud et au nord, et 'envahis-
sement progressif de I'élément palcaire; avec sa conséquence
naturelle, la disparition des faunes d’abord distinctes, ouleur
fusion enun seul niveau.

La région de la Woévre a donc éié, pendant le dépdt du
bathonien moyen, du bathonien supérieur, du callovien et
méme de Voxfordien, une sorte de grande baic vaseuse, trés
calme, ol se sont succédé alternativement des faunes d’hui-
tres, de térébratules et de rhynchonelles; ceci est proba-
blement dix & une suile de faibles oscillations changeant de
quelques métres seulement la profondeur de la mer; c’est
alnsi que nous pouvons compler trois niveaux différents ou
pullule I'Ostrea Knorri.

Du coté des Ardennes, d’une parl, des Vosges et de la
Haute-Marne de lautre, des dépédts calcaires se formaient
avec une lenteur plus grande accusée par la diminulion
d’épaisseur de la masse, les acéphales el les brachiopodes,
sauf les avicules et quelques mollusques voisins, n’occupant
14 que des stations temporaires qui nous apparaissent aujour-
d'hui sous forme de lits marneux intercalés dans les bancs
calcaires. :

Allure orographique. — Un simple coup d’ceil jelé sur les
feuilles de la carte del’élat-major intitulées: Toul, Gommercy,
Metz, Verdun, Méziéres, Mirecourt, Chaumont et Ghétillon-
sur-Seine, montre I'influence orographique du facies- argi-
leux.
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Toute cette masse d'argiles de la Woévre, bathoniennes,
calloviennes et oxfordiennes, a éié dénudéeavecla plus grande
facilité par les eaux atmosphériques’; celles-ci, descendant
des cotes coralliennes qui s'étendent de Toul aux Ardennes
(ligne des cOtes), ont formé une suite de ruisseaux et de
rivieres tributaires de la Moselle et qui marchenl ainsi &
contre-pente des couches; telles sontl'Orne, I'Yron, le Rupt-
de-Mad, dont les alluvions sont formées d’une grouine rou-
lée, due ala désagrégation des calcaires blancs coralliens®.
Il en est résulté la formation d’une vaste plaine argileuse
couverte de foréts et d'étangs bien faits pour narguer les
géologues. Les affleurements prennent alors une extension
trés grande en largeur. Jamais on ne trouvera sur le flane
d'une méme cdle, le corallien couronnant le sommet, 1'ox-
fordien, Ie callovien tout entiers et le bathonien & la base. Au
niveau d’Etain (Meuse), pour observer les affleurements de
osfordien et du bathonien jusqu’au niveau & Anabacia
orbulites, il fautfaire, en ligne droite, 25 kilomeétres environ,
Transportons-nous, au contraire, dans les Ardennes, dans
la Haute-Marne ou dans la Cote-d’Or : 14, le bathonien supé-
rigur élant calcaire, a bien mieux résisté i Pérosion atmos-
phérique ; done, plus de grandes plaines argileuses, mais un
plateau s’abaissant en pente douce jusqu'au pied des cbtes
que couronne le corallien. Alors nous trouvons, engénéral, le
corallien au sommet des cotes, I'oxfordien sur le flanc, le
callovien & la base, et les affleurements supérieurs du ba-
thonien & une distance de 2 a 5 kilometres tout au plus da
pied de la falaise. '

1. H est absolument inutile, comme le fait M. Blie de Beaumont, de recourir &
des courants diluviens qui auraient laissé d'autres traces qu'une grouine roulée.

2. Nous ne comprenons absolument pas que MM. Terquem ef Jourdy, dans leur
Meémoire sur le bathonien de la Moselle, parlent de cette alluvion comme d'un
fait qui lear semble inexplicable; il était cependant facile, pour avoir immédiate-
ment cette explication, de remonter le cours de 1'0rne jusqu'aux cdtes. Du reste,
les rountes chargées de tas de pierres, indiquent le voisinage de calcaives blanes &
~ pite fine; on trouve aussi des fossiles eoralliens roulés dans ce dépot quaternaire,
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Les afflcurements se traduiseut donc ici par des bandes
étroites.

FACIES ARGILEUX. — REGION DE LA WOEVRE.

Zone de 'Ammonites procerus.

Synonvmie : Marnes & Osérea costata, Kelloway-rock (Husson, Levallois), Bradford-
clay et calcaires gris oolithiques (cornbrash) [Buvignier]; 4¢ 70ne peu fossilifére
et 3¢ Zone & dmn. quercinus (Terquem et Jourdy); étage T (base) [Braconnier];
6° horizon (A Amm. quercinus) de M. Bleicher.

M. Douvillé, qui, le premier, a donné & cet ensemble sa
véritable place dans I'étage bathonien’, admet les trois divi-
sions suivantes :

Callovien. . . . . . Calcaires marneux de Liffol-le-Petit.

1o Marnes a Ostrea Knorri;
Bathonien supérieur : < 2° Marnes & Rhynchonellp varians;

3° Marnes a Waldheimia ornithocephala.
Bathonien moyen. . . Calcaires & Anabacia orbulifes.

A ce tableau nous aJouterons un niveau a Lyonsia - pere-
gring, entre les marnes 4 Ostrea. Knorri et le callovien; puis
le niveau & Rlynchonells varians se subdivisera au nord de
Toul en deux autres : '

Niveau & Rhynchonella varians,
Niveau & Waldheimia lagenalis.

De méme, le niveau i Waldheimia ornithocephala perdra
son nom & partir de Mars-la-Tour (car son fossile caractéris-
tique passe alors-en abondance dans l'horizon & Anabacia
orbulites et méme dans le bathonien moyen) et formera les
couches & Ostrea Knorri et les couches & Ostrea acuminate
de Friauville. Nous aurons ainsi, pour les environs de Toul
d’une part, et pour la région de Conflans 2 Longuyon de
I'autre, les deux tableaux suivants :

1. Bull. Soc. géol. de Fr.; 1878, 3¢ série, t. VI, 1. 568, Nofe sur l¢ bathonien
de Toul el de Neufchdfeau,
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Totw (Sud de la Wodvre). ConrLans, LoNeurox (Nord de la Woire).
Callovien . .. . . . . . . . . . . | Callovien(marnes & O. Knorrisupér,).
= Marnes et ovoides caleaires 2
Lo -

&g Lyonsia peregrina . . . . | Dalle oolithique.
g § ‘3‘ Muarnes & Ostrea Knorri , . . | Marnes & Ostrea Knorri moyennes,
<=5 R ) Marnes & Rhynchonelle varians.
— =% |Marnes i Rhynchonella varians X y . )
03 Calcaires marneux i Waldh. lagenalis.
= g ; AR

= . X Couches a Ostrea Knorri inlérieures,
2§ | Marnes & Waldh.ornithocephala . ]
N Couches 2 Ostrea acuminata.

On nous objeclera que le nom de 1'Osirea acuminatn
pourra induire en erreur, ces couches ne se trouvant pas au
niveau du fullers-earth; cependant nous ne pouvons les
nommer autrement, car I'0. acuminate s’y trouve & peu prés
seule et en ahondance, et nous tenons & faire ressortir la
réapparition de niveaux caractérisés par un grand nombre
d'individus d’'une méme espéce; il en est de méme pour
'Ostrea Knorri.

Nous avons donné le nom de zone de I'Ammonies proce-
7us 4 tout I'ensemble du bathonien supérieur. En effet, c’est
i peu prés la seule ammonite qui y figure et elle se trouve
dans toule I'épaisseur de la masse; c’est cependant au milien
des marnes a Rhynchonelln varians et & Waldheimia lage-
nelis qu'on la rencontre le plus fréquemment. Elle existe
méme dans le facies calcaire dubathonien supérieur, car j’en
ai vo, dans la collection de M. L.Edme*, un trés gros échan-
lillon provenant de la dalle oolithique de Sainte-Anne, prés
Neufchaleau. ‘ :

Ce sont MM. Terquem et Jourdy qui, les premiers, ont
donné & la plus grande partie de leur balhonien de la Mo-
selle (marnes de Conflans et marnes & Ostrea Knorri de
Friauville) le nom de zone de I'dmmoniles quercinus Tery.
et Jourdy, ce dernier nom étant un synonyme de I'dmm,
procerus, Seebach.

Examinons maintenant quelques coupes pour nous [aire

1. De Neufchateau.
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une idée exacte des diverses assises du bathonien supérieur.
Comme nous V'avons dit, 1a grande plaine de la Wodvre esl
découpée.en pelites vallées secondaires dont le fond esl gé-
néralement formé par des calcaires oolithiques et les flancs
par le bathonien supérieur; les derniéres assises de cet élage,
oule callovien, ou méme 1'oxfordien, couronnent le sommet.
Le canal de prise d’eau, qui s'élend de la Moselle (depuis
Pierre-la-Treiche) a Foug, m’a donné une série de cing
excellentes coupes, car il traverse la vallée de la Bouvade et
le val de Gare-le-Cou, prés de Toul. J'ai eu la bonne fortune
de relever exactement ces coupes, avant la pose des tnyaux el
le'comblement des tranchées. (V. pl. 1, fig. 2.)

1™ coupe (de 1a vallée de la Bouvade au fort du Tillot):

(a) Diluvium, sables et cailloux de la Moselle, formant le platean . . . . 3™,00

() Marnes trés argileuses avec abondance 4°0, Knorri et Nucula (sp.?),
Riynchonella varians, Terebratula diplycha, Opp., Gervillia avicw-
loides, Pecten fibrosus . . .

(¢} Marnes calcaires passant i la b’lse 21 des Ilts de calcalres marneux avee
Rhynchonella warians; Ostrea Knorri, Oslrea sandalina, Gervillic
lanceolata, Gerv. aviculoides, Tereb. diptycha, Tered. cf. maxillata,
Tereb. intermedia, Acanthothyris spimosa, Lithodomus inclusus,
Rhynch. concinna, Trigonia Cassiope, d’0rb., Trigonia sculpto (?)
Lycett, Ostrea acuminalo, Sow., et Ammonites procerus.

— Marnes rocailleuses et bancs ¢’ ovmdes calcaires, jaune rougedtre & h
surface, avec Rhynch. varians, Rhynch. concinna, Rhynch. badensis,
Opp., Acanthothyris spinosa, Tereb. intermedia, Tereb. diplycha,
Tereb. ¢f. bicanaliculala, Schl., Waldh. ornithocephala, Mylitus sp.,
Ceromya sp., Gervillia lanceolula, Bel. canaliculatus. .

Ces deux derniéres couches appartiennent a I'horizon & Rhynch. varians.

() Marnes noires, trés argileuses, avec nombreux Waldheimia ornitho-
cephalazet quelques Rhynch. varians,

V {e) Caillasses marno-calcaires, oohthlqugs avec une quantué d Anabacm
orbulites et de Pecten vagans, Amm. Wuriembergicus, Oppel, Nerinea
axonensis, Pholadomya deltoiden, Lima Hippia &'0rb. . . . . . . 3,

(f) Plaquettes de caleaive oolithique miliaive blane . . . . . . . . . ., 2,00

19

,50

(s

,00

[

50

0

,00

18,50

Suivons le plateau couvert de dilavium, nous arrivons aux
fossés de la redoute du Tillot; voici la coupe que nous y re-
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levons et qui est la parlie supérienre de la précédente. De
haut en bas: '

Diluvium et argiles oxfordienmes . . . . . . . . . . . . . Quelques métres,
ia) Callovien. Zone 4 A. macrocephalus ; alternance de lits de

marnes sableuses ferrugineuses, et de banes de 0™,30 4 0™,40

de calcaires marncux ferrvginenx i la smface avec Gervillin

aviculoides, Pinna lineata. . . . .. . 3 méires,
{b) Bathonden, Alternances de marnes calcalres et d mmdes de cal-

caire argileux gris blanchitre avec Neutilus giganieus, Mac-

tromya ®qualis, Ag., ct beaucoup de Lyonsia peregrina. . 445 —

2 coupe. — Flanc est du vallon de Gare-le-Cou;; elle
raccorde les deux précédentes :

Diluvium. . . . .5 métres,
(@) Alternance d‘fngnlos grises ct dc hts de 10 a 13 Lenllmetrcs d ovoules

blancs de calcaire argileux, avee une quantité de Lyonsia peregring,

Phill.; sp., plus Ammoniles subbackeriee, d’Ord., Mytilus imhri-

catus, Mytilus sp., enviren . . . . ., . . . . . .. . .. 5§ —
() Marnes argileuses péiries d'0. Knorrd, Voltﬂ, avec quelques Rhyn-
chonellce varians. . . . 3 —

ic) Marnes un peu calcaires avee ahondance dc Rlc_/:zch varians, plus
Trigonia sculple, Ag., Terebratula infermedia, Terebratula dip-
Tycha « « v L L L L e e e e e o

Pente. — La coupe s’étend ainsi des cotes 240 & 215 me-
(res, donc nous avons pour le niveau a Rhynch. varians un
plongement de 8 métres sur une longueur de 500 dans la
direction est-ouest (ligne de plus grande pente), c'est-a-dire
un plongement de 0™,16 ou d’un degré environ. Le callovien,
qui est au Tillot & la cote 250, s’abaisse & la cote 235 i
| kiloméire 4 'ouest sur la route de Toul, & Blénod (ferme
Sainl-Jacques), et remonte & la cole 290 & 2 kilométres an
nord-est (redoute de Dommartin). C’est bien sensiblement
ce que nous aurions calculé; donc les failles n'ont pas dé-
rangé sensiblement les couches entre ces points et dans la
vallée de la Bouvade.

3° coupe. — Partie supérieure de la précédenle, & cause
du plongement; flanc ouest du vallon:
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Ditnvium. Sables ef gros cailloux roulés. , , . . ... GAS™O

\a) Callovien. Alfernances de gros avoides marno- r”errugmeux i la sur- ‘
face, compactes au centre, et de marnes sableuses et ferrugineuses,
sans fossiles.

{0) Bathonien. Méme alternance d’ovoxdes blancs marneux et d argxles
grises que dans la cauche (a) de la coupe précédente, avee Lyonsia
peregring, Rhynch. varians et badensis, . ... . . . . . . . § ,00

()
va'v
=

(c) Marnes argileuses 4 Osirea Knorri . . 2,50

(d) Marnes & Rhynch, varians, Amm. procerus, Acam’ho!hyr is spz-
MOSC. v v 4 o 4 ke e e e a e e e e e e e e e e e 3,00
25%,00

Si I'on suit, au contraire, le canal de la vallée de la Bou-
vade a Pierre-la-Treiche, on remonte d’abord le flanc sud
du vallon, ce qui donne la superposition suivante : & la base,
des marno-calcaires & oolithes cannabines avec Clypeus
Plotz, puis les bancs d'golithe miliaire, puis les rocailles &

3

Anabacia orbulites. Sur le plateau on retrouve les marnes &
Rhynchonelle varians, qu'une faille a peu pras perpendicu-
laire au canal met 14 en contact avee 1'oolithe miliaire, au-
dessous de laquelle on retrouve les calcaires marneux 3
oolithes cannabines. Du Tillot & Golombey, on retrouve (rés
fréquemment des coupes du bathonien supérieur.

Pres de Colombey méme, la voie ferrée a donné, en tran-
chantlacolline de Moncel, une bonne coupe des niveaux supé-
rieurs. Voici les différentes assises que nousy avons relevées :

(a) Callovien. Allernances de calcaires gris jaundtre 4 la surface et de
_marnes sableuses avee Gondomyw proboscidea, Pholadomya deltozdaa,
Sow.sp. . . . . . . .. . ... 200

(5) Marnes et calcaires trés marneux, avec quantxté de Lyonsza peregr ma
plus dmm. backerice, Nawbilus giganteus . . .

(¢) Bane de gros ovoides ealeaires marneux. . . . . . . . . . . . . 0,60

Deux petites failles ont brisé ce banc.

(d) Marnes argileuses feuilletées gris blendtre, devenant plus calranes ala
partie supérieure, sans fossiles. . . . . e e e e e e 4500

(e) Lit de blocs d'un calcaire bleustre azg;leux e ... 0,80

/) Niveau 2 Ostrea Knorri; marnes et lits de 0™,20 dc cnlc,m'es mar-
neux avec 0. Knorri en quantité, plus Lyonsia peregring, Terebrolula
Fleischeri, Oppel., Tereb. diptlycha, Opp., Tereb. balinensis (1) Sjza-
nocha, Gervillia aviculoides, Mytilus imbricatus, Acanthothyris spi-
nosa ,

™

,50
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On peut remarquer que pas une seule 0. Knorri ne passe
au-dessus du bane (¢), tandis que la Lyonsia peregrina com-
mence déja a apparaitre dans le niveau a 0. Knorri. La pré-
sence de I'Amm. backeriee dans le niveau supérieur, présence
déja signalée au Tillot, fait de ce niveau un terme de passage
du bathonien au callovien.

A quelque distance de 13, on trouve le terrier de la tuile-
rie de' CGolombey, creusé dans la masse des niveaux & Rhyn-
chonella varians et & Waldh. ornithocephala. La partie supé-
rieure est formée de marnes calcaires jaunes, avec un lit de
calcaires marneux pétri d’oolithes ferrugineuses, rappelant
méme le minerai callovien de Liffol-le-Grand. On y trouve:
Hemithyris spinosa, Waldh. lagenalis, Rhynch. concinna,
Rhynch. varians, badensis, Ostrea acuminata, Anatina undu-
lata, Gervillia aviculoides, Plicatula (sp. ?), Montlivaultia De-
labeche?, Edw. et 'H,

En dessous, on exploite des argiles noires feuilletées avec
Waldh. ornithocephala et Bhynch. concinna. On a pu remar-
quer que nous citons pour la premiére fois le Waldh. lage-
nalis. Kn elfet, cette espéce, qui est si abondante au nord de
Toul, parait manquer presque complétement dans les mémes
couches au sud de cette ville, ce qui montre l'irrégularité
dans la dispersion horizontale des espéces.

Nous étudierons, plus tard, comment toutes ces assises
marneuses se transforment peu 4 peu en assises calcaires au
sud de Colombey-les-Belles.

Revenons & Toul; nous avons déja donné ! la coupe du ba-
thonien supérieur de Villey-le-Sec. A partir de 14, nous allons
rencontrer abondamment le Waldheimia lagenalis qui for-
mera un niveau & part, entre les argiles & Waldk. ornithoce-
phala et les marnes & Bhyncl. varians. )

Si l'on descend d’Avrainville au ruisseau du Terroin, on

1, Page 91.
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trouve, prés de 'église, les marnes & Rhynch. varians, Rlynch.
badensis, Rhynch. Boueti, Dav., Tereb. Fleischeri (2), Opp.; au-
dessous, des litsalternatifs d’argiles feuilleléesnoires et de cal-
caires terreux avec abondance de Waldh. lagenalis, plus bas,
le niveau & Anabacia orbulifes et le calcaire d polypiers de
M. Husson. En remontant an bois le Prétre, la coupe est la
méme.

Comme nous l'avons fait pressentir, les coupes font défaut
a peu prés complétement dans la plaine de 1a Woévre, c’est-
a-dire de Toul & Etain; cecigrice & I'absence de voies ferrées
etd la nature de la plaine recouverte d’étangs et de foréts. Ge-
pendant, on trouve toujours, par ¢i par 13, quelque coupe
partielle soit d’un niveau, soit de autre; tantdt les marnes
& Bhynchonella varians, tantot le niveau & Ostrea Knorri.

Transportons-nous & Conflans. De la 4 Longuyon, la voie
ferrée nous donne une belle série de-coupes qui nous a per-
mis de modifier les idées de M. Levallois, relatives aux divi-
sions adoptées dans le mémoire de MM. Terquem et Jourdy
sur le bathonien de la Moselle.

Tout d’abord, une grande modification va apparattre dans
le bathonien supéricur, L’élément calcaire va se montrer
‘d’abord & 1a partie tout & fail supérieure, puis & mesure que
nous avancerons vers la Meuse et les Ardennes, cel élément
envahira les couches de haut en bas et finira par former tout
le bathonien supérieur, les horizons marneux ayant disparu.

A Etain d4ja, on trouve, entre le niveau & Ostrea Knorri
des coupes précédentes et le callovien, une puissanle masse
de calcaires oolithiques se débitant & ld surface en plaques
minces tégulaires, connues dans la Haute-Marne sous le nom
impropre de laves. Ce sont les calcaires gris oolithiques de
M. Buvignier', 1a 4° zone de. MM. Terquem et Jourdy? (cal-
caires oolithiques miliaires d’Ktain et calcaires terreux bruns

1. Statistique de Jo Meuse, 1852,
2. Bathonien de lg Moselle, 1869,
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de Rouvres). D'autres auteurs les ont regardés comme 'équi-
valent de la dalle nacrée ou du cornbrash. Nous ne pouvons
admettre le nom de cornbrash, qui conviendrait probablement
ici, mais que dans larégion touloise on a donné 4 tort a la zone
& Anabacin orbulites qui est située 4 unetrentaine de métres
‘plus bas. Quant au nom de dalle nacrée, nous lisons les
lignes suivantes de M. Choffat (Esquisse du callovien et de
Lozfordien dans le Jura occidental et le Jura méridional):

« La dalle nacrée étant considérée par Thurmann comme
la partie supérieure du bathonien, plusieurs auteurs ont cru
pouvoir donner ce nom au bathonien supérieur, pour peu
quil et une ressemblance pétrographique ouméme lorsqu'il
ne présentait aucun rapport. Je n’entends sous ce lerme que
la dalle nacrée Lelle que 1'a établie Thurmann pour le Jura
bernois ou sa continuation vers I'ouest. »

Or, pour lui, cette dalle nacrée est un facies de la zone de

I Amim. macroceplzalus facies que nous retrouverons dans la
Haute-Marne.
- Done, pour éviter les confusions que poiivaient entrainer
les dénominations de dalle nacrée et de corndrash, nous
avons adopté pour ces couches calcaires le nom de dalle
oolithique blanche; car si la surface des plaquettes est par-
fois ferrugineuse, la cassure montre presque toujours de
fines oolithes blanches, ce qui nese voit pas dans les calcaires
calloviens qui les surmontent dans la Haute-Marne.

Du reste, MM. Sauvage et Buvignier ont donné 4 celle
couche, dans les Ardennes; le nom de calcaires gris & oolithes
blanches.

Mais voyons d’abord les assises inférieures de la zone de
U dmmonites procerus.

Nous avons signalé a IIannonv1lle -an-Passage lhorlzon a
Anabacia orbulites. . ‘

Etudions la coupe de Friauville 4 Conflans qui nous per- -
mettrda de comparer nos niveaux avec les divisions de
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MM. Terquem et Jourdy. En suivant la route de Conflans, on
trouve 4 la sortie du village de Friauville: & Ia base, les ro-
cailles & Anabacia orbulites avec Montlivaultia Delabechet,
Rhynch. badensis, Waldh. ornithocephala; au-dessus, des
argiles bleu noiritre, 4 Ostrea Knorri en quantilé, avec
Rhynchonella varians ; puis, prés du sommet, des calcaires
marneux et marnes avec Waldheimia lagenalis en abondance
et Rhgynch. concinna, badensis et Boueli.

Donc les caillasses & Anabacia orbulites sont le représen-
tant des marnes du Jarnisy (Terq. et J.); les marnes & Osfrea
Knorri de Friauville sont le prolongement du niveau @
Waldheimia ornithocephala qui, depuis Toul, est compris
entre les mémes couches. -

Les environs de Conflans donnent de nombreuses coupes
du bathonien supérieur.

Celles qui s'étendent de Conflans au ruisseau de la Cune
d'un cté, et de Vautre, jusqu'a 1 kilometre de la bifurcation
des deux voies ferrées d’Etain 4 Longuyon, montrent que
Phorizon & Anabacia orbulites, au lieu de reposer sur les cal-
caires de la grande oolithe comme & Toul, repose ici sur des
marnes avec Aviculn echinata et Waldh. ornithocephala qui
leur sont synchroniques.

Notons ce fait : la Waldheimia ornithocephale était ahon-
dante ici pendant le dépot de I'oolithe miliaire, dans Ia-
quelle elle manque ou est au moins trés rare; puis elle sesl
maintenue dans cette région pendant le dépot des couches a
Anabacia orbulites qui ne la renferment pas au sud, tout
en gagnant un peu en étendue horizontale, puis tout a coup
le régime calcaire faisant place au régime marneux, aprés
le dépot des caillasses & Anabacia, cette térébratule a envahi
brusquement une étendue horizontale de 150 kilométres.
L’espéce a donc eu ici une marche verticale, puis une marche
oblique suivie d’'une rapide extension horizontale. On voit
quelle erreur on s'exposerait si l'on venait & juger de I'age



RECHERCHES SUR LE JURASSIQUE MOYEN. 109
de la Waldh. ornithocephala d’aprés son absence i peu prés
compléte dans le balhonien moyen de Toul, et sa présence
en grande quantité & la base du bathonien supérieur.

Suivons la voie ferrée de Conflans 4 Longuyon et nous relé-
verons d’excellentes coupes du bathonien supérieur. D"abord,
4 la bifurcation des deux voies ferrées, on iLrouve une tran-
chée dans laquelle affleurent les couches suivantes de haut
en bas (voir pl. 2, fig. 1):

Rocailles calcaires oolithiques avee Anabacia orduliles et Waldheimia

ornithocephala. . . . . . . . .. e e e e e e e e e e s 1m,50
Rocailles plus oolithiques, sans fossiles . . . . . . . . . . . .. . 1,00
Banes caleaires et marnes rocailleuses avec 0. acuminata . . . , . . 2,50
Marnes brunes, rocailleuscs, avec Waldh. ornithocephala, Tereb. dip-

tycha, Opp. et Avicula echinala. . . . . . . . . . . . . . .. 2,50

Ces couches inférieures représentent donc le calcaire a
polypiers et I'oolithe miliaire de Toul.

Plus loin, la voie, montant avec une pente de 0,007;
tranche deux fois les caillasses & Anabacia orbulites et atteint
leur niveau supérieur (poteaux kilométriques 40 a 39,6, etc.)
qui est au niveau de la vole au poteau 39,6,

A 600 métres de 13, ce qui nous éléve de 47,50, nous
irouvons une énorme tranchée de 8 & 10 métres de profon-
deur; elle est creusée dans des argiles qui contiennent en
abondance I'Ostrea acuminate (grande variété large), avec
Waldheimia ornithocephala et Avicula Munsteri, Golf.; la
vole n'a donc pas coupé les marnes a Ostrea Knorri de Friau-
“ville, mais un puils de 4 métres, creusé a4 quelques métres
de 13, a ramené au jour ces argiles avec leur fossile caracté-
ristique. '

Si, de la tranchée, on monte sur le sommet de la colline,
on trouve des calcaires marneux contenant surtout le Wald-
heimia lagenalis avec Montlivaultin trochoides, Edw. et H.,
Gervillia aviculoides, Ammonites procerus, Seebach.

Comme nous tenions 4 vérifier s'il y avait bien un niveau
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a Ostrea Knorri (de Friauville) sous les couches & Waldhe-
mia lagenalis et un autre supérieur (de Rouvres), comme le
disent MM. Terquem et Jourdy, et non un seul niveau & Os-
trea Knorri (M. Levallois), nous avons vérifié la superposition
sur toutes les collines qui environnenl Conflans.

Si nous revenons 4 la voie ferrée, nous trouvons, i 800 mé-
ires de la tranchée a Ostrea acuminate, d'abord & la base
3 4 4 métres d'argile & Ostrea acuminata avec Rhynch. ba-
densis, Oppel, Waldh. ornithocephola, comme dans la coupe
précédenle; au-dessus, des calcaires et marnes rocaillenses
avec Rhynch. badensis el concinna. 100 métres plus loin, en
face d’Abbéville, la coupe est la suivante (de haut en bas):
(@) Deux bancs de 0™,40 de calcaires argileux jaunitres, séparés par

des marnes roecailleuses, avec Aman. procerus, Seebach (= Quer-

cinus, Terq. et I.), Waldh. lagenalis abondant, Rhynch. concinna,
Rhynch. variaus, Trigonia Cassiope, d’Orb., Gervillia aviculoldes,

. Belemnites canaliculatus . . . . . . . . . . . . . .. . . 2 métres,
(b) Marne avec Ostrea acuminata, Waldheimia ornifocephala,
Bhynch.sp. . . . . v v o L 0o e e A
5 métres.

Enfin, entre les poteaux 35,6 et 36, 4 la sortie du bois
Roussel, nous avons la partie supérieure de la coupe précé-
dente ; la voie montre des marnes calcaires avec abondance de
Rhyneh. varians qui, ici, est donc encore séparé de W. lage-
nalis.

On voit que, dans toute cette étendue de 4 kiloméires, il
'y a pas la moindre trace de faille, puisqu’en suivanl la voie_
ferrée, et en lisant les rampes indiquées, nous pouvons pré-
dire & l'avance et 4 coup siir ce que nous devons trouver dans
chacune des tranchées successives qui s’offrent 4 notre vue.

Ainsi done, le niveau & Waldh. ornithocephala, qui, dans la
région de Toul, est compris cnire les caillasses & Anabaciu
orbulites el les marnes a Riynchonells varians et Waldheimia

1. Ce qui nous a élevé de 6 métres,
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lugenalis, est représenté ici par les marnes & Ostres Knorri
de Friauville (Terq. et J.) qui y forment deux niveaux : le su-
périeur & Ostrea acuminate (10 métres), supportant les
marnes & W. lagenalis (marnes de Conflans, Terq. et J.);
le second (4 métres) & Ostrew Knorri, reposant directement
sur les catllasses & Anabacio orbulites (partie supérieure des
marnes du Jarnisy, Terq. et J.).

Le Waldheimia ornithocephals est abondanl dans ce ni-
veau, et ne nous a pas paru exister plus haut, mais comme
nous I'avons dit précédemment, il n’est plus caractéristique,
puisqu'il passe abondamment dans les couches inférieures.

‘11 est bon de noter aussi comme fait important que le
Waldheimia lagenalis, qui présente toutes les formes possi-
bles de passage avec l'ornithocephaln et en est donc proba-
blement une transformation, forme un niveau reposant direc-
tement sur le niveau & Waldh. ornithocephala.

Nous n’avons pas encore rencontré les niveaux supérieurs
d Ostrea Knorri; pour cela, il suffit dese transporter a 'autre
extrémits de la ligne & Longuyoh et de la suivre en sens con-
traire, ¢'est-a-dire du nord au sud. (V. pl. 2, fig. 1.)

De Longuyon & Arrancy, la voie donne plusieurs tranchées
dans les marnes et calcaires inférieurs au niveau de 'dnea-
bacia orbulites. A Arrancy, la voie ferrée coupe ces caillasses
qui ont encore icl leurs caraciéres habituels, puis montanl
avec une pente de 0,006, elle tranche, 300 métres plus loin
(jusqu’au poteau kiloméirique 72), des marnes noires & Os-
trea Knorri avec quelques Rhynch. varians; la profondeur de
la tranchée est de 4 4 5 métres; & 500 métres plus loin
(borne 76), 1a voie s’étant élevée de 3 métres, on trouve une
autre coupe d'argiles noires (3 & 4 métres); icion ne re-
cueille plus I'Ostrea Knorri, mais une quantité d’Ostrea acu-
minata avec quelques Terebratula intermedia. Cest bien la
superposition que nous avons vue & Conflans; en monlant .
toujours, on trouve, en face du village des Eurantes, plusieurs
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tranchées dont la base est encore formée par des argiles 4
Ostrea acuminata, avec un grand nombre de Waldh. ornitho-
cephala; mais Ia parlie supéricure, par des marnes et calcaires
marneux ferrugineux, qu'unc tranchée voisine (hornes 8,5 &
8,8), coupe entiérement. Voici les couches quel'on y observe:

(a) Marnes et lits de calcaires rocailleux, Tereb. diptycha . . . . . 2 métres.

(b) Alternances de 4 ou 5 gros bancs calcaires terreux, séparés par des
marnes sableuses (Lyonsia peregrina, Acanthothyris spinosa, Ger-
villia aviculoides, Tereb, diptycha, Rhynchonella concinna).

(¢} Murnes rocailleuses noiritres avec Waldh, ornithocephela. .

5 —
3 -—
Enfin au sommet de larampe sous le bois Deffoy, on trouve
une tranchée de 500 métres (bornes 9,1 & 9,6) qui donne la
coupe du second niveau d Ostrea Knorri (de Rouvres); on y

observe de haut en bas :

(a) Argiles noires ou jaumes, trés rocailleuses et minces lits de cal-

caires terreux avec O. Knorri en quantité et Lyonsia peregrina. . 7 méires.
(b) Marnes calcaires jaunes et nombreux lits de calcaire terreux avec
Rhyneh. varians, badensis, Terebralula infermedia, . . . . . 5 —

Dans toute cette longue rampe, la.voie a ainsi entamé
toutes les couches correspondant i la partie supérieure des
marnes du Jarnisy, ala 2° et 4 1a 3° zone de MM. Terquem et
Jourdy. | ]

‘On distingue donc trés nettement dans cet ensemble deux
niveaux & Ostrea Knorri. ‘

La dénudation ayant supprimé ici la partie supérieure du
hathonien, nous sommes obligé, pour I'observer, de nous
transporter & quelques kilométres & T'ouest, aux environs
d'Etain.

On retrouve le niveau supérieur & 0. Knorriaux environs
de Rouvres, sur les bords du ruisseau du Haut-Pont et jus-
qu'a mi-cOte. Au-dessus, on remarque une alternance de
marnes sableuses et de calcaires hydrauliques ; cette couche

‘m’a fourni aussi un Lyonsia peregrina; elle représente les
calcaires terreux bruns de Rouvres de MM. Terquem el
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Jourdy; enfin en abordamt le plateau qui s'étend aw nord
d’Etain, de chaque ¢6té de la route de Spincourt, on voit peu
i peu les lits marneux disparaitre pour faire place & des
bancs compacts de. calcaire oolithigue. Ces ealcaires, qui
sont exploités dans-de nombreuses carriéres aux environs
d'Litain et sur le plateau, forment des bancs puissants, mais
que Yaction atmosphérique divise & la partie supérieure en
minces plaquettes sonores de calcaire & oolithes bianches, Ce
sont les caleaires 4 oolithes miliaires &' Etain de M. Terquem
qui leur attribue une épaissenr de 30 métres. M. Buvignier
les avait désignés sous. le mom de caleaires gris eolithiques.
Iis représentent donc le facies calcaire dw niveaw & Lyjonsic
peregrina de Toul. Nous les désignerons encore sous le nom
de dalle oolithique blanche, car ils sont identiques aux laves
de la Haute-Marne et ont absolument la méme position stra-
tigraphique.

Ils; ne. remferment. pour ainsi dire pas de fossiles. M. Buvi-
gnier a signalé leur disparition au sud d’Etain. En effet, on
ne les rencontre plus sur la rive droite de 'Orne, dont les
alluvions caillouteuses cachent probablement leurs affleure-
ments, 4 moins que leur transformation en couches mar-
neuses ne se fasse trés rapidement.

RESUME,

En résumé, le facies argileux du bathonien supérieur (vé-
gion de la Woévre) présente les 4 niveaux suivanls & partir
du plus inférieur :

1° Niveaw & Waldhieimia ornithocephala. Repose toujours
sur les caillasses & Adnabacio orbulites. Formé constamment
de rarnes ow Pargiles noirdtres. Il apparait dans les envi-
rons de Colombey el augmente en épaisseur vers le Nord;
cette épaisseur varie de 3 4 5 métres.

800, DES SCILNCES. — 1883, . 8
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Au sud de Friauville il renferme les espéces fossiles sui-
vantes :

Avicula echinata, Sow. 2. Friauville.

2
Waldheimia ornilhocephala, Saw b
Rhynchonelle varians, Sow. . . . . . . . . 4
Rhynchonella obsoleta, Sow. sp. 1

A partir de Friauville, Conflans, son prolongement aug-
mente de puissance, atteint 12 & 15 métres, et forme alors
deux sous-niveaux, tous deux {ormés de marnes noires.

a) A la base, des couches & Ostrea Knorri (couches infé-
rieures, 4 métres) reposant directementsur les rocailles & Ana-
bucia, et renfermant :

dvicule echinatla, Sow. . 2
Ostrea Knorri, Yolts . b
Oslrea acuminate, Sow. . 3
Rhynchonella varians, . . . . . . . . .. 4

b) Au-dessus, des couches & Osirea acuminato (8 4 10 mé-
(res), avec '

dvicula Munsteri, Goldf. . 1 Conflans.
Ostrea acuminata, Sow. . 5
Dhynchonelle worioms. . . .. . . . . . . 3
Rhynchonella badensis . . 2 Longuyon,
Waldheimio ornithocephala . . . 3

Les couches & Ostrea acuminata disparaissent les premiéres,
prés de Longuyon; les marnes & 0. Knorri mfeueures ne se
voient plus au nord du Grand-Failly.

9 Niveau & Rhynchonella varians.
Synonyme : Marnes de Conflans (Terq. et J.).

Formé de marnes calcaires, et 'de 3 ou 4 bancs de cal-
caives plus ou moins terreux, toujours ferrugineux a la sur-
lace, parfois ces lits calcaires renferment des oolithes ferru~
gineuses. -

Il apparait prés d’Autreville (Vosges), atleintau Tillol une
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cpalssem maximum de 5 3 6 métres el conlient au sud de

Toul:

DBelemniles canaliculatus, Schi.
Ammonéles procerus, Seebach .
Trigonia Cassiope, d'Orb, .
Trigonia sculpla, dg.

Ceromya, sp. (7). . Lo
Anating undulala, Phill. sp.
Gervillia aviculoides, Sow. .
Gervillia lanceolata, Goldf. .
Mytilus gibbosus, Sow. .

Avicula echinata, Sow. .
Plicatula, sp. . N

Ostrea Knorri, Voliz . .

Ostrea acuminata, Sow.

Ostrea sandalina, Goldf. .
Rhynchonelle Morierei, Dav.
Rhyn. concinna, Sow. . . . .
Rhynch. badensis, Oppel. .
Rhyneh. varians, Schl, .

Rhynch. obsoleta, Sow. sp. . .
Terebratula intermedia, Sow. .
Terebralula diptycha, Opp. *.
Terebratula marillata (?), Sow
Terebralula Fleischers, Oppel.
Waldheimia Za_/enalzs Sow. sp.
Acantholhyris spinosa, Sow. sp. .
Serpula vertebralis, Sow.
Montlivaultia trochoides, Edw. et H

Montlivaultioc Delubechei, Edw. et H. . .

D e g o 2
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Tillot.

Colombey.

Crézilles.

Colombey.

Golombey.

Colombey.

Golombey.

Colombey.
Golombey.

Au nord de Toul, 1a Rhynch. varians se sépare, au point de
yue de I'abondance du niveau a Waldh. lagenalis qui forme un
niveau inférieur. Ce dernier qui alteint 3-4 5 métres, est sur-
lout. formé de calcaires lerreux; je V'al suivi jusque vers Ar-
rancy. Le niveau supérieur est composé de marnes calcaires
el se poursuit plus loin; il a sensiblement la méme puis-

sance.

Faune du niveau 3 Waldheimia lagenalis.

Belemnites canalicwlalus, Schl.
Ammonites procerus, Secbach .
Lyonsia peregrina, PLitl. sp.

1. Ce peut &tre la T\ Garanliena, d’Orb.

3

R

Abbéville.

Arrancy.
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Trigoyia Cassieps, &'Qxb. . . . . . . .. . ¥

Mytilus sp. (. . . . .. . . . . . . .. 2 Abbéville,
Gervillia aviculoides, Sow. .-. . . . . . . 4
Rhynchonella Boueti, Dav. . . . . . . ., . + Frisuville
Rhynchonella concinng, Sow. . . . . . . . 4
Rhynchonella varians, Schl. . . . . . ... 4
Rhynchorella badensis, Opp. . . . . R ¢
Tercbratula Fleischeri, Opp.. . . Abbévilte.
Terebratwla intermedia, Sow. . .

Tercbralula: diptycha, Opp. . . Arrancy.

Waldheimia lagenalis, Sow. sp. . . .
Montlivaultia trochoides, Edw. et H.

3
3
N 3
Acanthothyris spinosa, Schl. sp. . . . .. . &
b
. 3
Montlivaultia Delabechei, Edw. et H. . . . . 3

Niveau & Rhynchonella veyians..

DBelemnites canglicilatus, Schl. . . . . . . 2
Ammaonites procerus, Seeb. . . . "3 Hadonville.
Gervillia avieuloides, Sow, . . . . . . . . 4
Ostrea acunminate, Sow. . . . . . . . . . 3
Rhynchonella badensis, Opp. . . . . . . . 4
Rhynchonelle varians, Schl. . .. . . . . . &'
Terebratula diptycha, Opp. . . . . . . ., 3
Terebratula intermedia, Sow. . . . . . . . . 3
Acanthothyris spinose, Schlosp. . . . . . . 3
Montlivaullia trochoides, Edw. et H. . . . . 3

On voit; que ces niveaux ne différen/, que par U'abomdauce
relative de ecrtaines formes, o par la présence ou Iabsence
de deux ou tro¥s espéees.

3* niveau. Marnes 3 Ostrea Knorri, moyennes. €est ke phus
constant et te plus étendu en sarface.

I1 est toujours formé de marnes noires ou grises, variables,
tantdt argileuses, tantdt calcaires, présentant méme quelques
lits minces et peu étendus de calcaires terreux. Sa puissance
varie de 2,50 & 7 métres. On le suit encore & une cerlaine
distance lorsque les niveaux Inférieurs ont disparu en se fu-
sionnant. Les fossiles principaux sont :

Nautitus giganteus, d'0rb. . . . 3
Ammonites procerus, Seeb. . . . . . . .. 2
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Lyonsia peregrina, Phill. sp. . 2 Colombey.
Trigonia Cassiope, &'0Orb. . . . . . . . . . 2 (olombey.
Trigonia Scarburgensis, Lyc. . . . ~ « . . 1 Avfarey.
Avicula costate, Sow. . . . . . . . . .. 2

Gervillia aviculoides, Sow. . . . . . . . 5

Peclen fibrosus, Sow. . . . . . .. .. .. 4

Ostrea Knorri, Voltz. . ~ . . + « . . . . 5

Ostrea acuminale, Sow. . . . . . . . . . 5

Terebralule Scemanni (2), Opp. . . . . . . 1 Colombey.
(Ou dalinensis (?) Szjanocha.)

Terebraiula intermedia, Sow. + .+ « .. . 3

Acanthothyris spinose, Schi sp. + . + + . . 2 Rouvres.

4° niveau. Marnes et ovoides 4 Lyonsig peregrinag.

Formé de marnes et vveides trés argileus; d'une conlenr
bianehie contrastant ave¢ Ja couleuy ferrnginense du callo-
vien qui J¢ surmonte. Epaissenr variant dé 84 10 mélres.
Il contient déja I'Amm. barherie, ce qui en fait un terme de
passage avee le ¢allovien, mais renferme eneore 1'dmm.
* proceras. Onn'y récueille guére tme des Lyosisie peréghita et
quelques bivalves. i Yorme entre Coloitibey el Toul fe flanc
de tous les eoteaux courohnds par Je callovien (Bagneus, Gré:
zilles, ele.); Son prolongeritent est 14 dalle oolithique, qui ap:
parait, au nord & Kuwin, au sud, A partir de Mavtigny-les=Gen=
bonvaux (Vosges), mais dul, zagnant en Bpaisseur; envahit
bientot tout le bathonien supérietir.

Voici 14 faune que j'ai recuefllie dans ce nivéan

Nawtius gigantens, d'0. . P . 4. Tilat, Golonibey.

Ammonites subdackerice, o, ... ... . .1 Tillot.
Lyonsia perejiing, Phill. sp. . .

v e . D
Maéliomyt dquatis, Ag. » . . . . . . .. B Tillst.
Mytilus imbricatus, Sow. . . . : . .« : : 3 Tillet,
Rhynchonells badensis, Opp. . . . . . . . 3 Tillet.

Rhyrichonella barians, Sehb. sp. . . . . . . 3 Tilot:
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FACIES CALCAIRE DU BATHONIEN SUPERIEUR (REGION DES ARDENNES
ET DE LA HAUTE-MARNE),

" Dalle oolithigue.

SynonYMIE : Cornbrash, Piette, Buvignier: Corndrash, forest-mardle et Kellmvoy-
rock, Sauvage et Buvignier; Corndrash (pars), Tombeck el Rayer; forest marble
{pars] de¢ M. Husson; calcaires gris oolithiques, Buvignier; calcaires d'fitain,
Terq. et J. — Dalle nacrée, Douvillé; oolithe miliaire (pars), Boblaye, -

Passage du faeies argileux an facies caleaive dans la Meuse.
— Si Ton reléve la coupe de Noérs (prés Longuyon), au
Grand-Failly, on a l'occasion de gravir 2 collines; aussi ren-
contre-t-on 4 fois 'horizon & Anabacia, d’abord & un niveau
trés élevé, & Noérs, et, & cause du plongement, dans le
- fond de la vallée, au Grand-Failly; au-dessus on trouve encore
les marnes & Ostrea Knorre de Friauville; plus haut, on ne
distingue plus de nivean séparé du Waldheimin logenalis,
mais des lits calcaires et marneux avec abondance de Rhyn-
chanelln badensiz; plus haut encore, des calcaires marneuy;
et I'on arrive ainsi 4 la dalle oolithique blanche qui est exploi-
tée aux environs du Grand-Failly. Cette dalle oolithique a été
a tort placée par MM. Terquem et Jourdy' daus la zone & Amm.
Parkinsoni, Nous ne nous arrétons pas, pour le moment, 3
la démonstration du fait; nous y reviendrons en discutant le
travail de MM. Terquem et Jourdy; ici déja le facies calcaire
a probablement eavahi le niveau supérieur & Ostrea Knorri.

La coupe de Badlon & Chauvency, donnée plus haut (p. 95),
nous monire les niveaux marneus; si épais dans le voisinage
de Longuyon, déji réduits & lear plus simple expression.
Dans ces recherches, I'horizon & Anabacia orbulites nous a
toujours servi de guide, et, entre ce niveau et la dalle ooli-
thique, nous n’avons plus trouvé cque quelques métres de

1. Vair Historique, 1869. Bathonien de la Moselle,
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calcaires marneux avec Rhynchonella concinne, Waldheimia
ornithocephale, Terebratuln infermedio ot diptycha ',

Ardennes. — Plus loin, tout ensemble ‘des niveavx 3
Waldh. ornithocephaln, 8 Rhynchonelle varians, & Ostrea
Knorri a disparu, et U'on n'observe plus, entre la grande ooli-
the et e bathonien supérieur, entiérement calcaire, que la
couche de 0™,60 4 0™,80 de marne oolithique i Annbacia or-
bulites et Budesia cardium.

Il ne parait plus possible d'établir, dans cet ensemble, de
divisions paléontologiques mais seulement pétrographiques.

La dalle oolithique forme nn plateau caractéristique et lrés
large au moins jusqu’aux environs de Beaumont (Ardennes);
elle est creusée par de nombreuses carriéres de 44 10 mélres
de profondeur. Gitons ainsi, a partic d’Etain, Senon, Man-
giennes, Pillon, Grand-Failly, Jamelz, Bailon, Stenay, Beau-
- monf-eu-Argonue, ete.

Dans toute cette étendue, on ne trouve comme fossiles que
U Avicula echinata ct parfois la Terebratule (Dictyothyris)
- conrctnin. La partie supérieure de la dalle oolithique, qui
supporte directement les argiles callovienncs, cst toujours
fortement taraudée. V
Quand onva de Yoneq a la Besace, on trouve la coupe sui-
vante, qui commence 4 la descente du point culminant silué
& In limite des deux communes :

Argiles quaternaires avec fer hydroxydé.

"Dalles ealeaires h oolithes blanches . . | . Dnviron 30 matres.
Banes de calcaire trés dur, ferrugineux, pmons cnsralhns non ooli-
thigues, avee lumachelle d'huitres. . . . 538 —

Alternances de marnes uohthlques et de Lal(dlreq gus 00’ thlques,
ces derniers diminuant d'épaissenr vers la hase, avee Avicule
echinata et un Adnabacia orbwliles situé ainsi 4 4 ou 5 métres
de son niveau habitwel . . . . . . . .

Nivean & Fudesia cordiwm. Marnes & nombreuses nohthes hbres
pétries d’Advicula echinala, avee Ostrea costaia, Eudesia -car-
diwm, Dictyothyris coar cl‘ata, Anabacia orbulites, Lima Hippia,
«&'0., Echinobrissus sp. (. . . L 0 L L. .. I -

Calcaires macneux trés blancs avee Osirea costafd, thnchonella
elegantula. Douch., Eudesia cardivm. . . . . . . . . . .

(Calcaire oolithique miliaire, blane grisatre, d fines oolithes blanches. 1m.50

2
o

|

1. Voir la carte.
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Aufond du vallon doit exister une faille, car on retrouve de
Pautre coté la partie supérieure de la dalle oolithique.

‘Saufla base, 'ensemble est pauvre en fossiles, excepté tou-
tefois 1" dwiculn echinate qui, par son abondance, caractérise
tout & fait le bathonien supérieur des Ardennes, sans toute-
fois s’y cantonnper.

On peut observer de pareilles coupes dans tous les envi-
rons de Beaumont, d Flaba, 4 Yoneq, sur laroute de Stonne.
Toujours la partie supérieure de la dalle oolithique est for-
mée de plaques & surface grossiére, rougedtre, mais a ooli-
thes blanches. Le dernier banc, dont la surface supérisure
est taraudée, est criblé de cavités irrégulidres remplies de
limonite argileuse.

Nous ne nous artéterons pas a la description de ces coleai-
res, description pétrographique, Lrés variée par conséquent,
et de peu d'intérét. Nous avons donné Ia coupe de la vallée
de Bordeu (p. 81); aux environs de Poix, de Barbaise, de
Villers-le-Tilleul, on retrouve partout les mémes couches.

M. Pictte' et M. Hébert® ont signalé  leur partie supérieure
de minces lits marneuk remplis de W. digona; or, nous re-
trouverons une couche & A. macrocephalus, remplie, elle
aussi, d'une quantité dexemploires de la méme espéce.

Rappelonsen terminant que pour M. de Lapparent® le ba-
thonien supérieur {cornbrash) comprend trois horizong:1° 4
la partie supérieure, les calcaires oolithiques miliaires rap-
pelant la dalle nacrée; 9° les calcaires rognonnéux & Echino-
brissus cluniculuris, et 3° les marnes et calcaires avec faune
'de Ranville {par conséquent notre niveau & Anabacin orbuli-
tes et Budesia cardium). '

Dans ’Aisne, M. Gosselet* distingue qualre niveaux au-des-

1. Historique, 1855, Jurassique inféricur des Ardenstes.

2. Voir Historique, 1857. Mers jurassigues, page 45.

3. Voir Historique, 1875.

4. Etude sur lu partie supérieure du bathonien dans le département de
U'disne. (dnn. Soc. gdol. dw Nord, t. 1X, p. 132, 1881) )
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sus du calcaire blanc & Rhynch. decorata : ce sont de bas en
haut un calcaire oolithique & Aman. backerie; un calcaire com-
pact & Lima cardiiformis, et-au-dessus la marne de Buceilly
3 Pholadomya ovulum.

Daile oolithique dans les Vosges, la Huute-Marne, et calcaires
& Rhynchonella Hopkinsi de la Géte-d'Or.

Nous avons déja annoncé que nous allions retrouver, avec
une symétrie étonnante, la suite de transformations que nous
venons d’analyser en partant d'Etain (Meuse) pour gagner les
Ardemnes. ‘

Bien entendu, la constitution orographique sera la méme,
et nous observerons de nouveau, de Neufchitean 4 Chaumont,
ce grand plateau calcaire de la dalle oolithique que nous si-
gnalions au nord d'Etain.

 Un caractére 1névitable de ce plateau, c’est le mangque
d’eau dans tous les villages qu'il supparte, et méme mieux la
perte de plusieurs cours d’eau dans les nombreuses fissures
des roches qui le composent (Meuse, Neufchiteau, ruisseau
de Liffol-le-Petit*). .

Pussage du facies marneuz au facies calcaire. — M. Bou-
villé® a parfaitement décrit la transformation des couches
marneuses en couches calcaires. Cependant, il existe dans la
région de Colombey, une telle ressemblance pétrographique
entre la dalle oolithique et les calcaires en dalles du batho-
nien moyen, que nous voulons répondre d’avance aux objec-
tions que ne manqueraient pas de nous faire les ohservateurs
qui parcourraient rapidement ce pays.

Nous avons vu que le facies marneux est encore bien dé-
veloppé 4 la tuilerie de Colombey. Lorsqu’on se dirige vers

1. Ces disparitions de cours d'eau onf été décrites dans un excellent mémoire
de M. Olry, instituteur a Allain-aux-Beeufs (Meurthe-et-Moselle), dont les observa-

tions sagaces m'ont souventvété d'un trés utile secours.
2. Voir Historique, 1878. Bathonien de Toul ¢f Neufehitleoy.
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Autreville et Tranqueville, on peut encore observer, ¢ et 1,
les marnes & Rhynchonella varians ; par exemple, prés d’Au-
treville, ott 'on trouve Terebratula mfermedm Rhynch. va-
rions, Acanthothyris spinosa.

De Graux & Tranqueville, on monte une colline de 30 mé-
tres dont la base est formée par des calcaires marneux &
Rhymeh. warians; plus haut, on trouve des calcaives marneux
avec Ostrea Knorri; au sommet, des calcaires assez com-
pacts & grain fin (v. pl. 3, fig. 4).

Le has de la colline de Tranqueville est entouré de toutes
parts par des “calcaires oolithiques miliaives en plaquettes,
qui, par conséquent, sout de 30 a 35 mélres an-dessous des
calcaires du sommet. In suivant la route de Martigny, l'élé.
‘ment calcaire, déja trés net comme on vient de Ie voir, enva-
hit de plusen plus les couches. En montant la colline cou-
ronnée par le bois de Ruppes, on trouve encore des marnes
trés calcaives & Rhynch. varians et Gervillia aviculoides;
plus haut I'Ostrea Knorri, plus haut encore une Lyonsia pe-
“regrina avec Pholadomya Murchisoni. Enfin, i 400 métres
dn bois, les calcaires deviennent blandgriéﬁtre a grain trés
fin, et sur lé plateau on relrouve la vraie dalle oolithique
connue dans lout le pays sous le nom impropre de lave el
qui couvre encore tous les vieux toits. Elle forme tout le pla-
‘tean de Martigny 4 Saint-Elophe.

“Ajoutons que les dalles du bathonien moyen, qui sont aux
environs de COlombny & des altitudes s’élevant tout au plus i
310, 312 métres, ve pourraient se Lrouver a Martigny, Saint-
Elophe aux altitudes 350, 360, ces points élant plus loin de
I'ancien littoral que les premiers; a Tranqueville, qui est plos
prés de ce rivage que Colombey, le bathonien moyen ne
s'éleve pas 4 plus ‘de 850 métres, tandis que, comme nous
“T'avons vu, on trouve des marnes & Ostrea Knorri 3 1a croix
de Tranqueville, qui est a la cote 387. ‘
A Martigny-lés-Gerbonvaux, on voit encore an fond du
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vallon des marnes & Rhynch. concinna et Acanthothyris spi-
nose, puis, si on gravit la pente que suit la route de Colom-
bey, on observe des lits calcaires d’abord minces, feuilletés,
puis de plus en plus épais; la cassure est trés compacte, non
oolithigue. Enfin, on trouve  en haut les laves ordinaires.
Celles-ci sont formées d'un agrégat d’oolithes miliaires et de
débris spathiques reliés par un ciment cristallin. La dalle
oolithique est bien différenle de la méme dalle callovienne
des environs de Liffol-le-Petit, Vesaignes, Saint-Blin.

A Ruppes, sa surface supérieure se mon(re trés neltement
taraudée, et elle supporte les marnes et calcaires & Amm,
macrocephalus.
 Vosges. — Nous pouvons relever, & Neufchiteau, d’excel-

lentes coupes du bathonien supérieur, qui déjd, depuis la
vallée du Vair, repose sur les calcaires compacls & Rhynch.
decorata. '

Aunord de la ville, la voie ferrée donne une belle tran-
chée de 8 a 10 métres dans ces derniers calcaires qui, ici, ne
renferment déja plus leur fossile caractéristique. ‘

Au passage 4 niveau de la ronte de Nancy, ils supportent
un baue de 2 métres de marnes rocailleuses, avac minces lits
calcaires, dans lescuelles yai recueilli: Gervillia ariculoides,
Terebratula intermedia et diptycha, Rhynch. concinna, Acan-
thothyris spinosa, Waldh. ornithocephala. CCest association
caractéristique des niveaux inférieurs de la zone de I'Amm.
procerus; plus haut on trouve des banes plus ¢épais, qui de-
vienment des calcaires en plaquettes A grain trés fin; vers

. le sommet, ils deviennent oolithiques et spathiques et I'on
passe ainsi & ladalle oolithique blanche. A ce nivean, M. Louis
Edme, de Neulchatean, a renconiré une ammonile de trés
‘grande Laille qui me parait bien &tre I'dmm. procerus, ca-
ractérislique de la zone. o

On trouve une coupe aussi compléte en suivant Pancienne

-route'de Nancy: le calcaire compact & la base ; au-dessus, une -
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alternance de marnes etde banes calcaires ( Tereb. énterme-
die, Rigynck. concinnae); plus haut, les marneés finissent par
disparaitre. Presque au sommet, on Llrouve une carritre de
3 métres, exploitée dans un calcaire & grain fin, jaunitre;
plus loin, les calcaires se fendillent, restent coipaets; enfin,
sur le plateau méme, & la jonction des deux rouies, on re-
trouve les dalles spathiques un peu oolithiques & cassure
blanche.

L’épaisseur totale doit bien atteindre 40 & 50 méires,

Ainsi, comme partout, méme dans les Ardennes, on dis-
tingue dans }e bathonien supérieur la dalle oolithique an
sommet, les calcaires & grain fin au milieu, pwis & la base
des calcaires ¢t lits marneux; ces deux derniéres divisions
renferment les fossiles des deux niveaux inférieurs du facies
argileux de la Woévre.

A Fréville, une grande carriére est ouverte dans les cal-
caires supérieurs, formant 14 de trés beaux bancs ol l'on a
trouvé des dents de poissons.

Haute-Marne. — De Neufchiteau a4 Saint-Blim, oa ren-
conlre une quantité de tranchées coupant la partic supérieure
de 1a dalle oolithique et la base du callovien (dalle nacrée).

A Saint-Blin, on veit encore la base du bathouien supé-
rieur; la coupe est trés instructive. En effet, dans ua vallon
sitné en face de )a gare, on trouve d’'anciennes carriérés 61
'en a exploité 3 ou 4 métres de calcaire compact & Rhbynel.
decorata qui, 14 comme partout, présente des bancs durs,
délités par la gelée, avec stilolithes, et¢. La surface supé-
rieure monire une zone magnifique de pérforations dues aug
lithophages; au-dessus, on trouve méme quelques cailloux
lenticulaires roulés. :

Sur cette surface, reposent, sur une épaisseur de 1 métre
4150, des marnes calcaires avec débris et oolithes calcaires
contenant une quantité de Waldheimia digena et Waldh.
obovata, plus Waldh. emarginata, Sow.; Tereb. intermedia,
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TFereb. sp. (‘?) Au-dessus apparaissent immédiatemnent des cal- -
caires gris & grain fin, auxquels suecédent les laves oelithi-
ques gui s'étendent jusgu’au niveau de la voie ferrée, ee qui
donne une épaisseur de 15 a 20 meétres. Yoild un bien grand
changement paléontolegique, car un peu plus au Nord, les
Waldh. obovata et digona sont caractéristiques de la zone d
Amm. macroeephalus.

Rappelons que le bathonien supérieur et le callovien des
Ardennes nous ont présenté un fait identique, ce qui aug-
mente encore Yanalogie déja signalée.

Allons jusquwd Andelot, nous trouverons d'utiles rensei-
gnements A noler.

Dans la ville méme, la voie ferrée, descendant avec une
pente de 0™,055, eoupe d"abord les caleaires hlanes oelithi-
ques, pws, plus bas, des calcaires oolithiques terreux, peun
cohérents; puis enfin, sur une longueur de 200 métres, le
calcaire eompaet séparé des calcaires terreux par quelgues
lits marneux.

Passons le pont du Regnom, et nous aurons: ume bomne
coupe due & Fa fois 4 une tranchée et 4 la vallée qui est ki
taillée & pic. Voiei, de haut en bas, le détail des couches que
Fou y ebserve
Dalle oolithique b],a!nché devenant marneuse a la, base et, pgssaﬂt i des

lits irréguliers de calcaires et de marnes jaunes plus ou moins ooli-

thiques. . . . . « . . . . e e e e e e e 3. metres,

Alternances de marpes, Locai,lleuses et de calegires. terreux bley noi~
1ﬁtre oollthlques avec Wald/z dzgo'na et Waldh. digona-lagenalis,

Pectan Jibrosus, Pecten 'vagans (%), Echinodrissus . . . . . . . 2> —
Ces conches terreuses passent & des bancs gyis de.calcajre oolithigue, .
vapiant de compacité, a taches bleues. . . . . . . . e e e 2 —
A la base, calcaires pea oolithiques et parties marneuses. . . . . , 3 —

Enlin., caleaire. compact ayant son caractére habituel, et dans Lequf_h
nous retrouvons poyr.la premiére fois dans lp Haute-Marne la B\h ynch.
decorata, prés du pont, 4 1 méire au-dessus du, niveau dela route. 54.8 —

Dans cette région, la base du bathonien supérieur a donc
un caractére paléontologique spécial,
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A Bologne, on trouve encore (fonderie de Riaucourt), au-
dessus du calcaire compact, -quelques métres de calcaires
marneux et de marnes, ott M. Royer a recueilli les Amm. ma-
crocephalus et backerice. Cetle remarque viendra confirmer des
observalions que nous aurons & faire & propos du callovien,
- Nous avons donné (page 147) la coupe de Chaumont mon-
trant la réapparition, au-dessus du calcaire compact, des
marnes & Fudesia cardium des Ardennes. Au sud de celle
ville, on voit apparaitre peu & peu une modification des cal-
caires; les bancs, au lieu de rester oolithiques, deviennent
compacts comme ceux de la base. La texture oolilhique ne
disparait cependant pas entiérement; au conlraire, on voit
ordinairement des hancs oolithiques vers la parlie supéricure
ou moyenne de ces assises, mais la succession n’a pas de ré-
gularité. La zone marneuse de la base est plus difficile 4
observer.

La voie ferrée donne de bonnes coupes aux environs de
Veuxhaulles (Cote-d’Or). Ainsi, pres de la ferme de Fée, on
(rouve une suite de tranchées de 4 4 5 mélres de hauteur,
enlamant d’abord, a la parlie supérieure, un banc de calcaire
(rés dur et Lrés compacl, avec surface supérieure taraudée
et supportant directement le callovien; ce banc esl pélri de
Rhynchonella Hopkinsi. Les lranchées suivantes (il yen a
3 on 4) donnent la-base de la coupe, grice 4 'la pente de la
ligne ferrée. On trouve encore un banc de 1 metre a 17,50
de calcaire dur & Rhynehonella Hopkinsi, puis des banes de
calcaire oolithique alternant avec des bancs de calcaire com-
pact lithographique, puis encore des calcaires compacls;
la derniére tranchée, qui finit & I’Aube, présente a la base
des parties ‘marneuses avec Rhynch. elegantula, Waldh. obo-
vata, Waldh. cof. emarginata, Tereb. intermedia.

L’épaisseur probable du systéme est de $0 métres.

En face dela gare, une tranchée necoupe encore que des
calcaires compacts & Riynch. Hophinst.
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Transportons-nous & Chalillon-sur-Seine. A 1 kilomélre au
nord de la gare, on reléve la coupe suivante qui monire Ja
faible épaisseur du callovien:

{a) Argovien. Conche irréguliére de marnes blanches et caleaires rugoeux
avee spongiaires et Amm. canaliculalus, Munst.; Amm. Marielli,
Amm, Pichleri (?), Opp.; Tereb, bisufarcinatu, Schi.; Dictyothyris
Kurri, Tereb. sp. (7), Acanthothyris spinulosa, Megerlea pecluncu-
lus, Schd. ; Rhabdocidaris caprimoniuna, Cz(lm s Blumenbachii, Mil-
lmcrmus Milleri, ete. . . . . e e e e e e . 150

() Callovien, Calcaires marneux et marnes calcams jaunes avec ooll-
thes ferrugineuses, dmm. athleta, dmm. cordatus, Amm, plicalilis,
Amm, ¢f: Marlelli, Amm. lunula, Amm. babeunus, Amm. arduen~
nensis;, Amm. Lambertl, Trochus Helius, Twrbo Buvignieri, d'0.;
Turbo preefor, Goldf.; Lima proboscz‘dea, Sow.; Mg/lilus gibbasus,

Sow. ; Rhynch. inconstans (7), Sow. e e e . 1,50
{c) Banc trés dur, pétri de cavités fuxu"meusus avec moules creux de
polypicrs, et surface supéricure tout & fait perforée. . . . . . 0,60

(d DBancs €pais de caleaive compuct, du', dont trois ou guatre sonl pétus
de Rhynch. Hophinsi ; partout des concvétions ovoides et des lignes : )
de stilolithes . . . « . ... v . . o L. o .. 15,00

Lorsqu’on parcourt le chemin de fer en coastructlon de
Chatillon & Maizey-le-Duc', on retrouve ces calcaires sur une
assez grande épaisseur; ils passent, en face de Villolte et ala
descente de la vallée, a des calcaires oolithiques miliaires.

Ces calcaires compacts & Rhynch. Hopkinsi sont-ils le
prolongement des calcaires compicts & Rhynch. decorata de
Chaumont, ou apparliennent-ils au bathonien supérieur?
(Vest & cette derniéfe opinion que'jé nrarréte, bien que Von
ne trouve plus de iigne de démarcation avec le bathonien
moyen. En effet, ils’ runferment encore, comme nous 'avons
vu & Veuxhaulles, des.inlercalations de bancs oolithiques, et

la base des lits marneux coutenant les fossiles habituels du
balhonien supdrieur. I nous semble done que les conditions
du dépdt du calcaire compact & Rhynch. decorata, n’ayaut
pas changé de Latrecey a Chitillon-sur-Seine, celui-ci a con-

t. Yoir M. Beavoouin, Chemin de feir de Chdtitlon-sur-Scine & Is-sur-Tille
(Cdte-d’Qr). (Bull, Scc. géol., 1882, 3¢ série, t. X, p. 87.)
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tinué & se former, alors qu'ay mord de Chaument se dépo-
satent les caloaires de la dalle oolithique.

Seulement la Rhynch. decorata a été remplacée, mais avec
une abondance exiréme, par]a Rlzynclz,. Hop/sz'nsz‘ qui en est,
en quelque soxte, wne forme dégénérée heaucoup plus petite.
Alors, comme le dit M. Baudouin, dans la note citée ci-des.
sus, la séparation du bathonien moyen et du bathonien supé-
rieur devient tout 4 fait artificielle; il n’y a pas de Limite.

En résumé, la transformation que l'on observe dans le
bathonien supérieur, en se dirigeant au sud de Colombey-les-
Belles (Meurthe-et-Mosette) jusqu’a €hatillon-sur-Seine, est
identique 4 ce que I'on observe ’Ktain aux Ardennes; a sy-
métrie est étonnante et Iidentité absolue & Poix (Ardenaes)
et 4 Chaumont (Haute-Marne); seulement nous observons,
_ dans la Gite-d’Or, une modificalion de la dalle oolithique en
calcaire compact qui n'existe pas dans les Ardennes™.

Voici laliste des fossiles du facies calcaire du bathonien
supérieur, ¢’est-a-dire du prolongement de lazone de I'dmm,
procerus, de la Woévre.

Nerings. (sp. ?).

Lima rigidwla, PRl . . . . . . . . . .. 2 Veuxhaulles, .
Lima Hippie, 0. .. .. . . . . 3

Avicula echinale, Sow. . . . . ., .- . 5

Gervillia aviculoides, Sow. . . . . . . . . 3

Oslregcoslala, SQw. . .« L. 4 0w . a &

Ostrea Enorri, Yollz . .. . . . . . .. . 3

Hoemithyris (Acanthothyris) spinosa . . . . 3 Neufchiteau,
Riynchonelly acuticosio Dy Heldi . . . . . . t Doix,
Rhynchonellq elegantula, Bouch, . . .. . . 4

Rhynchonella concinna, Sow. . . . . . . 3 Neufchdteaun,

Blynchonella. Bophinss; Paw.. .. . ... ... . 5 Gite-20n
Rhynchonella Moviered, Dgp, . . . . . . . . 3 Chaument.

Terebratula (Budesia) cardium, Lk, . . . . 8

Terebnobuln tntermedia, Sow. . . . - .. ,

Terel. (Dickyotlyris) coarctata, Park. - . ., . 3

Waldheimia obovala, Sow. . . . . R 5 Saint-Blin.
Waldheimin digone, Sow., . . . . . . . 5. Saint-Diln.
Waldh. perobovata, Walker . . 1 Chaumont. '
Waldh. cf. logenalis. . . . . . 1

1. Voir la carte.
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Waldh. ornithocephala, Sow.
Anabacia orbulites . . .
Anabacic Bouchardi . .

Genabacia stellifera, d'drch. .

w

Ardennes.
Ardennes.
Bordeu.

= 2 e

Pour terminer I'étude du bathonien supérieur, nous allons
donner la liste générale des espéces du facies vaseux et du
facies calcaire en y joignant méme les espéces du niveau &
Anabacia orbulites, quoique dans I’étude de la région de la
Woévre, nous I'ayons rangé dans le bathonien moyen. Un
astérisque indique les espéces qui ne se trouvent que dansle

facies vaseux de cet horizon.

Nautilus giganteus, d'0rb.
Belemmites canaliculatus, Schi.
Ammoniles procerus, Seeb,
Ammonites subbackerice, d'0rb.
YdAmm, Wurlembergicus, Opp.
*Nerineg azonensis.

Nerineo sp. (2).

Lyonsia peregring, Phill, sp.
Mactromya @qualis, Ag.
Ceronmya sp.

Trigonia sculpia, Ag.

Trigonia Cassiope, d'Or0.
“Cardium citrinoideum, Phill.
Lima rigidula, Phill.

Lima Hippia, d'Orb,

Avicula echinata, Sow.

Mytilus imbricatus, Sow.
Mylilus gibdbosus, Sow.
Gervillia aviculoides, Sow.
Gervillie lanceolata, Goldf.
*Pecten vagans, Sow.
*Pecten Wollastoniensis, Lycetl.
Pecten fibrosus, Sow.

Plicatula sp. (2).

Ostrea Knorrd, Volts.

Ostrea costaln; Sow.

Ostrea Sandalinag, Goldf.
Ostrea acuminata, Sow.
Hemitlyris {dcanthothyris) spinosa,

Sow, sp.
Rhynchonella Badensis, Opp.

1. 0u 7. Garantiane d'0rb,

So¢. DES SCIEXOBS. ~ 1888,

Rhynchonella varians, Schl.
Rivyynchonella acuticosta (?), Hehl.
Rhynchonella elegantula, Bowch.
Rhynchonella concinna, Sow.
Rhynchonella Boueli, Dav.
Rhynchonella Hopkinsi, Dav.
Rhynchonella obsoletn, Sow. sp.
Rhynchonelle Moriere!, Dav.
Terebratula (Eudesia) cardium, Lk.
Terebratula intermediu, Sow.
Terebratula Fleischeri, Opp..
Terebratula diptychat, Opp.
Terebralule mazillale (1), Sow.
Tereb.(Dictyothyris)conrctalc, Park.
Waldheimia obovata, Sow.
Waldheimia digona, Sow.
Waldheimia lagenalis, SChl.
Wealdheimia ornithocephala, Sow.
Waldheimia cf. emarginala, Sow.
Serpula verlebralis, Sow.
Echinobrissus clunicularis.
*Holeclypus depressus, Leske. sp.
*Pygurus Terquemd, Cotl,
Clypeus Ploti, Klein.
Anabacia orbuliles, Lam. sp.
Anabacia Bouchardi, Edw. et H.

' Genabacia stellifera, d'Arch.

Montlivaullia trochoides, Edw. et H,
Montlivaultia Delabechei, Edw. et f,
Bryozoaires.
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Un certain nombre passent dans le callovien et méme quel-
ques-unes dans I'oxfordien; ce sont : Amm. subbackerice, Avi-
cula echinata, Mytilus gibbosus, Gervillin aviculoides, Ostreq
Knorre, Ostrea acuminate, Wualdheimia obovala, Waldh.
digona, Holectypus depressus.

Parallélismes.

Bathonien.
(DISCUSSION DES TRAVAUX ANTERIEURS.)

" Des termes anglais. — Les Anglais distinguent, entre le
great oolithe et le kelloway-rock, les divisions suivanies:
bradford-clay, forest-marble et cornbrask. Ces noms nous pa-
raissent devoir étre rejetés en France; ils ont é1é la cause
d’'une foule d’erreurs et, d’un antre c6té, nous ne voyons pas
leur utilité. Etudions un peu comment ils ont é1é appliqués.

M. Guibal, en 1842, assimile au ébradford-clay les couches
ot abonde VOstrea Knorri (costata).
~ Plus tard, M. Husson' assimile le niveau & Anabacie au
cornbrash et les calcaires & polypiers qui le supportent au
forest-marble. Notre zone & Amm. procerus est rangée par
lui d’abord dans Voxford-clay. 1l était naturel de prendre
pour cornbrash la derniére couche de calcaire oolithique.
Mais aucune démonstration de cette assimilation n’est don-
née; bien mieux, I'auteur range aussi dans le forest-marble
les calcaires de Warcq, notre dalle oolithique, qui sont alnsi
pour lui le prolongement de son calcaire & polypiers. Ici en-
core, ce point est admis comme indiscutable et va servir 4
échafauder le raisonnement.

Bientdt apras, M. Levallois (1851), dans une note surl Os-
trew costatn et I'0. acuminats, établit le méme paratlélisme;

1, Esquisse géologique et Suppléments, 1848.



RECHERCHES SUR LE JURASSIQUE MOYEN, 131
le cornbrash pour lui est notre niveau & Anal acia orbulites;
ar, c'est au-dessus que Uon trouve I'O. costata et I'0. acumi-
nata, donc M. Woltz aurait torl d’assimiler ces deux espéces
au bradford-clay, et les couches qui renferment ces deux
hultres ne peuvent &lre que le représentant du kelloway-
rock. ; |

Mais bientdt arrive (1852) la publication de M. Buvignier
sur - la Meuse. Cel auteur place naturellement le calcaire
d'Elain dans les cornbrash et les couches 4 Ostrea costat qui
sont au-dessous, dans le dradford-clay. Alors M. Husson
s'émeut de cette assimiliation; elle est impossible pour lui,
puisque les marnes en question sont au-dessus du forest-
marble. Done M. Buvignier se trompe en placant au-dessous
des calcaires de Warcq (Meuse) des marnes qut doivent
glre au-dessus. N'oublions pas que P'auteur démontre que
les counches & Osirea costara qu’il rattache cette fois au
kelloway-rock sont bien identiques au éradford-clay de Bu-
vignier. C’est en effet évident.

En résumé, toute l'erreur est due & ce que le point de
départ est faux, et précisément il parail indiscutable. Aussi
pourquoi M. Husson ne s’est-il pas demandé st les corriéres
de Warcq élaient bien le prolongement du calcaire & poly-
piers. L'auteur ne cite comme preuve gue la présence du
petit }it dé minerai scoriforme; fait bien insignifiant, élant
donnée la profusion des minerais de fer 4 tous les niveaux.
Mais alors les carriéres de Warcq devraient supporter le corn-
brash avec Anabacia orbulites; M. Husson n'a cerlainement
pu le voir, puisqu’il est & 30 ou 40 métres plus bas.

Si T'auteur avait étudié les couches situées au-dessous
du dradford-clay de M. Buvignier, il vy aursit retrouvé son
cornbrash & Anabacia orbulites reposant sur des marnes aux
environs de Conflans, et certes, il n'aurait jamais osé placer
toul ce systéme au-dessus des carriéres de Warcq, qui sont
de 18 & 20 kilométres plus & Pouest. Du reste I'errenr était
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toute naturelle & une époque ou 'on ne pouvait croire qu'une
couche argileuse dans une région, pat devenir calcaire dans
la région voisine, et réciproquement. Donc les raisonnements
de MM. Husson et Levallois sont justes, sauf en ce qui con-
cerne le point de départ, ce qui fait écrouler tout I'édifice.

Nous espérons avoir suffisamment démontré dans nolre
deseription que le kelloway-rock de MM. Levallois et Husson
est le prolongement des carriéres de Warcq; et que par con-
séquent leur cornbrash est placé beaucoup trop bas.

Donc laissons ces termes aux Anglais et éludions nos cou-
ches telles qu'elles sont chez nous: Il faut cependant avouer
que la faveur des noms anglais, en France, est due & leur
simplicité. Il est trop long de dire: « Caillasses & Anabacia
orbulites'», ezone de I Ammonites procerus », de simples mots
comme cornbrash, bradford-clay sont plus commodes, et
c’est ce qui mangue chez nous'.

MM. DouviLLE et LEvaLLOIS. — Revenons maintenant a
lacomparaison que M. Douvillé a donnée, d’aprésles notes de
M. Levallois, du bathonien supérieur de Toul et de la Mo-
selle®. ‘

M. Levallois pense que la 1" et la 2° zone de MM. Terquem
et Jourdy (zone & Amm. subfurcatus et zone & Amm. Parkin-
song) comprennent tout le bathonien; 1a 8¢ etla 4° zone (zone
4 Amm. quercinus et calcaires ’Etain) ne sont quune super-
fétation de la 2° zone; cest celle-ci prise & quelques lieues &
Fouest. Quelle est done la base de Iaffirmation de M. Leval-
lois, toujours -ce cornbrash qui ne peut étre représenté pour
lui que par les calcaires d’Etain, mais que I'auteur fait aussi
correspondre aux calcaires et marnes du Jarnisy, qui sont
bien, en effet, le niveau & Anabacia orbulites.

1. A propos du cornbrash, M. Deslonchamps, s'élevant contre ce terme, dit que
le cornbrash de Normandie n'est pas le méme que le cornbrash d’Angleterre, et
que, méme dans la Bourgogne, MM. Ebray et Martin ne donnent pas ce nom i la

méme couche.
2. Voir supra, p. 64, 1878, M. DouvviLLE, Balh. de Toul el de Newfchdleau.
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Mais enfin, pourquoi ne pas chercher & voir si la premiére
assimilation du cornbrash au niveau d Anabacia orbulites
n'élait pas fausse ? Que de discussions inutiles n’auraient-
elles pas éé évilées ! Ainsi, pour M. Levallois, les calcaires
d’Etain et les marnes du Jarnisy ne font qu'un; de méme
les marnes & Ostrea Knorri de Friauville et les marnes 4
Ostrea Knorri de Rouvres. C’était supprimer du coup la
moitié du bathonien de M. Terquem. J'ai bien étudié la
question, et il est évident que MM. Terquem et Jourdy n'ont
pas commis lerreur grossiére qui leur serail atlribuée;
d’abord M. Levallois n’a db voir ni les marnes du Jarnisy, ni
les calcaires d’Etain; il y a autant de différence pétrogra-
phigue enlre eux qu’entre un banc d’oolithe & Diceras et un
bane de calcaire bleu du lias, et certainement cetle différence
pétrographique aurait eu une influence énorme sur les idées
de M. Levallois. Mais voyons les choses de plus prés.

On se rappelle que nous avons vu direclemént " la super-
posilion des marnes de Conflans (niveau & Walhd. lagenalis)
aux marnes 4 O. acuminata, qui elles-mémes reposent direc-
tement sur les marnes & Ostrea Knorri de Friauville, et
celles-ci sur le niveau & Anabacia (marnes de Jarnisy). Ainsi
ces marnes de Conflans sont au-dessus et non au-dessous des
couches & Ostrea Knorri de Friauville. D’ailleurs, une autre
contradiction se présenle : si les calcaires d’Etain el les
marnes du Jarnisy formaient une seule couche, le cornbrash
de M. Levallois, qui repose & Etain sur les couches & Ostrea
Knorri de Rouvres, serait donc renversé, puisqua Toul il
supporte ces marnes & Ostrea Knorri; enrésumé, le cornbrash
de M. Levallois recouvrirait 4 Ktain son kelloway-rock.

Enfin, pour plus de certilude, jai étudié les flancs de toules
les collines qui avoisinent Conflans; partout, j’ai loujours
trouvé les caillasses & Anabacia orbulites 4 labase, les marnes

1. Coupe de Conflans b Abbéville, pages 100 et suivantes,
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A Ostrea Knorri de Friauville au-dessus, puis des argiles &
Ostren acuminate plus haut; enfin, les calcaires marneux 3
Waldheimia lagenalis au sommet. S'il y avait donc une
double faille comme le supposait M. Levallois, elle serail si-
nuecuse et contournerait toutes ces collines, ce qui esl évi-
demment inadmissible. Terminons en disant qu’il 'y a pas
un seul dnabacia dans les calcaires terreux bruns de Rouvres
et qu'on trouve abondamment, comme toujours, celle espéce
dans la parlie supérieure des marnes et calcaires du Jarnisy.
Gependant nous faisons rentrer les marnes & Osfree Knorri
de Iriauville dans la 3° zone et non dans la 2° (A Amm. Par-
kinsoné) comme le font MM. Terquem et Jourdy, desorte que
cetie anomalie de deux zones couronnées par un niveau &
Osirea Knorri disparait, et I’ Ostrea Knorri devient tout sim-
plement caractéristique du bathonien supérieur tout enlier.
Le passage n’est pas plus insensible, quoi qu'en disent les au-
teurs, enlre les marnes du Jarnisy et les marnes de Friau-
ville qu’entre celles-ci et les marnes de Conflans.

MM. Terquem et Journy. Les Galcaires oolithiques mi-
linires. du Grand-Failly'. — Si nous venons de laver les
auteurs du mémoire sur le bathonien de la Moselle d'une
accusation grave, nous sommes obligé cependant de redres-
ser une erreur straligraphique quin’est pas sans importance.
Cetle fois, il s'agit d'une couche qui a été placée par les géo-
logues messius, nou plus. trop haul, mais 100 métres trop
bas. Je veux parler de la division : caleaires oolithiques mi-
tinires du Grand-Failly qui est regardée comme synchronique
du culeaire cannabin de Gravelotie. Bien loin de 1a, les cal-
caires du Grand-Failly sont le prolongement des calcaires
d'Etain (4° zone) et sont par conséquent, d'aprés les chiffres
donnés dans le tableau général, & 95 matres au- d(,ssus du
calcaire de Gravelotte.

1. Voir Historique, 1881. Nofe sur les caleadres oolilligaes mzl:az: s du Grand-
Fuilly. :
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~ Tout d'abord, extrayons du mémoire de MM. Terquem
et Jourdy quelques détails relatifs & cette couche.

Aprés avoir déerit les calcaires d points ocreux de Verné-
ville et les calvaives 4 oolithes cannabines de Gravelotte, les
auteurs parlent ainsi des calcaires & oolithes miliaires du
Grand-Failly': « Calcaires formés d’oolithes miliaires d'un
blanc crayeux ou jauvitre, se délitsnt facilement & Fair; les
couches sont parfors séparées par de trés minces lils argileux
contenant des concrétions poreuses lrds légéres et colorées
vivement par des oxydes de fer et de mangandse; ces cal-
caires ne présentent pas de traces de fossiles.

« Ces Irois derniéres couches calcaires ne s’observent pas
partoul superposées I'une & antre, méme en meltant de coté
la couche & points ocreux qui esl peu constanle, les deux
autres sont susceptibles de variations intéressantes. Ausud du
département, le calcaire & oolithes cannabines parait repré-
senter A lui seul toute la parlie calcaire de la 2° zone; au
nord du départemenl, les oolithes miliaires paraissent exister
seules (Dargnids). Ges (rois couches calcaires sont en général
‘dépourvues de fossiles, le calcaire cannabin seul en présente
i sa base et 4 son sommel; tous ces fossiles appartiennent
aux mémes espices que ceux des marnes de Gravelotte, sans
aucune variation, méme insignifiante, et avec une 1dentité
parfaite de distribution; leur épaisseur moyenne est d’environ
30 métres. »

Comme on le voit, aucune coupe ne vient justifier en quoi
que ce soil la position strotigraphique de loolithe miliaire
du Grand-Fally. Les données paléonlologiques fournissent-
elles quelques indications? Non, puisque, d’aprés les au-
teurs, ces couches sonl a peu prés dépourvues de fossiles.
(Cest donc par une élude stratigraphique exacte, par la re-
cherche de la corrélation de ce calcaire avec des couches

1. Page 5.


debeaupu
Crayon 
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d’dge positivement connu, que cette erreur pouvait &lre dé-
voilée. '

Jai déja démontré que le bathonien supérieur comprend,
dans la Moselle, plusieurs niveaux reposant sur un horizon
trés nettement caractérisé dans la région de la Woévre, I'ho-
zon & Anabacia orbulites, que I'on reconnait toujours avec la
plus grande facilité, grace 4 Taboudance du petit polypier qui
le caractérise.

Ce niveau me parait, comme je 'ai indiqué, devoir étre
rangé dans le bathonien moyen. Puis on distingue supérieu-
rement : 1° des marnes noires renfermant I'Ostrea Knorri
(marnes de Friauville, Terquem ct Jourdy); 2° des marnes
renfermant surtout I'0. acuminaie; 3° des marnes et cal-
caires marneux avec Waldheimen lagenalis ; 4° des calcaires
marneux et marnes pétris de Rhynchonelle varians (formant
avec les précédentes le niveau des marnes de Conflans, Terq.
et §.); 5° enfin, de nouvelles marnes a Ostrea Knorri (marnes
de Rouvres); c'est au-dessus seulement qu’apparait le sys-
teme marneux 4 la base (calcaires terreux bruns de Rouvres)
des calcaires oolithiques et spathiques que quelques auteurs
ont raltachés & la dalle nacrée du Jura, mais que j’ai désignés
sous le nom de dalle oolithique hlanche, car la dalle nacrée
du Jura est, parait-il, callovienne.

Or, c’est précisément aprés avoir éludié ce bathonien su-
périeur de Conflans & Longuyon, que je fus amené 4 passer
au Grand-Failly, dans une coupe transversale que je relevais
de Longuyon & Lion-devant-Dun.

Aprés avoir rencontré les couches bathoniennes inféricures
en montant le flanc de la vallée de la Chiers, au fond de la-
quellé se trouve Longuyon, j'atteignis Noérs, et sur le plateau,
a Yaltitude d’environ 290 métres, je rencontrai Ihorizon i
Anabacia orbulites, caraclérisé 14 comme parlout par I'dwi-
culn echinata, Sow., Ostrea acuminate, Sow., Ostrea costata,
Sow. {non Knorri), Waldhesmio ornithocephala; j'avais observé
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cel horizon prés de 13, & Arrancy, puis & Spincourt, Con-
flans, etc. Un peu plus haut, je trouvai, comme d’habitude,
les marnes & Ostrea Knorri inférieures ; puis, la route des-
cendant au fond d'un petit vallon, les caillasses & Anabacia
orbulifes, et méme les calcaires en plaquettes oolithiques qui
ordinairement supportenti ces caillasses. Si I'on remonte la
colline opposée pour descendre de nouveau au Grand-Failly,
on retrouve la méme série compléte : une troisieme fois les
caillasses & Anabacia, puis les marnes & Ostrea Knorri, puis
des marnes et lits calcaires avec nombreuses Rhynchonella
Badensis, Ostrea acuminate, Terebratula intermedia, repré-
sentant les marnes de Conflans. A partir de 14, on perd la

-suite de la coupe & cause de la pente trés faible; on distingue
seulement des calcaires marneux; mais au sommet (3 1a cote
300) et au commencement de la descente rapide sur le Grand-
Failly, on trouve des carridres assez profondes de calcaires
oolithiques miliaires blancs, se délitant en plaquettes minces
et sonores & la partie supérieure. C'est évidemment le niveau
des calcaires oolithiques miliaires du Grand-Failly de MM. Ter-
quem et Jourdy, car toutes les carriéres des environs sont au
méme niveau géologique et fournissent la méme roche.

Mais alors on voit que celte assise calcaire couronne donc
le bathonien supérieur, et ne peut &tre placée, comme I'ont
fait MM. Terquem et Jourdy, 100 métres plus bas dans leur
deuxiéme zone. Y a-t-il faille, ou quelque accident quel-
‘conque ? Non, car en descendant la pente rapide qui conduit
au villoge, on retrouve, malgré les éboulis, des témoins de la
présence des horizons que nous avons mentionnés tout a
I'heure, tels que le Rhynchonella varians abondant, et enfin,
grice & la profondeur de la vallée creusée par I'Othain, notre
précieux horizon a Anabacie orbulites, ce repére str, in-
faillible, qui affleure 14 au niveau des maisons (cote 210) et
dont nous avons ainsi vu, depuis Noérs, quatre affleurements
suceessifs, 4 des coles de moins en moins élévées, ¢ar nous
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suivions & peu prés la direction de plus grande penle des
couches; il est du reste facile de s’assurer que ces aflleure-
menls appartiennent tous les quatle 4 une méme droile
plongeant par conséquent d’environ 80 & 90 métres sur une
longueur de 5 kilométres, soit de */s.

Ajoutons encore que la roche exploitée répond bien 4 la
descriplion des auteurs, aussi bien au poinlde vue de lacom-
position minéralogique que de la rarelé des fossiles.

S'il en est ainsi, si ceite roche est bien le représentant de
la division des calcaires oolithiques miliaires du Grand-Failly,
a4 quel genre de preuves pourrons-ious nous adresser pour
compléter la démonstration de I'dge que nous attribuons i
cette assise ? Il en est encore deux: 1° la recherche des cou-
ches qui la surmontent; 2° la connexion horizontale avec
d'autres couches d’age connu, telle que lindique une carle
géologique.

Or, précisément, si nous montons sur le plaleau qui se
‘rouve & I'ouest du Grand-Failly, nous verrons le flanc de ce
platean découpé par de nombreuses carriéres creusées dans la
roche oolithique. Au sommet, on ne tarde pas a voir leshanes
supérieurs supporter des lits de marnes caillouteuses, ouméme
de véritables bréches formées de fragmentls calcaires, indices
“d’'un changement dans le régime des eaux, puis déji de vastes
taches argilo-ferriigineuses, comme & Mangiennes-les-Mines,
dép6ls alluviaux provenant du remaniement des minerais
de fer calloviens, et enfin sur les éminences plus élevées, des
argiles dans lesquelles nous trouverons des plaques de luma-
chelles entiérement formées de débris d’huilres el autres
petites coquilles, et qui caractérisent la base de 'oxfordien
(callovien) dans toute Ia région et méme dans tout le dépar-
tement des Ardennes. La roche du Grand-Failly est done bien
l'assise supérieure du bathonien.

Le second genre de preuves nous donnera le méme résul-
tat. Transportons-nous  Ktain, et éludions les affleurements
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des calcaires d’Etain comme si nous dressioasune carte géo-
logique; ouméme dans le cabinel, contentons-nous de suivre,
sur la feuille 36 (Metz) de la carte d’élat-major, la ligne de
carrigres qui est indiquée a partir d'Elain; nous verrons ces
carrieres couvrir tout le plateau dans les environs d’Etain,
Senon, Billy-sous-Mangicnnes, Pillon, el nous arriverons tout
droil au Grand-Failly.

En résumé, tout s'accorde done  prouver que les couches
qui nous occupent appartiennent d la division que j'ai appe-
lée dalle oolithique, parallile & la dalle nacrée de M. Douvill’é.

Synchronisme avec les divisions de M. Buvignier. — On
serappelle' que M. Buvignier distingue, entre I'oolithe infé-
rieure el I'oxford-clay, des marnes bradfordiennes.

MM. Terquem et Jourdy, comparant leurs divisions aux
précédentes, regardent les marnes bradfordiennes de M. Bu-
vignier comme paralléles 4 leurs marnes de Gravelolte; je
crais qu'elles correspondent plutdt, partiellement ou tatale-
‘ment, & leur troisiéme zone & Amm. guercinus et i une partie
de la deuxitme zone (calcaires du Jarnisy, pars). En effet,
M. Buvignier y cite les calcaires hydrauliques de Rouvres, el
comme fossiles Anabacia orbulites (fungia), Rhynch.varians,
Ammonites arbustigerus; celte derniére, indiquée & Buzy, est
probablement Amm. procerus ou quercinus,; de plus, il
place dans cette assise les cailloux silicenx d'Arrancy, qui, en
effet, se trouvent & peu prés au niveau & Rhynchonella varians.
Quant & " Anabacia orbulites, M. Terqu em le cile dans la
lroisiéme zone; je ne I'y ai jamais trouvé. Je crois cependant
pouvoir affirmer qu'd Toul, ce polypier reste cantonné dans
son horizon, et j'ai déji dit que les rocailles & Anabacia ves-
lent identiques ¢n tous points jusqu’a Longuyon; jadmels
seulement que V'Anab. orbulites descend assez bas dans les
marnes de Jarnisy; mais si ce polypier est caractéristique des

1. Voir Historique, 1852, Statz'siz‘que de lo Meuse.
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marnes de Gravelotte, i1 me semble que cette derniére divi-
- sion pourrait bien &tre trés voisine des marnes du Jarnisy.
Je laisse & M. Bleicher, qui étudie le bathonien tout entier,
le soin d’élucider cetle question. '

Quant aux calcaires gris oolithiques de M. Buvignier,
M. Terquem les regarde comme « les caleaires du Jarnisy et
les calcaires blancs sans fossiles quiles supportent ». Je crois
que ce sont plutdt les caleaires oolithiques miliaires d’Etain
ou la dalle oolithique, car M. Buvignier les cite prés d’Etain,
ou il y a, en effet, de nombreunses carriéres qui sont loin des
calcaires du Jarnisy; cet auteur parle de leur tendance & se
diviser en plaquettes, mais ne donne aucune liste de fossiles,
ce qui est difficile en effet, et enfin. cite lenr disparition an
sud d’Etain, ce qui arrive pourla dalle oolithique et non pour
les calcaires du Jarnisy. |

M. Jacquot, dans sa description géologique du département
de la Moselle!, ne peut admettre la transformation de la
grande oolithe des Ardennes en calcaires marneux dans la
Meuse; aussi place-t-il 'oolithe de Jaumont dans cette grande
oolithe et discute 'opinion des géologues ardennais qui veu-
“lent ratlacher cette couche aun fullers-carth. L'auteur s'ap-
puie sur un caractére assez élrange, c’est que l'oolithe de
Jaumonl montre cet aspect caracléristique, selon lui, de la
grande oolithe d’Angleterre, de présenter des strates obli-
ques & la stratification générale, Enfin, il termine son batho-
nien aux dalles dé Friauville & Arabacia bajociana, de sorte
que loxfordien de M. Jacquot englobe toutnotre bathonien
supérieur. Nous ne nous arréterons pas a prouver I'crreur de
M. Jacquot; il est évident que personne ne songera & placer
daus P'oxfordien les marnes calcaires & Waldheimia lagenalis,
a Ostrea Knorri, & Rhynchonella varians, d'autant plus qu'il
faudrait aussi y placer les calcaires d’Etain.

1. Voyez 1868, Historique.
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Ardennes. — Nous ne parlerons de MM. Sauvage et Buvi-
gnier' que pour rappeler qu'ils regardent leurs calcaires gris
a oolithes blanches comme I'équivalent du bradford-clay, du
forestmarble, du cornbrash et méme du kelloway-rock. Ce-
lui-c1 est, au contraire, bien représenté par les minerais de
Poix qui contliennent les principales espéces du ielloway-
rock de Phillips: Ammonites Gowerianus, Kenigi, funiferus.

M. Braconnier® a créé un élage T sous le nom d' «argiles
et calcaires de Francheville et Ozerailles, 1™ partie de V'ooli-
the moyenne, bathonien supérieur et kellovien ». D’abord,
réclamons conire ces dénominations d” argiles et calcaires
de Francherville et Ozerailles » : ces deux villages n’offrent
rien de particulier au point de vue géologique; avec cette
méthode, il faudra établir une géologie départementale qui
pourra servir aux habitants du département, mais ne sera pas
a la portée des géologues, car M. Braconnier n’introduit pour
les terrains de Meurthe-et-Moselle que 43 noms de villages
quelconques, et I'on peut imaginer le nombre de désigna-
tions que devraient retenir les malheurenx géologues qui
voudraient connaitreles divisions de terrain admises sur toute
la France. Nous comprenons qu'une assise prenne le nom
d'une localité rendue célébre, soit par le grand développement
des couches, soit par la beauté des fossiles, mais entre de pa-
reils noms et d’autres choisis d'une maniére quelconque, il
y a une grande différence. On peut méme dire que, dans ce
cas, c'esl souvent la pratique qui crée I'application du nom a
une couche. C’est ainsi que I'nsage a consacré les termes de ¢
oolithe ferrugineuse de Neuvizy, oolithe corallienne de Dou-
laincourt et de Saint-Mihiel, grés d'Hettange, calcaires de
Creus, ete.

En second lieu, nous ne comprenons pas la nécessité de
créer un étage pour le bathonien supérieur et le callovien.

1, Statistique des Ardennes.
% Yoyer 1879, Description des terrains de Meurthe-et-Moselle, Historique.
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En troisiéme lieu, M. Braconnier a confondu les calcaires
marneux & Waldhetmia lagenalis et Rhynchonella varians
avec les calcaires callovicns. Il faut avouer qu'il y a, en effet,
une certaine ressemblance: mais ils sont toujours distantsde
8 & 12 métres; or, 'étage T de M. Braconnier w'a que 14
métres : 9 4 11 métres d’argiles bathoniennes avee Osfreu
acuminata, Terebratula spinosa, varians, Ostrea Knorrt, et
3 métres de calcaires kelloviens avec Ammonites macrocepha-
lus, Backerie, Terebratula lagenalis et pala. La preuve du fait
est donnée par Passociation qu'indique M. Braconnier du
Waldheimia lagenalis et de I Amin. macrocephalus. Aussi, de
toutes les 6 localilés citées comme calloviennes par M. Bra-
connier : Lérouville, Xonville, Dommartin-lez-Toul, Villers-le-
Sec, Villey-Saint-Etienne et Bouvron, il n'y a que la troi-
siéme qui contienne du callovien.

Pour terminer, étudions aussi les parallélismes indiqués
par quelques géologues des régions voisines.

M. Martin ', comparant le bathonien de la Géte-d'Or 4 ce-
Jui de 1a Moselle, pense qu’il 0’y a, dans ce dernier départe-
ment, que du bathonien inférieur; il admet donc une lacune
correspondant au bathonien moyen et supérieur. En cher-
chant les raisons qui onl pu motiver ce parallélisme, je n’en
vois qu'une, c'esi la parenté qui existe entre 1" Amm. arbusti-
gerus du bathonien inférieur de M. Marlin et I"Ammn. querci-
nus. En supposant méme que ces deux ammonites n'en fas-
sent qu'une, et on peut les distinguer, je n’admels pas une
telle assimilation; c’esi toujours s'appuyer sur celte idée
qu'une espéce d’ammonite ne peut caraclériser qu'un niveay,
idée que ce travail cherchera surtout 4 combattre.

Dans tous les cas, il est facile de voir, d’aprés les descrip-
tions et les coupes qui précédent, que le bathonien supérieur
(zone de UAmm. procerus ou quercinus) est cerlainement

1. 1861, Bathonien de la Cdte-d Or-
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au-dessus et non qu-dessous des couches & Rhynchonella de-
corale qui forment le sixiéme horizon paléontologique de
M. Marlin et qui, dans la Géte d’Or commea Chaumont, sont
surmontées par des masses & Rhynchonella Moriere: (major
pour quelques auteurs) et & Kudesia cardium.

Ceci nous prouve le danger des parallélismes faits 3 dis-
tance et sans éludes réguliéres sur place. C'est méme & ce
point de vue que, dans ce mémoire, j'essaierai de préciser le
roledes caractéres paléontologiques et de montrer le danger
que fait courir leur emploi exagéré dans la déterminalion de
Page des couches. ‘

M. Steinmann' commel aussi une erreur semblable. Pour
lui, les marnes noires & Ostrea Knorri de Friauville (niveau 3
Waldheimia ornithocephala) sont du méme dge que les caillas-
ses & Anabacio orbulites de M. Douvillé. Nous avons montré
que ces derniéres couches supportent directement les pre--
miéres. Je n'admets pas plus assimilalion au callovien de la
partie supérieure de la zone & Amm. quercinus de M. Ter-
quem, car celte zone supporle les calcaires d’Elain, et sur ces
derniers repose directement le callovien.

CHAPITRE 1L

Etage callovien.
GENERALITES.

Le nom francais de callovien, créé par Alcide d’Orbigny,
dérive de Tl'anglais kelloway-rock, appliqué par W. Smilh
et Phillips aux couches comprises entre le corndrash et
Tozford-clay. Ne voulant pas discuter ici l'extension trop

1. STEINMANN, Zur Kentniss des « Vesulians » im Sudwestlichen Dewtschiond,
1880.
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grande ou non qu'a donnée d’Orbigny & cet élage, discussion
qui reviendra aprés sa description, nous ne comprendrons,
pour le moment, dans le callovien que les couches compri-
ses entre la dalle oolithique ou le niveau bathonien & Lyonsia
peregrina et 'ensemble des argiles connues sous le nom de
marnes el ammonites pyriteuses, argiles oxfordiennes infé-
. rieures, zone 3 Ammoniles Renggerd. ‘

Nous verrons qu’entre ces limites, il existe un ensemble
de couches peu épais, 4 la vérité (ayant 12 métres tout au
plus), mais qui se distingue parfaitement des couches sous-
jacentes par I'apparition d'une foule d’espéces d’ammonites
qui comptaient relativement peu de représentants dans le
bathonien supérieur. '

Allure stratigraphique. — Le callovien se trouve ordinai-
rement au pied des cotes-qui forment notre seconde ligne de
défense dans I'Est de la France, cOtes couronnées par le co-
raliien. Jamais le callovien ne se voil sur la partie inférieure
de ces pentes; quelquefois méme, quand la dénudation a été
plus forte, par exemple lorsqu’il repose sur le facies argi-
leux du bathouien, il s’éloigne de 5 & 15 kiloinétres du pied
de la falaise oxfordienne (plaine de la Woévre); au contraire,
si le bathonien supérieur est calcaire, I'oxfordien ne se trouve
que sur la pente des cdles et n’envahit pas la plaine.

Caractéres paléontologiques généraux. — 11 se lie étroite-
menl par sa faune 4 l'oxfordien; nous verrons que parfois
'étage 1’a aucune limite supérieure, de sorte que Il'on se
trouve ramené & I'opinion de M. Hébert qui ne voit dans le
callovien que Toxfordien inférieur. Si nous l'admellons
comme étage, ¢’est tout simp]ement par pure convention,
car les divisions en oxfordien inférieur, moyen, supérieur,
sont incommodes et de plus se prétent & de fausses inter-
prétations, le mot d’oxfordien inférieur changeant complé-
tement de sens suivant que 'on admet ou non un étage cal-
lovien.
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Plusieurs ammonites caractérisent assez bien cet étage;
parmi elles il faut citer en premiére ligne les dinn. macroce-
phalus, anceps, coronatus, athletn, bicostatus, puis la Plicatuln
peregring, \e Collyrites elliptica, et parmi les térébralules :
Waldheimio umbonella et biappendiculate; Terebratule Se-
manni et dorsoplicata; la faune de cette époque a donc un
cachet assez caraclérisé, quoique beaucoup d’espéces exis-
tassent déja dans le bathouien et qu’un grand nombre appa-
raissent ‘pour sc développer dans l'oxfordien : telles sont
Gryphea dilatata, Ammonites cordatus, Marie, Lambert,

DESCRIPTION.

Sryanvure ¢ Kelloway-oxfordien (base) de M, Beaudouin ; callovien de MM, Tombecl
et Royer ; oxfordien inféricur de MM. de Billy, Hébert; marnes & gryphées dila-
t6es et & Ostrea costule {pars) de M. Husson ; hase des argiles de la Woivre
de Duvignier; pavile de I"étage T de M. Braconnicr (bathonien supéricar ot kello-
vien); non kelloway-~iock (Sauvage et Buvignier, Musson, Levallois). -
Limite inférieure du callovien. — M, Hébert accorde une

grande importance 4 cette limile dont il fait laligne de sépa-

ration entre le jurassique inlérieur etle jurassique supérieur.

Elle a été I'objet d’'une communication de notre part dans
le Bulletin de la Société géologique de France; mais & cetle
dpoque, nous n'avions étendu nos recherches que de Chau-
mont & Longuyoun. Or, lasurface taraudée, couverted’huitres,
de serpules, le banc durci signalé par M. Hébert' & Barbaise
et & Stenay, se voient partout, absolument partout ot le cal-
“lovien repose sur la dalle oolithigue.

Nous l'avons observé en plus de cent points dans les
Ardennes ; citons, par exemple, & la bifurcation de la route
de Raillicourt-a Touligny avec le chemin de Barbaise; 13, le
banc laraudé est recouvert d’argiles dans lesquelles on voit
bientét apparaitre des plaques calcaires et des lnnachelles
d'huitres que nous.aurons l'occasion de décrire plus tard ; &

1. Historigue, 1857. Mers jurassiques, page 33.

Soc. pES SCIENCES. — 1883, 1
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Villers-le-Tilleul ot une coupe prise en dessous du village
est intéressante (chemin du Pourceaudes). La voici de haut
en has:

(@) Argiles grises avec lumachelles . . . . ..+« . . Quelques meétres,
tb) Marnes et caleaires pétris d’oolithes fer‘ru”muuses avee Amm. athlela,
Ostrea Knorri, Rhynchonella spathica . . . . . . . Coa .. 2™
(¢) Lit calcaire ferrugineux 2 grandes cavités oereuses 1ncgu1 éres, surface
supéricure fortement {araudée. . . . . . . . . .. .. . . . . 0,%

Plus bas, les calcaires deviennent des dalles a oalithes
hlanches.

On peut encore observer ce fait & Artaise-le-Vivier (Ar-
dennes), sous le village. La, on trouve :

" fa) Alternance dc banes de lumachelles d'hultres avec argiles grises

devensnt de plus en plus épaisses & [a base. . . . . . 8 & 10 métres,
Au-dessous, argiles et plaquettes caleaires avee quantité & humcs

on y recueille : Amm. macrocephalus, Amm. Backerie, Pleuro-

tomaria Munsteri, Pleur. cypreea, Trigonia elongata, Trigonic

clavellata, Avicule incequivalvis, Gervillia aviculoides, Osirea

Marshii, Ostrea nana, Ostrea gregaria, 0. Knorri. . . . 548 —
DBathonien. Banc durci, avec surface supérieure ma"mﬂquement

perforéc, eouverte de grandes hultres plates . . . . . . . . 0™,30
En dessous, dalles minces oolithiques.

Ces quelques coupes montrent que les assises qui surmon-
tent partout le banc durct et taraudé dont nous parlons, in-
diquent un trés grand changement de régime dans la mer
callovienne, et apparition de formes toutes nouvelles.

A la Besace, la méme surface taraudée est couverte de
marnes 4 oolithes ferrugineuses contenant une grande quan-
tté de Waldheimia digona ainsi que les Amm. macrocepha-
lus et funatus, Oppel.

Dans quelques points plus rapprochés du rivage, la dénu-
dation a enlevé loules les couches supérieures & la dalle
oolithique qui seule a résisté; alors la surface du sol est re-
couverte par des argiles alluviales avec pépites de fer hy-
droxydé; c'est lout 4 fail analogue au diluvium signalé encore,
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ily a quelque temps, par M. Beaudouin daus les environs de
Chitillon-sur-Seine .

Je m’arréterai 4 cetle liste déjd un peu longue de localités
o le fait a été observé; si j’al un peu insisté sur ce point,
c'esl que, depuis quelque temps, on cherche beaucoup a di-
minuer, dans la classification, hmportzmce de ces indices
d’anciens rivages.

I se peut que le fait soit vrai, je crois méme qu’on démon-
trera peut-élre que les zones de perforations existent tou--
jours & la limite entre un massif calcaire et des couches
argileuses, car il a fallu évidemment 13 un assez grand chan-
eement de régime. Cependant, ici le fait est si frappant, tel-
lement général, qu'on ne peut lui refuser une grande impor-
tance dans la délimitation de 'élage bathonien el de ['étage
callovien.

Mais si une surface tarandée s'observe partout ot le callo-
vien repose sur la dalle oolithique, c’est-3-dire sur le facies
calcaire du bathonien supérieur, existera-t-elle aussi dans la
région de la Woévre, ol, au contraire, cet étage repose sur
des sédiments de méme nature (marnes et ovoides & Ljon-
sie. peregrina)? Kvidemment non. -

Ici la sédimentation n’a que peu changé; un simple apport
ferrugineux qui colore les couches calloviennes, indique Ia
hase de celles-ci.

Cependant il y i une si grande diflérence dans la richesse
en fossiles entre les deux couches, que la limite n’est pas
douteuse.

En effet, nous ne trouvons guére dansle niveau i Lyonsin
peregring que Y Amm. subbacherice, le Pecten fibrosus, qui
nous annoncent la faune suivante ; mais aux denx rares es-
péces d’ammonites que nous trouvions dans la derniére cou-

che du bathomen supérieur, suu:(,de une phalange d’espéces

1. Buil, Soc. geol., 1881, tome X, page 95.
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dn méme genre ou des formes nouvelles venues évidemment
d’ailleurs, car rien ne les fait prévoir dans la couche infé-
vieure; telles sont : Plicatuln peregrina, Gollyrites elliptica,
Waldheimia digona et obovata.

Fait curieux, ces deux derniéres ne se trouvent pas du
tout dans le facies argileux du bathonien supérieur, mais I'¢-
tude de Ia dalle aolithique nous a montré parfaitement leur
direction d’émigration’,

Dans toule cette région, le callovien est représenté & sa
hase par les marnes et calcaires & Ammonites macrocephalus,
dont la couche la plus inférieure est toujours marneuse el
atteint de 0™,80 & 2 métres d’épaisseur. Mais bientdt les
ovoides calcaires & Lyonsia peregrina font place & la dalle
oolithique bathonienne. Tmmédiatement alors reparait la zone
de perforations de mollusques lithophages.

Ainsi & Ruppes (Vosges), celte observation peut déja se
faire. De méme, on observe toujours ce caractére de Neuf-
chteau, & Liffol-le-Grand, & la grande carriére de Fréville,
par exemple. |

Mais allons plus loin, un fait extraordinaire va se présenter:
cette limite partout si nette va disparaitre, et bien plus, pour
mieux nous tromper, une autre limite analogue & la premiére
apparaitra a la partie supérieure de dalles qui ne sont plus
bathoniennes mais calloviennes, c'esl-a-dire entre les deux
zones inférieures du callovien, la zone & Awmn. macrocephi-
lus et la zone & Amm. anceps. A parlir de Liffol-le-Petit, nous
voyons la couche marneuse de la base du callovien s’amincir
en méme temps que les calcaires qui la recouvrent se trans-
forment en dalles qui prennent bientdt I'apparence de la
dalle colithique, mais cependant sont bien différentes, car
leur cassure ne montre jamais d’'oolithes blanches, mais un
agrégat de fragments spathiques reliés par un ciment ferru-

1. Voir coupe de Saint-Blin, pages 124 el suivantes.
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gineux. Si; comme le dit M. Choffat, Ia vraie dalle nacrée csl
bien callovienne, nous avons évidemment ici le représentant
de la dalle nacrée de Thurmann. Nous ne pouvons pas nous
tromper, puisque nous suivons, sur la voie ferrée de Neul-
chiteau & Chaumont, dans une suite de lranchées distantes
de 14 2 kilométres au plus, celte zone marneuse dont Ia
faune ne varie pas (Amm. macrocephalus, Amm. subbackerie,
Waldheimic obovala, digona, Pecten inlertextus) et qui va en
s'amincissant au fur et & mesure que nous voyons I'épaisseur
des calcaires spathiques qui la surmontent monter & 3, 6, 8
métres. Finalement, oti allons-nous tomber? Dans ces parlies
terreuses avec Waldhedmia digona que nous avons signalées &
Andelot dans le bathonien supérieur (pont sur le Rognon);
et c'est précisément prés de 13, 4 Saint-Blin, que nous avons
tout & coup trouvé avec étonnement cette nichée de Waldhes-
mia obovala et digona dans la zone marneuse qui recouvre
directement le calcaire compacl & Rhynchonella decorata.
Ainsi, qu'on nous pardonne I'expression, voila nos fossiles
calloviens qui semblent s’esquiver en suivant une direction
oblique et discordante & travers la majeure partie du batho-
nien supérieur (dalle oolithique). Mais alors que devient
notre limite du bathonien et du callovien? La ferons-nous
passer & la base de cetle zone de calcaires ferrugineux el spa-
thiques qui reposent sur les dalles @ oolithes blanches? Cest
lout naturel ; mais ce caractére ferrugineux se perd lui-méme
et, & Bologne, les calcaires ne renferment plus que de petils
points ocreux. La limite devient donc bien artificielle, d’autant
plus qu'une zone taraudée apparait 4 la parlie supérieure de
cet ensemble au contact avec les marnes et le minerai de fer &
Ammonites anceps. Nous ne pouvons cependant admettre que
la zone de V' Amm. macrocephalus se soit amincie et ait dis-
paru, car M. Royer, qui place cependant 4 Bologne la limite
inférieure du callovien & cette surface taraudée recouverte

1. Yoir pl. 2, fig. 4, 5 8l 6,
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par le minerai & Amm. anceps, vient apporter une confirma-
tion &'nos iddes en trouvant a la fonderie de Riaucourt, prés
de Bologue, les Amm. macrocephalus et Backerie dans los
parties marneuses du milieu de son cornbraskh.

Done les caracléres paléontologiques nous obligeront i
faire entrer les dalles spathiques dans le callovien et & dire
que la limite enlre les deux élages finit par se perdre.

D'ailleurs, qu'y a-t-il d’étrange dans ce fait que les princi-
pales espéces calloviennes ont pris leur origine pendant le
dépot du bathonien supérieur el se sont étendues oblique-
ment par une suite de slations marneuses temporaires jus-
qu'd 'époque callovienne & laquelle la diffusion horizonlaie
sest faile immédiatement.

Supposer que la faune callovienne -apparut un bean jour
comme par un coup de baguelte, n’est qu'une hypothése extra-
scientifique, done absurde d prioriau pointde vue scientifique.

Ajoutons gue I'on comprendra mieux les faits que nous
avancous lorsque nous aurons déerit les couches qui compo-
sent le callovien inférieur.

Mais cependant montrons une conséquence qui ressortira
de leur démonstration. Dans les Ardennes, la démarcation
que nous cherchons en vain ici, est tellement netle qu'il en
ressort la néeessité d’en faire la Jimite du jurassique infé-
rieur et du jirassique supérieur; mais ici il serait plus na-
lurel d’englober dans le jurassique inférieur Ja dalle nacrée
callovienne (zone & Amm. macrocephalus).

Nous en déduirons une premiére preuve de ce principe:
« Les limites entre éLages, formations ou groupes,' sont loin
d'tre universelles; si elles existent & un niveau dans une ré-
gion, forcément il est d’autres régions ol elles n’existent pas
ou se trouvent & un niveau différent. »

~ Sinous poursuivons nos études, nous trouverons toujours
une zone taraudée 3 la base des marnes calloviennes; mais
cette fois la dalle nacrée a bien disparu; nous savons méme
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qu'a la rigueur, notre assimilation des calcaires compacts 4
Rhynchonella Hopkinsi au bathonien supérieur ne peat pas
étre prouvée; qu'il se peut que I'épogue de la fin des dépots
bathoniens n’ait pas été la méme partout. Nous ne donnerons
pas ici de coupes indiquant la zone taraudée, elle se trouve
absolument partout, & Bricon, Chateau-Villain, Latrecy, Gour-
ban, Veuxhaulles, Chatillon-sur-Seine. Elle sera décrile avec
les couches calloviennes de la Cote-d'Or.

Division du callovien en zones. — Nous admettons la divi-
sion proposée par Oppel de I'étage callovien en (irois zones
caraclérisées par les Amsonites macrocephalus, anceps et
athleia. Nous donnerons plus loin les molils qui nous font
rejeter les pulres classifications proposées pour larégion. Ges
trois zones forment trois systémes de couches faciles 4 dis-
tinguer, possédant chacun une faune assez neltement accu-
sée et qui ne contient qu’un certain nombre d’espéces com-
murnes avec les zones voisines.

§ 1. — Zone de I’Ammonites macrocephalus.

Caractéres pétrographiques. — Gomme nous l'avons vu,
celte zone se présente d’abord sous I'aspect d’un ensemble
de marnes et de calcaires marnenx, puis se transforme en
calcaires feuilletés que on pent assimiler 4 la dalle nacrée.
Dans les Vosges et la Haute-Marne, la base est loujours for-
mée par une marne rocailleuse, trés fossilifére, atteignant
parfois de 1,50 & 2 métres.

Nous mettons-a part le callovien des Ardennes dont nous
[erons ua chapitre spéeial.

Caractéres paléontologiques. — Les Ammonites macroce-
phalus et subbackerie sont les plus caracléristiques de cetle
zone ; dans certains points, on trouve en grande abondance,
a Ruppes par exemple, la forme comprimée désignée sous le
nom A" Ammonites Jacyuots par M. Doavillé. Au point de vue de
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Pabondance, ce sonttoujoursles Waldheimia obovala et digona
qui la feront reconnaitre; elles forment méme parfois de véri-
tables conglomérats; comme on les trouvera presque tonjours
accompagnées d’échantillons on au moins de débris d’ammo-
niles du groupe macrocﬁpimlm tumidus, on ne pourra pas les
confondre avec les marnes & W. obovata du bathonien supé-
rieur.Le Pecten fibrosus est peut-étre Uespéce la plus répandue,

Quelques espéces caractérisent assez bien la zone malgré
leur passage dans Vhovizon de UAmin. anceps, fait auquel on
doit S’altendre, car 1l est certaines coupes ot un niveau trés
fossilifére se trouve presque & la limile des deux zones:aussi
est-ce plutdt par les descriptions détaillées de coupes que par
un tableau d'ensemble que V'on se fera une idée exacte de
Iallure paléonlologique de ces couches.

Ges espéces caractéristiques sont: Pecten Camillus, Pecfen
intertextus, Plicatula peregring, Tercbratula Semanni, Col-
lyrites elliptica et aussi Awviculo inequivalvis.

D'assez nombreuses formes se trouvaient déja dans le ba-
thonien : Pygurus depressus, Ichinobrissus clunicularis,
Holectypus depressus, Pecten fibrosus.

[ épaisseur varie de Toul 4 Liffol-le-Grand de 3 35 matres.

Coupes. — Nous allons passer rapidement en revue quel-
ques coupes destinées & montrer les assises qui recouvrent
ou supportent la zone de I'Ammn. macrocephalus.

Meurthe-ct-Moselle. — Nous pouvons prendre letype dela
zone aux environs du fort du Tillot, prés de Toul.

Nous avons vu plus haut le callovien & Amm. macrocepha-
{us recouvran! immédiatement le niveau hathoniend Lyonsia

-peregrina. Un fail assez curieux, que plusieurs fois nousavons

remargué, c'est que, dans les coupes ou 'on voit la superpo-
sition direcle, les calcaires calloviens sont généralement trés
pauvres en fossiles, tandis que si l'on suit leurs affleurements
~dans la dirvection du prolongement, on voit aussitot apparai-
tre toule la faune caractéristique.
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C'est ainsi que nous avons indiqué les calcaires calloviens
dans trois points des coupes voisines du fort du Tillot, comme
ne présentant pour ainsi dire aucune espéce fossile. Suivons
le plateau dans la direction ouest pour regagner la route de
Toul 4 Blénod, nous trouverons immédiatement le prolonge-
ment de ces calcaires, mais riches en fossiles, dans le bois
méme, sur la roule & quelques métres au-dessus du ruis-
seau de la Comme, et & la ferme Saint-Jacques dans des ca-
vités artificielles. Ld, nous avons vu, grice aux travaux du
télégraphe souterrain, la zone supporter direclement les ar-
giles oxfordiennes. (Voir pl. 2, fig. 2.)

Dans tous ces points le callowen a Amm. nmcrocep/mlus est
lormé de cing ou six lits d’ovoides d'un calcanegns bleuétre
compacls au cenlre, marno-ferrugineux i la surface, sépa-
rés par des marnes sableuses, en couches de 0™,30 a 0,60
de puissance, la couche inférieure, celle qui repose directe-
ment sur le bathonien, étanl Ja plus puissante.

Dans ces trois points, distants de 400 4 500 métres tout au
plus, nous avons trouvé la faune suivante :

Nautilus giganteus , Amm. macrocephalus, subbackeriw,
Herveyi, hecticus, Pleurotomaria cyprea, Pleurot. nov. sp.,
Panopea Brongniartina, Mytilus solenoides, Lk.; Plicatulu
peregrina, Pecten Camillus, P. fibrosus, Osirea nana, 0.
sandaling, O. Knorri, Rhynchonella spathicn, Terebratula
Swinanni, T. dorsoplicata, Waldheimia obwata, digona,
sublagenalis, W. ornithocephala, var., Acanthothyris myria-
canthe (7).

Nous pouvons déji, d’aprés celte liste, nous faire une idée
de lafaune de cette zone. Un peu plug loin, dans le bois dela
Wlavre, les travaux du télégraphe sur la méme route deBlé-
nod 4 Toul, ont encore coupé toul le callovien formé des
mémes roches; on remarque cependant que les lits de mar-
nes sont souvent schisteux, trds feuilletés, et ici encore les
fosstles sont trés rares.
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On peut aussi constater, grice & la faible pente de laroute,
que les bans sont d’une horizontalité absolue, car la divee-
lion de la coupe est & peu prés nord-sud.

Au fort de Dommartin-lez-Toul, M. Douvillé a trouvé, lc
premier, le type des calcaires marneux & Amm. macrocephalus.
La, ces calcaires sont recouverts par les argiles & Serpule
vertebralis et Belemnites clucyensis; qui renferment Belem~
nites clucyensis, Gryphea dilatate (minor), Nucula, Plicatule
aff. peregring, Pecten [ibrosus, Ammonites Jason.

Les calcaires calloviens qui sont au-dessous, nous ont ré-
vélé la présence de Nautilus giganteus, Amm. tumidus, Amm.
macrocephalus, Anun. Gowerianus, Amm. Kenigi, Amm. Jac-
quots, Amm. anceps, Amm. Rehmanni, Pholodomyaw Murchi-
sont, Pleurotomariv cf. Germainit, Mytilus solenoides, Aviculs
inequivalvis, Plicatula peregrina, 0. Knorri, Waldheimio
obovata ; Gryphea alimens.

De Toul & Colombey, on suit unc bande réguliére de cal-
lovien affleurant & peu prés au sommet de toutes les colli-
nes situées aux altitudes de 274, 275 métres, dans les envi-
rons de Gye, Grézilles, Bagneux, Barisey-la-Cole.

Si I'on remonte la vole romaine vers Bagneux, on trouve
les marnes & Ostrea Knorri, puis les ovoides caleaires 4
Lyonsia peregrina recouverls par le callovien & Amm. ma-
crocephalus, dans lequel on recueille I'Amm. ornatus(?), Au-
lacothyris pala, Amm. Kenigs.

A Ruppes (Vosges), la zone & Amm. macrocephalus repose
déja sur la dalle oolithique, dont le banc supérieur est forte-
‘ment perforé. ) ‘

La roule de Martigny donne la coupe de toute U'épaisseur
de ces calcaires. On y compte six bancs d’ovoides calcaires
ayant toujours le méme aspect ferrugineux et marneux ala
surface; en les cassant, on détache, dans le- deuxiéme et le
troisicme, de magnifiques échantillons de 1Amin. Jacquoti,
Douvillé (macrocephalus, compressus, Quensl); le deuxidme
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lit m'a présenté un tronc de 0",40 de diamétre qui, d’aprés
M. Fliche, est un Cedrozylon on un Cupressozylon; les mar-
nes sont feuilletées a la base, quelques lits sont tout a fait
charbonneux; partout ailleurs elles sont sablenses et ferrngi-
neuses '.

Le dernier lit calcaire de la base renferme un grand nom-
bre d’'Aviculs echinale de petite taille; comme toujours,
c'estle Waldheimia obovata qui est'espéce la plus commuue.

On voit aussi des affleurements au bois Lecoq, & Coussey,
a Frébécourt, & Neufchateau. '

Ici, la voie ferrée donne de belles coupes montrant le con-
tact uvec le hathonien supérieur (dalle oolithique).

Le seul fait a signaler, & partir des environs de Neufchi-
teau, ¢’est I'apparition, dans la zone, du Collyrites elliptica
qui devient relalivement abondant au sud de cette ville.

It encore, la zone supporte directement les argiles oxfor-
diennes & Belemmnites clucyensis.

A Fréville, prés de Liffol-le-Grand, on trouve une pro-
fonde carriére creusée dans la dalle oolithique?; le banc su-
péricur est durci, perforé, sa surface extérieure couverle de
trés grandes huitres; au-dessus vient la couche marneuse
par laquelle débute toujours la zone de I'Amm. macrocepha-
lus; elle est ici trés rocailleuse et acquiert & peu prés son
maximum d'épaisseur; sa partie supérieure est formée de
petits lits irrégulicrs de calcaire grossier ou de conglomérats
de Waldheimia obovatn fortement cimenlés.

Cette couche de 2 métres renferme & peu prés loute la
faune de la zone : Amm. macrocephalus, Herveyi, subbacke-
rie, bullatus, Pholadomya carinata, Pleurotomaria depressa,
Pleurotomaria (sp.?), Belemniles hastatus, Avicula inequival-
vis, Pecten [ibrosus, Ostrea Marshii, Sow., O. gregaria,

1. Qest ce que les cultivateurs appellent le Zahon, tandis que les calcaires mar-
neux sont le chilin.
2, Elle atteint 10 métres de profondeur,
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0. nana(?), Terebratule Semannz, Waldheimia obovata, di-
gona, Rhynchonella spathica, Serpula heliciformis, etc.

~ Au-dessus, sur la voie ferrée qui se trouve d 50 métres
de 13, on trouve les calcaires qui surmontent toujours ces
marnes. '

Cest & peu prés vers ce point que se fait I'apparition de
la zone de I'Amm. anceps, sous formes de marnes el cal-
caires & othhcs ferrugineuses.

A Liffol-le-Grand, cette deuxiéme zone estdej"t bien déve.
loppée. Un trou de 17,50 creusé dans un terrain vague situs
sur la route de Liffol-le-Petit?, et dans lequel on a essays
d’extraire des dalles, nous montre les couches les plus éle-
vées de la zone de I'Amm. macrocephalus. Déja, dans la par-
tie supérieure, 3 0,60 de Ja surface, on voit apparaitre quel-
ques oolithes ferrugineuses, et & 100 métres plus loih, se
voient encore les cavilés armﬁdies peu )1'ofondes, vestiges
d’anciennes exploitations de minerai. Aussi la faune, comme
on va le voir, renferme déja p slusienrs espéces du yrai mine-
rai de fer.. VO]C[ les espéces recueillies dans ce trou, dont la
surface ne depasse cependant pas 5 2 6 métres carrés :
Belemnites hastatus, Nuaulius hexagonus, Amm. macrocephalus, Jacquoti,

subbackeriee, heclicus, anceps, Jason, Chemnilzia Beliona, Pholadomyu ca-

rinele (23, Murchisont, Pinna lanceolula, dviculu ineequivalvis, Lima Junassy,

Gervillia aoicuioides, Mytilus gibbosus, Plicatula percgrina, Peclen fibrosus,

Peclen sp. 0, Gryphwe dilatata (méinors, O. amor, nana, gregaria, Rhyn-

chonella Orbignyana, Terebratula Semanni, Collyrites elliptica, Holeclypus

depressus, Pygurus depressas, Echinobrissus clunizularis ; en tont 30 es-
péces, et ce n'est pas tout. :

Passage & la dalle nacrée.

Un fait encore plus important & signaler, c'est l'apparition
dans les environs de Liffol-le-Grand de ces calcaires divisés
en plaquetles minces, trés ferrugineux, formés de débris spa-
thiques, qui remplacent les ovoides de calcaires marneus.

t. Entre 1a borne 1150 et la borne 12 Kilométres,
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C'est ce facies qui va se développer et représenter bienlot
toute la zone ; nous ne pouvonsy vair que le représentant de
la dalle nacrée. Ainsi, qu’on le note bien, le changement va
devenir radical; au lieu de ces alternances de marnes sa-
bleuses et d’ovoides de calcaires marneux, nous verrons des
dalles spathiques rougedtres, passant inférieurement i des
alternances de calcaires terreux et de marnes rocailleuses, et
celles-ci 4 la couche de marne trés rocailleuse qui en forme
la base; la couche de dalles et de calcaires terreux, commen-
gant en hiseau, s'épaissira aux dépens dela marne inférieure,
hientét on ne trouvera plus que de petits ilots terrenx, de
petites lentilles marneuses (toujours avec la méme faune) 4
labase d’une grande épaisseur de calcaires.

" Finalement, toute limite disparaitra, et dalle nacrée et
dalle oolithique se relieront intimement. En voici la preuve.

Ala gare de Pcm—sous-lé-Faﬁche on voit une belle tran-
chée creusée dans tout ce syst@mp (pl , fig. 5). En haut,
alternanees de lits de calcaires terrcux noirs ou jaundtres et
de marnes trés calcaires, sans régularité, les calcaires domi-
nant & la partie supérieure (a) avec Waldheimia obovata, 18-
rébratules et rhynchonelles écrasées; en dessous, marnes
noires trés rocailleuses (4), ayant le méme aspect que la par-
tie supérieure, sauf une plus grande proportion d'argile, avec
Amm. Gowerianus, Amm. subbackerie, Ostrea rastellaris, 0.
sandelina (7), Ostrea aﬁ" ACUMENGLG, ‘R/L;/nclaonella Orbi-
guyana, Terebratula dorsoplicata, Dictyothyris Smithi, Riy Jaz-
chonelle, (sp.?), Waldheimia obovatu et dig yona.

(est bien toujours ]a méme faune qu'a Fr ev1lle et d Llf-
fol-le-Grand. :

A 200 métres au nord (pl. 2, fig. 5), Ta vole descendant
avec une pente de 0,005 présente une tranchée qui donnela
base de la coupe précédente. En effet, on y trouve encore des
marnes el rocailles marneuses avec lits cdlcaires irréguliers
contenant toute une faune de polypiers, d’huitres, de serpules.
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En dessous, on voit affleurer la dalle oolithique, tanlot i
grain fin, tantét A fines oolithes blanches; quelques plaquet-
tes montrent manifestement des traces de perforations.

Allons un pen plus loin vers le sud, en suivant toujours
la voie ferrée. En face de Prez—sous-Lafauch'e,' a 2 kilométres
de la coupe de la gare, la voie montant avec une pente de
0,007, on retrouve une coupe plus épaisse des calcaires cal-
loviens (pl. 9, fig. 4). ,

En cffet, sur une distance de 400 métres, on a tranché 6 i
8 métres de calcaires plus ou moins terreux, trés hétéro-
génes, montrant a la cassure un mouchetage de points ocreux
et des facettes de clivage.

Dans le fossé, on voit encore une zone marneuse noire de
50 centimétres d’épaisseur, identique i celle que nous venons
de décrire et dans laquelle nous avons encore pu recueillir
Amm. tumidus, Pecten cf. intertextus, Rhynchonella Orbi-
gnyana (1), Waldheimia emarginata, fragments de Waldhei-
mia lagenalis, Terebratula sp.

(’est bien le prolongement certain de la base du callovien
de Prez-sous-Lafauche, mais la zone marneuse est réduite,
tandis que les calcaires qui la surmontent sont trés épais.

- Plus loin, & Saint-Blin, la ligne ferrée, décrivant une
courbe & P'est, va couper la dalle oolithique, puis revenant i
'ouest, elle rencontre la route de Chaumont et vient couper
de nouveau les couches au contact de la dalle oolithique ba-
thonienne et de la dalle nacrée callovienne. Ainsi, une tran-
chée située en face de Saint-Blin, prés du chemin qui se di-
rige vers le point coté 326 (pl. 2, fig. 6), montre & la partie
supérieure 5 métres de bancs ou dalles épaisses, spathigues,
a points ocreux, parfois lerreuses, avec plans de division trés
obliques s'arrétant & une ligne au-dessous de laquelle on
voit 2 métres de dalles oohthlques blanches divisées en pla-
queltes trés minces.

Iei, nous ne voyons plus de zone marneuse enlre le ba-
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thonien el le callovien; cependant la différence pélrographi-
que est assez grande pour montrer nettement la surface de
séparation.

Plus loin, on ne retrouve plus cette zone marneuse, mais
toujours le minerai de fer & Amm. anceps repose sur des dal-
les tout & fait spathiques et de couleur ferrugineuse caraclé-
ristique ; quelquefois méme la surface de ces dalles est cou-
verte de fragments de tiges de Penlacrinus.

Ainsi, comme nous I'avons établi plus haut, on perd de
vue la limite entre le bathonien et le callovien, et si I'on veut
sen lenir 4 I'apparence pétrographique, on rangera dans le
bathonien supéricur (ou cornbrash) des couches qui sont
certainement le prolongement de la zone 8 Amm. macroce-
vhalus. Est-ce & dire qu’il faut continuer 4 supposer une
ligne idéale de limite, prolongement de la ligne réelle qui a
disparu, et que nous ménerons & peu prés parallélement & la
surface taraudée qui, a Bologne, supporte directemenl le
minerai de I'Amm. anceps?

Nous pensons que non. Voici notre opinion : La faune de
VAmm. macrocephalus n’a pas apparu d’une fagon subite; les
espéces qui la caractérisent ont fait peu a peu leur appari-
tion pendant toute la période durant laquelle se sont dépo-
sées les couches calcaires comprises entre le calcaire com-
pact & Rhynchonella decorata et le minerai & Amm. anceps,
des environs de Bologne ; puis elles se sont maintenues dans
quelques stations vaseuses, mais sans se répandre horizonta-
lement a cause de la nature trés calcaire de la sédimentation,
pendant que se déposaient dans la Woévre les marnesd Wal-
dheimia ornithocephala, & Rhynchonella varians et & Ostrea
Knorri. La sédimentation devenant de plus en plus marncuse
i I'approche de I'époque callovienne, la faune se sera déve-
loppée plus rapidement en s’avancant vers le nord de Bolo-
gne sans s’établir au sud, ol les conditions n’étaient pas fa-
vorables; enfin, elle aura fini par lrouver un milieu tout 2
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fait propice ott efle aura pris un maximum de développement
coincidant avec le dép6t des marnes dela base du callovien
a Prez-sous-Lafauche, Liffol-le-Grand, Fréville, etc.

Les conditions d’existence étant donc devenues les mémes
de la Taute-Marne a Toul, les espéces calloviennes auront
bien vite gagné cette dernitre région, tandis quelles n'au-.
ront pu s'étendre vers le sud la scdnmenlahon cnlcalre
n’ayant pas changs. » ‘

Ainsi, voild donc en apparence, une marche oblique vers

le nord de la faune qui devait caractériser I'époque callo-
vienne, marche prouvée pir les marnes & Waldheimia obovate
et digona de Saint-Blin étudiées plus haut; par les lits ter-
reux & W. digona et lagenalis que nous avons vus dun niveau
un pen plus élevé & Andelot, enfin par les marnes de la base
de la dalle nacrée de Prez-sous-Lafauche, ot nous avons élé
frappé de trouver le rare Waldheimio emarginate qui, déjs,
existait au niveau de Saint-Blin, que nous retrouvons & la base
du vrai callovien et qui peut-étre n’est que la forme un peu
transformiée devenue assez abondante dans le minerai de fer
& dmm. anceps et deSIgnee sous le nom de Waldh. bmppen-
diculata. ‘
* ‘Ainsi, insistons encore sur ce point, ilesl donc des régions
ol peuvent manquer tout  fait des limites trés nettes ail-
leurs; et précisément, on observe dans ces régions la trace de
Ta diffuéion dans les temps géologiques, de la plupart des
eqpeces ‘ou la série de formes établissant le passage de cer-
taines espe(‘es aux espéces voisines.

Comme conséquence, deux faunes qm dans une reqxon
'paralssent sétre succede peuvent tres blen avoir coexisté
‘dans les régions voisines,

Bien enlendu, rien ne marquant plus un changement de
Tégime pendant le depot dela dalle oolithique et des calear-
res compacts 4 Rhynchoniella Hopkinsi de la Cote-d’Or, nous
‘les rangeons dans le bathonien supérieur, tout en admettant
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que le dépdt de leurs couches supérieures aurait pu coinci-
der avec celul des couches & Amm. macrocephalus.

Si quelques géologues, n'admettant pas nos vues, préten-
daient qu'il 0’y a pas transformation latérale, mais amincisse-
ment des calcaires.et marnes & Amm. macrocephalus, nous
leur répondrions qu'en se dirigeant vers le sud, on voit ces
couches s’épaissir et non s’amincir, et qu'ensuite la meil-
leure preuve pour nous, ¢’est, comme nous V'avons dit, la pré-
sence des Amm. macrocephalus et Backerie que nous a si-
gnalée M. Royer dans les li(s terreux de la parlie moyenne de
son cornbrash de Bologne. Aussi, il n'est pas douteux pour
nous que dans toutes les petites lentilles marnéuses que l'on
découvrira entre Prez-sous-Lafauche et Bologne au milieu des
calcaires compris entre les couches & Riynchonelln decorata
et la limile inférieure de la zone de I'Amm. anceps, on trou-
vera un mélange de formes bathoniennes et de formes callo-
viennes, variant avec la hauteur du niveau dans ensemble.

Pour terminer, donnons la liste desespécees que nous avons
recueillies dans la zoue de U Amm. macrocephalus' :

Belemnites hastatus, Blainv, 3

Nautilus hexagonus, Sow. . . 2 Liffol-le-Grand.
Nouwitlus giganteus, d'OrdD. . . 3 Dommartin,
Ammonites macrocephalus, Schi. . 4

Amm. Jacquoti, Dowy. . 4 TRuppes.
Amm. tumidus, Rein. . . . . . . .. 3

Amm. Herveyi, d’Ord. 2 Fréville.
Amm. Kenigi, Sow. . . . . . . . .. 3 Dommartin
*Amam. subbackerie, d’0rD. | &

Amm., hwllatus, d'0Orb, . 2 Liffol,
Amom. Juson, Sow., . .. . 2 Barisey.

Amm. Rehmanni, Oppel. . . . . . . . Dommartin.

Amm, anceps, Rein . 2

Amm. Qalili, Oppel. 2

Amm. ornaius (?), Schi. 1 DBarisey.

Amm. modiolaris (?), Luids. . 2 !

Amm, Gowerianus, Sow. . . . . . 2 Tillet.
3

Amm. hecticus, Harém. .

1. L'astérisque marque les espéces figurant déja dans les zones plus anciennes.

800, DES ScCIENCES. — 1888, 11
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Ancyloceras sp. (D 1,
Pleurolomaria depressa, Phill. sp.
Pleurot. cypris, d’'0. . . . . .. . ..
Pleurot. Nysa, d'0. . . .
Pleurut. Niphe, 4’0,
Pleurot. nov, sp.

Pleurot. cypreea, @'0. . ., .
Photadomya carinala, Goldf,

Phol. deltoidea, Sow. . . . .

Phol. inornata, Sow., . .

Phol. Murchisoni, Sow. . . .
Panopia Brongniartina, d'0. P
Goniomya proboscidea, Ag. . . . . .
*Cardium citrinoideum, Phill.
Pinna lanceolaie, Sow.

Pinna lineaia, Rem. .

Nueula Cxcilia, d'0. . .
Nucule Colliope, d’0. . . . .
*Lima duplicata, Sow. . . .
Lima cardiiformis, Sow. .
*Mytilus gibbosus, Sow. . .
Avicnla inequivalvis, Sow. .
*Avicula echéinate, Sow. . .
*Gervillia aviculoides, Sow,
*Peclen fibrosus, Sow. .

Pecten sp. (7).

Pecten Camildus, d'0. . . . . . .. . 3
Pecten inlerfextus. Reem, . . . . . ., 3
Plicatula peregrina, &0, . . . . . . . 4
Gryphea dilatala (minor), Sow. . .3
Gryphaa alimena, d'0. ., . . . .. . 3
Ostrea Marshii, Sow. . .o 2
Ostrea rasiellaris, Goldf. . . . . 2
Ostrea amor, d'0. . . . . A |
Ostrea gregaria, Sow.

*Ostrea Knorri, Vollz .

Oslree nana, Sow. . . . . . .
Ostrea sandalina, Goldf. . . .
Rhynchonella spathica, Lk, .
Rhynch. Orbignyana, Oppel, . . .
Rhynch. sp. (2}, e e
Rhynch. socialis, Phill. . . . . . . .
Hemithyris (Acanthothyris) (B} . .
Terebratula Semanni, Oppel.
Terebratula dorsoplicata, Dest. . . .
*Waldheimia obovata, Sow. sp. . . . .
*Waldh. digone, Sow. sp.

Tillot.

e e

L3 JN-TLINE - T

Colombey.
Liffol.

Golombey.
Bois-Lecoq.

.
—_ i G0 e WD 1D e

—

Tillot.
Bagneux.
Bagneusx.

Liffol-le~Grand.

B~ M or 9 Ko W

Ruppes.

T

Liffol-le-Grand.
Liffol.

.
W T B o O

19

[

Tillot.

=

.
(=L LR

1. Trouvé par M, Roubalet 4 Dommartin-lez-Toul.
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*Waldh. ornithocephala {(var.). . . Tillot.
Waldh. sublagenalts, Dav.
*Waldh. ¢f. emarginaia, Sow. .2
Terebratula (Dictyothyrisy Smithi, Opp, . 1 Tillot.
" Terebratula {Diciyol) Julii, Opp. . 1 Tillot,
Terebratula retioulata, Opp. . . . . . 2 "Prez-sous-Lafauche.
3
3
5
2

—

Prez-sous-Lafauche.

Serpula heliciformis, Goldf. . . .
Serpula Deshayesei, Munst, . . .
Coltyrites clliptica, Desar.
*Pygurus depressus, Ag. . .

*Echinobrissus clunicularis, Ldw. . . . . 4
Echinobrissus Terquemi . . .« . . . 1 Liffel-le-Grand.
*Holectypus depressus, Leske . ... . . . 3
Cyclocrinus macrocephalus, Quenst, sp. . 3
*

Bois de Cedroxylon ou Cupressoxylon . . Ruppes.

Done, environ 75 espéces.

Parmi les formes que l'on trouve spécialement dans la
dalle nacrée (non dans les parties marneuses), signalons Pen-
tacrinus Nicoleti (?) et Léma cardeiformis de grande taille.

Tels sont les caractéres de la zone de UAmm. macrocepha-
lus au sud de Toul. Nous ne parlerons du callovien au nord
de cette ville qu’aprés I'avoir bien décrit an sud, ¢'esl-a-dire
dans les Vosges, la Haute-Marne et la Cote-d'Or, our il est
typique.

§ 2. — Zone de I’Ammonites anceps.

Synonymie pour la région : Marnes oxfordiennes inférieures avec minerai (M. Royer)
[pars]; zone des Ammonites coronalus et anceps; et zone des Amimonites
Backeriee et Jason (Tombeck).

Généralités. — Bien des géologues réunissent les couches
a Amm. anceps et a Amm. athlele en une seule division, ré-
duisant ainsi les deux zones d’Oppel & deux niveaux.

Cette distinction me parait assez peu importante. Je sais
bieu qu'un grand nombre d’espéces passent de T'une & l'au-
tre; mais ce fait se produit méme‘pour les étages. D'un colé,

“la zone de I' Ammi. macrocephalus ayant bien des affinités avec
le bathonien, de l'autre, la zone de I'Amm. athleta formant
une transition avec I'oxfordien, il en résulte que la zone de
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I'dmm. anceps est la seule qui nous donne une idée exacte de
la vraie faune callovienne.

Bien des géologues ne reconnaissentque cette couche dans
le callovien; il est donc indispensable de la distinguer
comme zone afin de mieux préciser la faune qui caractérise
cette époque.

Caractéres pétrograpliques et puissance. — La zone de
U Amun. anceps ne peut &tre distinguée d’une fagon certaine
que dans le département de la Haute-Marne et une partie des
Vosges. Dauns toute cetle étendue, elle est caractérisée parla
présence des oolithes ferrugineuses; elle a é1é, en effet, au-
trefois exploitée comme minerai de fer, mais les pertes dues
au lavage de Targile ont obligé I'industric & renoncer a son
extraction.

C’est donc ou un calcaire marneux péiri d’oolithes ferru-
gineuses, ou une argile renfermant aussi une quantité de ces
oolithes de fer hydroxydé. Sa puissance ne dépasse pas 44
6 métres.

Caractéres paléontologiques. — Trois ammonites (Amm.
anceps, Jason, coronetus) caractérisent parfaitement cetie
zone, surtout I'Amm. coronatus, qui m'y parait cantonnée
dans toule la région que Jai étudiée. Il en est de méme pour
les Waldheimia umbonella et Rhynchonella Royeriane el &
peu prés aussi pour la Rhynck. Orbignyana et la Wald. biap-
pendiculaie. Parmi les formes abondantes qui se trouvent
déja dans la zone de U'Amm. macrocephalus, citons la Plico-
tula peregrina, le Gollyrites elliptica, ici, la taille de celle
derniére espéce atteint le double de ce qu’elle était dans la
zone précédente.

Enfin, certaines formes abondent ict, qui passeront dans
les couches plus récentes : telle est I'dmm. lunula.

Limite supérieure et inférieure. — Le minerai a Amm.
anceps repose sur les couches & Amm. macrocephalus, sur
la dalle nacrée ou sur les calcaires & points ocreux batho-
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niens qui en paraissent le prolongemznt. Dans ce dernier
cas, il recouvre une surface perforée par les mollusques li-
thophages (gare de Bologne). I supporte toujours les cal-
caires marneux de la zone suivante. Le minerai de fer appa-
rait entre Liffol-le-Grand et Fréville et s’élend jusqu'au
paraliéle de Chaumont. De 13, & Chatillon-sur-Seine, on voit
un minerai identique qui semble le prolongement du pre-
mier, mais qu’il nous parait préférable de rattacher & la zone
de V'Amm. athleta. Nous reviendrons sur ce point.

Dans les environs de Liffol-le-Grand, la zone forme & peun
prés la superficie du sol, aussi a-t-on exploité ce minerai &
jour, e creusant de grandes cavilés irréguliéres ded 4 2 mé-
tres de profondeur.

Pour nous faire une idée plus exacte de ces couches, étu-
dions-les & Bologne, o elles sont le mieux développées.

En face de la gare, on trouve la coupe suivante :

Lils de caleaire marneux et de marnes développées surtout a la hase, pétris
d’oolithes ferrugineuses, avec Amm. anceps, Jason, punciatus, lunuia,
Galilxi, Naulilus hexagonus, Turitella eucycla, Héb. et Desl., Rhynch.
spathica, Pecten fibrosus, Ostrea amor, Osirea amata, Waldh, wm-
bonella, Waldh. bluppendiculate, Waldh. (Aulacothyris) pata, Tere-

bratula dorsoplicata , Stomechinus (sp.?), Holectypus depressus, . . 17,00
CGalcaire blane & grains cristallins, & cassure mouchetée de poinis ocreux, .
la surface supérieure taraudée, couverte d'huitres et de serpules. . . 1 ,50

A coté, une exploitation de dalle nacrée creuse 3 métres de ces calcaires.

Une coupe de la voie ferrée & Briaucourt, nous donnera
toute I'épaisseur du callovien; en voici le détail (pl. 8, fig. 2) :

(e) Niveau de I'dAmm. alhleta. Lits de calcaires trds marneux délités, au mi-
lieu de marnes argileuses; on y trouve Belemn. hastatus, Amm. afileta,
A, plicatilis, Amm., perarmatus, Amm. Lamberti. . . . . . . 5m00
() Marnes -noires et rouges avec oolithes ferrugincuses (minerai) eontenant
Belemn. hastatus, Pholadomya inornata, Sow., IPanopaza Bron-
gniarling . . . .. .0 .. .. ... T -
{c) Marnes calcaires noires (minerai} avec Amm. anceps, lunula, Jason,
Backerice, coronatus (var. Banksi), Pholadomya inornata, Lima dupli-
cata, Pecten fibrosus, Plicatuly peregring, Waldh. wmbonella, Rhynch.
Orbignyana . , . . . . o+ . o« 4. e e e .. ... 1moal 50
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() Enfin, calcaires 1 points ocreux, dalle nacrée (corndrash) de M, Tom~
beck, en bancs de 0™,60, avec plans de séparation obliques 2 |a strati-
fication générale (dalle nacrée).

Tout prés de 13, une autre tranchée coupe les couches
(), (c) et (d) de l1a coupe précédente; la marne ferrngineuse
(0) contient la Rhynch. triplicosa; la couche (c) Pecten de-
missus, Collyrites elliptica atteignant une taille de 5 centimé-
tres et Gryphea alimena.

On voit que, dans deux ou trois coupes, on peut recueillir
toule la faune de ceite zone. :

De Briaucourt & Andelot, on voit souvent la superposition
des calcaires & Amm. athleta et du minerai & Amm. anceps.

~ Prés de Rimaucourt, une tranchée finissant prés de la
Sueure, montre une faille curieuse dans leslévres de laquelle
a disparu toute Ia zone de 'Amm. anceps. La faille* esl visi-
ble sur les deux faces de la tranchée, et parail ainsi avoir
une direction est-ouest (3zimut magnétique 86°).

Voici le profil de la face Est de celte tranchée :

Faille de Rimaucourt.

@) est la masse des argiles de Ja zone oxfordienne & Amm.
Renggeri avec Amm. cordatus, Sow., Amm. plicatilis, Amm.
- babeanus, Amm. oculatus, Amm. Marie (passige i I'Amm.
cordatus). ‘

1. Blle a de 1 métre & (™50 de Jargeur.
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by est le minerai & Amon. anceps remplissant la faille; on y

trouve "Amm. subbackerie.
¢) est le massif calcaire, prolongement de la dalle nacrée
(cornbrash : Tombeck et Royer).

d) est une argile, et () représente les calcaires feuilletés
de la zone de I’ Amm. athleta.

Une coupe de tout le callovien se voit aussi entre les deux
extrémités de I'arc convexe que décrit la Sueure.

Nous trouvons encore prés de la gare de Manois' une
coupe instructive, car nous y retrouvons les deux principales
couches que nous avons vu former, dans les coupes précé-
dentes, toute la zone de I Amm. anceps.

La tranchée de la voie ferrée montre les assises suivantes :
(@) Argiles de la base de la zone & Amm. athlela . . . . . . . . 2 méires.
(1) Marnes et calcaires marneux tantét jaunes, tantot lie de vin, pétris

toolithes ferrugineuses avet Amm. coronaius, anceps, Buckeriz,

plicatilis, Pholadomya inornala, Léma proboscidea, Plicatulu

peregring, Ostrea gregaria, Rhynch. Fischeri, Rowil., Terebratula

dorsoplicata, Desl., Waldh. biappendiculata (passage au duccu-

lenta), Waldl. umbmwlla .......... 2 —

(¢) Caleaires marneux i oclithes rerrugmeuses sans lxts de marnes,
avec Amm. coronaius, Peclen demissus, Rhynch. Orbignyana,

Rhynch. Royeriana, Waldh. wmbonella, Echinobrissus . , . . 1 —
(@) Ce caleaire passe insensiblement & la dalle nacrée, calcaire dur i
points oereux . . . . . . . . e e e e e e A

Ainsi, la dalle nacrée, déja trés ferrugineuse mais sans
oolithes, passe & un calcaire marneux pétri d’oolithes ferru-
gineuses; celui-ci & upe argile renfermant les mémes ooli-
thes ferrugineuses ; ces deux derniéres couches sont carac-
térisées par Amm. coronatus et Waldh. umbonella ; enfin,
au-dessous viennent des argiles el calcaires argileux & Aman.
athieta. '

Il ya done, depuis le bathonien supérieur jusqu'a I'oxfor-
dien, une série de couches formant un passage graduel des
calcaires oclithiques purs -aux argiles pures de l'oxfordien.

1. A 1 demi-kilométre au nord,
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Le minerai est encore bien développé & Vesaignes, mais
déja il a diminué d'épaisseur et l'Amm. coronatus, qui était
relativement abondante, disparait ou devient trés rare. A Lif-
fol-le-Grand, les anciennes exploitations ne sont plus que de
trés vastes cavités de 1 42 méatres deprofondeur; on y trouve
surtout U'Amm. anceps, la Rhynch. Orbignyona, 1 Aviculo
inequivalvis. Le minerai dlSde‘E]lL entre Liffol-le-Grand et
Fréville.

Voici les derniers vestiges de la zone, que j'ale pu obser-
ver; dang une tranchée de la voie ferrée, prés de Liffol-le-
Grand', on trouve :

{r) Argiles en place ou en ébounlis . . . .« « .« Quelques métres.
() Marno-calcaires ferrugincux, ne xenfumunt plus d’oolithes

de limonite, avec Amm. Backerice, Amm. anceps, Amm. Jo-

son, dmm. heclicus, Aviculu inequivalvis, Terebratuluy

Sewmonni, Gollyrites elliptica. . . . . . . . . . . .. 1 maétre,
(¢) Calcaire marneux ferrugineux. . . . . . . . . . . . . 1 —

Ainsi, ce n’est plus qu’avec doute que nous voyons 13 un
reste de la zone de I’ Amin. anceps. .

A Neufehatean déja, les argiles oxfordiennes & Belemnites
clucyensis recouvrent directement la zone de I'Amm. ma-
crocephalus. 11 se peut que leur base se soit déposée en
méme temps que les derniéres couches du minerai & Amin.
anceps, ou de la zone de VAmm. aihleta; car les argiles &
Belemnites clucyensis et Serpula vertebralis de Toul renfer-.
ment & leur base de beaux échantillons d' Amm. Jason.

Mais nous les rangeons cependant dans Yoxfordien infé-
rieur. Nous admettons parfaitement que les zones necorres-
pondent pas 4 des époques qui se sont rigoureusement Stc-
cédé dans toute l'étendue d'un bassin. L’apparition des dépols
d’une zone a pu trés bien coincider avec les derniers dépdts
de la zone précédente dans une région voisine; mais comme
la géologie doit tre avant tout pratique, nous ne voulons pas

1. Entre les bornes kilométriques 42,3 et 42,5.
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faire passer une limile tout d faitidéale  travers la base d’une
masse d’argiles homogénes pétrographiquement aussi bien
que paléontologiquement.

Au sud de Chaumont, au contraire, la zone semble dispa-
raitre entre Bologne et Bricon ; nous ne nous arréterons pas
ici sur cette question que nous traiterons & propos de la zone
de 'Amm. athleta. '

Voici la liste des espéces que nous avons recueillies dans
la zone de I’ dwmm. anceps':

*Nawliius hexagonus, Sow. . . . . . . . 2 DBologne.
*Ammoniles anceps, Rein. . . . . . . . 4

*Amm, Jason, Rein. . . . . . . . . . 4

Amm. coronatus, Brug. . . . .. . . . 3

*dmm. macrocephaius, Schi, . . . . . . 2

Amm. punclatus, Stahl. . . ¢

Amm. lunula, Rein. sp. 4

Amm, Galilzi, Oppel. . . . . . . . 2

Amm. Backerie, Sow. . . . . . . . . 3

Amm. subbackerice, d'0. . . . . . .. 3

Amm. plicatilis, Sow. 2
Turilella eucycto, Héb. et Desl 1 Bologne.
Alaria nov. sp. PR 1 Liffol-le-Grand.
Pholadomya Aurchisoni, Sow e o 3
Pholudomya inornala, Sow. . . . . . . 38
Panopaa Brongniarting, d'0. . , . . . 3

Lima sp.

*Lima proboscidea, Sow. . . . . . .. 3

Pecten sp. (7).

*Pecten fibrosus, Sow. . 5
*Pecten demissus, Bean . 4
*Plicatula peregring, d'0. . . i
*Gryphaa alimena, d'0. 3
*Ostrea amor, Sow. . . %
*Osirea gregaria, Sow. . . . . . . 4
Ostrea wmala, 0. . . . . .. . . . 3 Bologne,
*Rhynchonella Orbignyana, Op. . . 5
Rhynclh. triplicosa, Quenst, 2 Briaucourt,
Rhyweh. Fischeri, Rowitt. ., . . . 2 Saint-Blin, Vesaignes.
Rhynch. Royeriana, d'0. 4
4

*Tercbratula dorsoplicata, Desl. .

1. I'astérisque indique les espéees déja rencontrées & un niveau inférieur,
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Tereb. Trigeri, Desl. . . . . . . . . .
*Wuldheimia {dulacolhyris) pala, de Buch.
Wualdh. (Zeilleria) biappendiculata, Desl.
7/
Waldh, (Zeilleria) umbonella, Lk. sp. . . 5
*Collyrites elliptica, Desor. . . . . . . 4
Pygurus Marmonti, Bequdouin . . .
Stomechinus.
Holectypus depressus, Leske sp, 3
Echinobrissus clunicularis . . . . . . . 2 Manois.

2 DBologne.

9

Rimaucourt.

Bologne.

Les- espéces caractéristiques sont, comme nous l'avons
dit, Amm. Jason, coronatus, Rhynch. Royeriana, Waldhei-
mia bioppendiculata et surtout le Waldheimia umbonelln.

Nous pensons qu'il serait superflu d’établir, dans celte
zone, une subdivision en deux niveaux; nous avons vu que
la partie supérieure est toujours formée de marnes avec ooli-
thes de limonite, passant aux argiles qui limitent inférieure-
ment la zone suivante; le niveau inférieur est formé de cal-
caires marneux ferrugineux, passant le plus souvent & la dalle
nacrée. La faune nous parait identique; la Rhynchonella tri-
plicosa est du niveau supérieur.

§ 3. — Zone de Ammonites athleta.

Les couches que nous rangeons dans cette zone onl une
épaisseur égale & celle de chacun des horizons précédents;
la faune posséde un cachet tout aussi particulier; et deplus,
comme zone de transition entre le callovien et l'oxfordien,
elle est des plus intéressantes, nous donnant une idée exacte
de la valeur véritable des limites d'étage. Donc, définitive-
menl, elle a autant de droits au tilre de zone que le minerai
de fer que nous venons de décrire, et que les couches a
Amm. macrocephalus. Au surplus, affaire de pure convention.

Nous trouverons le type de la zone entre Bologne et Liffol-
le-Grand, dans la série des calcaires marneux désignés sous
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le nom de calcaires fissiles & Amm. athleta et Lamberti, par
M. Tombeck (4° zone). Celte série décrite, nous essayerons
ensuite de prouver qu’il faut y rattacher le minerai qui
s'‘élend de Bricon & Chétillon-sur-Seine, et qui cependant, &
premiére vue, parait le prolongement de la zone de I'dmm.
anceps.

Caractéres pétrographiques. — Le facies calcaire est repré-
senlé par une suite de 4 & 5 bancs, trés irréguliers du reste,
de calcaires (rés argileux, se délitant trés facilement & Iair,
d'ott le nom de calcaires fissiles (Tombeck), qui nous parait
impropre cependant, le terme de fissilité s'appliquant mieux
i la propriété de cerlains calcaires de se diviser en feuillets
plus ou moins réguliers; & la base, la zone débute par une
couche d'argile de 1 métre & 1,50 d’épaisseur; supérieure-
ment, elle passe d’'une maniére tout & fail insensible & 'ox-
fordien inférieur..

Le facies ferrugineux repose au contraire sur le bathonien
dont une surface targudée lesépare toujours supérieurement,
il supporte un ensemble d'argiles paraissant le prolongement
de la zone & Amm. Renggers, et, au sud de Latrecy, les mar-
nes & spongiaires. La puissance varie de 8 &4 12 métres.

Caractéres paléontologiques. — L'Amm. athletn est can-
tonnée & peu prés dans ce nivean, toul en paraissant ne s’é-
teindre que dans les argiles & ammonites pyriteuses; on peut
en dire aulanl de V'Amom. bicostatus qui est relativement {ré-
quente et tout & fait carastéristique; V'Amm, Lamberti doit
aussi figurer a c6té des deux précédentes. Finfin, on voit ap-
paraitre les iypes qui vont se développer abondamment dans
la zone suivante : Amm. Marie, cordatus, Sutherlandice. Une
ammonile indéterminée que je désigne A, est bien une
des plus intéressantes espéces de ces couches.

1. leune, elle rappelle les Backerie, adulte, elle présente deux rangées latéra-
les de tubercules avee des cites aboutissant 4 un canal central comme dans I"dmm,
anceps, .
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FACIES CALCAIRE.

Une coupe prise 4 la gare de Rimaucourt (Haute-Marne),
nous donnera & 1a {ois la limite supérieure et inférieure de
cette zone, 'aspect des couches qui la composent et & peu
prés loute la faune qui la caractérise.

Au niveau de la voie, en face de la gare et dans toute la
partie qui traverse la forét, on trouve une épaisseur de 5 46
métres de lits d’un calcaire jaunalre trés argileux, devenant
cependant parfois trés résistant et dur au centre des ovoides;
les lits sont au nombre de 5 & &, et sont séparés par des
marnes argileuses; ceux de la base sonl les plus épais (de
0m,20 & 0™50); av sommet ils deviennent plus minces et 'on
a ainsi un passage insensible aux argiles oxfordiennes pures;
on y trouve beaucoup d’ammonites écrasées, ce qui est na-
turel dans des couches feuilletées; les principaux types sont:
Amm. Bacherie, Amm. lunula, Amm. Lamberts, Aulacothyris
pala, Amm. A. Entre les deux ou trois derniers bancs supé-
rieurs apparaissent déji quelques ammonites pyriteuses ou
transformées en fer hydroxydé. Le remblai formé avec les
matériaux enlevés 4 cetle coupe renferme un grand nombre
d’adultes (0,30 4 0,60 de diamélre), de I'Amm. A, avec
Amm. bicostatns, Stall, Amm. ornatus (Duncani), Amm. lu-
nula, Amm. Jason (forme adulte), Amm. Backerie, Belemn.
clucyensis, Mayer, Terebratula (sp.?), Balonocrinus pen-
Iagom&lz's, Goldf, etc., des débris de tiges, de nombreus
Aptychus, etc. ‘

La vole, montant dans la forét, coupe, immédiatement &
lextrémilé de celle-ci, les argiles oxfordiennes & ammonites
pyriteuses, avec nombreuses Amm. henggeri, Marie et cor-
datus.

Au-dessous des calcaires de la gare, on observe une cou-
che d'argiles de 250 & 3 métres tranchée par lechemin qui
rejoint la grand’route, puis on tombe sur le minerai de ferde
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lazone de I'Amm. anceps quia de 2 & 3 métres; enfin, au
fond de la vallée, on retrouve la dalle nacrée. _

Ici, les deux zones supérieures du callovien atleignent done
environ 10 métres de puissance.

Plus au nord, on voit encore les calcaires & Amm. athlete
allleurer 4 la base des argiles qui forment les ravins s'éten-
dant jusqu'a mi-cdte de la falaise corallienne entre Vesaignes
et Prez-sous-Lafauche (Haute-Marne).

Au niveau de la voie ferrée se trouve la dalle nacrée, trés
spathique ici; au-dessus, le minerai parait masqué par des
éboulis calcaires; puis viennent les ctleaires terreux de la
zone de ' Amm. athleta qui n’ont plusiciqued mélre 43,50
d'épaisseur; au-dessus ['on voit 2 ou3 métres d’argiles bleues
schisteuses; enfin, plus haut, les argiles pures pétries d"dmun.
Renggeri et surtout d’Amm. Marice.

La couche semble disparaitre avant Liffol-le - Grand
(Vosges).

Au sud de Rimaucourt, on peut étudier, sur la voie fer-
rée et jusqu’'d Bologne, un grand nombre de tranchées dans
les calcaires marneux & Amm. athlela. Citons les coupes au
niveau de Blancheville et de Chantraines, toujours ces calcai-
res supportent les argiles & ammoniles pyriteuses et sont sé-
parés du minerai & Amm. anceps par 2 métres au moins
d'argiles. L'Amm. A de grande taille s’y trouve assez fré-
quemment. Les coupes de Briaucourt données plus haut!,
montrent que ces calcaires contiennent Amm. athleta, Aman.
plicatilis, Amm. perarmatus, Amm. Lamberti, Belemn.
hastatus.

FACIES FERRUGINEUX.

Nous n’avons plus observé, au sud de Bologne, les calcai-
res que nous venons de décrire; on trouve dans cette région
un minerai identique & celui de la zone de 'dmm. anceps,

1. Pages 165 et 166,
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mais qui nous parait plus récent, quoique les géologues de
la région ne les séparent pas 'un de l'autre. Cependant entre
Bologne, Marault et Riaucourt, on aexploité comme minerai,
et on exploitait encore en 1881, une argile qui parait le pro-
longement de la couche supérieure que nous avons signalée
dans toutes les coupes de 'horizon & Amm. anceps; le mine-
rai de fer semble donc gagner en hauleur ; de plus, dans les
grappes des patouillets de Maraull et de Riaucourt, on trouve
souven! I'Amm. athleta, que nous n’avons pas recueillie dans
leminerai de Bologne. Enfin, & peu de distance de 14, prés de
Bricon, la faune a tout & fait changé, et est identique d celle
des calcaires de Rimaucourt (I'dmm. Marie y figure déja). Il
est regrettable que I'absence de loute coupe ne nous permetie
pas d’étre tout & (it affirmatif; ceci est du & ce que la voie fer-
rée se rejette & I'est pour gagner Chaumont od elle va couper,
nous le rappelons, les calcaires compacts a4 Rhynch. deco-
rate. Ce qui nous a décidé lout a fait, c’est la présence, au-
dessus du minerai en question, d’argiles qui, quoique ne re-
présentant plus qu'une faune rabougrie, paraissent cependant
identiques aux marncs & Amm. Renggeri de Rimaucourt.

Voyons rapidement quelques coupes.

On trouve 4 400 métres au nord de la gare de Bricon une
tranchée de 3 ou 4 métres dans des calcaires marneux ferru-
gineux et des marnes calcaréo-ferrugineuses, sans oolithes,
avec Amm. cordatus, typique, Pleurolomaria cyprea, Phola-
domya Murchisoni, Terebratula (sp.?).

Au nord, la voie montant, va couper plusieurs fois des
argiles & Belemnites clucyensis (pl. 4, fig. 3). ‘

En face de la gare, 4 10 métres au-dessus du niveau de
la voie', on trouve encore des argiles avec Amm. cordalus
jeune, Amin. plicatilis®, Amm. Erato (?), Belemn. (sp.?). Done,
si ces argiles sont le prolongement des marnes & Am#. Reng-

1. Qui est i l'altitude de 260 mgétres.
2. Forme Convolutus interruptus.
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geri, la zone ferrugineuse qui est au-dessous est hien callo-
vienne.

Si nous suivons la voie ferrée an sud jusqu’a 1,400 me-
tres de la gare, mous trouvons une tranchée dans laquelle
afffeurent : 4 la base, des plaquettes de calcaire oolithique,
devenant ferrugineuses au sommet, puis 2 métres de mar-
nes el calcaires marneux avec oolithes ferrugineuses comme
dans tous les minerais que nous avons étudiés précédemment
et dans lesquels nous trouvons Amm. Sutherlandie (adultes,
lisses) en assez grand nombre, Amm. Marie, Amm. lunule,
Amm, Lamberti (adulte el jeune), Amm. perarmatus, Amm.
Jason (adulte), Amm. punctatus. Ainsi, différence absolue
avec le minerai qui s’élend de Bologne & Liffol-le-Grand ; une
quantité d'ammoniles dontle plus grand nombre des espéces
manquaient dans le minerai & Amm. anceps, mais se trou-
vaient dans les calcaires & Amm. athleta (car ' Amm. Jason a
toujours ici la forme adulle que l'on prendrail pour une
espéce particuliére).

81, par hasard, ces couches élaient, ce que nous ne pen-
sons pas, le prolongement rigoureus au point de vue chro-
nologique du minerai de Bologne, nous serions alors forcé
de conclure que deux faunes, qui se sont succédé sur un
méme point, ont pu vivre simultanément dans deux régions
extrémement voisines. Nous sommes ici 4 laltitude de 258
métres ; & 200 métres au nord, la voie s'éléve avec une pente
de 0m,008 et atteint ainsi I'altitude de 260 mélres; on trouve
alors les argiles grises déja signalées & Bricon avec Amam.
cordatus, Amm. plicatilis (7), Amm. Erato.

La gare de Latrecey va nous donner la meilleure coupe de
I'ensemble. Voici les couches observées et surtout les fossi-
les recueillis (pl. 3, fig. 8) :

(a) Argiles ne contenant pas encore de spongiuires, mais renfermant la
méme faune!.

1. Geei nous explique comment les argiles de Bricon sont difficiles i classer; elles
se ressentent déja, au point de vue de la faune, du voisinage des spongiaires.
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{b) Marnes et calcaires pétris d'oolithes ferrugineuses, avee Amnz. ornalus
(adulte), dmm. anceps, Amm. Lamberti, Amm. cordatus, Amm. Su-
therlundice, Amm. Arduennensis, Amm. subbackerice, Amm. Mar-
telli, Amm. perarmatus, Amm. 4, Amm. bobeanus, Amm. hirsulus
(dspidoceras hirsutum, Bayle), Amm. Goliathus, Belem. huslalus,
Pecten fibrosus, Pholadomya Murchisoni. . . . . 1m50
(c) Alternances de calcaires marneux gris ou jaunes avec tachns feuugl-
neuses et de marnes ferrugineuses passant au minerai préeédent ; on peut
y vécolter dmm. punctutus, Amm. plicatilis, Amm. ornatus (Castor,
Zieten), Amm. Avduennensis, Amm. bicostatus, Stali, Nolica Zangis,
Newbilus Franconicus, Oppel, ., . . S 11

(d) GCalcaire blanc assez compact (trés visible dans une ancienne carriére
voisine) avee beaucoup de Rhyncl. Ropkinsi; le banc supérieur trés fer-
ruginenx avec zone de corrosier.

Il semble qu'il y ait 13 deux niveaux tant soit peu distincts,
méme au point de vue pétrographique. '

Malheureusement, plus loin nous ne pourrons méme plus
les distinguer ; sauf cependant & 300 ou 400 métres au sud,
ol nous notons encore :

(@) Minerai avec Belemniles hastwtus, Ammoniles athleta, Amm. Lamberti.
dmm. Marice, dAmm. lwmidus, Amm. lunw/a, Amm. Jason (adulte), dmm,
perarinalus, Amm. bicostatus (bipartitus d'0rd.), Aptychus.

(b) Marnes et calcaires marneux A rares oolithes ferrugineuses avec Amon, lunula.

(¢) Banc dur perforé recouvrant des dalles oolithiques.

A Courban (Cote-d’Or), la couche de minerai n'a plas que
1"50 d’épaisseur; les marnes a spongiaires avec Megerlea
pectunculus, Dicthyothyris Kurri, Terebratule bisuffarcinata,
Ja recouvrent immédiatement.

Enfin, nousrencontrons encore plusieurs coupes identiques
jusqu'd celle de Chatillon-sur-Seine que nous avons donnée
en décrivant les calcaires compacts & Rhynch. Hopkinsi'.

Dans toute cette longue bande, le minerai repose sur une
zone de perforation et contient surtout de belles ammonites
de 07,10 de diamétre (Amm. cordatus, Amm. bicostaius,
Amm. Arduennensis).

En résumé, ce minerai contient toute la faune d’ammoni-

1. Voir page 127.
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les de Voxfordien inférieur de la Haute-Marne. Bien mieux,
noUs VEFrons que ces ammonites caractérisent, au conltraire,
& Neuvizy Uoxfordien supérieur : ceci est peu fail pour nous
engager a caractériser les zones par des espéces de ce genre;
c’est ce qui peut ausst nous décider a ne pas y voir le repré-
senlant du callovien et de I'oxfordien. Nous reviendrons sur
l'assimilation-que nous faisons de ce minerai & la zone de
P dmm. athleta, quoique d’une maniére conventionnelle; car
il se peut que les derniéres couches & dwmm. athictn se soient
déposées1a alors que les premiers dépbls & Amm. Renggeri
yaccumulaient & Vesaignes, puisque nous avons vu deux -
veaux dont le supérieur, surtout, renfermait les Amm. Marice,
cordatus, Arduennensis, ete.

Voici Ia liste des fossiles de la zone de Vdmin. athleta?

CALCAIDES | aLIRBFAL |
pime | e LOCALITES,
eourt, |Latrecey,
*Belemnites hastatus, Blainv, . , 3 3 :
Naufilus Franconicus, Oppel,, . . . 3 1 Latreccy.
Ammonites (Amaltheus) Marvie, d'0, . » 4
A, (Amall) cordatus, Sow. . . .| » 4
Amm, (Amait.) Sutherlandic, 4'0, .| 8 4
Amm, (dmalt) Lamberti, Sow, . . .| 4 4
Awum. (Peltoceras) athlete, Phitl. . .| 8 3
Amm, (Pelt) Eugenid, d'0. . . 3 3
Amm. (Pelt) Arduennensis, d'0. . . » 4
Amam. (dspidoceras) Babeanus, Sow. .| 3 2 Latrecey.
Amm, (Aspid.) hirsutus, Bayle. . . . » 2
Admm, (Aspid.} perarmatus, Sow. . 3 3
*dmm. (Cosmoceras) ornaius, Scli. 3 3
*Amm. (Cosm.) Juson (adulte) . 3 3
*dmm. (Reineclia) anceps, Rein. 3 2
Amm. 4. . e e 5 3 Rimaucourt, Lalrecey,
Amm. {Perisphinctes) plicatilis, Sow. . 3 3
*dmm. (Perisph.) subbackeric. 2 2
“Amm. (Perisph.) Backerice, Sow. . 3 3
*Amm, (Stephanoceras) tumidus, Rein.,
L7/ 1

1. Vastérisque indique les esplees qui se trouvent dans les couches plus anciennes,

- Soc. pEs Sciuxems, — 1883, 12
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CrLCVIRES | ANIKERAN
N LOCALITES.
court, |Latrvecey.
dmm, bicostalus, Stehl.. . . . . . . 3 3
Avon. (sp.2v o o0 0L L L. 3 1 Bricon.
Plenrotomaria ¢f. Babeana, d'0, . . 3 2
*Pleurofomaria cypreca, '0. . . . . 3 3
Trochus Helius, «'Orb. . . . ., . . » 2
Turbo prector, Goldf., . . . . . . . » {
Turbo Buvignieri, d'0. . . . . . . » L
“Natice. Zangis, ¢'0. . . . . . . . » 2
*Lima proboscidea, Sow. . . . . . . » 3
*Mytilus gibbosus, Sow. . . . . . . » 2
Tercbratula bisufarcinatla . . . . . » 1
Terebratwlasp, . . . . . . . . . . » t
Holectypus depressus, Leske., . . . . » 3

Les plus caractéristiques sont, je le répéte, Amm. Lam-
bertz, athleta et bicostarus, qui sont & peu prés canionnées
dans cette zone. Il est & remarquer aussi que tous les exem-
plaires de I'dmm. Jason figurant dans ces couches, appar-
tiennent & la forme adulte, bien différente, on le sait, de la
forme jeune.

§ 4. — Callovien de la Meuse et des Ardennes.

Argiles & Ostrea Knorri et minerai ¢ Amm. Keenigi.

Revenons & Toul, ‘aprés avoir étudié le callovien dans la
région ou il posséde le plus beau développement, et. cher-
chons ses affleurements dans la partie nord du département
de Meurthe-et-Moselle et dans les déparlements de la Meuse
el des Ardennes.

Nous avons déja dit que la plaine de la Woévre était
excessivement désagréable pour le géologue. Pas une seule
voie ferrée donnant la moindre coupe; une suile d’étangs ou

1. Au contact du Scyphienkalk.
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de vastes foréls ; et bien plus, toute une sucface argileuse
remaniée par les eaux almosphériques et cachant par consé-
quent les couches en place.

Aussi, dans le département de Meurthe-et-Moselle, on ne
trouve au nord de Toul que des lambeaux calloviens qui
montrent que la zone des calcaires marneux & Ammonites
macrocephalus doit se poursuivre, quoique avec unc faible
épaisseur A travers toute la plaine de la Woévre.

Ainsi, la route de Richecourt & Montsec (Meuse) coupe,
prés de ce dernier village, enire deux masses d'argiles, un
lit de marnes jaunes et de calcaires argileux & oolithes ferru-
gineuses ; d'aprés la disposilion des calcaires (qui ne sont
plus en banes), la couche doit élre remaniée; j’al trouvé 14 :
Amm. macrocephalus, Amm. Backeriee, subbackerie, Avicula
echinata, Acanthotlyris spinosa.

A Woél (Meuse), la route, en face du bois de la Haute-
Voye, coupe, i la descente d’un petit monticule, d'abord des
argiles & Trigonia elongata, Trigonia clavellara, puis un. lit
de calcaire ferrugineux avec Amm. Galile:.

A Mangiennes-les-Mines, on trouve une [aible épaisseur de
marnes et calcaires 4 oolithes de fer hydroxydé signalés par
Buvignier; j'y ai recueillt Amm. macrocephalus, Amm. an-
ceps, Amm. Backeriee, Riynchonella Royeriana.

Déja 13, nous treuvons, & quelque distance de la dalle
oolithique bathonienue, les argiles & lumachelles d'huitres
que nous allons voir caractériser le callovien des Ardennes.

M. Hébert! a signalé, sur le chemin de Mouzay & Badlon, ces
argiles avec lumachelles ; elles reposent sur les plaguettes de
calcaire oolithique dont lasurface est profondément taraudée.

Prés de 1a, le terrier de la tuilerie de la Jardinette est
creusé dans les mémes couches; on y trouve: Amm. macro-
cephalus, Amm. Backerie, Avicula echinate, Trigonia cla-
vellata, Gryphea alimena, ete.

L, 1807, Mers jurassiques, page 3+t.



180 SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY.

Nous trouvens ici la Trigonia clavellate i un niveau bien
inférieur & celui qu’elle occupe dans les régions voisines.

Nous avons donné la coupe d’Arlaise-le-Vivier, montrant
la superposition direcle des argiles a lumachelles et de l
dalle oolithique; partout on'y voit assez abondamment I'0s-
trea Knorri; lorsque nous sommes arrivé dans cetle région,
aprés avoir étudié le bathonien supéricur, qui, on se le
rappelle, renferme déja deux horizons & Ostrea Knorri, nous
avons ét¢ fort surpris de Lrouver celle espéce.

Cependant nous n’avons: pas lardé & remarquer que les
échantillons étaienl lous usés ; c’est & peine si dans le plus
grand nombre on voit des (races des anciennes cétes; 1'Os-
trea Knorri bathonienne, au contraire, a toujours ses coles
parfaitement intactes, c'est & un point que nous nous sommes
-.demandé si les lumachelles d'Ostrea Knorri des Ardennes
n’élaient pas un remaniement de fossiles bathoniens; ajeu-
tons encore que U'Ostrea Knorri dans chaque niveau balhonien
est abondanle partout et & tous les niveaux. Dans 'oxfordien
elle forme, au contraire, des lits devenus des lumachelles. -

A Villers-le-Tilleul (Ardennes), nous avons vu, en second
lieu, le bathonien recouvert par 2*,50 de minerai, surmonlé
lui-mé&me par les argiles & lumachelles.

Ce minerai, encore exploité aux environs de Poix-Terron,
Montigny-sur-Vence, Raillicourl, se compose d’une argile
renfermant une quantilé d’oolithes ferrugineuses brunes et
au milieu de laquelle se trouvent des lits de nodules calcaires
tout & fait irréguliers ; c’est souvent sur ces ovoides que sont
fixés les fossiles.

Voici la coupe d'une mine de Poix-Terron:

(@) Argile grisc feuilletée, . . . . O 11

() Argile ferrugineuse bleu-noir, teu1lletee ..... t,50

(¢) Argile rouge-hématite, minerai exploité renfermant nombleux noduies
irréguliers avec Amomoniles subbackerice, Ammonites macrocephalus,
Ammonites Kenigi, Panopea elea, Peclen fibrosus, Mylilus sp.,

| Perng mytiloides, Lk.; Gryphaa alimena. . . . . . . . .. .. 2,00
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M. Hébert a donné une excellente coupe, aujourd’hui per-
due, de T'exploitation de Raillicourt.

Parlout le minerai et largile paraissenl se remplacer
muluellement; reposant direclement sur la dalle oolithique
bathonienne, ils supportent toujours les argiles 4 Serpula
vertebralis qui forment la base de la penle raide des cOles
connues sons le nom de Crétes. (Voir pl. 4, fig. 5.)

Il est une derniére couche que nousn'avons pu observer
malheureusement qu’une fois, mais qui parail se rattacher
beaucoup mieux a la zone de I'dmm. macrocephelus.

Il existe, & quelques cenlaines de méires & l'est de la
Besace (Ardennes), d'anciennes carridres, dans lesquelles on
a exploité 2 ou 3 metres de calcaire oolithigue se Lerminant
par un banc durei et perforé.

Au dessus, viennent 27,50 de calcaires Lrés marneux avec
ootithes ferrugineuses, dans lesquels on trouve: Ammoni-
tes macrocephalus, Amm. [unatus, Opp., Amm. subbackerie,
Pecten fibrosus, Pecten demissus, Ostrea Knorri, el enfin
une quantité énorme de beaux échantillons de Waldheimia
digona. '

On se rappelle que ce dernier était caractéristique de la
zone & Amm. macrocephalus des environs de Toul; il est
aussi indiqué comme abondant dans quelques lits argileux
du bathonien supérieur.

En remontant vers le village, on trouve, au-dessus par con-
séquent, les argiles et lumachelles & Ostrea Knorri.

Il est done probable que cc dépdt & Waldh. digona a été &
peu prés général dans les Ardennes, mais qu'il a éié enlevé
par les vagues au voisinage du rivage si nettement accusé &
Ia limile supérieure du bathonien des Ardennes.

Voyons d’abord la faune des argiles & Ostrea Knorri et
du minerai de Poix & Amm. Kenige.
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ARGILES .
MISERAL. ) el Juma- LOCALITES,

chelles,

A, (Steplianaceras) macrocephalus . . 3 2

Amom. subbackeriee. '0G. . . . . . .. 4 2

Amu. Backerice, Sow, . ., . . . . . . 9 9

A, (Peltoceras) athlete (7). . . . . . " 1 Villers-le-Tilleul.

Amm. Gawerianus, Sow. . . . . . . . 4 »

Awom. funiferus, Sow. . . . . . . . . » 3

Amm. Kenlgi, Sow. . . . . . . . .. & »

A, bwmidus, Sow. . . . o oL L 3 »

Pleurotomaria Munsteri, Rew.. . . . . » 3

Plewrotomaria eyprea, d'0. 3 »

Pholadomia Murchisoni, Sow. . . . . . 3 »

Ploladomia clytia, d'0. . . . . . . . 3 »

Pavopea elea, O . . L L L L L 4 »

Panopera Brongnlarting, d'0. 3 »

Trigonia clavellata, Perk. . . ., . . . . 4 4

Trigonia elongata, Sow. . 1 4

Trigonia Arduwenna, Buo., 4
Trigonda irreguiaris (¢), Seeb. . . . . . 3 n
1
3

Mylitus sp. . . . . » Poix,
Lima duplicala, Sow. 3 '
Avicwla ineequivatvis, Sow. . . . . . . 3 3

Avicula ecinala, Sow. . . . . . . . . 3 3

Avicwte costala, Sow. . . . . . . . . » 2

Gervilie avicwloides, Sow. . . . . . . . 4 4

Pecten fibrosus, Sow. . . . . . . . ..l b 5

Peclen demissus, Bean . . . . . . . .1 » 3

Pheatuly peregrina, d'Ord, . . . . .. 3 »
Gryphea alimene, &'0. . . . . . . L. 3 3

Osteea huorvd, Voltz . . . . . . . . . 3 5

Ostrea Marshii, Sow. . ... » 2 Poix,
Ostiew gregarin, Sow. . . . . . . L) 4 4

Ostrea nana, &'0. . . . . . . . . . . 4 4
Rlynchonelia spathice, LE. . . . . . . 3 »
Rhynch(mclla Orbignyana, Oppel. . . . 3 3
Wuldheimia winbonella, Lk. sp. . . . . 4 »

Cherchons maintenant & préciser I'dge de ces dépdts;
d’abord mettons 4 part la couche ferrugineuse de la Besace
& Amm. macrocephalus ct & Waldh. digona, car, par sa posi-
tion, sa faune, son isolement, elle montre bien qu’elle n'est
certainement qu'un témoin de la disparition d'une partie au
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moins des couches & Amm. macrocephalus sur lout le rivage
si bien accusé dans les Ardennes.

En second lieu, la suite des coupes, telle que nous ['avons
donnée, montre que le facies normal est 'argile avec luma-
chelles & Ostrea Knorri; que le minerai est plutot accidentel
au milieu de ces couches; que, dans Lous les cas, il est du
méme dge, reposant lantét immédiatement sur le bathonien
et supportant alors directement les argiles & Ostrea Knorri,
tantdt offranl la superposition inverse; dans ces deux cas,
d'ailleurs, renfermant une faune identique.

Examinons donc quelles sont, parmi les espéces que nous
avons indiquées dans la liste précédente, celles qui caracté-
risent une des trois zones calloviennes de la Haule-Marne.

Drabord, pour les argiles, les Ammonites macrocephalus
el Backerie, qui sont les seules espéces du genre, sonl
fréquentes surtout dans la zome de Vdmmonites macroce-
phatus de la Haute-Marne; il en est de méme pour I'Ostrea
Knorri.

Pour le minerai, nous trouvons comme espéces caraciéris-
tiques Amm. Kenigi, Gowerianus, qui sont rares dans la
région au sud de Toul, mais qui I& encore se trouvent dans
la zone de I'Amm. macrocephalus. M. de Lapparent ' cite
Vdmm. anceps dans le mineral; nous n'avons pas eu le plai-
sir de I'y trouver, mais nous y avons recueilli abondamment
le Waldheimia umbonella, esptce la plas caractéristique de
la zone & Amm. anceps de la Haute-Marne. Les formes A4wi-
e inequivalvis, Plicatule peregrina appartiennent aux
deux zones. Enfin, oulre certaines esptces propres, telles
que Trigonia Ardwenna, Pholadomya cly/ia, on en trouve,
telles que Trigonia clavellata, Trigonia elongata, qui nont
jamais figuré dans le callovien de la Haule-Marne, mais dans
I'oxfordien. )

1. Dovvinnt, Jurassique moyen, 1881,
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Somme loute, le callovien des Ardeunes n’est donc pas
assimilable point pour point & celui de la Haute-Marne ; il
démontre, avec la derniére évidence, qué les zones n’ont
rien d'universel, méme dans les limiles relativement res-
(reintes du bassin de Paris. Les faunes, qui ailleurs corres-
pondent & des époques successives, se sont trouvées réunies
ici & la méme épogue; le niveau auquel chaque espéce est
abondante, son 4ge en d’autres termes, n’est pas le méme
partout; pendant telle époque, elle existait en quantité dans
une cerlaine région, pendant I'époque suivante, dans une
région plus ou moins éloignée.

Done il semble qu’apras le dépot des premiéres couches 3
Amm. macrocephalus des Ardennes, un exhaussement se
produisil, suivi d’'un temps d’avrét pendant lequel fut enlevée
“Ia plus grande parlie de ces couches; et ce n’est que plus
tard qu'un nouvel affaissement ramena la bande, formant
anjourd’hul les affleurements, a la profondeur nécessaire an
dépdt des argiles el des lumachelles qui, comme nous l'avons
v, sont uniquement formées de débris de coquilles.

‘En méme temps se scra déposé dans quelques oints,
surtout dans la région de Terron i Launois, le minerai de
fer avec ses nodules irréguliers de calcaires marneuy, Pen-
dant cetle période se déposaient probablement, dans la Haule-
Marne, les minerais de fer que nous avons éludiés, peut-élre
encore les derniers lits & Amm. macrocephalus.

Nous ne chercherons done pas & établir de zones dans le
callovien des Ardennes. '

RESUME.

En résumé, I'époque callovienne a débulé par des dépdits
de marnes et calcaires marneux & Amm. macrocephalus,
s'étendant sur tout le bord oriental du bassin de Paris, sanf
au sud de Liffol-le-Grand, ot un simple apport ferrugineus,
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s'étendant jusque vers Chaumont, est venu modifier la sédi-
menlation balhonicnne ; mais c¢ dépdl de calcaire spathique
(dalle nacrée) n’a pas permis a la faune callovienne de s’ins-
taller dans la région ou il se formail. La limite entre le
hathonien et le callovien, marquée dans la premigre région
par des indices {rés remarquables d'anciens rivages, s'efface
ot disparait dans la seconde ; plus loin méme, rien n’a varié
dans le régime de la mer, et les dépdts du bathonien supé-

Ll

rieur ont continué a se former avec une varialion presque
insensible pendant I'époque de la zone de VAmu. macroce-
phalus. Ta base de cetle derniire la rallache assez netle-
menl, par sa faune, au bathonien supérieur, tandis que dans
les Ardeunes 1l n’y a aucun rapport entre ces deux systémes,
La partie supéricure, au coniraire, se rapproche, par ses
fossiles, de la zone de VY Amm. anceps.

La limite du jurassique inférieur et supéricur, qu'on ne
peul placer qu'entre le bathonien et le callovien & Ammonites
macrocephalus dans les Ardennes, n’exisle pas au contraire
dans la Haule-Marne, ot elle figurerait mieus, comme I'ad-
mellent quelques géologues, a la base dels zone de I'dnm.
anceps, Ainsi les limites des grands groupes sonl lout aussi
locales que celles des étages et des zones; telle limite, ex{ré-
mement nelte ici, manque ailleurs. o

Pendant I'époque suivante, des minerais de fer & Anan.
anceps se sonl, déposés dans la Haule Marne, mais n’ont pas
dépassé Neufehteau (Vosges), ce qui est probablement d
A une transgression oxfordienne, qui produisit, dans les Vos-
ges ¢l Meurthe-et-Moselle, une espéce de lacune.

Plus tard se seront déposés, au nord de Bologne, des
caleaires marneux & Amm. athleta, passage insensible au
régime des dépdts argileux de l'oxfordien, pendant que, gréice
"4 une transgression, les dép6is de minerais envahissaient
tout le Chatillonnais. ‘

Pendant tout ce temps, se seront accumulés dans les
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Ardennes, les argiles & Ostrea Knorri et le minerai & Amm,
Keenigi.

Ces changemenls dans le régime des dépoOts et dans la
nature de la faune ne sont donc probablement dus qu'a des
mouvements du fond marin qui, toutefois, étaient 1ndépen-
dants dans les Ardennes et la Haute-Marne.

Le commencement de I'époque oxfordienne n’aura été
marqué par aucun ordre de phénoménes autre que la conti-
nuation de mouvements qui ont amené progressivement les
déplts argilenx & envahir a ‘peu prés tout le pourtour du
bassin. -

Callovien (suile).
PARALLELISMES. — DISCUSSIONS.

Alcide d’Orbigny créa, vers 1844, I'élage callovien, syno-
nyme du kelloway-rock de Phillips.

Pour avoir une idée de I'étendue de I'étage dans I'esprit
de son auteur, rappelons que, pour loi, c'est la zone des
Amm. lunwla, athleta, coronatus, Jason, de la Trigonia elon-
gata, des Plicatula lhﬂwgm’na, Ostrea dilatata , alimena ol
Tereb. diphya. Le type francais est Dives. Dans la synonymie
figurent entre autres : Uargile de Dives, le fer oolithique sous-
oxfordien de M. Marcou et l'ornathenthon de M. Schmidt.
Parmi les localités désignées, relevons Launois (Ardennes),
fond du vallon de Creué, Montsec, Damvillers, Marault, Chi-
tean-Villain et Chﬁtillon-snr-Seine.,

Comme ces localités l'indiquent, d’Orbigny fait rentrer
dans cetle zone toule |'épaisseur des marnes 4 ammoniles
pyriteuses et des argiles de la Woévre, c’est-a-direla zone de
I'Amm. Renggeri. Alors l'oxfordien se trouve réduit a 50
métres de calcaires siliceux. '

Contentons-nous d’enregistrer le fait; nous y reviendrons
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plus loin en traitant de la limite inférieure de Ioxfordien, el
nous exposerons les motifs qui nous engagent & placer celte
limite un peu plus bas que ne I'a fait d’Orbigny.

M. Hébert ne trouvant pas suffisantes les raisons qui ont
molivé la création de l'étage callovien, et surlout ne décou-
vrant pas de limile sérieuse avec 1'oxfordien, n'admet pas cel
étage el le désigne comme oxfordien inférieur. Ces deux
questions seront Lraitées ensemble. -

Le callovien n’a été décril comme étoge séparé que dans
la Haute-Marne par M. Tombeck ', et encore en quelques
lignes. M. Beaudouin, comme nous 'avons vu?, le groupe
avec l'oxfordien pour former son étage ﬁcllbzudy—o;vforda'en.
('est qu’en effet le minerai de Chatillon-sur-Seine renferme
lesprincipales ammoniles de l'oxfordien. A la vérité, ce mine-
rai du Chatillonnais que nous rattachons 4 la zoné de ' Am.
athleta devrail ainsi correspondre paléontologiquement 3 tout
I'ensemble du callovien el de Poxfordien, car il renferme la
faune d’ammonites du minerai de fer & Amm. cordatus
de Neuvizy, qui, celui-ci, touche au corallien; les caractéres
paléontologiques nous auloriseraient donc aussi, si nous
voulions, comme beaucoup de géologues, créer une zone de
P Amm. cordatus, & ratlacher a celte zone tout le minerai de
Latrecey et 4 dire qu’i[ s'est dépoéé en méme temps que le
minerai de Neuvizy. Dans ce ca‘sv, les marnes & spongiaires
scraient regardées comme étant de méme dge que le glypti-
cien de tout I'est du bassin de Paris.

D'abord, nous ne pouvons admelire que I'on trouve li de
représentant de la zone & Amm. macrocephalus; nous avons
vu que celle-ci n’est figurée dans la Haute-Marne que par la
dalle nacrée, qui se perd bienldt .dans la parlie supérieure
des calcaires bathouiens; tout au plus pourrait-on voir dans
la couche inféricure signalée a Latrecey, un représentant des

1. Historique, 1874. TospEck, Oxfordien et callovien de la Haute-Marne.
2. V. Hlistorique. 1851, Kelloway-oxfordien du Chdliilonnais,
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derniéres couches & Amm. anceps. Mais 1'analogie de faune
est frappante entre les calcaires & Amm. athleta et bicostatus
de Rimaucourt passant insensiblement aux marnes oxfordien-
.nes & Amm. Renggeri et le minerai de Latrecey ; celui-ci
renferme le mélange des formes de ces deux zones si hien
développées & Rimaucourt. Or, les Amm. Marie, cordatus,
Arduennensiz, se trouvent dansles Ardennes 4 un niveau plus
élevé qu’a Rimaucourt ; pourquoi ne pas admeltre quelles
se trouven! de méme a un niveau inférieur plus au sud ? de
sorle que nous arriverions & dire que les espces Amm.
Marie, Arduennensis, cordatus, Eugenii, etc., ont fait leur
apparilion 4 la fin de I'époque callovienne et ont vécu pen-
dant toute I'époque oxlordienne; mais que les stations ol
elles étaient abondantes se sont déplacées peu & peu versle
nord pendant toute la période d'existence de ces espéces,
obéissant probablement 4 Ia loi générale du déplacement des
faunes avec les changements de fonds marins ; si on m’ob-
jecte que les ammonites sont des mollusques nageurs sur
lesquels. fe fond n’a pas d'influence, je répondrai que ces
animaux étaient prohablement amenés, par le besoin de nour-
riture, & se déplacer dans le méme sens que lous les élres qui
vivent sous Pean, ‘

Ainsi, je pense que, si nous appelons niveau ou ige de
Udmm. cordatus Vensemble des couches on elle est lrés
abondante, nous aurons une série de points s’étendant en
ligne oblique & travers les conches chronologiques successives
du callovien supérieur de la Cote-d’Or & Ioxfordien supé-
rieur des Ardennes. La preuve qu'il en est bien ainsi, c'esl
que V' Amm, cordatus est certainement abondante dans les
marnes & Ammonites Renggeri de Rimaucourt, qui sonl,
personne ne me le conLeélera, a 50 métres au-dessous des
couches de P4ge du minerai de Neuvizy; c’est ainsi que
MM. de Buvignier et de lLapparent rattachent la zone de
Udmm. cordatus a Voxfordien supérieur, M. Hébert & loxfor-
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dien moyen des Ardennes, M. Tombeck 4 'oxfordien inféricur
de la Haute-Marne, et moi je devrais la placer dans le callo-
vien supérieur & Latrecey. Peut-étre méme finira-t-on par
trouver quelque part des couches plus anciennes ou plus
récentes encore avee Amm. cordarus ou formes voisines.

Dans Phypothése contraire, il faut, comme je l'ai dit,
placer tout le callovien et tout Voxfordien dans ce minerai
de Latrecey et admettre que pendant ces deux époques il ne
gest déposé que de 3 4 16 métres de sédiments dans le
Chétillonnais. Cela est possible & proximité d'un rivage,
mais dans ces 10 métres, nous devrions donc voir une ré-
partition particuliére des ammonites : en bas, les dnun. ma-
crocephalus et anceps, puis les Amm. Lamberti et athleta,
puis 'Amm, Marie, enfin ' Amm. cordatus; or, nous n'avons
jomais tenu compte que des fossiles ramassés par nous-
méme, et en place, dans des coupes ¢l I'on ne pouvalt avoir
d'éboulis, par exemple 4 la gare de Latrecey', oil le fossé n'a
qu'un métre de profondeur sur 300 ou 400 de longueur et
ol les bancs ne sont pas dérangés, et 1a certainement on
trouve bien, au méme niveau, dans le vral minerai de la
partie supérieure de la coupe les Awum. ormatus, anceps,
Lamberti, cordatus, Arduennensis qui, ailleurs, sont effecti-
vement séparées. ‘

On ne peut pas admettre non plus que ces espéces d’abord
séparées onl &t} mélangées el roulées sur le rivage; les banes
sont restés parfaitement réguliers et les fossiles sont souvent
si intacts, que P'on voit a la loupe, sur quelques-uns, des dé-
tails d'une finesse que la lithographie est impuissante 4
rendre.

Kt puis, comment se ferait-il que oxfordien el fe callo-
vien, qui ont sur tout le bord oriental du bassin de Paris une
¢paisseur constante de 120 4 150 métres, épaisseur qui n'a

t. Yoir la coupe, plus haut, page 175.
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pas changé i Bologne (Haute-Marne), puissent subitement
se réduire 4 10 métres, & quelques kilométres au sud de
cette localité ? En effet, Latrecey est & 30 kilomeétres de Bo-
logne, et Bricou, ot 'on voit déji le mélange anormal de
fossiles, n’en est qu’a 20. '

S'il y avait un amincissement, il serait accusé par une di-
minution progressive de I'épaisseur des diverses couches et
méme par une espéce de discordance, landis que nous ver-
rons, en décrivant 'oxfordien, qu’il ne peut y avoir que trans-
formation latérale. :

En second liew, si la faunc du minerai ressemble par
quelques espéces (les ammonites surtout) 4 la faune de los-
fordien inférieur de la Haule-Marne et a celle de I'oxfordien
supérieur des Ardennes, elle en différe beaucoup si l'on tient
compte de I'ensemble des espéces.

Nous n’avons encore trouvé dans le minerai de Latrecey
aucun échantillon de Riynchonella Thurmannt, Perna myti-
loides, Gryphee dilatata, Collyrites bicordata, Waldheimi
bucculenta, si caractéristiques, par leur abondance, del'oxfor-
dien supérieur de la Meuse et des Ardennes, et quand méme
on les trouverail, ils seraient au moins trés rares.

Done, il ne suffii pas pour établir un rapprochement entre
deux faunes, d’avoir recours & deux ou trois espéces d’'am-
monites senlement, mais & tout I'ensemble de la faune.

En troisiéme lieu, ce qui nous prouvera que les marnes &

- spongiaires ne sont pas coralliennes & Chatillon-sur-Seine,
bien que des couches plus ou moins analogues le soient 4
Bologne (Ilante-Marne), c’est que nous trouverons toujours a
la méme hauteur, au-dessus du callovien ou du bathonien,
un horizon qui, 8 Bologne, est & la base da corallien inférieur;
enfin, toujours & la méme distance verticale du callovien,
nous verrons des calcaires blancs, identiques aux calcaires
blancs coralliens de Creué, et qui sont le prolongement du
glyplicien encore bien développé & Briaucourl (Haute-Marne).
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Oppel" admet maintenant que lazone de Vdwmm. transver-
sarius (couches de Birmensdorf) repose parfois sur des mi-
nerais de fer & Amm. Lamberts, cordatus, perarmatus. Je
souligne celte association des Amm. Lamberti et cordatus
que nous trouvons réalisée dans les couches qui nous occu-
pent et qui, dans I'élablissement de zones synchroniques,
telles que celles de M. Douvillé®, formeraient deux zones
séparées par une lroisiéme (3 Amm. Mariew), laquelle, dans
les Ardennes, aurait une épaisseur de 60 & 80 métres! Donc,
nous pensons qu’ici ces trois ammonites ont véen ensemble
et que, par conséquent, elles ne peuventmlleu: s caractériser
des zones distinctes.

Oppel, dans son excellent ouvrage Jura-Formation®, w'in-
diquait, dans la zone de I'dmm. athleta, ni ¥ Amm. Lamberti,
ni VAmm. Mariee, ni ' Amm. cordatus; cependant, ici, I Amm.
Lamberti et Y Amm. athletr sont inséparables.

Un peu plus loin, en parlant du mémoire de M. Baudouin,
Oppel regrette que cet auteur n’alt pas mieux précisé la dis-
tribution des fossiles dans les couches formant son £elloway-
vafordien inférieur; il ajoute que ceci est d@t & ce que les
plus beaux fossiles viennent des lavages de minerai, car la
collection qu’il a regue de celte région offre un mélange
conflus et indéfini d’espéces calloviennes et oxfordiennes.

Commeje V'ai dit, je n’ai lenu aucun comple des espéces que
je w'ai pas recueillies en place, et je ne me sentirai jamais
le courage de chercher plusieurs horizons paléontologiques
dans une épaisseur d'un métre de minersi homogene, pas
plus que personne ne songe 4 trouver plusieurs horizons
dans les minerais de Poix, de Neuvizy; je dirai que les fossiles
que 'y recueille sont 13 du méme Age, car, en définitive,
rien, absolument rien, ne m’autorise 4 dire le contraire.

1. Pgleont. Mittheil., page 167.
2. llistorique, 1881, Jurassique moyen dw bassin de Puris.
3. lage 520,
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Qu'on me concéde done qu'il 0’y a pas de zone & Amm.
cordatus, nous en déduivons facilement qu’il n'y a pas de
zone & Amm. Marie et bien d’autres encore; el nons évite-
rons ainsi des classifications incertaines, une foule d’erreurs
dans les synchronismes, de discussions sans fin qui, presque
loujours, roulent sur la trouvaille dans une couche d'un seul
échantillon, d’'uneseule ammonite soi-disant caractéristique’.

Enfin, nolre maniére de voir se trouve en parfait accord
avec celle de M. Choffat®. D’aprés lui, le niveau & dAmm.
athleta, vecouvert, comme dans votre région, tantdt par les
marnes & Awn. Renggeré, tanldt par les couches de Birmens-
dorf, renferme un mélange encore plus accentué de fossiles
que nous ne Vindiquons : dmm. Marie, Lanberti, cordatus,
coronatus, Jason, anceps, athleta, Arduennensis, etc.

I’ dmm. cordatis mise & part, nous voyons M. Martin ob-

tenir les mémes résultats dans I'étude du callovien et de
Poxfordien de la Cate-d'Or (versant méditerranéen).
- En résumé, le minerai qui s'étend de Bricon (Haule-
Marne) d Chatillon-sur-Seine, forme la troisiéme zone &
Amm. athleta ducallovien, de méme que les calcaires mar-
neux de Rimaucourt.

Quand hien méme les derniéres couches de ce minerai au-
raient continué & se déposer lorsque déjd s’accumulaient
dans la Haute-Marne les premiers lits de marnes & Amn.
Renggeri, nous ne changerions pas nos conclusions, admel-
tant trés bien que les limiles de zones n'ont qu’une étendue
restreinte et que la fin des dépots d’une zone n’a pas coin-
cidé rigoureusement avec le commencement de la formation
de la zone suivante dans les régions voisines.

M. TomBEck, Callovien de la Haute-Marne. — ¥xaminons

1. Telles sont les recherches de Tombeck sur la position de la zone A Amm. fle-
auilobatus de Ja Havte-Marne.

2. Esquisse du callovien ef de Uoxfordien dans le Jura occidenial el le Jura
méridional, 1878, -
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maintenant les divisions admises par M. Tombeck dans le
callovien de la Haute-Marne; cesont, de haut enbas, les qua-
tre zones suivanles :

¢ Calcaires fissiles & Awwn. Lamberti et athleta;

% (Calcaires marneux & dmm. Jason et Backerie;

3 Marnes ferrugineuses & Amm. anceps el coronalus;

4° Marnes ferrugineuses & Amm. macrocephalus.

M. Tombeck établit ces zones d’aprés une tranchée qu'il a
observée & Manois. Il semble que pour l'auteur chague espéce
d’ammonite est si bien cantonnée 4 un niveau, qu'une eoupe
seule peut suffire 4 indiquer les différentes zones d'un élage;
si M. Tombeck avait cherché 4 sulvre ses zomes sur une cer-
taine étendue et avait indiqué pour chacune une liste quel-
conque de fossiles, il aurait été bien vite arrété dans sa clas-
sification.

La premiére zone esl bien notre horizon & dmm. athlet ;
quant & la deuxiéme, elle n’a aucune raison d’étre; VAmn.
Backeriee a son niveau principal dans Ia zone précédente, ct
le subbackerie dans la zone & Amm. 9)mcracep/m2ns; U Anm.
Jason, au conlraire, est irés abondante 4 la base du minerni
de fer & Amm. anceps, & 07,20 0u 07,30 au plas de Ia dalle
nacrée ou de son prolongement.

Quant 4 la zone & Aman. macrocephalus, Uauteur ne nous
parait pas I'avoir vue. Dans la carriére quindique M. Tom-
beck, prés de la forge de Manois, on trouve, en elfet, des
marnes ferrugineuses olt Von peut récolter I'dmm. smacroce-
phalus, mais c'est toul simplement la base du minerai &
Amm. anceps; nous -savons que Udmm. macrocepholus sc
trouve encore a ce niveau. On devrait toujours, avant d’éla-
blir une zone sur la simple présence dans une couche d’un
ou deux échantillons d’'une ammonite caractéristique, cher-
cher si cette couche ne contient pas une faune tant soil peu
distincte. Les calcaires qui supportent direclement ceile
marne sont la dalle nacrée la plus caractéristique de la

Soc. DES SCILKCES, — 1588, 13
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Houte-Marne el non le cornbrash; leur surface, ocreuse
comme leur cassure, car les débris spathiques sont cimentés
par du fer hydroxydé, est recouverie de débris de tiges du
Pentacrinus aff. Nicolets.

La zone des marnes & Amin. perarmatus, placée par
M. Tombeck entre le callovien et Voxfordien, est Lout aussi
clastique, car elle repose & peu prés sur la découverle d'un
seul éehantillon de I'espéce.

Dans les Vosges et Meurthe-et-Moselle, M. Douvillé est le
premier qui ait reconnu le callovien'. Nous avons plusvu haut
que MM. Levallois et Husson rapporlaient,  tort, i cel étage
tout le bathouien supérieur. M. Buvignier, daus sa Statistique
de Lo Meuse, indique avec doule les argiles de la Woéwre
comine appartenant au callovien; d’Orbigny, du reste, faisail
lui-méme cette assimilation. Nous avons vu que la base seule
montre des couches vraiment calloviennes.

CHAPITRE 111

Ftage oxfordien.

Géndralités. — D’Orbigny créa, en 1844, 'étage oxfordien
dérivant du nom anglais d'ozford-cloy qui depuis longtemps
élait adoplé en France. "

Dans la synonymie indiquée par l'auteur, nous voyons
figurer T'oxfordien supériear de Thurmann, le scyphiakall
de Quenstedt, le terrain a chailles, les marnes oxfordiennes
de Thurmann; Gressly et Thirria, l'argovien el les marnes
oxfordiennes de M. Marcou, oz ford-clay, le calcareous-gri,
le coralline-oolithe de Phillips, le coral-rag de Sowerby; les

1. 1878, Bathonien de Toul el de Newfchdleaw,
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types francais sont Neuvizy, Trouville. Nous exposerons daus
quelques instants les motifs qui nous engagenl a faire rentrer
dans cet étage une partic du callovien d'Orbigny.

Limite inférieure. — Disons tont d'abord que cetle limile
est absolument arbitraive et conventionnelle,

M. Hébert' radmet pas élage callovien, car, pour lui,
Jes lrois divisions de loz/ord-clay n’offrent aucun indice de
discontinuité el renferment beaucoup de ftossiles cammuns.
Nous sommes parfaitement daccord avec M. Hebert; mais
nous trouverons les mémes raisons militanl en faveur de la
suppression du corallien, suppression admise depuis long-
temps par les Allemands; cetle fols, 'élage oxfordien devien-
dra bien puissant; et puis enfin qui nous dit, st I'on continue
dans cetle voie, que dans cerlaines réglons onw'en dira pas
aulant du kimmeridgien lui-méme?

Nous pensens donc qu'il est préférable de créer des élages
de convention, des étages pratiques, caraclérisés par une cer-
taine épaisseur de couches bien défines, on par une faunc
ayant un cachet particulier da soit 3 abondance des indivi-
dus ou du nombre des espéces fossiles, soit & la grande va-
riélé des formes. Dans les marnes & ammoniles pyritedses de
la Hante-Marne, les Amm. cordarus, Arduennensis, crenalus
(Renggeri), cavaclérisliques de Poxfordien d'Alcided Orbigny,
se trouvant associées avec les A, Marie, Lamberiz, cal-
loviennes pour le méme auleur, nous préférons, avec la
plupart des géologues modernes, ranger ces couches dans
Voxfordien. _

Quoiquil vy ait passage insensible des calcaires marneux
a Aman. athleta de Rimaucourt aux argiles & Awvin. Renggert,
Al sera toujours facile de placer la limite & la base de ces
argiles. :

Plus au nord, les colcaires & Amm. alhlela disparaissent

1. Mars jure ssiques, 1857,



196 SOCIETE DES SCIENCES DI NANCY.

d’abord, puis les marnes et oolithes ferrugineuses a Amin.
anceps (entre Liffol-le-Grand et Neufchiteau); y a-t-il lacune
correspondant & ces dépdts, ou bien la base des argiles s’esi-
elle déposée pendant I'accumulation, dans la Haute-Marne,
de ces deux zones calloviennes?

La base des argiles de Toul et de la Woévre, qui surmon-
tent directement les calcaires & Amm. macrocephalus, m’a-
vait, en effet, paru jusqu’a présent correspondre a une parlie
des zones des Amn. anceps et athleta; j’al indiqué la présence
de 'dmm. Jason dans ces couches. Je pensais alors que la
limite du callovien et del'oxfordien devait passer idéalement
4 une certaine distance de la base des argiles. Gependant,
elles renferment abondamment I'Amm. ornatus (Duncani),
U Awmin. Erato, le Bel. clucyensis, des nucules, qui tous, sont
les espéces habituelles de la zone de 'Amm. Renggeri de
Vesaignes-sous-Lafauche; donc il parait plus juste de les ral-
tacher & I'oxfordien. Une observation fortuite, faite récem-
ment !, m'a fail penser qu'il pourrait bien y avoir en réalité
une séparation plus nette des deux étages. Voici le fait.

Jallais explorer les environs de Bouvron, prés de Toul: i
I'entrée du village, je vencontrai les calcaires & Riynchonelln
varians (bathonien) qui paraissent 13 trés épais et forment le
sol jusqu'an cimetiére, en dehors du village. Or, je fus fort
surpris de trouver, dans un terrier de tuilerie sitné prés de
ce cimetiere, une exploitation d’argiles offrant tous les carac-
téres habituels des argiles oxfordiennes : petits cristaux de
gypse, Belemnites clucyensis, nucules; ce lerrier se trouve
entouré de toutes parls, jusqu’au ruisseau, par des calcaires
lerreux, 4 grain - assez grossier, de I'horizon & Rhynchonelln
varians ; ceux-ci 8'élévent méme A un niveau supérieur (al-
titude, 230 métres); on y trouve abondamment, comme par-
tout, la Rhynchonella varians, avec V' Acanthothyris spinosa,

1. Aot 1882.
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le Pecien lens, ele. Or, voici le fait le plus curienx : sur les
bords du massif argileux, qui peut avoir lout au plus -300
métres de long sur 200 de large, on trouve, mélangés avec
les calcaires terreux & RAynch. varians, une foule d’ovoides

N
\ \
\

W
\
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\

FAILLE DE BOUVRON.

a, Argiles & Serpula vertebralis; b, nodules calloviens ; ¢, marnes et caleaires & Rhynch. varians.

de 010 4 020 de long sur 07,05 &
0™,10 dans les deux autres sens, d’'un
calcaire un peu marneux, trés com-
pact et blen au centre comme les
ovoides dua lias, et dont un des colés
plats seulement, est toujours perforé
d’une infinité de trous trés rapprochés
et Lrds profonds de mollusques litho-
phages; en cassant un grand nombre
de ces ovoides, j'ai fini par trouver les
Waldheimia obovata, qui sont, comme
la roche, caractéristiques du callovien.
Comment ces argiles et ces nodules
probablemenl calloviens sont-ils 147 11
est probable que ¢’est dit &4 une faille
qui a enfoncé verticalement, d'une tren-
taine de metres, un lambeau d’oxfor-
dien; il est alors possible gue les ovoides
calloviens remplissent les lévres de la
faille, mélangés aux calcaires. batho-
niens.

Voici le diagramme théorique de
cetle faille, obtenu en faisant une coupe
nord-sud & travers le terrier.

Siles fails sont tels que nous Pindi-
quons, il y a donc ici, entre la zone &
Amamn. macrocephalus et les premiéres
couches d’argile oxfordienne a Delem-

niles clucyensis et & Serpula vertebralis, une zone de perfo-
rolions qui pourrail nous conduire & admettre N'absence des



198 ToomTH DES SCIRNGES DE NANCY.

zones' d Amm, anceps ot alhleta. Nous vegreltons de ’avoir
pu faire’ celle observalion en place, mais nous essayerons,
élant prévenu, de chercher un pen plus attentivement, dans
les points ot P'on voit le contact du callovien et de Voxfordien,
il w'est pas possible de vetrouver de parcilles traces dan-
cien rivage. -

“S'il n’y-avail pas de fuille @ Bouvron, il faudrait admeltre
que la mer oxfordienne offeait liune cavité quaurait comblée
I'avgile, mais célte hypothése est toul d fait gratuile.

Nous sommes ainsi amené a4 ranger daus oxfordien les
argiles & Serpula vertebralis et Belema. clucyensis de Toul
¢'est nassi e niveau de o Trigonia elongata.

Mais lorsque nous arvivons «daus le nord da département
de 1o Meuse, et que nous voyons apparaitre ponr la premidre
fois les argiles & Ostrea Knorrs que nous avons  considérées
comme callovienues, et gui contiennent aussi la Trigonia
clongata ot o Tr. clavellata, comment. 6lablir la limite? Les
argites & 0. Knorri viennent-elles fisir en biseau dans la
Woéwre ? 8i nous plagons, dans les Ardennoes mémes, la li-
mile infévieure do loxfordien au-dessus des dernidres cou-
ches de minerai ow dargilesd lumachelles, couches qui sont
vecouverles par des avgiles & Serpula vertebralis, dirous-nous
(que cotte limite bien conventionnelle se continue & lavers
la base des argiles de la Woévre? Rien ne nous y aulorise,
¢lant donnéde surteut 'absence de coupes, aussi bien que
la raretd relalive des fossiles. Il-est beaucoup plus cerlain
(que cetle limite disparait“et qu'entre Ktain et Stenay, ol
nous lrouvons loujours, & la base des argiles, les 1rigonia
rlavellata el elongata, rien absolument n’amarquéla fin d'une
époque callovienne et le commencement d'une époque oxfor-
dienne. Donc, nous placerons, an point de vue pratique, ces
acgiles dans I'oxfordien, n'adinettant comme calloviennes que
les couches plus ou moins calcairesou ferrugineuses d Anim.
macrocephalus que Von trouve de distance ew- distance. Ainsi
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la limile inféricure de 'oxfordien, limile toute convention-
nelle, sern une ligne un pea sinueuse, qui ne corresponidy;
pas partout rigoureusement d ln méme époque.

Si nous conservons donc I'élage callovien, c'est toul sim-
plement parce qu’il est plus commode de dire callovien que
oxfordien inlérieur; c'est pour ne pas avoir un oxflordien si
compliquéd; car il aurait alors 5 ou 6 zones, el méme s'¢len-
drait jusqu’au kimmeridgien; enfin parce que le nom est d
peu prés universellement adoptd, comme celui de kellvway-
rock que on ne supprimera jamais. Mais nous retranche-
rons done du callovien de d'Orbigny loutes les argiles de
Greud, Montsee, Damvillers' (Meuse), pour les placer dans
l'oxfordien.

Caractéres pétrographiques. — Des argilos, une gaize, o' ost-
i-dire une marne caleaire renfermant vne forle proportion
de silice soluble, des calcaires marneux hydrauligues en gros
ovoides sépards par des marnes sablenses, devenant siliceny
au sommet et présentant alors la cassure conchoide du silex,
enfin une argile ou des caleaives pélris d'oolithes ferruginen-
sos, voi'd en deux mots toutes les roches oxflordicnnes,

Caracteres paldontologiques. -— 1'¢age est caractérisé du
haut en bas par les Amm. cordutus, Eugenii, Arduennensis,
prrarmatus, qui oot fait leur apparition 4 Ja fin de I'époque
collovienne; la Gryphea dilatota s'y développe en varidids
de plus en plus grandes; le Pecten fibrosus est Loujours trés
abondant. L' Amm. Jason disparait A la base. Nouns détaille-
rons mieux ces caractéres & propos de chaque zooe.

Facies. — Nous distinguerons dans I'élude de T'oxfordien
deux facies bien différents : le facies argilo-silicenx ou nor-
mal, développé dans toute la région gui s'étend des Ardennes
i Ia Haute-Marne inclusivement, et le facies argovien, déve-
loppé seulement dans la Gote-d'Or (versant parisien).

1. Voir les localités citées par d"Orbigny, suprda, page (80.
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FACIES ARGILO-SILICEUY DE I’OXIORDIEN.

Division en zones. — Nous admettons les deux zones 6la-
blies par M. Choffal dans te Jura occidental et méridional, ce
qui tend & prouver une fois de plus I'analogie éLroile existant
catre le jurassique moyen de l'est du bassin de Paris el ce-
Jui de 1a végion dtudiée par M. Choffat. .

- Nous prouverons, comme nous I'avons déji fait en parlie
a la discussion des travaux antérieurs, que des zones lelles
que celles & Amm. Lainberd, Marie et cordatus traverse-
aient obliguement les couches synchroninques.

Ces deux zones sont dong :

Oxfordien supérieur : zone & Pholadomya cxaltuta;

Oxfordien inféricur : zone & Amm. R(")H/r/ﬂ/z of marnes 4
Serpula vertebralis. :

Nous diviserons ensuite, s'il y a lieu, ces zones en niveaux
locaux. 4

§ 1. — Oxfordien inférieur.

Zoxe ne L'Amm. Renggeri.

Elle est (rés développée dans la Haule-Marne et représen-
tée, dans Meurthe-et-Moselle, dans la Meuse et dans les Ar-
dennes, par les arglles a Serpula vertebralis ou arcrxlns dela
Woévre. | ‘
Caractéres pétrographiques et orojmphiques, — Cette zone
est formée exclusivement d’'avgiles exploilées dans une quan-
tité de tuileries sur tout Vest du bassin; elle forme la base
de la falaise des cotes couronnées par le corallien, et s’éléve
a peine au'/y de la hauteur; dans la plaine de la Woévre, elle
prend au contraire uné large extensiop, formant une bande
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de 20 kilomdtres de largear due & ce que le bathonien supé-
rieur, argileux dans cetle vasle étendue, n’a pas résisté 4 la
dénudation atmosphdérique. Dans les Ardennes, elle reprend
sa place & la base des cotes qui forment la longue ligne con-
nue sous le nom de Grétes. Ld, clle est couverte par de vas-
les fordts; los mamelons du lond de la vallée prineipale sont
formés, & leur parvtie supérieure, par le.minerai callovien, &
leur hase par la dalle oolithique. |

Caractires paldontologiques. — On a souvent donné i ces
argiles le nom de marnes & anmonites pyrilcuses’, car, en
ellel, ony trouve, daus lo Haute-Marne, uno foule de peliles
ammoniles pyritisées, & reflots métalliques Leés brillants; par-
fois méme elles sont ivisées ot connme dordes. I dmm. Reng-
gerd ne m'a pas pavu sortiv de cetle zone; elle est Lrés abon-
dante dans la Haute-Marne; comme je nai pula trouver dans
la Meuse ni dans les Ardennes, je préfére ddsigner, dans ces
trois départements, la zone sous le pom d'argiles & Serpulo
vertebralis ot & Bel. clucyensis; car, parloul, on peut lou-
jours trouver [acilement plusienrs excroplaires de ces espd-
ces, lei, disparaissoul los  Amam. Jason, Lamberti el athleta.
Knfin, les nuenles sont trds abondantes ainsi que I Astarte
Mose (0. Dans loule Ja Ilaute-Marne, Tammonite la_plus
commuue est Udmm. Marie, de petite taille (d'Orb. Paléom.
[rang., pl. 179, fig. 7 et 8), souvent confondue avec 'dmim.
Lamberti®; elle y offre toute une série de formes de passage
avee | Admm. cordatus. '

1. Je tronve que les gévlogues ont fait sortir le mot de marnes de son acception ;
ils donnent ce mom A toutes les argiles méme les plus pures, de sorte que les cul-
{ivateurs marneraient done, d'aprés eux, non des argiles mais des marnes. Je ré-
serve le nom de marues aux roches contenant environ *f, de caleaire et, i I'exemple
de la plupart des minéralogistes, J"exprime les degrds de passege des argiles aux
calcaires par les mots d'argiles marneuses, marnes argilenses, marnes, marnes cal-
caires, calcaires marneux ont hydrauligues et caleaives.

2. Iit, du reste, d'Qrbigny, citant V'dmm. Lamberti 3 Vesaignes-sous-Lafauche,
me paratt avoir fait cetie assimilation,
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DESCRIPTION.

Arqiles @ Amm. Renggeri. — Le type de la zone se voit
& Rimaucourl et prés de Vesaignes-sous-Lalauche (ITante-
Marne). On trouve, entre cetle derniérelocalilé el Prez-sous-
Lafauche, 4 mi-cite, prés du poirier trigonométrique situé
d Touest de la voie ferrée, des ravins argileux, forlement
creusés par les pluies et ou pullulent les ammonites pyri-
teuses. Nous avons vu, plus haut, que la couche fossilifdre
n'est séparde des caleaives marneux & Amm. athleta que par
243 matres d'argiles moins riches en fossiles. Lin zone fossili-
(tre a de 10 & 15 mélres d'épaisseur ; nous y avons recueilli :
Amm. Marie, dmmn. Rengger, Amm. Marie-cordatus', Amn.
ocubatws, Amm., lunula, Amm. plicatlis, Amm. Marie-Suwiher-
landie (formes de passage), Amm, Sutherlandie, Amm. dr-
duennensis, Amm. ornatus (Duncani), Belemnites hastatus,
Belemnites clucyensis, Pleurotomaria Munsteri, Littoring spi-
nulosa, Munst. sp., Nucwla Electra, Avicula inequivalviy,
Acanthothyris spinulosa, Rhynchonelle Thurmanni, Gryphea
alimena, d' Orb.

Ges argiles sont recouvertes par les marnes sableuses. i
ovoides caleaires de 'oxfordien supérieur.

La voie ferrée,. enlre Manois et Rimaucourt, coupe une
belle série de ces argiles. Les tranchées siludes sous la cdte,
en avant du bois de la Forét (entre les poteaux kilométri-
ques 19,8 et 18,9), donnent 4 3 5 raétres d’allleurement de
ces argiles bien propres & faire le bonheur des géologues qui
les visitent. Elles passent directement et insensiblement aux
couches & Amm. athlela,lypiques de Rimaucourt. Malgré nos
recherches, nousn’avons pu isoler dans cestranchées I Amam.
cordatus 4 un niveau différent des Amm. Muriw et Renggerd.

On trouve de méme plusieurs fois cetle assise «ans les

‘1. Formes de passage,
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tranchdes coupdes par la voie fevrée d'Andelot & Bologae. e
I'autre coté de cette ville, elles se modifient rapidement plu-
16t qu'elles ne s’amincissent, car d'Effigneix d Bricon, ot jus-
qu’'a Chateau-Villain, les ammonites pyriteuses ont des for-
mes loutes rabougries; ce sont: Ui, cordatus de pelile
wille, Vdmm. Erato, Vdmm. plicatilis; la couche repose
constimment sur le minerai & Aawn., athleta. En suivant
ainsi pas & pas ces avgiles, on arrive directement aux marnes
a spongiaires de Chatillon-sur-Seine (couches de Birmens-
dorl) Nous pensons que dans le Ghitillonnais les marnes
spongiaires sont de Pige des marnesd dmm. Lenggeri; nous
chercherans & prouver, du veste, qu'elles s'étendent oblique-
went vers o Haute-Marne de (igon & atleindre, & Bologne,
le niveau du corallien,
Voici lo faune des argites a dmm. Renggers de la Vaute-
Marne '

Belemuites hastalus, Done, o o o 0 . . o 8
Nelemnites Clucyensis, Mager. . . . . . .
Ammonites (Amaltheusy Marie, d'Ord, . . . 5
Ammandtes (dmattheus) Lambertd, Sow, , .
Ammonites (Amaltheus) cordalus, Sow, . .
Anrondtes (Amaltheus) Swtherlandin, Munst,
dmrmondtes \Oppelia) Renggerl, Opp. .« .«
Amomonites {Gppella) oculalus, Bean, . . .
Awmonites (Oppelie) Erato, &0, . . . .,
Ammonifes (Coarnocerasy ornalus, Sehd. , . .
Ammoniles |Cosmocerus) Jason, Sow,
Ammoniles {Aspidoceras) babeanus, d'0. .
Aurmonites (Aspidoceras] sp. . . . . . .
Ammaonites (Perisphincles)y pliculilis, Sow, .
Ammonites (Peltocerasy alldela. . . . . . .
Ammoni{es (Pelfoceras) Arduennensis, d'0,
Plenrolomaria Munsteri, Rem, v
Litloring spinulosa, Heb, et Desl, . . . .
Nucwfa Electra, d'0. . . .

Avicnta ingequivalvis, Sow. . . . . . . .
Pecten fibrosus, Sow, . . . . . . . . ..
Acawthothyris sphudosa, Opp. . o0 o .,
Cidaris filograna (radioles) . . . . . . .
Bulenocrinus pentegonatis, Goldf. sp.
Aplyrhas, crustaeds, ele,

Umancourt.
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Argiles & Serpula vertebralis.

Ces argiles sont bien le prolongement des couches i am-
monites pyriteuses que nous venons d’étudier; mais comme
la faune n’a plus cette richesse, cette variété extréme qui
caractérisaient les argiles & Amm. Renggeri, que d’ailleurs
cette dernitre espéce parait y manguer ouy étre devenue au
moins trés rare, nous préférons changer le nom de la zone
et 1a désigner par l’espéce que 'on est tonjours sor d’y ren-
contrer. '

Ces argiles forment alors tout Yoxfordien mferleur des
Vosges, dela Meuse et des Ardennes. A Neufchiteau, elles
reposent déja directement sur la zone de U'Amm. macroce-
phajus, et il en est de méme jusqu’av département des Ar-
dennes, ou elles recouvrent alors les argiles et lumachelles &
Ostrea Knorrg du callovien.

Aux environs de Toul, nous les avons vues en superposi- .
tion directe avec les calcaires @ Amm. macrocephalus, au fort
de Dommartin-lez-Toul, o1 ces couches nous ont fourni un
fragment de I'Amm. Jason avec des nucules et de nombreu-
ses Belemnites clucyensis, sur la 1‘oute de Blénod-lés-Toul?,
au fort du Tillot. '

Dans la méme région, de nombreux travaux nous ont
fourni des fouilles dans- ces argiles; nous les avons -étudiées
avec Ie plus grand soin afi’ de ‘chercher s'il n'étail pas pos-
sible d’établir plusieurs niveaux palénntologiques : partout la
faune est identique (pl. 4, fig: 1).

Au terrier de la tuilerie de Bellevue (aux portes de Toul),
on recueille : Amm. ornatus, en grand nombre, avec Amm.
Arduennensis, Amm, Marie (7), Amm. oculatus, Amm. Erato,
Amm. Jason, Amm. plzca/zlzs, Amim. Baugzerz (celle-ci, nous

“1. Voir les coupes de la zone 3 .dmm. macrocephalus.
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la rencontrons pour'la premiére fois), Gryphea dilatata, va-
riété trés arquée, Pecten fibrosus; mais toutes ces ammonltes
ne sont pour ainsi dire que des embryons. '

Prés de 13 (Choloy), les tranchées du nouveau chemin
de fer de Colombey et celles du canal de prisé d’eau, qui
nous a si bien fait connailre la composition du bathonien
supéricur au Tillot, ont aussi mis & jour ces argiles oxfor-
diennes; nous y trouvons toujours un certain nombre 4" Amm.
ornatus, avec Amm. Baugieri, Amm. Arduennensis, Amm.
Marie (7), Belemnites cluc yensis, nombreux Aprychus, crus-
tacés, ete. : :

Sur la voie ferrée de Toul & Nancy, en face des derniéres
maisons de la ville, on trouve, au méme niveau, de nombreux

“fragments de Trigonia elongate, Trigonia clavellata el des
nucules en quantité.

Dans toutes les tuileries de Bouvron, Trondes, Sanzey,
Braquis, etc., Apremont, Val-au-Bois, Woél, enfin partout ot
les argiles sont exploitées dans la grande plaine de la Woé-
vre, elles sonl identiques d’aspect, un peu sableuses , blan-
chissant par l'exposition 4 l'air & cause de la chaux quelles
contiennent, loujours remplies de petits cristaux de gypse,
de concrétions irréguliéres de fer hydroxydé.

~ Rien ne vient releverle caractére monotone deleur faune.
Toujours.on trouve, parfois. méme en grande quantité, des
fragments. de Serpula vertebralis on des Belemn. clucyensis
des nucules, aés Avicula inequivalvis de trés petite taille
et U'dstarte Mosee. Dans d’autres lieux, ce sont surtout les
Trigonia elongata et clavellata que 'on peul recueilliv; il -
se pourrait méme que les argiles renfermant ces derniéres
- solent plus spécialement le prolongement du callovien des
Ardennes & 0. Knorri, car elles sont toujours plus voisines
du bathonien. Citons, par exemple, les tuileries de Sanzey,
de Bloucq, prés- Etain, Buzy, Woél, Allamont; parfois une
troisiénie trigonie, paraissant Virregularis (Sechach), vient
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s'ajouter aux deux précédentes (Parfondrupt, Meurthe-el-
Moselle). _

" Ainsi, la seule division que I'on pourra peut-élre admetlre
plus tard dans lesargiles dela Woévre, lorsque des voies fer-
rées auront donné quelques coupes qui lont absolument dé-
faul aujourd’hui, ce sera un niveau, & Trigonia elongala, pro-
longement possible du callovien 3 Ostrea Knorri des Ardennes
et au-dessus un niveaw  Serpula vertebralis. Nous préférons,
en 'absence de coupes exactes, ne rien affirmex pom le mo--
ment.

Ardennes. — Cette masse argileuse est toujours bien dé-
veloppée dans le département des Ardennes. Elle forme toute
la vaste forét de Dieulet entre Beaumont et Sommauthe; les
{ossiles y sont rarcs on peu intéressants.

Plus loin, & partir d'Omont, Mont-Dieu, elle reprend las-
peet qu'elle avait dans la Haute-Marne de ne former que la
base des crétes sans s’étendre beaucoup dans la plaine.

Enfin, nous I'avons encore observée 4 Launois dans le bois
Touly, & une dizaine de métres au-dessus du niveau de la
gare; 14, nous avons trouvé un grand nombre de Serpuia
vertebralis et de Pecten fibrosus et, nous le donnons & de-
viner en mille, un échantillon ayant tout a fait la forme de
I'Ostrea acuminate. Nous I'avons certainement bien trouvé.
la, car nous avons noté immédiatement le fait, et la tranchée
dans laquelle il a é1é recueilli, creusée par un chemin d'ey-
‘ploitation au milieu dela forét, ne permet pas de supposer
qu'il y ail 8té apporté. :

Pour finir, donnons la liste générale des espéces que nous
avons recueillies dans la zone de I'Amm. Renggeri de la
Haute-Marne et dans les marnes & Serpula vertebralis des
régions siluées au nord de ce département, afin de pouvoir
comparer les deux faunes.
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Ann,

Admm

Delemniles hastatus, Blaine. .
Befemnites clucyensis, Moyer.
Ammonites (Amollheous) Marice, d'0. .

(Amalt) Lamberti, Sow. . . .
{Amall.) cordatus, Sow. . .

Amm. tdmell.) Sulherlandize, Munst,

Amm,
L Aman.
Amm.
Amn,
Amm,

Amm

Amm.
dmm.
Amm.
Amm.
Amm.

(Oppelia) Renggeri, Oppel.
{Opp.) oculatus, Beaw.

{Opp.) Erale, d'O. . .
{Cosmoceras) ornatus, Schl. .
(Cosm.} Juson, Sow. .

(4spidoceras) Bubeanus, do.
{4dspid.) sp. e
(Perisphincles) plicatilis, Sow.
(Peltocerns) athleta, Phill. .
(Pell.) Arduemnensis, d'0. .
Baugieri, d'0. . .

Aptychus. . P
Plevrotomarie Munsleri, Reem. . .

Turbo sp. (7) . .
Litlorina spinulosa, Goldf. sp

Nucule Electra, d’0. . . . . .
Trigonia eclongala, Sow.

Trig. clavellata, Park. .

Trig, irregularis (2), Seeb, . . . . .
Avicula inwquivelvis, Sow. .

Pecten fibrosus, Sow. . .

Plicatula peregrina, d'O. . . . . .
Gryphwa dilatate (var. A)

Ostrea acuminata, Sow. .

Acantholhyris spinulosa, Opp.
Serpulu vertebralis, Sow.

Cidaris filograna (radioles) . .. .
DBalanocrinus pentagonalis, Goldf. sp.

,LRGAII‘,ES ARGILES
Ammjmilea Sar:ula LOCALITES,
Henggeri, | vertebralfs.
3 2
5 5
5 3
2 » Rimaucourt.
i »
3 »
4 » .
4 3 )
4 »
4 4
2 2 Bouvron, Dommartin-
lts-Toul.
3 »
2 ’ Vesaignes.
4 2
2 » Rimaucourt.
4 3
» 2 Toul.
4 4
2 u Yesaignes.
2 » Yesaignes.
2 » Yesaignes,
2 »
2 3
2 3
y 2 Parfondrupt. '
3 3
4 4
F] »
» 3
4 » Launois.
3 3
3 4
3 3
4 4




208 SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY.

§ 2. — Oxfordien supérieur.

Zone A Pholadomye exaltain (CALCAIRES A GHAILLES).

Synonymrie ¢ Marnes oxfordienncs moyennes de M. Royer, zone & Ami. Martelli

" (base) de M. Tombeck ; étage V : argiles sableuses et calcaires de.Foug (M. Dra-
connier); marnes a gryphées dilatées (partie supérieure) [M. Husson]; calcaires
marneux ou siliceux ef marnes a oolithes ferrugineuses [Buvignier]; zone & Amm,
cordatus &t zone i Amm. Moriz (pars) [M. Douvillé].

(est en partie 4 lanature calcaréo-siliceuse des roches de
cetle zone qui onl mieux résisté que les argiles & la dénuda-
tion, et aussi aux calcaires & polypiers coralliens qui la sur-
montent, que nous devons cette longue ligne de coles qui
bornent d Pouest le grand plateau de dalle oolithique s'élen-
dant de Chaumont & Toul, et la' vaste plaine argileuse de Ja
Woévre.

Elle forme, en effet, sauf le '/ ou le !/4 inférieur, toul le
flanc des cotes qui ne s'élévent pas a plusde 60 & 80 métres.
au-dessus de la plaine, et les *f; ou méme les %, moyens
de toutes les cotes dépassani 100 métres, et que couronne
alors le corallien. '

Caractéres pétrographiques. — L'uniformité pétrographi-
que est sigrande, que I'on peut décrire en quelqueslignestou-
tes les roches qui forment V'oxfordien supérieur de Bologne
(Haute-Marne), ok commence. le facies argovien, jusqu’au
voisinage du département de I'Aisne, ot il disparait sous le
crétacé. ‘ ‘ .

A labase, il débute toujours par unealternance des marnes
sableuses et d'ovoides calcaires, gris bleudtre, caractéristi-
ques; les lits de marnes, d’abord trés-épais (2 métres) dans
la partie inférieure de la zone, ot ils passent aux argiles, s'a-
mincissent & mesure que les ovoides deviennent plus gros; &
la partie supérieure, les bancs calcaires deviennent de plus
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en plus puissants, en méme temps qu'ils se chargent progres-
sivement de silice, et 'on a enfin une série de hancs de
0,60 environ d'un calcaire blendtre, trés siliceux, & cassure
conchoidale, et de marnes sableuses de la méme épaisseur.

Quelquefois on trouve, & I'intéricur des ovoides, descavités
remplies de calcédoine (fort de Bourlémont).

Cependant, la régularilé n’est pas toujours aussi grande ct..
souvent 4 ou 5 bancs semblenl se confondre en nn senl. A
partir du département de la Meuse el vers le nord, on voit
la parlie supérieure se transformer en une couche marneuse
ou calcaire, pélric d’oolithes ferrugineuses.

Ce dernier horizon de 10 métres esl un repére excellent
pour tracer la limite inférieure du corallien sur les cartes
géologiques. '

_ Enfin, dans les Ardennes, les marnes sableuses devienncat

une pierraille calcaire, se délitanl en fragments polyédri-
ques, et contenant, d’aprés M. Nivoit, une forte proportion
de silice soluble, d’o11, par analogie avec la gaize cénoma-
nienne, le nom de gaize oxfordienne donnée  cette couche
dans la région comprise entre Sommauthe et Wagnon, La
Neuville (Ardennes). )

Caractéres paléontologiques. — Nous lui donnons le nom -
de zone & Pholadomya exaltata, appliqué par Ogérien et Ghol-
fat dans le Jura, car cette espéce, toujours trés facile & dis-
tinguer, est relativement assez abondante dans les couches
qu'elle caractérise et ne se trouve pas ailleurs, si 'on en
exceple peut-8tre un ou deux échantillons du callovien des
Ardennes que nous avons rapportés, d’apres Moesch, & cette
espéce, mais qui établissent réellement le passage a la Plo-
ladomya Murchisoni.

Les fossiles ne se trouvent abondamment qu’a la partie
supérieure; 13, ils sonl siliceux et couverls de pelils points
blanchatres ou jaunitres, circulaires, tout & fait caractéris-
liques. o

Soc. bES Sciuyoms. — 1883, 1L
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Les espéces quion y trouve toujours aprés quelques minu-
les derecherches sont : Rhynchonella Thurmanni, avec lormes
de passage & la véritable Rh. varians, Terebrotula Gallienei,
Waldheimia bucculenta, Pholadomya paucicosta, Perna myt-
loiles et Gryphea dilatate, var. gigantea ou Gryphea bullata,

* La série des ammonites présente ce fail particulier: c'est
qu'clle est sensiblement la méme que celle des marnes &
Amm. Renggeri de la Haute-Marne: Amm. cordutus, Marie,
Arduennensis; il semble que T'arrivée des spongiaires, ou,
_pour-mieux dire, les changements de fond qui ont amend,
jusqu’a Bologne, la faune du facies argovien, aient provoqué
un mouvement d’émigration, vers le nord, de ces espéces qui
ne Llrouvaient plus fa leurs conditions habituelles d’existence.
Mais les fossiles que nous venons de citer comme étant les
plus fréquents el beaucoup d’autres, plus raresmais aussi ca-
ractéristiques, ne se trouvent pas dans les marnes & Amim, '
Reaggeri; donc, dans 'oxfordien, celte série d'ammonites ne

caraclérise aucun niveau, car elle les traverse tous. -

DIVISION EN NIVEAUX.

Pétrographiquement, on peut distinguer trois niveaux;
admeltons-les, sauf & prouver que deux d’entre eux n'onl
gu'une faible importance paléontologique. .

Les bancs calcaires et les {ossiles ne deviennent tout i fait
siliceux qu’au sommet; & la base, les ovoides conliennent peu
ou point de silice et sont trés marneux; enfin, dans la Meuse
et dans les Ardennes, la partie supérieure devient un minerai
de fer, d’o nos trois uiveaux pétrographiques.

1° Marnes sableuses avec ovoides calcaires el gaize oxfordienne
' @ Amm. Maria.

Ce nivean ne signifie absolument rien pour moi; iln'a au-
cun caractére paléontologique; si je lelraite & part, c’est afin
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de mieux discuter la valeur de la zone 4. Amm. Marie de
M. Douvillé; je le regarde toul simplement comme un niveau
de transition entre les argiles oxfordiennes inférieures et les
vrals calcaires & chailles & Pholadomya exaltate; mais il ne
me parail pas possible de le caractériser par un ensemble
quelconque d’espéces; on 1’y trouve, comme dans toutes les
couches de transilion peu fossiliféres, quun ensemble d’es-
péces appartenant a la fois et aux argiles oxfordiennes infé-
rieures et aux calcaires siliceux de I'oxfordien supérieur.

* La description de ces couches revient donc 4 indigquer les
- espéces fossiles que I'on rencontre & la base de I’oxfordien
stlicrux. S'il étail possible de séparer paléontologiquement la
partie supérieure de la gaize oxfordienne des Ardennes du
minerai qui le surmonte, alors la limite serait Lrés nette; le
minerai serait la zone de U'Amm. cordatus el la gaize oxfor-
dienne celle de VAmm. Marie, mais il n'en est rien. Nous
prouverons que le mineral n'est qu'un accident ferrugineux
de la partie supérieure des marnes et calcaires siliceux, et
que, par conséquent, la zone & Amm. Maric des Ardennes ne
doit comprendre que la base de la gaize, c’est-a-dire toute la
partie pauvre en fossiles. ’ '

On trouve dans les environs de Launois et de Villers-le-
Tourneur (Ardennes) plusieursbelles carriéres ot Pon exploite
cetle gaize sur 10 métres de profondeur. La. coupe montre
une série de bancs réguliers, séparés, non par de vraies mar-
nes, mais par une roche durcie qui se délite en fragments
polyédriques et contient de la silice soluble.

Quelles "espéces peut-on recueilliv dans celle niasse?
L’.Amm. Marie, qui devrait exister aussi dons les argiles de
la base, ' Amm. perarmatus, ' Ostrea gregurea, 1o Pecten fi-
brosus et surlout une foule de Mytilus consobrinus.

La Gryphea dilatata, forme 4 crochet arqué, se trouve
fréquemment & ce niveau et jusque dans les argiles de la
base. | ‘ '
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Si T'on suit les affleurements vers le sud, on ne remarque
qu’une chose, ¢'est quaussitdt que lon s’éléve, -on voit de
suile apparaitre les fossiles des calcaires siliceux du sommet.

Ces couches de la base sont assez fossiliféres le long dela
voie ferrée de Conflans & Verdun, au bas de la longue rompe
qui parl d’Eix pour gagner le tunnel destiné & franchir. la li-
gne de séparation des eaux de la Mcuse et de la Moselle. J'ai
trouvé 13, 4 la base, une quantité énorme d’ OStrea gregarea
avec 'dmm. Marie et des Mytelus.

A Foug:(Meurthe-et-Moselle), le tunnel a percé ces arfrllm
j’ai trouvé dansles déblais, au milieu d’argiles et de calom—
rves schisteux noirs: Amm. Marie, Amm. oculatus, Anoting
antica, Arca (sp. ?), Pecten fibrosus.

Somme loute, on peut suivre, des Ardennes 3 Bolonne
(Haute-Marne), celle couche formée de gaize dans les Arden-
nes el d’argiles avec petits lits d’ovoides de calcaire marneux
au sud de ce'département,

Nous avons dit que c’est le -principal niveau de 1'Amin.
Marie jusqu’anx environs de Toul; & partir deld, cetie espéce
descend & un niveau inférieur dans les argiles a Amm. Reng-
geri; et le prolongement de celle base de la zone & Pholado-
mya exaltale renferme au contraire, 3 Bologne (Haute-Marne),
des ovoides contenant un grand nombre d'Amm. cordaius
avec Aulacothyris impressa et Amm. plicatilis.

En définitive, la gaize oxfordienne & Amm. Marie des Ar-
dennes ne représente pas une époque distincle, car les {ossi-
Jes y sont rares, ce qui ne prouve nullement que les espéces
nombreuses des. calcaires siliceux ne vivaient pas dans la
mer qui déposail cette gaize. Ges couches devant former la
zone & Amm. cordatus i Bologne, que ferait-on des calcaires
siliceux qui sont au-dessus et qui renferment leur faune ha-
bituelle?

Donc, 1a hase de la qaxze oxfordienne et des calualres sili-
ceux ne peut étre séparée des calcaires siliceux que comme
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niveau pétrographique dont la limite supérieure est, par
conséquent, tout & fait artificielle.

En tout cas, je ne puis regarder la gaize oxfordienne
comme le prolongement des marnes & Amm. Marie dela
Haute-Marne (zone & Amm. Renggerd).

20 Niveau des calcaires siliceuz (terrains & chailles).

Ge niveau, trés riche en fossiles, setend done jusqu'an
corallien dans la Haute-Marne, dans la Meuse et les Arden-
nes; sa partie supérieure est formée par une couche d’ooli-
the ferrugineuse.

Indiquons les coupes principales, d’abord dans les régions
oti manque le minerai.

Voici la coupe que 'on peut relever en face de la gare de
Pagny-sur-Meuse (pl 4, fig. 1) : ‘

(a) Giypticien. Calcaire 4 polypiers, trés eristallin ou saccharoide, sans

bancs bien visibles, avec radioles de Cidaris florigemma, Cid, Blu-

menbachi, Hemicidaris crenularis, puis Glypticus hieroglyphicus,

Stomechinus perlatus, Rhynchonella inconstans . .. . . . 5m00
{b) Lit de marne rougedtre feuilletée, avec grandes valves plates d‘hullres

couvertes de serpules et radioles de Cidaris florigemma, Cidaris

Blzmwnbmha’, Hemiciduris ¢renularis, ainsi que Glyptz'cus hiero-

glyphz(,us‘ PR - 0,30
{¢) Un banc de calcalre exllceux dL]a un peu cnstal]m avec G;/phzea dz-

latata, var. gigantea, Mytilus Villersensis, Oppel., Nautilus gigan-

tens, Gryphea bullata, Pecten fibrosus, Trigonia monilifera, Qstrea

yregareq, Phol. paucicosta, Rhynchonella inconslens, Terebratula

Galtienei, Tereb, Bourgueti, Blall., Waldheimia (Zeilleria) buccu~

lentw, et quantité de coquilles emprisonnées dans le banc et qui rap-

pellent singulidrement I'aspeet et 1es formes du minerai de Neuvizy. . 0 ,50
td) Altevnances de lits d°ovoides calcaréo-siliceux et de marnes sablenses

avee Amon. Henrici, Amm, cordatus, Amm Arduennensis, Pholad.

pancicosta, Panopeca tremula, Pholad. lincata, Pholad. canalicu-

lata, Lima proboscidea, Mylilus consobrinus, Pecten inlertexius,

Perna mytiloides, Gryphea dilalata, Terebratula Galliened, environ. 10 ,00

Ainsi la marne (&) donne, sur une longueur de 500 métres,
une excellente ligne “de démarcation entre Toxfordien et le
corallien.
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On trouve aussi de pareilles coupes tout prés de la, sur
Pembranchement de®a voie ferrée de Neufchdteau.

Le plan incliné du fort d’lcrouves donne la méme série,
Au sommet on trouve (pl. 4, fig. 1) :

8 .

Les calcaives & polypiers avec Glyplicus hieroglyphicus, Pecten (sp ?)
Stomechinus, Hemiciduris crenularis, Peclen lens, Mytilus sub-
pectinatust, . . . . . Bafom,

Lis caleaires & polypiers pdssent 1nsen51blement aux ca]mlres smcuux, ’
la limite marneuse de la coupe pucedwte a done disparn ou n'ap-

_parati plus nettement,

T dessous, les caleaires 4 chailles sont formés de gros bancs pétris &
leur surface de fossiles siliceux, ce qui leur donne un aspect carac-
téristiquey el jai trouvé dwmmonites Conslantid, &Orb., Amm.
cordatus, Sow., Panopwa peregring, Pholudomya paucicosta,

Phol, exaltnla, Gondomyn Lrapesicosta, Mytitus Villersensis, Opp.,

Perna mytiloides, Li., Tereb, Bowrgueti, Etall. (énorme échan-

tillon-a erechet extrémement épais, portant des bryozoaires, Bere~

nicea ditvviana), Rhynchonelly Thurmanni, Collyrites bicordata,

Millericrinus echinatus ; épaisseur visible, environ. . . . . . . 20 mitres,

Les Pholadomya exaliata et paucicosta apparaissent surlout
ala base, I'dmm. Constantii au milieu.

Plus bas, la coupe cesse, on ne trouve que des marnes et
ovoides calcaires mélangés a des ebouhs, en bas, sur le ca-
nal, les argiles & ‘Serpuln vertebralis décrites plus haut®.

Méme coupe en face, 4 la butte de Domgermain, dont le
-sommet est couronné par le glpricien reposant sur le cal-
caire 3 chailles.

Mé&mes coupes encore aux environs de Lucey, ot nous re-
trouvons I'dmm. Constantii 3 1a partie moyenne des calcai-
res & chailles; la coupe s'étend de laltitude 240 & T'aliitude
353 métres; d'aprés le niveau des sources, les argiles de
de l'oxfordien inférieur monlent presque jusque vers la courbe
260, et la limile inférieure ‘du corallien se trouve 4 340 mé-
tres; donc nous obtenons & peu pras 80 mélres pour I'épais-

{. Un bel échantillon m’a &té donné par M. Roubalet fils, venant du corallien da
mont Saint-Michel, ¢¢ qui m'a permis de déterminer l¢gs fragments que je possidais

de cute ospéee,
2, Voyez les conpes des environs de Toul, page 205.
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seur de toule la zone & Pholadomyn exaltata ou oxfordien
supérieur.

Il est inutile de détailler d’autres coupes de Pagny-sur-
Meuse 4 Chanlraines, Rochefort (Haute-Marne); on ne voil
pas la moindre variation dans Pallure du terrain a chailles.
Parfois, comme d Maxey-sur-Meuse, les derniers bancs ont
leur surface pétrie de magnifiques gastéropodes siliceux des
formes de Neuvizy (probablement Cerithium Russiense, d'0.,
et Chemnitsia Heddingtonensis ).

Nous verrons que cette partie supérieure est bien le pro-
longemeut de Poolithe ferrugineuse de Neuvizy. Celte zone
nous offre toujours les grandes Gryphea bullata, les
Rhynch. Thurmanni, Terebratula Gallienes, les Pholadomya
pacicosta et exaltuta, les Collyrites bicordata, le Perna my-
tiloides; plus ravement I'Amm. cordatus; vers le milieu, les
Amm. Marie et Sutherlandiee; souvent de grands Nuutilus
giganteus. M. Douvillé a recueilli & Greux, prés de Domre-
my-la-Pucelle, le Dictyothyris dorsocurva. -

Au fort de Bourlémont, prés de Neufchdtean (Vosges), un
sondage exécuté & peu prés au contact du corallien et de
oxfordien a percé 46 métres de terrain & chailles, et de 100
d 105 mélres de marnes a ovoides et d’argiles oxfordiennes
pyrifeuses.

A la partie supérieure du plan incliné, les bancs de calciire
siliceux se touchenl presque, ils ont une lendance caracté-
‘vistique & se diviser par deux systémes de plans verlicaux
perpendiculaires. On 'y trouve, outre les fossiles habituels,
Lyonsia sulcosa, Ag., Amm. Martells, R/eync/wnpllu incons-
tans, Serpula gordialis.

En suivant ces couches, on arrive ainsi 4 Chantraines et i
Rochefort (Ilaute-Marne). A portiv de 13, on voit apparailre
peu & peu un changement profond : la silice disparait sensi-

1, J'ai vu de ces blocs.chez le notaire de Maxey-sur-Meuse,
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blement et les-calcaires deviennent de plus en plus argileux.
A Chantraines déja, au sommet de ces assises, on voit appa-
rajitre 3 ou 4 métresde marnes calcaires avec Pecten globosus,
Terebratula Kurri, Megerlea pectunculus; qui sont les fossiles
habituels des marnes a spongiaires de Ghatillon-sur-Seine.

L’impression qui résulte de 'étude de ces couches catre
Chantraines et Bricon, ¢'est que ces marnes sont le sommet
d'un biseau trés aign de marnes et calcaires hydrauliques,
qui, s'élendant du minerai & Amm. athleta, & Chiullon-sur-
Seine, aux calcaires blancs marneux situés & 100 métres plus
- haut, vient se terminer ici sous le corallien. I n’y a pas 1a de
transgression, car on voit les bancs calcaires rester parfaite-
“ment horizontaux, devenir argileux, perdre Jeur coulenr gris-
bleu caractéristique pour passer latéralementd des bancs de
calcaire trés hydraulique ou méme de marne durcie, d'une
conleur claire, qui tranche avec la couleur foncée des chuil-
les. A Rodcourt, prés de Bologne (Haute-Marne), on voit en-
core une certaine épaisseur de chailles. On les voit aussi un
peu plus loin & Efﬁgneix et méme & Bricon; leur aspect est
toujours reconnaissable, mais tout le cortége des Rhyucho-
nella Thurmanni, Waldheimia bucculenta, Terebratula Gal-
lienei a disparu. (Voir pl. 1 et pl. 4, fig. 2, 3 et 4.)

Il semble aussi que la transformation e¢n marnes et caleai-
res argileux clairs se soil faite 4 la fois en progressant du
nord au sud et du rivage vers la haute mer. Les coupes les
plus-éloigndes du rivage sont des exploitations de calcaires
hydrauvliques (c6te d’Alun), tandis que' les tranchées qui
sc trouvent & 2 ou 3 kilométres de 13, et du c6té du rivage
(petils monticules en avant de la ligne: des cites a Efﬁwnen
montrent encore les chailles.

Bref, nous avons entre Chantraines, au nord de Bologne, et
Brizon, au sud de Chaumont, une épaisseur de 70 & 100 mé-
lres de couches se (ransformant insensiblement et dons les-
quelles la [bune elle-méme n'est qu'un mélange des espéces
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argoviennes et des espéces de facies «iliceux. Plus loin, nous
détaillerons des coupes justificatives de cette transformation.

Meuse et Ardennes. — Revenons au contraire & Toul et di-
rigeons-nous vers le département des Ardennes. Au nivean
de Commercy, el méme un peu plus aa sud, on voit apparai-
tre & la partie supérieure de la zone laeouche d'oolilhes fer-
“vugineuses dont nous avons parlé et que nous suivrons d'une
fagcon constante jusqu’a Wagnon (Ardennes) et plus loin;
mais nous lui consacrons un chapilve spécial vu son impor-

tance paléontologique.

Quant aux calcaires 3 chailles qui la supportent, lls ne se
madifient nbsolumenl en rien, larocheest toujours laméme!,
les fossiles sont identiques et tout aussi nombreux; nous les
avons observés sur pius de 100 points dans le déparlement
de 1a Meuse ct des Ardennes.

Passons rapidement en revue les principales coupes que
nous avons prises dans ce dernier déparlement.

Quand on gravil la cote de Sommauthe, on voit appavaitre,
i partir de 5 & 6 métres au-dessus de la plaine, les marnes
avec, pierrailles calcaréo-siliceuses qui cqnstituem, la gaize
ozfordienne; on lrouve dons cetensemble quelques emprein-
tes. d'Amm. Marie Prés du sommel, les bancs calcaires
renferment en abondance une variété de Rhynchonella in-
termédiaire entre Ja Thurmanni et la varians, puis le Pecten
fibrosus, 'Ostrea gregarea, wone Geromya, la  Pholadvmya
canaliculata, la Térebratula Gallienes; toul au sommet appa-
raissenl quelques bancs ferrugineux; si, conlinuant dans la
méme direction, on redescend sur Saint-Pierremont, on re-
trouve les calcaires & chailles trés siliceux.

Au bas de la montde de la route de Beaumont 4 Sainte-
Anne, on lrouve. déjd I'Amm. perarmatus avec Pholadomyq
ezallofa et ungrand nombre de Gryphea dilotata (type bien

1. Elle devient seulement plus riche “en silice soluble, ce qui lui a valu le nory
de gaize oxfordienne,
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gryphoide) ; le reste de la cite est formé des alternances de
calcaires marno-siliceuy, trés délités el de marnes conlenant
surtout la Gryphea dilatata. ‘

Le sommet de la cote d’Omont n'atteint pas la partie la
plus siliceuse; on y trouve des bancs que la gelée désagrége
en pierrailles polyédriques avec Myfilus consobrinus, d0.,
Terebratuln Gallienei et Amm. Marie.

La route de Raillicourt 4 Villers-le-Tourneur coupe des
calcaires marno-silicenx jusquanx %/; de la cote (pl. 3, fig. 5);
puis on trouve une carviére de gaize, de 8 3 10 métres, dans
laquelle affleure une alternance de 4 ou 5 lits de calcaire
bleu, dur, non gélif, séparés par des lits de 1 métre a 150
de calcaires siliceux désagrégés et exploilés pour I'empierre-
ment des roules.

On suit ces lits jusqu'd 2 ou 3 méires au-dessous du ni-
veau du sommet; 14, ils redferment Rhynch. Thurmanni,
Perna mytiloides, Pecten fibrosus, Lima notata, Gervillia.
aviculoides, enfin, au sommet on trouve le minerai qui (ter-
mine supérieurement I'oxfordien.

Si, de Villers-le-Tourneur, on descend & Hagnicourt, la
~ pente étant plus forte que celle des couches, la route coupe
de nouveau 10 a 15 matres de calcaires 4 chailles, au milien
du village et jusqu’au ruisseau; la, ces couches renferment
beaucoup & Ostrea gregares, de Gryphea dilatate, Mytilus
consobrinus, Rhynchonella Thurmanni; de Vautre c6té, on ve-
‘trouve, dans les environs de Mazerny, Poolithe ferrugineuse
surmontée de marnes calcaires dans lesquelles abondent les
‘radioles du Cidaris florigemma. :
~ Enfin, 8 Wagnon, nne carriéve située prés de Vusine 45 on

*6 métres au-dessus du ruisseau montre les calcaires silicenx
et les marnes sableuses, quiont. toujours le méme aspect que
partout, recouverls directement par des lits de calcaires pélris
d'oolithes ferrugineuses bien en place. Les calcaires silicenx
m’ont fourni les espéces suivantes, qui m’ont décidé & ne pas
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séparer, comme zone, le minerai de Neuvizy de la parlie su-
périeure de la gaize oxfordienne :

Ammoniéles cordatus (fragment bicn caractérisé); Amm. perarmatus et Eugenii,

magnifiques &chantillons ; Pholudomye exalteta, jusqu’au niveau du ruisseau;

Tholadomya poucicosta, Gorivmya litlerata, Panopcea lremuls, Belemniles

haslalus, Ostren gregareq, Ostrea Marshii {flubelloides, Lk, Tercbratula

Galfienet Ipassage i la Tereb, Semannd), Perna mytiloldes, Waldh. (Luluco-

thyris) Bernardina, d'0rb,

Au-dessus du mineral qui forme le toit de cette carritre et
qui montre des banes bien en place, on trouve une trentaine
" unétres de marnes calcaires sableuses qui passent aux cal-
caires & polypiers. -

Pour terminer, nous donnerons la liste des fossiles de
toute la zone & Pholadomya exaltatd (sauf le minerai), y com-
pris celle des marnes sableuses. La colonne A indiquera la
faune du calcaire & chailles, lorsque le minerai manque au-
dessus; la colonne B, les formes que I’on trouve dans la gaize
el les argiles & chailles partout ou elles sont recouvertes por
la couche d’oolithe ferrugineuse; il sera donc facile de com-
parer les deux faunes. Bien entendu, nous écarterons de
cette liste les formes que 'on trouve 4 la jonction du facies
siliceux et du facies argovien.

A|B LOCALITES,
Nautilus giganleus, d'0. . . . . . « v« o] » 2 | Pagny-sur-Meuse:
Ammonites (Amaitheus) cordatus, Sow. . .| 3 | 3
Amm. (dmele.) Maviw, 'O, .. .., . .. .| 83
Amm, (dmalt.) Sulherlandice, Munst. . . .| » | 3
Amm. {Amalt.) Goliathus, d'0.. ... . . . .| » | » | Wagnon.
Amm. (Perisphinctes) Martell, Opp.. . .. .- .| » | 3 | Saint-Jlichel.
Amim. (dAspidoceras) perarmatus, Sow. . . .| » | 3
dmm, {(Aspid.) Edwersianus, d'0.. ... ... » | 7 | Reynel.
Amm, (Peltoceras) Aiduennensis, ’0.., . .| 5 | 2
Amm. (Pelloc.) Constantii, d'0. . . . . . .| » | 3 Eerouves.
Amm. (Peltoc.) Eugenii, Rasp. . . . . . .| 3 |3
Amn, {Oppetie) Bewrici, d'0, . . . : . .| » | 2 | Pagny-sur-Meuse.
Turbo Meriani, Goldf. . . . &, . . . . .| » | 3 | Suint-Michel.
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ij .

Panopcer [remula, Buw.
Punopeee peregring, d'0.
Ploladomya exaltata, dg. .
Pholad, paucicosia, Room.
Pholad. canaliculala, Raem.
Pholud. lineata, Ag.

Lyonsia sulcosa, Ag.
Cerpmya sp.ind. .

Anafing antica, Ag. sp.
T/'z'gon.z'a monilifera, Ag.
Lima proboscidea, Sow.
Limae sp, ind,. . ..,

Lima nolata, Goldf,

Avew hersilia, d'0.

Perna mytiloides, Lk. .
Mytilus consobrinus, d'0.
Mytitus Villersensis, Opp.
Avicula incequivalvis (7) .
Pectén fibrosus; Sow,

Pecten inqequicostatus, Sow.
Pecten vimineus, Sow. .
Pecten biplex, Buv.

Pecten inlertexius, Ren .
Hinnites velalus, Sow. .
Plicatule Lubifera, Lk,
Ostreq grequred, Sow. .
Grypluea dilufata, Sow.
Grypheee bullala, Sow. . .
Rhynchonella socialis, Phill,
Rhyneh. Thurmauni; Volls.
Rhyuel. inconsians, Sow,
Rlynch. lacunosa. AN
Terebralula Gullienei, d'0. |
Tereb. Bourgueli, Etul,
Serpula gordialis, Schi,
Collyrites bicordata, Desm.

Millericrinus horridus, 4’0,

Gondomya lrapesicosia, Pusch.

Millericrinus echinafus, Schl. |

A

B

% o T LD

W W 1O O

o

LOCALITES.

Wagnon,
Berouves.

Foug.
Bourlémont.

-+ Sommanthe.

Toug.
Reynel,

Wagnon.

Foug.

Commercy.

Yieil-Saint-Remy.

Pagny-sur-~ense.

Ornes.

‘Pagny-sur-Meuse,

Pagny-sur-Mense,
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RECHERCHES SUR LIS JURASSIQUE MOYEN.

§ 3. — Oolithe ferrugineuse.

Minerai de fer de Newvizy ¢ Ammoniles cordatus.

Nous avons déja dit que cetlesubdivision, dont I'épaisseur ne
dépasse pas 10 métres, ne nous paraissait qu une modification
minéralogique de la partie supérieure de la zone & Pholado-
mig exaltata. Cette couche est d’une extréme richesse en
fo'ssiles, mais seulement dans les environs de Neuvizy, et de
plus, les espéces sont les mémes que celles des calcaires sili-
ceux qui la supportent. Il n’y a qu'un plus grand nombre
d'individus de chaque espéce, et une foule. de gastéropodes
qui probablement exislaient  déja dansla mer des calcaires
silicenx.

- Le minerai apparait entre Pagny-sur-Meuse el Gommercy
et peut &tre suivi d'une fagon ininterrompue & travers le dé-
partement de la Meuse et dans les Ardennes ot sa richesse
en fossiles lui a valu une juste célébrité.

Pétrographiquement, il est formé parlout d'alternances de
marnes et de calcaires pétris d’oolithes ferrugineuses qui se
distinguent facilement 4 vue du minerai callovien que I'on
trouve 4 un nivean inférieur. |

Dans les Ardennes, et surtout dans la région comprise en-
trc Waguon, Vieil-Saint-Remy, Neuvizy et Villers-le-Tour-
peur, on trouve, i coté de la roche habituelle, quiest exploi-
tée comme marne par les cultivaleurs, de vastes poches ou
lentilles d’une argile ocreuse remplie d'oolithes ferrugineuses,
exploilée comme mineraj; c'est la quion lrouve les beaux
fossiles siliceux qui forment la faune si connue de Neuvizy.
M. Nivoit pense que cette argile est une tranformation posté-
rieure de la marnc et des calcaires ferrugineux. M. de Lap-
parent rejelte cetle explicalion, parce que I'argile est quelque-
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fois recouverte pardes sables verts. Gependant la silicification

des fossiles qui, dans la marne voisine sont calcaires, et la

présence fréquente de beaux cristaux de quartz hyalin dans

les grosses coquillesmonltrent qu'un mouvement moléculaire
a dd se produire postérieurement au dépét et pendant un

“temps bien long.

Tanldt le minerai esl recouvert dlrectement par les cal-
caires & débris d’encrines avec Cidaris florigemma si connus
sous le nom de pierre d’Euville et de Lérouville (flanc sud
du vallon de Creud), tantdt directement par les calcaires
blanes crayeux qui forment la base du facies vaseux du coral-
lien (flanc nord du vallon de Creué), ou par les calcaires 4
polypiers du glypticien; mais dans les Ardennes et quelques
points de la Meuse, ¢’est presque toujours par une argile va-
riant de quelques mélres 4 20 ou 30 métres d’épaisseur, con-
tenant soit des radioles de Cidaris florigemma, soit des lits
&' Ezogyra nana, soit de nombreux échantilions de Plasia-
nella striata. -

Je me suis demandé si ce minerai, dont la place dans la
série oxfordienne est encore disculée, formait une seule cou-
che, ousi plutdt le caraclére ferrugineux n’appartenait pasen
réalité & plusieurs niveaux; mais je suis arrivé, par lesobser-
vations stmtmraphlques et paléontologiques les plus minu-

licuses, 4 la ferme conviction que ce minerai s'est déposé
partonl & la méme époque, dans la Meuse comme dans les
Ardennes.

Nous allons donc, pour bien mettre ces points en lumiére,
donner un certain nombre de coupes montrantia place stra-
tigraphique exacle de cette couche. Commengons par une
coupe imporianle et sur laquelle nous reviendrons en par-
lant du corallien. C’est celle que I'on peut prendre sur cha-
que flanc du vallon de Creué, a 15 kilomélres d 'est de Saint-
Mihiel. - ‘

Du sommet de lacolline qui domine Varviuay au fond du
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vallon, on trouve, en suivanl la route, la coupe suivante

(voir pl. 2, fig. 3):

I'rés de la route, une carvidre dans le calcaive 4 débris d’encrines
{pierre d'Euville) avec Terebrafula insignis, var. Malionensis,
Oppel.; Plicatula rustica, d’0.; Mytilus sp. ind. . .

Sur le bord de la ronte, on voit affleurer la base de ces calcaires ;
puis, immédiatement au-dessous, alternance de lits de marnes
et de calcaives pétris d’oolithes ferruginenses avee Amue. Mar-
lelli 1), Pecten incequivalvis, Phill., Osireu gregarea, Osirea
nuna, Terebratule Gallienei (nombreuses), Rhynchonelle in-
conslans, Sow. (Arduennensis, Oppel), Rhynch. Thurmanni,
Rhynch. minuta, Buv., Collyriles bicordala, Holectypus de-
pressus, Millevicrinus echinabus . . . . . . . ..

74 10 méires,

8410 —

Ala base, 'élément ferrugineux fait place peu & peu a I'é-

lément calcaire, et I'on passe insensiblement & I

de marnes et d’ovoides calcaréo-siliceux éludiée p
dout la coupe suivante nous donnera la faune.

alternance
lus haut et

Si,-apres avoir traversé le village de Chaillon, 'on remonte
sur le flanc opposé du vallon, en suivant la route nouvelle
qui va & Hattonchélel, on retrouve la-coupe précédente avec
de maguifiques contacts visibles sur une vinglaine de métres

de longueur.

D'ubord, & partiv de 1a base, des grouiniéres; puis une aiternance de

marnes sablenses avec lits de calcaires siliceux, les lits d’ovoldes
devenant de plus en plus minces & la parviie supérieure et les marnes
au confraire plus épaisses, donc passage insensible au minerai; Ia,
on trouve. Amm Ardueniensis, Pholadomya paucicosta, Ph. li-
neata, Perna mytiloides, Rhynch. inconstans, Rhynch. Thur-
manni, Mylilus Villersensis, Oppel. ; 6y ypheea dilalala (var.
giganlea) . . RN .

Au-dessus, loohthe rerrugmeuse débutant pal des marnes ocreuses,
sans oolithes, puis des calcaires ferrugineux avee cavités irrégu-
liéres, enfin les marnes et calcaires "péiris d’oolithes ferrugincuses
contenant surtout de trés grandes Gryphea dilatata, avec frag-
nients &’ Amm. Martelli(?), Pholadomya canaliculatua, Cypricardia
Phidius (?), Mylitus sp. ind., Terebratula Bourgueti, Terebra-
tula Gallienei, Waldleimia delemontana, Waldh. bucculentu,
Rlynceh. inconstans, Osired amor, Holectypus depressus, Colly-
rites bicordata. . RN
Plus haut, les lils marneux devnennent blanchatres on trnuve encore

deux lits de 0™,10 de marng ocreuse rouge, ct un lit de 0™,80 de

12 métres.
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marne jaune, puis immédiatement (le contacl est trés visible) les

calcaires blanes crayeux divisés en plaquettes minces, sauores, si
connus sous le nom de calcuires blancs de Creué, s'élendant jus-

quau sommet da premier plateau (aititude 404), avee Admm, plice-

" {ilis, Pholudomya paucicosta, Gonjomya Dubois ct Goniomya
trapesicosts, Pholudomya hewicardie, Phol. Protel (¥), Ponopca
peregrina, Phasianella striala (celle-ci en quantité), Cardium

intextum, Gervillia aviculoides (grande taille), Corbis.obligua (N, '

Corbis (sp.?), Chemnitsia (sp.?), Terebratula Maltonensis. 60 i S0 métres.

Ainsi, d’un cdté du vallon, 'oolithe ferrugineuse supporte
es calcaives & Gidards florigemna toujours regardés jusqu’ici
les cal Ced origemma Loujo egardés jusqu’
comme coralliens, de I'autre les calcaires blancs crayeusx 4
faune oxfordienne, dont'la place dans I'oxfordien ou le coral-
lien est discutée depuis longlemps. Mais pour le moment lais-
sons ceux-ci de cOlé.

On voit que le mineraia pour fossiles caracléristiques tous
ceux que nous avons trouvés dans les derniers bancs siliceux
qui supportaient direclement le glypticien dans la coupe de
la-gare de Pagny-sur-Meuse: ' ‘

Le sommetde la cote de Montsec, § quelques kilométres au
sud, montre encore 5 4 6 mélres de calcaires blancs a grain fin,
~ surmontant 40 4 12 mélres de minerai de fer avec Rhynch.
inconstans; celui-ci reposant sur les calcaires & chailles.

Dans le col de Marbotte (Meuse), on voit (pl. 3, fig. 1), au
nord du village, une colline formée de 30 a 40 métres decal-
caire gris, rocailleux, & polypiers : c'est le type habitunel du
glypticien ; nous avons trouvé 14 le Pecten globosus, Quenst.,
(Pecten. Moreanus, Buv.). En face de l'ancien étang, on voit
parfailement affleurer au-dessous de ce calcaire, la partie su-
périeure du minerai. Un peu plus loin, on trouve 4 la sortie
de Saint-Aignant, sur le chemin des carriéres qui sont au
nord du village, d'abord 4 ou 5 métres de calcaires siliceuy,
puis les 10 métres habituels de minerai de fer, recouverts,
comme dans la coupe citée plus haut de Varvinay & Chaillon,
par les calcaires 4 encrines caractérisés commie toujours par
ta Terebratula insignis, var. Moltonensis, Oppel.
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A la descente sur Apremont, dans la gorge située sousle
point 392, ce sont, au contraire, les calcaires & polypiers qui
passen! inférieurement au minerai dans lequel on recueille
toujours les grandes Gryphea dilatate et la Rhynchonella
inconstans; puis celui-ci passe aux calcaires siliceux conle-
nant leurs fossiles silicifiés caractéristiques : Amm. Eugenis,
Trigonia clavellata de grande taille, Rhynch. Thurmann.,
Terebratula Gallienei, Millericrinus echinatus, etc.

En descendant de 50 métres, nous torabons sur les argiles
oxfordiennes inférieures (argiles & Serpula vertebralis), ot de
nombreuses tuileries nous permettent de recueilliv Belemni-
tes clucyensis, Serpula vertebralis, Avicula inequivalyis]?)
petites valves).
~ En montant 4 Girauvoisin (Meuse), nous voyons encore la
inéme superposition : les calcaires siliceux, le minerai, les
calcaires blancs. ‘

De Lout ce qui précéde, nous sommes en droit de conclure
que, dans la région de Saint-Mihiel, le minerat est toujours
surmonté directement, soit par les calcaires & polypiers du
glypticien, soit par les calcaires spathiques & Terebratula
Malionensis (pierre d'Euville), soil par les calcaires blancs
crayeux de Greué; et qu'enfin ce minerai n'est qu'une diffé-
renciation minéralogique et non paléontologique de la partie
supérieure des calcaires siliceux & Pholudomya exallata.

En effet, nous avons vu dans la belle coupe de Pagny-sur-
Meuse que le dernier bane siliceux de V'oxfordien rappelait
tout & fait le minerai par Papparence de ses fossiles.

Ajoutons encore une remarque fort importante, c'est que
si, au sud de Toul, on ne trouve plus le minerai, il y a tou-
jours, jusque dans la Haute-Marne, une trainée ferrugineuse
au-dessous des derniers bancs du glypticien. Cette observa-
tion me servira de réfutation au parallélisme que l'on pour-
rait &tre tenté d’établir. entre les marnes & Amm. Renggeri,
de Reynel et de Rimaucourt, et le minerai de Neuvizy, qui

So¢, pES SCIENCHS. -~ 1888, 15
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contiennent tous deux les Amimn. cordatuset Arduennensis; on
peut voir directement jusqu'a Liffol-le-Grand, dans la Houte-
Marne, que la trainée ferrugineuse qui sertde limite inférieure
au glypticien et Jes marnes &8 Amm. Renggeri sont séparées
par 50 métres de calcaires a chailles (zone & Phol. exaltuta).

Plus loin, nous verrons presque réguliérement la couche
ferrngineuse recouverte par des marnes plus ou moins épais-
ses, surmontées, celles-ci, par les vrais calcaires & polypiers,
ce qui montre combien I'établissement de ces derniers a éLé
irrégulier sur le bord oriental du bassin de Paris.

A Ornes, le fond da vallon est formé de toutes purls par
les calcaires siliceux. Au-dessus, vient le minerai réduil A
quelques métres de marnes et calcaires ferrugineux, moins
caractérisés que.dans les coupes précédentes. Au-dessus, on
Irouve une épaisseur de5 a 10 metres d’argiles pétries d’Ezo-
gyra subnana ou nana'; celles-ci supportent directement des
bancs de polypiers, trés cristallins et saccharoides, qui ont
une vingtaine de métres d’épaisseur; plas haut encore, on
passe & des calcaires blancs & grain fin, caractérisés par la
Terebratula insignis et qui se transforment & leur ‘partie supé-
rieure en calcaires un peu. oolithiques; enfin, au sommet,
dans les environs du Bods briilé situé dans la direction de
Douaumont, les argiles et lumachelles astartiennes terminent
la coupe.

.Entre Damloup et Besonvaux, la route, au pied méme-des
coles, coupe plusieurs fois les argiles & chailles qui ont I3
leurs caractéres habituels et ott I'on recueille toujoars : Gry-
phea dilatata, Ostrea gregaria, Perna mytiloides, Waldhei-
mia bucculenta (Parandieri, Etal.), Millericrinus echinatus,
Millericrinus horridus, etc.

Monlons le chemin de Besonvaux 4 Douaumont, nous re-

1.Je ne cherche pas & approfondir ia question de savoir si ces huttres doivent

s'appeler nana, ou subnana, ou reniformis; plus je les étudie, moins j'arrive 4
lear trouver des caractdres spécifiques. ‘
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levons, entre les altitudes 250 et 388, la coupe suivante, que
nous allons parcourir de bas en haut :
1° D'abord & labase les calcaires & chailles préeédents coupés sur une

dpaisseur de. . . . . . . o L0 o e w0 . 15 métres.
29 La couche ferrugineuse composée h la base de calcaires ocreux

avac quelgues oolithes de fer hydroxydé, puis des marnes ocreuses,

un lit d'argiles grises et encore des marnes ferrugineuses avec Te-

rebratula Gallienei, Rhynchonella inconstians, Echinobrissus sp.

ind.; environ. ., . . . ., . .,
3° Au-dessus, un systéme compremnt une série d'argiles pélries

d'Osirea subnana avec bancs de calcaire marneux concréfionné

et lumachelles d'exogyres; les couches sont encore un pen ferru-

gineuses & la base et renferment : Lima proboseidea, tiges d*Apio-

crinus Royssianus, radioles de Cidaris florigemmea, Plicatula

sp.ind., Millericrinus echinatus, Millericrinus Milleri; épaisseur 10 —
4v Alternance de marnes argileuses feuilletées avee ovoides de cal-

caire marneux sans fossiles. . . L . . . . . .. ... .. 10—
5° Enfin, alternance de caleaives lithographiques, de lits ou de massifs

de polypiers, dont la hase est formée par desbancs de caleaire cris-

tallin avec grand nombra de Pcclen subarticulatus . . . . . . 50 —

L’aslartien couronne les sommets de toutes ces coles.

Comme toujours, dans la plaine, & une distance de 2 a
5 kilométres du pied des cotes qui, comme nous venons de
le voir, sont formées jusqu'd leur base par les calcaires &
chailles, nous trouvons dans les terriers des iuileries (Bra-
quis) les argiles avec nombreux fragments de Serpula verte-
bralis (zone éAmm Renggeri).

Nous arrivons & la cote Sainl-Germain (pl. 8, fig. 6):
M. Hébert, avec son exaclitude habituelle, a rallaché toules
les couches de la base & l'oxfordien supérieur, et toute la
partie supérieure au corallicn. Dans une premiére visite, je
n'avais pu observer I'oolithe ferrugineuse, figurée 13 par un
petit cercle rouge sur la carte de Buvignier. A une seconde
visite, j'ai été assez heureux pour rencontrer une fouille ré-
cente faite pour réparer un chemin et précisément au contact
du corallien ; j’ai pris alors la coupe suivante:

De la plaine, aux deux tiers de la cdle, on observe les
argiles el calcaires siliceux  Ostrea gregaria et Gryphea dila-
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tata de grande taille; puis une épaisseur de 5 4 6 mélires au
moins d’'un calcaire ocreuwx uvec oolithes de fer hydrozyde,
sans fossiles & la vérilé; au-dessus, une mince couche d'ar-
gile avec éboulis coralliens; puis les caleaires a polypiers,
surmontés d'un calcaire blanc, oolithique, crayeus, dans le-
quel y'ai trouvé une empreinte extérieure d ammonite & fortes
gpines se rapportant d I Amm. perarmatus ou 4 une form
Irés voisine, et enfin, sur tout le platéa, des bancs épais de
calcaires pétris de moules creux de jolis petits gastéropodes
(cérithes surtout). Le prolongement de celte couche ferrugi-
neuse passe bien de l'autre coté de la Meuse par la couche
de minerai exploitée autrefois, et dont on prend encore de
bonnes coupes entre Tailly et Nouart (pl. 3, fig. 6).

Enfin, pourne pas abuser des détails, rappelons que nous
avons étudié la position du minerai 4 Sommauthe et dans
quelques localités voisines, et arrivons rapidement & la ré-
gion de Villers-le-Tourneur, Neuvizy, Viel-Saint-Remy, ot ce
minerai est si riche en fossiles.

Nous savons que c’est 14 qu'on peut observer ces espéces
de vastes poches d’argile ferrugineuse exploitées comme mi-
nerai et dont les fossiles sont siliceux®,
~ Lorsqu’on suit la route de Launois 4 Saulces, passantentre
Neuvizy et Viel-Saint-Remy, on trouve  la base les argiles
Serpula vertebralis, dont nous avons parlé plus haut (zone 4
Amm. Renggeri), puis toule la gaize oxfordienne exploitée
dans une vasle carriere, et dont la partie supérieure renferme
des bancs de plus en plus siliceux avec Amm. cordatus (),
Terebratule Gallienei, Mytilus (sp.?), Pecten fibrosus, Rhyn-
chonella Thurmanni. Prés de la créte, le fossé de la route
ne montre plus que quelques feuillets “calcaires, surmontés
immédiatement par Uargile rouge & oolithes ferrugineuses
que l'on exploite sur tout le plateau. On y recueille surtout

1. Ceux-ci, étant les seuls résidus du lavage, forment & peu prés exclusivement
les tas de déblais qui encombrent les lavoirs.
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Amm. cnrda'lzm, Amm. plicatilis, Amm. cf. Martelli, Waldh.
bucculenta, Echinobrissus micraulus, Gervillia aviculoides,
el une quantité de gastéropodes et bivalves qui figureront
dans la liste générale de la faune de celle couche. Clest
donc tout & fail la répétition de la coupe voisine de Railli-
court 4 Villers-le-Tourneur, que nous avons donnée plus
haut'. En suivant la voie ferrée & partir de la gare de Lau-
nois, qui est & peu prés au niveau de la partie supérieure.
des argiles & Serpula wertebralis, on suit une rampe de
0,010 qui coupe toute la gaize el les calcaires siliceux;
comme toujours, on ne voit 14 que des empreintes d’ Amm.
Marie, de Mytilus consobrinus, de Peclen fibrosus.

Au sommel, on observe le contact avec le minerai dans
lequel on trouve Terebratula Gallienei, Pleurotomaria Bu-
vignieri et Echinobrissus micraulus. Plus loin, la voie ferrée
coupe alors des argiles noires avec calcaires argileus qui ne
contiennent guére que des Phasianella striala, avec Chem-
nitzia (sp.?). C'est le niveau a Amm. Hartelli de M. de Lap-
parent, surmonté par les calcaires 4 polypiers.

Enfin, pour terminer, analysons les coupes prises sur les
flancs des cdles qui forment I'espéce d’entonnoir au fond
duquel se trouve Wagnon.

La, loolithe ferrugineuse se trouve an fond méme du
vallon, formant & peu prés le niveau moyen du sol du village.

Nous avons donné? la coupe du chgmin qui va de 'usine 3
la route de Novion & Signy~l’A~bbaye.j

Une coupe analogue se voit 4 I'autre bout du village, sur
la ronte de Viel-Saint-Remy; c’est celle qui a servi de base
& M. Hébert, en 1857, pour distinguer Poxfordien supériear
dans cette région. :

L'oolithe ferrugineuse forme le sol de la maison d’école &
la sortie du village; au-dessus, on trouve une assez forte

1. Page 218.
2. age 218.
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épaisseur (30 métres) de marnes avec quelques bloes de cal-
caire marneux contenant des radioles de Cidaris Blumenba-
chi. Vers la partie supérieure, les radioles de Gidaris devien:
nent nombreux ainsi que les Exogyra nana que U'on trouve
habituellement 4 ce niveau. Prés du sommet, on voit appa-
raitre des bancs bien stratifiés avec nombreux radioles de
Cidaris florigemma et Pecten subarticulatus; plus haut, et
jusqu’au sommet, des bancs de calcaires avec moules creux
de gastéropodes; le plateau est recouvert uniformément par
une argile rouge beaucoup plus récente.

Enfin, de Wagnon & Launois, en suivant le chemin qui
traverse les pelits hameaux du Touret, des Forges, elc., on
retrouve un grand nombre de fois le minerai reposant sur
les calcaires 4 chailles et supportant lui-méme des marnes et
calcaires marneux, & peu prés sans fossiles. Dans toute cette
série de coupes, le minerai se trouve toujours au méme ni-
veau slratigraphique; sa faune reste partout identique. Les
principales espéces recueillies 4 Wagnom sont : Amm. perar:
matws, Amm. Arduennensis, Ammn. cordatus, Amm. plicatilis,
Trigonia mondlifera, Trijonia spinifera, Rhynchonella Thur-
manni, et de jolis gastéropodes : Cerithium Russiense, Plero-
cera costellata, Turbo segregatus, Nerinea nodosa, Pleuro-
tomaria Buvigniers, etc., avec des Opis Arduennensis, des
Astarte Paphia, de jolies espéces d’arches, ete.

La faune des calcaires siliceux que le minerar recouvre,
restant, elle aussi, partout 1dentigue & elle-méme, nous ne
pouvons done voir plusieurs niveaux dans leminerai; la seule
dédaction logique est de regarder les couches qu'il supporle
comme exlrémement variables; la base de ce qui a été appelé
corallien n'a rien de constant, le nivean inférieur des cal-
caires a polypiers ayant varié d’un point a un autre.

Nous n’avons plus qu’d donner la faune que nous avons
recueillie dans cette couche ferrugineuse; la premiére co-
lonne (A) indiquera les espéces du minerai ; la seconde (B),

s
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,

celles de loute I'épaisseur des calcaires siliceux et de la
gaize, partout ou le minerai les recouvre; la troisiéme (C),

celles de la zone 3 Pholadomya exaltata, dans les régions ol
manque le minerai; on sera ainsi 4 méme de voir en quoi ce

faunes différent.

Belemnites hastatus, Blainv. . |
Nautitus giganteus, d’0. . . . . ., |
Ammonites (Amaltheus) cordatus, Sow.
Amm. (Amalt.) Murice, d'0.

Amm. {Amalt.) Sutherlandice, Munst,
Amm. (dmall.) Goliathus, d’'0. .
Aman. (Perisphinctes) Martelli, Opp. .
Amm. (Perisph.) plicatilis, Sow.
Amm. {dspidoceras) perarmaius, Sow,
Amm. (dspid.) Edwarsignus, d'0. . .
Amm. (Peltoceras) Arduennensis, d'0.
Amm, (Peltoc) Constantii, d'0. .
Amm. (Pelloc.) Eugendi, Rasp.

Amm. \Peltoc.) Henrici, ’0. . .
Chemnilzia Heddingtonensis, d'0. . .
Chemmnitzia condensata, Desl. sp.
Nerinea nodosa, Volts . .

Nerinea sp. ind.

Nalica Crithen, d'0. . RN
Pterocera cosleltata, Buv.sp. . . . .
Pleurofomaria Buvignieri, d'0. .
Plewrot. buchena, d'O.

Turbo segregatus, Heéb. et Desl. .
Turbo Meriani, Goldf.

Gerithium Russiense, d'0.
Punopeea tremula, 'O, .
Panopeea peregring, d'0.
Pholadomya exallaia, Ag.

Piolad. paucicosta, Ram,

Pholad. canaliculata, Roem.,
Pholad., lineata, Aqg.

Goniomya Dubois, Ag.

Goniomya trapeszicosia, Pusel.
Lyonsia sulcosa, Ag.

Amm. (Pelfoc.) tenuiserratus, Opp. .|’

*® D w WO W W o
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W W W o w
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LOCALITES,

Wagnon.
Villers-le-Tournenr, Pagny.

Wagnon.
Saint-Michel.
Neuvizy,

Reynel.
Eerouves, Lucey.

Rodcourt-la-Céte.
Pagny-sur-Meuse.

Yillers-le~-Tourneur.
Neuvizy.
Neuvizy.
Neuvizy.
Neuvizy.
Viel-Saint-Remy.
Neuvizy.
Wagnon.,
Saint-Michel.
Wagnon,
Wagnon, Pagny.
Ticrouves.

Ceeat, Villers-le-Tourneur.
Foug.
Bourlémont.
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Ceromya sp. ind. .
Analina antica, Ag. sp.
‘Opis Arduennensis, Duv.
Astarte paphia, d'0.
Astarte drduennensis, d'0. .
Cypricardia Phidias, d'0.
Trigonia monilifera, Ag. .
Trigonia clavellate, Park.
Trigonia spinifera, d’'0.
Corbis depressa, Desl. .
Lima proboscidea, Sow.
Lima sp. ind.

Lima rigida, Sow. sp. .
Lima noluta, Goldf.
drea harpex, d4'0,

4rea harpye, d'O,

Arca hersilia, d'0.

drca halie, d’'0.

Arca sp. ind. . . . . .
Gerviltia aviculoides, Sow. .
Perna mytiloides, Lk. .
Mylilus consobrinus, d’0,

Mytitus Villersensis, Opp. . .

Mytilus A sp. ind. . . . .
Avicula incequivalvis, Sow.
Pecten filirasus, Sow.

Pecten incequicnstatus, Sow.
Peclen vimineus, Sow. .
Pecten biplex, Buv. .
Pecten intertexius, Raom.
Hinnites velatus, Sow. . . ,
Plicalula tubifera, Lk,

FPlicalule semiarmata, Elall, .

Osirea gregaria, Sow. .
Ostrea nana, Sow,

Ostrea amor, d'0.
Gryphéea dilutata, Sow. .
Gryphea bullata, Sow.
Rhynchonella socialis, Phill,
Rhynch. Thurmanni, Volfs.
Rhynch. inconstans, Sow.
Rhyneh. lacunosa, Schl.
Rhynch, minyfa, Buv. .

LD

Lo e

LOCALITES,

Sommauthe.
Foug.

Wagnon.
Wagnon.
Neuvizy.

Creué,

Reynel.

Neuvizy, Wagnon,
Neuvizy, Wagnon.
Hagnicourt.

Wagnon,
Villers~le-Tourneur,

Neuvizy.-
Neuvizy.
Foug.

Neuvizy.
Wagnon.

Creué.
Commerey,

Viel-Saint-Remy.
Pagny-sur-Meuse.
Ornes,

‘Wagnon.

Creué.

Pagny-sur-Meuse.
Creud,
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A |B|C LOCALITES.

Terebratulo Gallienei, @'0. . . . . |
Tereb. Bourgueti, Elall. . . . . . |
Waldheimia(Zeilleria)buccilenia, Sow.
Waldh. (Zeill.) Delemontana, Opp. . .
Waldh. (Aulacolhyris) bernardina, d°0,
Berenicea diluwviana, Lamowr, ... ||
Serpula gardialis, Schi.
Collyrites bicordala, Desm.
Byboclypeus gibberulus, Ag.
Fchinobrissus micraulus, Ag.
FEchinobrissus Terquemi, d’0.
Echinobrissus clunicularis. . . . . . » | o»
Holectypus depressus. .
Millericrinus echinalus, Sehi. . .
Millericrinus horridus, d'0,

5
2 | Crend, Pagny-sue-Neass,
4
»

W o 0o

» | Wagnon.
Pagny-sur-Meuse.

Villers-le-Tournenr.

* 10 R Wow

wa

o o
.

Comme on le voit, la plupart des espéces caracléristiques
se trouvent dans les trois colonnes. Il n'y a donc pas lieu de
distinguer 14 deux zones, mais seulement deux niveaux pé-
trographiques.

9¢ DIVISION. — FACIES ARGOVIEN.

Synonymie : Argovien, partie infévieure, zone de I'Ammoniles Marlelli (pars) de
M. Tombeck ; kelloway-ozfordien supérieur de M. Beavdouin; couches de Bie-
mensdorf, d'Effingen (et du Geissberg [?]} de M. Choffal; zone A dmm, trans-
versarius, @’ Oppel ; spongitien de M. de Tribolet.

Divisions générales et limite inférieure. — Sur le bord
oriental du bassin de Paris, nous avons suivi le développe-
ment du facies argovien depuis son apparition aux environs
de Bologne (Haute-Marne) jusqu’d Ghatillon-sur-Seine (Géte-
d'Or) ot 1l est trés bien développé. Nous ne pouvons guére y
établir que deux divisions qui sont de haut en bas:

1° Les marno-calcaires hydrauliques du Mont?;

2° Les imarnes & spongiaires et & Amm. canaliculatus.

1, Petite colline prés de Latrecey (Haute-Marne).
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La premiére division a une épaisseur variant de 60 &
80 matres et supporte directement les calcaires blancs
crayeux que nous regardons comme synchroniques du glyp-
ticien. La division inférieure est formée de marnes d'une
couleur blanchdtre caractéristique. Séparant des lits d'un
calcaire blanc grisitre dont la surface extérieure rugueuse
n’est pas moins caractéristique, I'épaisseur de cette dernitre
ne nous a pas paru dépasser deux-métres: Au point de vue
paléontologique, la division inférieure se distingue par la
présence d'une quanlité de spongiaires, un grand nombre
d’exemplaires de I’ dmm. canaliculatus, qui d’ailleurs (raverse
toute I'épaisseur du facies argovien et monte méme plus
haut encore. ,

La division supérieure au contraire est pauvre en fossiles,
sauf un grand nombre de petites bélemnites; vers sa partie
supérieure, on y distingue un niveau assez net d'Hemithyris
que I'on suit de Chétillon-sur-Seine & Bologne. Les couches
sont formées de bancs épais de marnes calcaires et de cal-
caires argileux activement exploités pour la fabrication de la
chaux hydraulique aux cotes d’Alun, & Gévrolles, 4 Montigny-
sur-Aube.

En résumé, la couleur blanc grisitre permet de distin-

guer a premiére vue les couches & facies argovien des argiles
et calcaires gris blendtre du facies argilo-siliceux que nous
avons étudié. _
- Le peu de solidité de ces roches donne aussi aux cotes
une apparencé rés caraciéristique et dont on se rend par-
foitement compte en examinanl la carte de I'élat-major
(feuille de Chatillon-sur- Seine).

Sur tout le pourtour oriental du bassin de Paris, le plateau
corallien vienl se terminer par une falaise abrupte dessinant
une ligne bien réguliére de pentes raides formées par les
calcaires siliceux; c’est & peine si, par-ci par-13, quelques
vallées transversales viennent couper cette espéce de rem-
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part. Jetez au contraire les yeux sur la feuille de Chatillon-
sur-Seine, vous &tes frappé immédiatement de I'apparence
déchiquetée des contours de cette méme falaise devenue
argovienne ; les vallées transversales rayonnent dans tous les
sens, isolent méme de nombreux petits monticules dont les
eaux atmosphériques sillonnent les flancs de profonds ravins.
C'est qu’'en effet, le corallien, étant devenu marneux, a facile-
ment disparu, et & plus forte raison les marnes el calcaires
hydrauliques qui forment les pentes. »

Dans la région qui nous occupe, les spongiaires ne s’éten-
dent pas au nord de Veuxhaulles (Cote-d’Or). M. Choffat'
* pense que la couche se prolonge un peu en dehors des bancs
de spongiaires. Ainsi, il a trouvé 4 la base de la colline du
" Mont, prés Latrecey, les Amm. canaliculatus, subclausus, ste-
norhynchus et agir.

Plus loin, les marnes et calcaires hydrauliques de la divi-
sion supérieure reposent, comme le montreront les coupes,
sur les argiles & Amm. Renggeri, puis sur les calcaires sili-
ceux (zone & Pholadomya exaltata). 1’argovien vient ainsi
finir en biseau, vers Rochefort (Haule-Marne), par des mar-
nes qui séparent les calcaires siliceux oxfordiens des cal-
caires & polypiers coralliens.

Bien enlendu, nous exposons ici les faits que nous avons
observés tels que nous croyons devoir les expliquer; lorsque
nous aurons terminé la description du corallien, nous entre-
prendrons la discussion des hypothéses qui ont été ou peu-
vent &tre formulées sur I'dge de ces couches. Mais pour le
moment, nous devons dire que |a seule explicalion qui nous
paraisse admissible, est celle que donne M. Choffat?, lorsqu’il
traite du passage du facies franc-comtois au facies argovien
de l'oxfordien dans le Jura.

Pour nous, les couches & spongiaires se déposaient 4

{. Esquisse du callovien et dé Uozfordien, page 55.
2, Log, cit., page 87,
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Chatillon-sur-Seine & la grande profondeur habituelle 4 ces
animaux, en méme temps, que les marnes & Amm. Renggeri
dans la Houte-Marne et lesrégions plus septentrionales ; puis
un affaissement en bascule dansla région dumidi aura forcéla
faune des bancs & spongiaires 4 se déplacer vers le nord; un
cerlain nombre d’espéces auront ainsi émigré vers la Haute-
Marpe pendant toute I'époque oxfordienne jusqu’au moment
ot les polypiers coralliens auront arrété leur exlension pour
envahir cux-mémes vers le sud, mais & une faible distance.
Nous prouverons qu’il faudrait admettre, dans Uhypothése
contraire, que les marnes i spongiaires et & Amm. canalicy-
latys du Chatillonnais sont synchroniques du glyplicien de
la Meuse. , . o ‘
Nous allons maintenant donner une saite de coupes pour -
miontrer comment se fait le passage d’un facies & I'auire.
Le facies siliceux de la zone & Pholadomga exaltata veste
le méme au point de vue pétrographique et paléontologique
dans toule la Meuse, les Vosges et jusqu'a Reynel dans la
Haute-Marne. Au sud de ce point, les ovoides calcaires sont
moins siliceux & la parlie supérieure en méme temps que
les espéces nombreuses disparaissent peu 4 peu on deviennent
plus rares. On sent qu'on passe d’'un régime marin 3 un
autre toul différent, il y a 12 tout un systeme de couches.qui
n’apparlieunent ni au facies siliceux ni au facies argovien.
Ainsi, dirigeons-nous de Chantraines & Rochefort (Haule-
Marne); prés de la voie ferrée, on découvre toujours le callo-
vien reposanl sur la dalle oolithique; puis 4 la base de la
cote, les argiles de la zone & dmm. Renggeri; & partir de la
moiti¢ de la montée, on voit apparaitre les alternances d’ar-
giles et d’ovoides de calcaires marneux. Mais déj4 ici les fos-
siles habiluels manquent ou sont rares, et ces calcaires, au
lieu de devenir de plus en plus siliceux vers le sommet,
redeviennent au contraire argileux. Si bien quion passe 4
des marnes blanches et des calcaires blancs marneux qui ont
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5 ou 6 métres d’épaisseur et dans lesquels on recueille assez
abondamment Megerlea pectunculus, Pecten subtextorius,
Pecten globosus, Quenst. (Moreanus, Buv.), Waldheimia
Delemontana, Terebratula insignis. De ces cing espéces, les
deux premiéres sont les formes fréquentes des marnes &
spongiaires de Chétillon-sur-Seine, et les Lrois derniéres ne
se trouvent que dans le corallien inférieur ou glypticien de
la Meuse. Au-dessus, on passe peu 2 peu des marnes aux
vrais calcaires & polypiers qui forment 14 les 20 métres supé-
rieurs du plateau jusqu’au village de Rochefort; ces calcaires
m'onl fourni aussi le Pecten globosus’.

Transportons-nous un peu an sud et étudions la cote
célébre, au point de vue géologique, qui s'élend de Rodcourt
4 Briaucourt®. La base (pl. 3, fig. 2) est formée de part et
d’autre par le callovien dont nous avons détaillé les coupes
plus haut. Au-dessus, les marnes & ammonites pyriteuses,
puis les alternances ordindires de marnes et de calcaires
marno-siliceux; la base de ceux-ci est coupée dans deux
tranchées entre les poteaux kilométriques 1 et 3; les nodules
calcaires y renferment d'assez nombreux exemplaires des
Ammonites cordatus et plicatilis. Ces deux tranchées sont &
la base d'un petit monticule d'une cinquantaine de métres
de hauteur qui est encore formé par les calcaires 4 chailles,
moins siliceux que d’habitude; nous y avons recueilli un
échantillon assez mal conservé qui parait &tre I Amm. tenui-
serratus d'Oppel. Cette zone se poursuit sur tout le pourtour
du cirque de Saint-Ansiau avec une grande régularité, sa
partie supérieure formanl une sorte de pelite lerrasse jusqua
la forét de Briaucourt. Voyons ce qu'il y a au-dessus.

1. Nous rencontrerons assez souvent cette espéce dans le glypticien ou dans les
marnes & Cidaris florigemma.de la Meuse.

2, (Cetle cdte forme une espéce de demi-cirque dont les extrémités des gres tou-
chent, 'ane A Briaucourt, Iautre 4 Bologne; au milieu se trouve le lieu appelé
Saint-Ansiau. - ) )
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“Sous la forét de Briaucourt®, on trouve encore les calcaires
a polypiers lypigues du glypticien avec Stomechinus perla-
tus, Cidaris florigemma; A leur base ils passent, comme dans
la coupe précédente, de Chantraines & Rochefort, & des mar-
nes blanchétres avec nombreux polypiers: Montlivaultia dila-
tata, M. subdispar et, de plus, Terebratula Kurri, Opp.,
Megerlea pectunculus, Pecten globosus, Quensi. Ges marnes
elles-mémes reposent sur les ovoides calcaires siliceux de la
zone & Pholadomya ezaltala. Elles se voient dans plusieurs
points 4 la base de la forét, grice & des fouilles failes par les
vignerons. Rappelons encore que les Tereb. Kurri et Mey.
pectunculus sont les deux espéces les plus abondantes des
marnes 3 spongiaires du Chatillonnais. Suivons maintenant
ce niveau horizontalement sur la cdte en nous dirigeant vers
Rodcourt-la-Gite, Nous voyons d’abord de nombreuses fa-
laises de calcaires coralliens un peu oolithiques (calcaires
coralliens grumeleux. de M. Royer). On y trouve. assez fré-
quemment des exemplaires écrasés de UAmm. plicatilis. Peu
4 peu, on voit disparaitre le caractére oolithique et grume-
leux de la roche qui devient un calcaire marneux & grain
fin, blanchdtre, et on arrive ainsi, vers I'extrémité sud du
cirque, 3 la base d’'une seconde pente douce formée de cal-
caires marneux dont la couleur blanchatre tranche nettement
avec la couleur gris bleultre des sphérites calcaires de la
zone & Pholadomya ezaltala qui forment la terrasse immé-
diatement inférieure. Ces marnes el calcaires blancs sont donc
le prolongement du glypticien et des marnes & Montlivaultin
de Briaucourt dont nous venons de parler. C’est & la fois la
transformation paralléle du corallien en dépéts vaseux et le
sommel du biseau du facies argovien qui a disparu a 'époque

des premiers dépdts coralliens de I'est du bassin de Paris,

1. Priére de suivre sur Ia carte de I’état-major la description de cette cdte, car
elle noflls parall destinée, comme celle de Creué, a trancher.la questiondu coral-
lien sur laquclle les géologues ne peuvent se meltre d'accord.
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Gontinuons maintenaul la coupe en montant vers le point
361, sommel de la cdte. La base de cette seconde pente de
marnes et de calcaires marneux blanchiltres' forme un ni-
veau important, car nous le relrouverons & la méme hauteur
jusque dans la Gote-d’'Or; c’est un niveau & Acanthothyris
spinulosa, dont on trouve 1i de beaux exemplaires avee Te-
rebratule insignis, Tereb. Birmensdorfensis (?), Waldheimio
Meeschi, Mayer (vicinalis auct.).

Le reste de la seconde tervasse est formé de 40 4 50 me-
tres de calcaires marneux & grain fin, avec nombreuses pho-
ladomyes plus ou moins écrasées (Pholadomya lineata et Pho-
ladomya paucicosta). C'est 'oxfordien moyen de M. Royer qui
a trouvé a ce niveau Amm. arolicus, Amm. tronsversarius et
Amm. canalieulatus. Cest la partie supérieure de la zone a
Amm. Martells de M. Tombeck dontla base comprend notre
zone & Pholadomyae exaltata. Enfin, une derniére terrasse,
s'élendant jusqu’au sommet de la cdte, est formée de calcai-
res blancs & grain fin en plaquettes sonores identiques aux
célébres calcaires blancs de Creué qui nous occuperont. plus
tard, dans lesquels on trouve encore des Pholadomya lineata
et des Amm. plicatilis écrasées. G’est la zone de I'dmm. ba-

“beanus de MM, Tombeck et Royer. On sail que ces auteurs
distinguent encore une troisiéme division dans leur oxfordien,
zone & Amm. hispidus et i Belemnites Royerd. On la Lrouve
en suivant la eote vers I'ouest; ce sont des marnes & oolithes
désagrégées contenant beaucoup de Belemnites.Royeri avec
débris de pinces de crustacés. Nous verrons. plus tard- que
cevle zone ne nous parait quun aceident littoral de cette
région.

Nous regardons donc la zone & Amm. babeanus et la par-
tie supérieure de la zone & Amm. Martelli de M. Tombeck,
comme les équivalentsexacts ducorallien inférieur. M. Royer,

1. Elle a environ 10 métres.
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qui nous atoujours communiqué gracieusement les résultats
de ses recherches géologiques dans les environs de Bologne,
a toujours éLé persuadé de ce fait; comme on peut s’en assu-
rer en lisant sa communication sur le terrain jurassique su-
périeur et moyen de la Haute-Marne, faite 4 la Sociélé géo-
logique en 18451,

Dans I'hypothése de M. Tombeck, il faut admetlre que
I'épaisseur de son argovien qui, en ce point, est au moins de
80 métres, se réduirait & zéro 4 une distance de 500 métres
de 1&; de sorte que cetle ¢dte de Rodcourt formerait quelque
chose comme un énorme champignon oxfordien dont le cha-
pean serait tout entier dans le corallien : ¢’est I'idée qui vient
a I’aspect de la cote.

Drailleurs, ce n’est pas tout. Au fond de la gorge qui se
trouve dans le centre du cirque se trouve une falaise de ro-
chers coralliens au milieu de argovien de M. Tombeck : ¢'est
ce fameux accident de Saint-Ansiau que M. Tombeck s’est
ingénié & expliquer®. Nous avons vu que 'auteur en était ar-
rivé & le regarder comme un ilot corallien précurseur du vrai
corallien. Et pourquoi M. Tombeck ne voulait—il pas placer
cette. falaise corallienne et son argovien & leur niveau appa-
rent, le glypticien de Briaucourt et de Reynel? « Parce que,
dit-il, le glypticien de Reynel est -identique au glypticien du
Jura qui est regardé par. tout le monde comme dlstmct de
l'argovien. » ' '

Enfin, disons qu’il n’y a plus de glyptmen au sud de cet
acmdentdeSamL-Anslau et que M. Tombeck prouve lui-
méme quon ne peut I'expliquer par une faille.

Nous préférons, au lieu de nous évertuer & expliquer des
faits anormaux par des failles invisibles, des amincissements
brusques et stupéfiants ou des lacunes, tout cela afin de sau-
ver des principes paléontologiques que 'on applique en détail

1. Buil. Soc. géolog. de Fr., 2@ série, t. I, p. 705, Voyez Historique, 1845-
2. Voir Historique, 1876, page 59. ‘
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avec lrop de rigueur, et que I'on croit atlaqués, nous préfé-
rons, nous, donner & 'espéce une plus grande extension ver-
ticale qu’on n'a I'habitude de le faire, ne pas batir de syn-
chronismes 4 dislance sur la présence de quelques espéces
dans une couche, et admetire parfaitement la coexistence de
deux faunes différentes, parce qu'elles sont d'habitat différent.
Nous demandons pardon & nos lecteurs d’avoir entamé celte
discussion du corallien avant d’avoir décrit cet étage; mais
nous préférons nous répéter que d’tre a peu prés incompré-
hensible; nous reprendrons donc en détail cette discussion
lorsque nous connaitrons les divers facies du corallien.

Si du sommet de 1a cote de Rodeourt on descend au vil-
lage, on ne trouve que les calcaires marneux remplis de
pholadomyes et de panopées. Au niveau signalé plus haut de
I'deanthothyris senticosa, nous avons aussi trouvé des parties
marnenses dans lesquelles nous avons encore recueilli un
Megerlea pectunculus, ce qui montre que c’est encore bien
I'horizon des marnes de la base du’corallien de Briaucourt.
En dessous, les calcaires marneux oxfordiens, prolongément
de lazone & Pholadomya exallate : on y trouve les Pholgdo-
mya lineata et canaliculata. La, déja la limite du facies argo-
vien et du facies siliceux devient indécise.

Etudions maintenant la série des coupes que nous avons
relevées jusqu’a la Gdte-d’Or. Nous allons voir disparailre peu
& peu les calcaires siliceux et les argiles & ammonites pyri-
teuses. '

De Bologne & Sexfontaines par Lamancine, on trouve une
série de collines élagées (pl. 4, fig. 2); la premiére, sur la-
quelle est bati le village de Lamancine, est encore formée par
les argiles & chailles, comme & la base de lacote de Rodcourt.
En suivant la route d’Anpéville, on s’éléve un pen et l'on
passe & des calcaires marnenx dont la couleur blanche tran-
che avee la couleur grise des couches qui les supportent et
renferment un grand nombre d’ammonites de 20 & 30 cen-

Soc. DES SCIENCEY. ~ 1883, 16
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timétres de diaméltre, paraissant se rapporter a I'Amm. Mar-

tells', puis VAmm,. canaliculatus, M ylilus aff. subwquiplica-
tus et Pecten Nisus.

D’Annéville, montons directement au sommet de la troi-
siéme terrasse dans la direclion de Sexfontaines; & mi-cte,
nous passons aux calcaires blancs 4 grain fin du soramet de
la c6te de Rodcourt, dans lesquels nous recueillons encore:
IAmm. canaliculatus. ‘

* Enfin, pour donner la coupe entidre, on  trouve, en gra:
vissant la cote de Sexfontaines et au-dessus des couches pré-
cédenles, une alternance de marnes et de lits de sphérites cal-
caires (corallien marneux, marne sans fossiles de M. Royer)
qui supporlent directement une épaisseur de 50 métres au
moins de magnifiques bancs de ce calcaire compact qui
n'est autre que la base de astartien (corallien compact de
M. Royer). Le sommet est couronné par I'assise astartienne

d’'oolithe & Diceras connue dans la région sous le nom d'oo-
lithe de la Mothe.

Retenons de cette coupe la couche déja plus épaisse de
marnes et calcaires marneux qui se trouve, comme 4 Rod-
court et Beiaucourt, entre les argiles 4 chailles et les calcai-
res blancs dont nous parlerons si souvent plus tard 4 propos
du corallien de Creué (Meuse).

Transporions-nous & quelques. kilométres au sud; nous
verrons bienlot apparaitre, avec les caractéres qu'elles con-
serveront jusqua Ghatillon-sur-Seine, les couches de calcai-
res hydrauliques qui forment la division supérieure du facies
argovien, en méme temps que disparaitront les derniers ves-
tiges des argiles 4 chailles. Il y a mieux: ceux-ci paraissent
encore se maintenir vers le littoral sur une certaine distance,
tandis qu'en suivant la pente des couches dans la direction

1. Une coupe voisine va nous fournir, au méme niveau, un exemplaire hien ca=
raetéyisé,



RECHERCHES SUR LE JURASSIQUE MOYEN. 243

du centre du bassin, on ne trouve, au méme niveau, que des
marnes. et calcaires hydrauliques.

Alnsi, les petites collines qui s’élévent comme une terrasse
en avant de la grande falaise des cbtes d’Alun, entre Sarei-
court et Euffigneix, sont formées, presque jusqu’au sommet,
par les argiles & chailles, au-dessous desquelles on trouve
encore les argiles de la zone & Amm. Renggeri avec' Amm.
Erato, Amm. plicatilis (Convolutus interruptus), Amm. corda-
tus de petite taille'et 4 cOtes fines, tandis gue la pente de la
falaise principale est formée par des marnes et calcaires hy-
drauliques sans consistance (pl. 4, fig. 4).

Mais, plus & I'ouest, sur le flanc de la cite d'Alun, on trouve
de grandes carridres exploilées & mi-cSte, prés des usines 3
chaux qui se trouvent sur la route de Chaumont 4 Juzenne-
court. Ces carriéres montrent des bancs Lrés réguliers de cal-
caire parfois assez dur, se transformant souvent en marnes
durcies, séparés par des lits varlables d’argiles feuilletées.
Les fossiles y sont trés rares : gquelques fragments d’ammo-
niles du type plicatilis et de petites bélemnites se rappor-
tant probablement a I'espéce Belemnites Argovianus.

Plus haut, on trouve des argiles avec lits calcaires 4 Ostrea
caprina.(?). Puis les 20 derniers métres du sommet sont for-
més des calcaires blancs crayeux coralliens que nous trouvons
toujours 4 ce niveau depuis Rodcourt. Quelques banes sont
formés d’un calcaire gris & grain moins fin, dont les blocs
cassés permettent de recueiliir une assez belle faune. Nous
avons Lrouvé dans ces nodules, sur le plateau et prés de la
route: Amm. Lochensis, Oppel, Amm. cf. Martells, Amm. nim-
batus(?), Oppel, Panopea peregrina, d0., Pholad. hemicar-
dia, Reem., Goniomya constricta, Ag., Goniomya trapezicosta,
Thracia pinguis, Ag., Pinna lanceolata; des Arca, Alaria,
Turbo, etc. Les deux -espéces Pholadomya hemicardia el

“Thracia pinguis paraissent assez constanies i ce niveau.
En redescendant vers Sarcicourt, nous relrouvons, au-des~
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sous des calcaires blanes et sur toute la pente quis'élend des
cotes 355 a4 349, les argiles et caleaires que nous appelons
volontiers calcaires vaseuz; c’est 1 que nous avons recueilli
un exemplaire typique de 'Amm. Martelli d’un diamétre de
25 centimétres, montrant les uodosités caractérisliques de
V'age adulte; citons aussi la Pholadomya canaliculata, Ren.,
et le Pleurolomaria Munster:. Puis on s'arréle & un pelit pla-
teau dit 4 ce que les calcaires vaseux passent aux argiles et
calcaires siliceux plus résistants. Dans la plaine, on relrouve
les anciennes exploitalions du minerai callovien (AoneaAmm

anceps et athlela). '

Encore quelques coupes vers le midi, et nous rencontre-
rons les bancs & spongiaires. '

Nous avons déja signalé 4 Bricon, en face de la gare, et a
une dizaine de métres au-dessus de la voie ferrée, les argiles
& ammonites pyrileuses; & un niveau plus élevé de 20 mé-
tres, une ancienne exploitation montre encore 5 ou 6 métres
d’argiles avee lits intercalés de nodules de calcaire marneux
gris blevdtre rappelant encore les chailles, et dans lesquels
nous avons trouvé Amm. cf. Martelli, Opp., Pholadomya l-
neala et Gryphea bullata.

(’est la derniére fois que nous trouvons, dans notre mar-
~ che vers la Cote-d'Or, des couches que nous puissions. rap:
porter & la zone & Pholadomya exaltata.

De ce point, dirigeons-nous vers le centre du bassin el
suivons la voie ferrée de Paris & Belfort (pl. 4. fig. 3). De la
gare de Bricon 4 Maranville, ott 'on rencontre les calcaires
blanes a grain fin, on ne lrouve que les couches dargiles
avec lits de calcaires argileux que nous venons de signaler
aux cotes d’Alun. : : '

" En face de Braugx, la voie ferrée coupe des argiles pétries
de bélemnites (Belemn. Argovianus et ¢f. Sauvanausus), avec
quelques ammonites ferrugineuses; on voit dans ces arg1]e~
“deux ou trois lits de calcaires marneux.
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Prés de Vaudrémonl, la voie coupe un sysiéme plus récent
formé & la base de 3 ou 4 métres des argiles précédentes
avec Belemnites Argovianus e\ Sauvanausus, Pecten subtex-
torius (espéce caractéristique des marnes A spongiaires) et
Waldheinia Moeschi,; au-dessus, on remarque 4 & 5 métres
de marnes avec lits de calcaires marneux contenant lAmm
canaliculatus et U Amm. cf. flexuosus.

Ces couches se prolongent jusqu’a Maranville otl'on trouve
3 la gare les calcaires blancs fissiles de la cdte d’Alun. Nous
conlinuerons le reste de la coupe en parlant du corallien. Lei,

‘les marnes et calcaires hydrauliques ont donc déja uue
grande épaisseur, et le niveau des argiles de la base nous
donne la presque certitude qu’elles sont le prolongement, de-
venu argileux vers la haute mer, des argiles & chailles que
nous venons de signaler & un niveau de 30 cu 40 métres
au-dessus de la gare de Bricon.

Si l'on se dirige de Chateau-Villain au sommet de la cote
que gravil la route de Dinteville, la coupe est la méme. A un
niveau de 20 4 30 métres au-dessus dela plaine, on trouve
une dizaine de métres de calcaires marneux en gros ovoides
avee Amm. Henrici, puis des argiles feuilletées, parfois des
calcaires trés argileux, d’autres fois 2 ou 3 massifs de gros
banes de calcaires marneux; bref, au moins encore 50 mé-
lres d’argiles el calcaires argileux avec concrétions ferrugi-
neuses, ne ressemblant en rien aux argiles & chailles; il est
regrettable que 13, comme partout, ces couches soient si pau-
vees en fossiles. Enfin, comme toujours, au sommet de la
cile et @ la méme distance verticale du callovien de la plaine,
les calcaires blancs coralliens, avec Amm. plicatilis, Nauti-
lus giganteus, Trigonio clavellata (?), Gervillia aviculoides et
beaucoup de pholadomyés et autres bivalves.

Il est naturel que ces calcaires se trouvent toujours au
sommet de la falaise que nous suivons depuis les Ardennes,
car ¢’est A leur consistance plus grande que celle des couches
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sous-jacentes que sont dus le relief et la hauteur de cette
[alaise. -

Il est inutile de continuer & décrire des coupes qui se répé-
tent avec la méme invariabilité. De Bologne & Chatillon-sur-
Seine, nous voyons les calcaires blancs, que nous essayerons
de prouver étre synchroniques du glypticien, affleurer jnfé-
rieurement vers le sommet de la falaise oxfordienne & des
altitudes variant de 320 & 340 métres, et au-dessous, & partir
de Chateau-Villain, Latrecey, Créancey, 60 4 80 métres de
marnes et calcaires hydrauliques, qui ne varient qu’au point
de vue du nombre ou de I'épaisseur des lits calcaires.

Le Mont, petite colline située an sud de la gare de Latre-
cey et qui ne s'éléve qu’ad l'altitude de 318 métres, est entiére-
ment formé de ces couches peu résistantes; aussi les eaux
atmosphériques le découpent-elles de la fagon Ia plus bizarre.

Depuis Chétean-Villain, nous avons méme perdu les tra-
ces de la zone & Amm. Renggeri; nous trouvons bien au-des-
sus du callovien des argiles avec des ammonites pyriteuses,
mais ce n’est plus la faune habituelle; celle-ci a disparu peu
d peu, et c’est le principal motif qui nous fait expliquer ces
faits par une transformation latérale et non par un amincis-
sement. ’

La base de la colline du Mont est formdée par le callovien
(pl. 3, fig. 3); au-dessus viennent des argiles a la base des-
quelles M. Choffat® a recueilll Amm. canaliculatus, subclou-
sus, stenorhynchus et egir; il considére avec raisou ces
argiles. comme le prolongement des couches & spongiaires
(couches de Birmensdorf). ‘ ‘

Un peu au-dessus, on trouve les Belemnites Arqovianus si
nombreuses dans ces couches, avee Amm. plicatilis, Amm.
stenorhynchus, Opp. Prés du sommet, le niveau que nous
avons signalé comme constant des Hemithyris spinulosa(?)

L. Voir-la coupe de la gare de Latrecey. k »
2, Esquisse du calfovien el de l'oxfordien, page 55.
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avec radioles de Rhabdocidaris caprimontana et un échantil-
lon bien caractérisé de I'Amm. alternans de Buch..

Au-dessus de Latrecey, ces couches m'ont encore fourni
'dmm. canaliculatus. Nous donnons done le nom de la col-
line du Mont aux:marnes et calcaires hydrauliques qui la for-
ment entiérement.- .

De Gevrolles a Latrecey, on trouve encore, sous les calcai-
res blancs, le niveau & Acanihorfyris avec nombreuses Be-
lemnites Argovianus (ou Royeri). :

Enfin, un.peu au sud de Veuxhaulles, nous trouvons 2 la
base de tout le sysléme que nous venons de décrire, les vrais”
bancs & spongiaires, et de 1a & Chatillon-sur-Seine nous ob-
serverons avec la plus grande régularité el sans aucune va-
riation, ni paléontologique, ni pétrographique, les denx divi-
sions que nous avons indiquées au commencement de ce
chapitre pour le facies-argovien de 'oxfordien :

Les marnes et calcaires hydrauliques du Mont ;

Les marnes & spongiaires et & Amm. canaliculatus;
celte derniére division reposant directement sur le callovien
a Amm. athleta et la seconde supportant les calcaires blancs
coralliens. B :

Examinons alors rapidement ces deux divisions.

1o MARNES A SPONGIAIRES.

Cette division, -comme nous 1'avons dit, ne dépasse pas
2 ou 3 métres; les spongiairesapparaissent entre Veuxhaulles
et Courban et sont trés abondants au sud de ces points.

Caractéres pétrographiques. — Ces couches sont formées
d’alternances de marnes et de calcaires marneux d'une cou-
leur blanchatre caractéristique: Un signe encore plus dis-
tinctif, c’est la rugosité de la surface extérieure de ces cal-
caires, rugosité tout 4 fait identique 4 celle des spongiaires
eux-mémes, ' ‘
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Ils reposent, dans toute Vétendue de leur aire o les spon-
giaires sont abondants, sur le caleaire 4 oolithes ferrugineu-
ses de la zone callovienne de UAmm. athletw; 12 surface de
séparalion des deux couches n’est pas nette; souvent on trouve
encore quelques oolithes ferrugineuses dans les ovoides qui,
par leur couleur et leurs fossiles, paraissent déja appartenir
aux couches argoviennes. Quelquefois méme, les spongiaires
paraissent pénétrer dans des cavilés ou dépressions du cai-
lovien, ce qui semblerait indiquer que celui-ci a subi, en cer-
tains points, de fortes érosions de la part des vagues dé la
“mer argovienne. M. Beaudouin cite un fait intéressant: c'est
la présence constante, sur les couches & spongiaires, de I'Eu-
phorbia falcata: Ces assises forment ordingirement le som-
met des petits monticules de la plaine, les eaux pluviales
ayant eu facilement raison des argiles qui les recouvraient.

Curactéres paléonlo’ogiques. — Le caractére paléontolo-
gique le plus saillanit de cé niveau est naturellement I'abon-
dance des spongiaires. Ils atteignent le diamétre de 0,20 et
appartiennent surtout aux formes Tremadictyon reticularum,
Goldf. sp.; Porospongia marginate, Hyalotragos patella Spo-
radopyle obliqua. ‘

Parmi les espéces-les plus fréquentes qui les accompa-
gnent, citons d'abord Megerlea pectuncutus, Schi., Terebro-
tnla (Dictyothyris) Kurri, Oppel, et Wuldheimia, sp. A",

Dans d’autres points, ce sonl les Ammonites canalicu-
latus, Terebratula bisuffurcinata, Pecten subtextorius. Clest
donc, en résumé, une (aune présentant un cachet tout parti-
colier, formée d’espéces que nous ne trouvons pas dans l'ox-
fordien argilo-siliceux, mais, au uontraue quelques-unes au
moins, 4 la base du corallien. =

(loupes. — Les coupes de cette division, ne se trouvant que

. Nous n'avons encore pu déterminer cette térébratule souvent appelée pen-
tarch a, caractérisée par sa forme pentagonale et ses cotes concentriques donnant
une apparence étagée i la coquille.
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dans la plaine, ne donnent pas directement les relations avee
la division supérieure. Nous avons indiqué la coupe de la
voie ferrée sous le signal de Courban. Elle s'étend des po-
teaux kilométriques 26,5 a 26,1, & quelque distance du pas-
sage 4 niveau de la route de Louesmes & Montigny-sur-Aube.
En voici le détail :
A la-partie supérieure, des marnes blanches et calcaires marneux avec
quantité de spongiaires et Megerlea pectunculus, Schl, sp.; Terebm-
tula (Dictyothyris) Kurri, Oppel; Terebraiula (Zeilleria) 4 ; Amm,
plicatilis, Sow.; Amm. Erato, d’0.; Belemniles ¢f. Argovianus, Mayer ;
Rhynchonella minula, Buv.; Pecten subtextorius, Munster. 07,60 a 1™ 50
Callovien : Marnes a oolithes ferrugineuses devenant calcaires 3 la base
avec Amm. athleta, Amm. cordatus, Amm. subbackerice, Amm. pli-

catilis, Amm. Martelli (?), Amm. bicostatus, Stahl; Lima duplicata,
Plewrotomariu of. babeauana, d’0. . . . . . . ., . .. ... 1,50

Prés de la gare de Courban on observe aussi une tran-
chée dans les marnes 4 a spongiaires. Enfin, prés de Ghatillon-
sur-Seine, on en trouve encore plusieurs aulres, dont la
principale coupe une grande partie du bathonien supérieur
(calcaire & Rhynchonella Hoplkinss). Nous 'avons décrite &
propos du bathonien.

Faune des marnes 4 spongiaires,

Amm. canaliculatus, de Buch. . . . . . . . 4
Amm., Pichleri (0, Oppel. . . . . . . . . 1
_-Amm. arolicus, Oppel. . .| . . .« . ... 3
Amm. stenorhynchus, Oppel. . . ... . . . 3
. Amm, Marlelli, Oppel. . . .. .. .. .. 3
Amm. plicatitis, Sow. , .-, . .. . .. . 2
- Belemnites Royerianus, d'0. . , . ., .., . ?
Belemnites Argovianus, Mayel. . . . . . . 4
Pleurolomaria Niphe, d'0. . . . . . . . . *
Lima Streitbergensis, &’'0. . . . . . ., . 2
Pecten sybbarbatus, €’0. . . . . . . . .. 3
Pecten subspinosus, Schl. . . . . . . . .. 3
Pecten sublextorius, Munst, - . . . . . . 3
Ostrea sp. ind. . '
Rhynchonells minute, Buv. . . . . . . . . 3
Megerlea pectunculus, Schl, .. . .. . . . 4
Terebratule bisyffarcinate, Zieten . . . . . 4

Terebratula Birmensdorfensis, Masch.
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%

Waldheimia (Zeilleria) 4 C
Waldheimia Meeschi, Majer (vtcma[zs) N .
Terebratula (Dictyothyris) Kurri, Oppel . .
Magnosia decorata‘. Desor .

Rhabdocidaris caprimontana (3), Desm

S

Cidaris cf. Blumenbachi, Munst. "3
Cidaris coronala, Goldf. . 2
Cidaris Blumenbachi . . 3
Millericrinus Mélleri, Goldf. sp. 3
Tremadiclyon reticulatum, Goldf. sp "2
Porospongia marginata, Goldf. sp. 3

s

Hyalotragos patella, Goldf. sp.
Sporadopyle obliqua, Goldf. sp.

o

La faune est donc tout 4 fait différente de celle de I'oxfordien
A facies siliceux. Les quelques espéces (Amm. canaliculatus,
Megerlea pectunculus et Tereb. Kurri) que Pon trouve dans
toute la Haute-Marne et dans toute la partie du bassin située
plus au nord ont leur niveau a la base du corallien. Nous
serions donc conduit, par les caractéres paléontologiques,
a regarder ces marnes 4 spongiaires comme coralliennes.

9 CALCAIRES HYDRAULIQUES pu MONT®.

Cette subdivision, qui ne dépasse pas 80 métres, nous est
déja bien connue par la description des coupes qui nous ont
permis de suivre le passage du facies argilo-siliceux de l'ox-
fordien au facies argovien.. Elle forme, de méme que la zone
a Pholadomya exaltata, la pen"ce rapide de la falaise osfor-
dienne qui, sur tout le pourtour du bord oriental diz bas-

“sin de Paris, est couronnée par le corallien inférieur (soit
le glypticien, soit le facies vaseux ou les caleaires blancs);
de sorte qu'elle nous parait correspondre & la zone & Phola-
domya exaltata et A la plus Grande partie ‘de la zone de
I'Amm. Renggeri.

Nous en avons observe un grand nombre de coupes entre

Voir pl. 3, fig. 3.



RECHERCHES SUR LE JURASSIQUE MOYEN. 251

celles que nous avons données pour montrer son amincisse-
ment vers le nard ; par exemple de Latrecey 4 Gréancey et 4
Gevrolles, de Gevrolles & Montigny-sur-Aube, & 1a Motte-de-
Griin, etc. A : |

Les caracléres pétrographiques sont d’'une monotonie dé-
sespérante. Les fossiles sont rares; on y trouve I'Amm. ca-
naliculatus & peu prés 4 tous les niveaux, I'Amm. Martells,
I'Amm. Henrici; quelques ammonites pyriteuses et surtout
des bélemnites (Bel. Argovianus); nous avons signalé 4 1a
partic supérieure un niveau assez constant d Acanthothyris
spinulosa qui renferme aussi Amm. alternans et Belemnites
Arqovianus. SR :

La limite supérieure est assez vague, puisque les couches:
passent insensiblement & des calcaires blancs un peu moits
marneux, & grain fin et qui se divisent en plaquelles sonores.

Voici la faune que nous avons recueillie dans ces assises :

Belemnites Argavtanu'-s, Mayer . . .
Belemnidles Sauvanausus, d'0.
Amm, alternans, de Buch., . . . .
Amm. (Oppelia) canaliculatus . . .
Amm, Henwrici, d'0. . .. . . ..
Amm. flexwosus, Munst,
Perisphinetes,

Pecien sublextorivs, Munst. . .
Rhab.iocidaris caprimontana, Désor.

k9 W W e Ut

A la partie supérieure de ce niveau, M. Royer a trouvé,
dans les environs de Bologne, les Amm. {ransversarius et
arolicus. Tout notre facies argovien doit done correspondre
a la zone de dmm. transversarius d'Oppel, aux couches de
Birmensdorf et aux couches d'Effingen. Mais la limite avec le
corallien est vague, puisque celui-ci w'ayanl ici aucun carac-
iére corallien, les conditions de dépdt et la nature des sédi-
ments ont A peine varié et i peu prés rien n’est venu annon-
cer un changement important dans ordre des choses.
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CHAPITRE 1V.
Etage corallien.

SvnonvmiE pour 'est du bassin de Paris : Coral-rag de MM, Guibal, Husson, Sau-
vage, Buvignier, Hébert, de Billy; groupe supérieur de I'itage jurassique moyen
(Sauvage et Duvignier]; corallien (partie inférieure) de MM. Royer, Elie de Beau-
mont ; marnes oxfordiennes supérienres (pars), calcaires coralliens grisatres in-
férieurs, oolithe corallienne inférieure, corallien marneux, marne sans fossiles
de M. Royer (carte géologique de la Haute-Msrne); calcaires blanes {oxfordien
supérieur) de MM. Elie de Beaumont, Ale. d'Orbigny, Hébert; caleaires grame~
leux & Cidaris florigemma (17 zong), oolithe 4 dicérates de Doulaincourt,
marnes grumeleuses a Cidaris florigemma ; marne Sans fossiles inférieure et
supérieure ; zone & dmon Marielli (partie supérieure); zone & Amm. babeanus;
zone & dmm. hispidus et Belemn. Royeri (Tombeck) ; zone & dmm. caralicu-
latus et zone 3 Amm. Marantianus et bimammatus de M. Douvillé.

Non : 8équanien, calcaire 2 astartes, corallicn compact, oolithe de la Mothe, 2°zone
4 Cidaris florigemma (Tombeck).

. Limite inférieure. — La limite est trés nette sur tout le
bord orienlal du bassin de Paris jusqu'a Bologne (Haute-
Marne). Le glyplicien le plus caractéristique repose directe-
ment, dans la Meuse, sur les calcaires siliceux ou le minerai
oo]ithique qui, réunis, forment notre zone & Pholadomya
exaltata. Nous prouverons qu'il n’y a pas de lacune entre les
deux; la ligne de séparation que nous avons vue lrés nelle-
ment indiquée dans la coupe de Pagny-sur-Meuse' par un
lit marneux de 07,30, peut se suivre parlout réguliérement.
Nous placerons dans le corallien toutes les couches qui repo-
sent directement soit sur les calcaires & chailles, soit sur
Poolithe ferrugineuse de Neuvizy. Au sud de Bologne, la
limite devient vague; la sédimentation a conlinué sans inter-
ruption et méme sans changement bien nolable dans la faune
des couches; de sorte que si chaque étage correspondait a
I'époque comprise entre I'apparition et la disparition d'une

1. Voir page 213,
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faune, méme & quelques espéces prés, 1l faudrait supprimer
le corallien. Mais comme nous considérons les étages comrme
des divisions conventionnelles d’abord, des coupures prati-
ques deslinées & faciliter I'étude des terrains sédimentaires,
a venir en aide a I'imperfection de P'esprit humain, nous
conserverons le corallien, tout en regrettant que le nom de
['étage ait une signification capable d'induire en errenr. Mais
d'ailleurs chacun est & peu prés fait 4 cetle idée qu'il ne faut
pas appliquer rigoureusement le sens des mots; que toule
ammonite & fortes épines n’est pas pour cela 'Amm. perar-
matus; 11 w'y a qu'a appliquer la méme régle an corallien

Nous plagons donc dans le sud de la Haute-Marne et le
Chatillonnais la limite inférieure du corallien & la base des
caleaires blames incontestablement synchroniques du coral-
lien de la Meuse. '

Limite supérieure. — Tous les géologues & peu pres ad-
mettant V'aslartien (appelé aussi séquanien), et ce sous-étage
paraissant bien, comme I'a démontré M. Hébert, devoir étre
assimilé au kimmeridgien, nous plagons la limile supérieure
i la base des marnes & Exogyra Bruntrulona el Ostrea sub-
deltoidea de MM. Buvignier et Hébert, et & la base du coral-
lien compact de la Haute-Marne etde la Gdte-d'Or, massif que
nous prouverons de méme 4ge que les couches précédentes.

La limite supérieure du corallien sera donc extrémement
nelte sur tout le pourtour du bassin de Paris.

Puissance. — Une coupe de la cote du Camp des Ro-
mains, coupe qui s'étend du minerai oxfordien supérieur &
I'astartien, donne pour tout I'étage une puissance d’au moins
150 métres; c'est I'épaisseur indiquée par Buvignier dans le
centre du département de la Meuse; elle parait toujours se
maintenir entre 100 et 180 maétres; c’est pour moi un des
meilleurs motifs de conserver le corallien comme étage, étant
donnée surtout la variété extréme des assises qui le com-
posent.

-
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* CARACTERES GENERAUX.

La question du corallien divise depuis longtemps las géo-
logues; elle touche en effet aux principes les plus impor-
tants de la science géologique, c'est-a-dire aux caractéres
paléontologiques. Nous n’avons. pas I'intention de la résoudre,
dailleurs, pour d’autres régions que celles de 'est du bassin
de Paris; nous éviterons méme d’établir toule espéce de
parallélisme enlre les couches que nous avons étudides el
d’autres que nous ne connaissons que par les descriplions
des auteurs; de jour en jour nous avons de nouvelles preuves
des dangers auxquels on s’expose en recherchant ces paral-
lélismes, quand il s’agit du corallien surtout.

Il nous semble cependant que, si la question du corallien
était bien tranchée pour la région décrite dans ce travail,
un grand pas seralt fait vers la solution de la question gé-
nérale. ‘ | _

Du reste, dans la description suivante, nous laisserons de
colé la discussion des opinions émises par les différents au-
teurs, nous réservant de les traiter direclement dans le cha-
pitre suivant. Nous laisserons aussi de coté, pour le moment,
la question du nom de I'étage.

FACIES. -

Le corallien se présente sous deux aspects bien distinels :
un facies & coraux ou vrai corallien et un facies vaseux ou
corallien vaseux.

Deux divisions peuvent s étabhr dans le facies coralligéne :

Corallien supérieur ou dicératien (oolithe & Diceras) ; ‘

Corallien inférieur ou glypticien (calcaire & polypiers).

De .méme, le facies vaseusz; dont les assises sont habituel-
lement désignées sous le nom de calcaires blancs, comprend
aussi -des calcaires blancs inférieurs, correspondant assez
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bien au glypticien, et des calcaires blancs superieurs qui cor-
respondeut A la partie supérieure du dicéralien, formée gé-
néralement aussi des mémes couches. Du resle, nous verrons
que le dicératien et le glyplicien sont deux divisions arli-
ficielles dont la limite n’est pas nette; elles ne paraissent
pas correspondre d'une fagon exacte A deux époques déter-
minées. :

En réalité, il ressortira généralement des coupes trois di-
visions pétrographiques qui sont, de haul en bas:

L.es c'alcau'es h!:bographxques, z': Dicératien ou corallien supérieur,
L'ovlithe eorallienne, \ .

Les calcaires & polypiers et roches variées == Glypticien ou corallien inférienr.

Pour faire une description logique, nous devrions d’abord
détailler le facies corallien, puis le facies vaseux ; mais comme
ce dernier a presque Lloujours été regardé comme oxfordien
4 cause de sa faune trés voisine de la faune oxfordienne, et
que la partie imporlante de ce travail sera desitinée a mon-
trer qu'il est bien synchronique du glypticien, nous préférons
donner une énumération des diverses roches qui composent
le corallien et justifier ensuite par une série de coupes I'dge
que nous leur attribuons. -

Le corallien inférieur comprend la variété suivante des
roches du méme 4ge :

1o Le glypticien ou le calcaire 4 polypiers (récit“madiéporique};

20 Les calcaires rocailleux et marnes i Cidaris Jorigemma;

3° Les caleaives 4 entroques & Terebratule Mallonensis;

4° Les marnes & Phasianella striala;
- 3% Les calcaires blances'a grain fin & Phasianella siriate (facies vasenx),

§1. — Grlyptmlen de la Meuse.

Corallien mferzeur ou leplzczen — Une série de coupes
va nous montrer successivement ces dxﬁ‘erentes couches.
~Nous prenons la Meuse comme exemple, car le corallien y
est Lrés développé.
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Nous avons déerit la coupe de la gare de Pagny-sur-
Meuse!; 13, nous avons vu.5 & 8 métres de calcaires 4 poly-
piers (glypticien) avec Glypticus hieroglyphicus, Hemicidaris
crenulards, Cidaris florigemma, etc., reposer directement sur
les calcaires 4 chailles, avec un lit marneux de 07,30 pour
unique hmite (pl. 4, fig. 1). :

De I'autre cété du tunnel, la coupe est plus compléle. Elle
est la suivante de bas en haut : |

Oxfordien supérieur : Marnes et ovoides calcaréo-siliceux. . . . . 3 mélres,
Glypticien : Colcaires rocailleux & polypiers devenant plus haut de
vrais bancs de polypiers (massifs de calcaire saccharoide), avec
Glyplicus hievoglyphicus . . . « . . . . . . . e e e e
Calcaires gris jaundtre, suboolithiques, marneux par places, devenant
plus oolithiques au sommet avec quelques massifs de polypiers
(Pecten Zieleneus, Buv. ; Terebratula insignis). . . . . . . . 15 —-

Ces roches forment tout le plateau sous lequel passe le
tunnel (cote 312).

A 500 métres au nord, a un niveau plus élevé d’une cin-
quantaine de mélres, et prés du point 362, une carridre de
7 4 8 métres montre le passage des couches précédentes &
Poolithe corallienne. , S

Cette carriére offre une variété intéressante de raches
blanches; ce sont d'abord des calcaires cristallins analogues
au calcaive 4 entroques que nous décrirons plus loin, puis
des calcaires blancs crayeux 4 grain plus fin, puis, en baut,
des calcaires & oolithes grossiéres.- Ce qui augmente I'in-
térét del'étude de cette carriére, c’est qu’on y voit des coupes
de magnifiques touffes de polypiers en éventail ; enfin, on y
observe des quantités de polypiers dichotomes verticaux en-
core en place, dont les interstices sont remplis par une
boue crayeuse ou des oolithes calcaires.

La méme coupe s'ohserve de Foug & Laneuveville. On
trouve d'abord, en partant de Foug, de bas en haut :

1. l'age 218.
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Oxfordien supdrieur : Cileairves & chailles ordinaires, Pholadomiyn

exaltata, Rhynchonella Thurmanni, ete. , . . . . . . .. 40 métres.
Glyplicien : Caleaire -3 polypiers trés divisé en blocailles. empatées ’

dans une argile noire. . . . . . . . .. 30 —
Calcaire gris trés oolithique avee Amom. cf. Mm telh, Mytzlus peta— }

sus, d’0rb. ; Pecten incequicostafus . . . . . . , . ... 30 —
Caleaire & polypiers en plateau formant des massifs, . . . . . . . 20 —

Du sommet & Laneuveville, on retrouve la méme succes-

sion en sens inverse. Une coupe identique a 816 décrite plus
“hant!, celle du plan incliné du fort d'Ecrouves, ot le glypti-

cien nous a fourni : Glypticus hieroglyplicus, radioles de
Cidaris florigemma, Hemicidaris crenularis, Stomechinus
perlatus, Pecten lens, Mytilus subpectinatus. '

Transportons- nous & la gare de Sorcy, nous verrons la
superposulon de Toolithe corallienne au glyplicien.

Prés de la station, se trouvent 4 ponts & la rencontre de la
voie ferrée et du canal; aussi existe-t-il 1 une magnifique
tranchée d'une vinglaine de métres, dans le calcaire 4 poly-
piers; on peut y observer, avec la plus grande précision, un
mélange irrégulier de gros bancs d'un calcaire grumeleux
empdtant des oolithes, et de lentilles de calcaire a polypiers
se délitant en blocailles avec radioles de Gidaris florigemma,
Hemicidaris crenularis, Pecten subarticulntus, Pecten subar-
matus, Lima subsemslunaris (7). En montant sous lesignal de
Menton, on trouve la partie supérieure du glypticien dans une
carriére située 3 une vingtaine de métres au-dessus (ce qui
lui donne an moins 40 métres d'épaisseur); les bancs supé-
rieurs montrent une surface pétrie de radioles de Cidaris
'ﬂor;‘gemana et de tiges couchées d'Apiocrinus®.

1 Page 214.

2. On peut méme se rendre compte de l’mnuence de la solidilé de la roghe sur
1a du ection des cours d'eau. Tant que la Meuse a creusé dans 1'oolithe coxalhennc
facile & désqgrcger; elle a passé entre la cote Saint-Jean el la cote de Menton, mais
arrivée au niveau du egptw)en formé de roches trés résistantes, elle g'est rejetée
4 l'ouest & une distanse assez étendue pour n’avoir plus, 4 cause du plon"em%nt
a couper-ce glypticien; elle a ainsi contourné la cote Saini-Jean et laissé ce patit
monticuls de 20 & 30 métres que traversent la-voie ferrée ct le canal ipl. 4, fig. 1).

Soc. DE SCIANCES, — 1883, . 17
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A mi-cdte, on trouve de vieilles carriéres dans un calcaire
blane crayeux oolithique, avec touffes de polypiers, comme
dans une des coupes précédentes; enfin, au sommet, une
carriére ol 'on a exploité 4 4 5 métres de calcaire blane, &
grain fin avec quelques cailloux roulés de la grosseur d'une
noiselte. Les fossiles y manquent 4 pea prés; nous ne trou-
verons de Diceras que dans les points du méme niveau ou
toule la roche sera formée de grosses oolithes irréguliéres.
La coupe tolale atteint 120 métres.

Transportons-nous & Commercy; les coupes suivantes
vont nous montrer dabord le facies vaseux reposant directe-
ment sur les argiles 4 chailles ; puis le troisiéme facies, formé
de la roche que nous avons indiquée sous le nom de caleaire
d entrogues et qui est mieux connue sous celui de pierre
d’Euwville et de Léroyville; en effet, elle est exploitée sur
une trés grande échelle comme pierre de taille.

Le long de la voie ferrée, au sud de Commercy, on observe
une coupe de 84 10 mélres dans les calcaires 4 chailles
ordinaires qui nous ont fourni 14 : Avicula expansa, Phill.,
Ostrea gregaria, Terebratula Galliened, Millericrinus echina-
tus, Perna mytiloides, Rhynch. Thurmannt. En suivant laroute
de Void, vers le point 307, on (rouve au-dessus (grice aux tra-
vaux du télégraphe) une faible épaisseur des calcaires blancs
classiques de Creué; puis, plus haut, les calcaires & polypiers.

Passons la riviére, nous nous trouverons en face des
grandes carriéres d’Euville ; nous observons d’abord, dans
une tranchée du chemin de la carriére, les ealcaires a chailles ;
ceux-ci passent insensiblement & des calcaires blancs crayeu,
qui ont 1a 3 ou 4 métres ; au-dessus, on trouve le calcaire 4
enirogues (pierre d’Euville) qui atteint toujours 15 4 20 mé-
tres d’épaisseur et parait formé presque exclusivement de
fragments spathiques clivés qui ne sont autres que des débris
d’encrines et de radioles d’oursins. Celte assise coulient, en
irés grande quantité, les radioles du Cidaris florigemma.
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Done, le calcaire & entrogues est rigoureusement paralléle
aux calcaires 4 polypiers.

Ces deux coupes, ainsi que celles du four & chaux de
Commercy et de la cOle de Bussy, décrites par Buvignier et
M. Hébert!, semblent donc justifier 'opinion de ce dernier
auteur, pour qui les calcaires blancs représenlent l'oxfordien
supérieur (les calcaires siliceux formant I'oxfordien moyen).
Mais les coupes suivantes vont nous montrer que ces cal-
caires sont bien contemporains du calcaire a polypiers; que
celui-ci ne s’est pas formé partoul rigoureusement & la méme
époque, les polypiers s'étant établis successivement sur lous
les points ol ils trouvaient des condilions favorables, tandis
qu'ailleurs s’accumulaient, soit des débris d’encrines ou de
rudioles’ d’oursins, soit des calcaires plus ou moins oolithi-
ques, Soit une vase crayeuse dont la couleur blanche montre
bien qu'elle date d’une époque-de régime corallien.

De Lérouville & Vadonville, nous voyons déja les calcaires
blancs avec leur épaisseur ordinaire (30 & 50 métres, au lieu
de 3 4 4 métres) au méme niveau que le calcaire 4 entroques
(pl. 8, fig. 7). Celui-ci est exploilé, en face de la gare et prés
du village, sur une épaisseur de 12 a 15 métres. Ce sont
des bancs énormes de calcaire trés cristallin, trés tenace,
dont la cassure montre une infinité de faceltes de clivages
spathiques; on y trouve abondamment les vadioles de Cidaris
florigemma et une térébralule (Tereb. insignis, var. Malto-
nensis, Opp.) qui me parait caractériser Lout le glypticien,
mais ces couches surtout.

Vers la partie supérieure, la roche supporte des calcaires
cristallins avec polypiers en plateau. Si Pon suit la route de
Vadonville, qui est horizontale, on voit ces assises passer la-
téralement 4 des-calcaires & grain fin qui sonl encoreremplis
de fragments cristallins, ¢’est-3-dire de massifs isolés de po-

1. Mers jurassiques, page 49.
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Iypiers, et contiennent aussi le Gidaris florigemma (dans le
pelit vallon situé & gauche de la route), puis aux vrais calcai-
rés blanes, caractérisés par leur grande tendance a se diviser
en plaguettes minces, trés sonores. Le haut des calcaires
blancs dons le pelit vallon, montrait encore un passage aux
caleaives & polypiers; mais a Vadonville, oit la tranchée du
chemin de fer en donne une bonne coupe en face de la forge
(poteau kilométrique 288), toute la colline est formée par ces
calcaires vaseux. _

A Ta base de la tranchée, nous avons trouvé une empreinle
extérieure trés nette de Vdmm. eanalicularus'. A une cer-
laine hauteur, on apercoit encore des inlercalations de poly-
piers. Nous y avons recueilli: Amm. canaliculatus, Pterocerq
araneq, Pleurotomaria Futerpe, Pecten subcingulotus, d0.,
Astarte Phillis, d Orb., Gervillia aviculoides, ctc., elc.

Ges couches peuvent atteindre 13, 30 & 40 métres. Donc, &
Vadonville, nous voyons les- caleaives Dblancs au nivean du
corallien inférieur. M. Hébert, qui cite cetle coupe, explique
le fait par une faille qui aurait relevé les calcaires blancs.

Une seconde coupe va nous montrer -ces couches au ni-
vesu du glyplicien reposant directement, lui, sur le minerai
oxfordien; il faudra alors imaginer 14 une grande lacunebien
inadmissible en elle-méme. Enfin, une derniére coupe tran-
chera ]a question, car nous y observerons les calcaires blancs
entre deux assises de caleaires a polypiers. » ‘
_ La premiére est celle de Creué, la célébre localilé silude
entre Saint-Mihiel et Hattonchétel. Nous I'avons déjé délail-
lée pour. la plus grande partie & propos de la description du
minerai oolithique de V'oxfordien supérieur’. Complétons-la.
(Voir pl. 2, fig. 3.) ' '

1. Cest jusqu'ici 1a seule preuve que nous ayons de 'existence de cette espéce
& ce niveau. Mais nous en avons vu dans la collection d’Orbigny paraissant venic
du méme horizon & Creud. Depuis la rédaction de ce mémoire, nous avons trouvé

a Creud une carridre qui nous en a fourni trois ou quatre éehantillons.
2. Page 223, ) '
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Quand on va de Saint-Mihiel & Hattonchatel par Chaillon,
on trouve, 4 la sortie de la premiére localité, les calcaires a
polypiers recouverts direclement par l'oolithe corallienne a
Diceras. | ' '

A la sortie du hois, vers le point 341, on passe 4 des cal-
caires compacts lithographiques, trés sonores; plus bas, on
ne voit plus 'oolithe & Diceras, mais nousavons indiqué vers
le point 806 les calcaires & entroques & Terebratula Malto-
nensis et Gidaris florigemma, et immédiatement au-dessous,
T'oolithe ferrugineuse oxfordienne (niveau de Neuvizy), puis
les calcairas a chailles. De Vautre ¢6té du vallon, en suivanl
la route de Chaillon & Hattonchdtel, nous avons retrouvé,
avec leurs nombreux fossiles habituels, les calcaires a chail-
les & Terebratula Galliénei et Voolithe ferrugineuse, puis im-
médiatement au-dessus, les calcaires blancs de Creué & Pha-
sianella striate et Amm. plicatilis, avec une liste despéees
que nous ne répétons pas. :

Continuons la coupe; vers le point 404, les calcaires de-
viennent un peu grisatres; on trouve quelques blocs épars de
calcaire cristallin dus a de gros polypiers; comme fossiles,
nous avons recueilli & ce niveau: Pygaster umbrells, Nerinea
nov. sp., Natica hemispherica, Rhynch. inconstans, Sow., Pec-
ten inequicostatus, Phill. Cest une faune corallienne; mais
pas-de vrais calcaires, & polypiers, pas de calcaire d entroques,
pas de roches & facies coralligéne. Le rveste du plateau est
formé par le calcaire compact dur, lithographique, que nous
avons vu sur l'autre flanc du vallon, au point 341, et dont on
observe des bancs trés bien stralifiés dans plusieurs carri¢-
res situées prés du village d’Hattonchatel. A ce point, on' est
presque au nivean de I'astarlien qui couronne tous les som-
mels voisins. L’épaisseur du corallien atteint 13 an moins
100 métres.. . . . ... ..o

Ainsi, d’un coté du vallon, & Varvinay, le calcaire @ gntro-‘;
ques repos_é directement suy I'oolithe ferrugineuse; delautre
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cbté, ce sont les caleaires blancs; done, si ces deux couches
n’élaient pas de méme dge, il y aurait, entrel’oolithe ferrugi-
neuse et le calcaire a entroques de Varvinay, une lacune cor-
respondant aux 60 métres de calcaires blancs visibles & un
kilométre de 13; ceux-ct, comme nous I'avons vu pour la cite
de Rodcourt dans la Haute-Marne, et comme le disait Buvi-
gnier, formeraient donc encore une vaste gibbosité oxfor-
dienne dans le corallien. Et alors, prés de Creué, on ferait
commencer le corallien vers’le point 404 o nous trouvons
le Pygaster umbrella, elc.; mais alors, quel triste corallien de
90 4 30 malres, tandis que de I'autre coté du vallon il a de
140 4 150 metres! :

Enfin, voici la derniére coupe qui va trancherla question
d'une fagon définitive. C'est celle de la cdte du Camp des Ro-
mains, au sud de Saint-Mihiel. Grice aux travaux du télégra-
phe de la route de Gommercy 4 Saint-Mihiel, nous avons suivi
pas & pas la superposition des couches. (Voir pl. 2, fig. 3. )En
voici le détail :

L'oolithe ferrugineuse, que I'on voil prés de Bislée, se trouve & peu

prés au nivean de la Meuse (altitude de 225 métres) au pied de la

cte, prés du Pont-Neuf,
De vieilles carriéres montrent, 4 la base de la cote, le caleaire & po-

lypiers le plus typique, pétri de radioles de Cidaris florigemma

avec Hemicidaris crenularis, test et radioles.
Vers l'ouest, ce calcaire devient grumeleux, confusément oolithique ; .

épaisseur , . . ., e s . 25 métres.
Dés le premier tournant de Ia route Ies calrau‘es dev1ennent gns,

trds hétérogénes, contenant toujours des polypiers, puis ils passent

4 un calcaire blanc avec quelques grossiéres oolithes pisiformes, . 8 —
Puis, par un passage tout 4 fait insensible, on arrive & des calcaires

-blanes crayeux, 4 grain fin, en 'plaques SOnores, avec rognons sili-

ceux (fait fréquent dans d'autres coupes) et nombreux fossiles iden-

tiques & ceux de Greud, surtout dmm. plicatilis, T)zgonm Meriani,

Astarte Phillis , , , . . 20 —
Prés du sommet de la seconde courhe de la route on voxt ré'npparaxtre

les pohplers la nature grumeleuse grise de la roche, Jusqu ‘au

sommetdelaroute . . . . . . ... .. .. ... 15 —
LA, la roche devient oolithique et l‘on passe a I‘oohthc comlhennc 21

Diceras, dontune carridie, située a ml-cote donne la pame supé-

rieure, ce qui foit une épaisseur d’environ . . . . . . .
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Dans la carridre on voit un passage assez brusque du caleaire a gros-
siéres oolithes au caleaire blanc crayeux & grain fin qui, vers le
sommet, devient un calcaire compact, trds dur, & grain trés fin,
parfois cristallin, avec Cardium sublamellosum, d'0.; quelques )
interealations de calcaire blanc moins dur, . . . ., . . . .. 40 métres,
Cest donc le calcaire lithographique d'Hattonchatel.
Astertien : Au-dessus, bane de lumachelles 4'Exogyra Brunlrufana 0™,30
Calcaire jaune 2 oolithes ferrugineuses, marneux vers la base, avec

nombreuses Phrasianella striata et Terebratula sp. (). . . . . 1,50
Dang de caleaire dur, eristallin, . . . . . . .. . ... . L. 0,30
(alcaire en plaquettes jaunatres avec fines oclithes. . . . . ., - 1,00

On est prés du point 376; le corallien a done 14 environ
140 métres d'épaisseur. '

Ainsi, le facies vaseux du corallien inférieur esticiintercalé
au milieu des calcaires & polypiers; et il est bien identifue,
au point de vue pétrographique comme au point de vue pa-
léonlologique, & celui de Greué. Il ne peut, par conséquent,
étre oxfordien, car le glypticien que nous avons observé jus-
qu’ici est bien le plus typique.

La figure 3 de la planche 2, qui réunit les deux coupes,
montre que I'oolithe & Diceras, si bien développée & Saint-
Mihiel, n’est cependant qu’un accident pétrographique, car
elle manque déja & Creué, ot on devrait I'observer entre les
calcaires blancs inférieurs et les calcaires lithographiques
_d'Hattonchatel.

- Le corallien des environs de Saint-Mihiel étant classique,
étudions-le encore. Une coupe de Saint-Mihiel 2 Woinville
va nous montrer un facies rocailleux du corallien inférieur
formé de roches intermédiaires entre le calcaire & polypiers
el les marnes & Phasianella striata. .

Nous suivrons d’abord, a la sortie de ‘Sainl-Mihiel, une
gorge assez étroite, dans laquelle nous verrons un grand nom-
bre de fois le contact du corallien et de I'oxfordien.

Laroute tranche le calcaire a polypiers jusqu’en face de la
ferme de Marsoupe (prés du point 244); puis, descendant un
pea, elle montre le-coutact avec I'oolithe ferrugineuse; le
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banc le plus inférieur du corallien parait tout carié, encore
rempli de cavilds ferrugineuses et passe immédiatement
au vral calcaire & polypiers. L'oolithe ferrugineuse a ici
les mémes caractires que partout; on y trouve toujours
les grandes Gryphea dilatalo caractéristiques. Ce contact se
voit ainsi un grand nombre de fois. Prés de la ferme de
Vieux-Etang, la route, tout en descendant bien peu, mais
grice au redressement des couches vers est, coupe une as-
sez forte épaisseur du terrain a chailles. Puis dans le bois de
Moutots, la route remonte rapidement et alteinl le point cul-
minant 396 qui est alors en plein corallien. L, on trouve les
calcaires gris confusémenl oolithiques que nous avons déja
signalés, & ce niveau, prés de Foug. La nouvelle route qui
descend & Woinville donne une excellente coupe (d’environ
120 métres) qui s’élend jusqu'au milieu des argiles oxfordien-
nes inférieures. Le glypticien est ici entamé sur prés de 50
métres d’épaisseur; ce n'est plus le calcaire d polypiers, mais
des marnes extrémement rocailleuses, alternant avec des lits
de calcaires marneux de méme apparence. En un point, on 2
méme un massif de bancs réguliers de calcaires marneux.
Les 10 métres de la base sont plus argileux et passent insen-
~ siblement au minerai oxfordien.

Malgré les soins que nous avons apportés 4 la recherche
des fossiles, le massif ne nous parait pas divisible au point
de vue paléontologique. Il y a une extréme abondance de ra-
dioles de Gidaris florigemma et de Millericrinus; les deux
-espéces les plus caractéristiques et qui y sont relativement
abondantes sont surtout le Pecten globosus, Quenst. (Moreanus,
Buv.) et le Waldheimin (Zeilleria) Delemontana, que nois ne
rencontrons jamais que dans le glypticien*. Avec cela, toate
une faune d’huitres, de pelits spongiaires, etc.

Le minerai avec Gryphee dilatata et Rhynch. inconstans

1. 11 nous semble cependant que cette derniére, ou une forme trés voisine,
existe déja dans l'oxfordien supéridur (minerai ou calcaire & chailles). ’
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a 14 son épaisseur habituelle (10 & 12 métres), puis on trouve
une belle coupe de toute I'épaisseur des argiles  chailles,
dont les lits calcaires sonl trés peu épais, et enfin les 20 ou
30 métres de la base sont formés par les_argiles oxfordien-
nes inférieures (marnes a Serpula wvertebralis). La méme
coupe, mais. moins nelte, peut &tre relevée sur I'ancienne
route.

Avant de quitter la région de Saint-Mihiel, rappelons en-
core que de Lérouville a Pont-sur-Meuse, Marbolte, Saint-
Agnant et Apremont (pl. 3, fig. 1), nous avons vu 5 ou 6 fois
le contact ‘du minerai oxfordien avecle corallien inférieur,
représenté soit par les calcaires blanes & rognons siliceux
comme suc la céte du Camp des Remains, soit par le vrai
glypticien avee Pecten globosus, soit par les calcaires & en-
troques avec Terebratula Maltonensis'.

De Vignot a Girauvoisin, on voit deux fois le contact des
calcaires blance et du minerai & Waldh. bucculenta®.

Le dernier facies de la base du -corallien, celui des mar-
nes el calcaires marneux, a été indiqué par M. Hébert aux
Eparges; nous en avons donné plusieurs. coupes prises anx
environs de Besonvaux et d’Ornes. '

Ces marnes sont ordinairement pétries- d’ Ezogyra nana
(ou subnana) ct de liges d’encrines & Ornes, 4 Besonvaux, sur
la cdle de Romagne, et passent supérieurement soit aux cal-
caires blancs, soit aux calcaires  polypiers, soit 4 des calcai-
res crayeux empAtant des Montlivauliia, des tiges d’encrines
et des radioles de Cidaris ﬂorz?ehzhzd (Romagne). Dans les
Ardennes, nous verrons & peu prés constamment des marnes
analogues caractérisées par'la Phasianella striota.

Voici la liste des espéces recueillies dans le corallien infé-
rieur de la Meuse; la colonne A indique la faune du glypti-
ticien (calc. 4 polypiers et calc. a entroques); B, celle des cal-

1. Page 224.
2. Anté, page 225.
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caires blancs; G, celles des marnes rocailleuses & Cidaris
florigemma el marnes & exogyres. Nous laissons de c6té les
polypiers auxquels nous n’attribuons aucune importance:

Amm. plicalilis, Sow.

Amm. Ulmensis, Oppel .

Nerinea mov. sp. PR
Phastanelle striala, Sow. -
Pleurotomaria Eulerpe, d' O,
Pleurolomaria Munsteri, Rem . . .
Pterocera aranea, d'0. . . .
Panopeea peregrina, &'0. . . . . .
Pholadomye lineala, Goldf,
Pholadomya paucicosta, Rem. .
Pholadomya Protei, Brongn . . . .
Goniomya lrapesicosta, Pusch .
Gondomya constricta, Ag.

Gondomya Dubois, 4g. . .

Opis cardissoides, Goldf. . . .
Opis Virdunensis, Buv, . . . .
Astarte Phillis, d'0.

Trigonia Meriant, Ag. .

Cardium intexium, Munst.

4rca hedonia, &'0. . , . . . . .
Mytilus (sp.?y . . . .. . . .
Mytilus Petasus, d'0. . . .

Mytilus subpectinatus, d'0. .

Lima proboscidea, Sow. B
Gervillia aviculoides, Sow. . 0.
Peclen articulatus, Goldf. . . . .
Pecten'(sp.?). . . .., 5 .

Pecten globosus, Quenst,

Pecten inequicostalus, PRill. . . |
Pecten lens, Sow. . .V . . . ..
Pecten Nisus, d'Orb. -,

Peclen subcingulatus, d’'O.

Pecten Zieteneus, Buv. . .
Hinnites. . . .. . L e
Plicatula mstzca , (Z O

Ostreq amor, d'0,

Ammondles canaliculatus, de Buch. .

Amm. (Perisphincies) Moseme, Ba jle .

%
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LOCALITES,

Vadonville. (Creud.)
Creué.’
Creué.

Crens.
Creud.
Creué,
Creud,
Creué.
Creus,
Partout.
Creué.
Crené,

‘Creud.

Creug.

Creué, Saint-Nihiel.
Saint-Mihiel.
Vadonville.

Varvinay.
Keenr.
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A | B|C/| LOCALITES,

Terebratula insignis, Schubl, . , . . . 318 |0»
Tereb. insig, (var. Mallonensis), Oppel, .1 4 | 8 | »
Tereb, Moravica, Gluck = Repeliniana

A 210 | »
Waldh. (Zeilleria) Delemontana, Opp. .| 8 | » | »
Terebratula Boloniensis, Sauv, et Rig. .| 3 | » | »
Stomechinus perlalus, Desm. sp. . . . . 410 1
Glypticus hieroglyphicus, Munst. sp, . {4 [ » | »
Hemicidaris crenularis {radioles), dg. . .| & | » | »
Hemicidaris crenularis (test). . . . . . S il
Cidaris florigemma (radioles) . ., . . . ;) 5 {3 1|5
Cidaris florigemma. . . . . . . . .. 30
Cidaris Blumenbachi (radioles) - . . . .} & | » | 4
Cidaris cervicalis (test et radioles). , . .| 2 |'» | 2

§ 2. — Dicératien de la Meuse.

Le corallien supérieur, dont la limite inférieure n'est pas
toujours bien tranchée, est formé A la base par Ioolithe coral-
lienne Diceras, 4 la partie supérieure par des calcaires litho-
graphiques qui supportent directement I'astartien. Nous nous
étendrons peu sur cette division surlaquelleles géologues sont
d'accord, et qui a été parfailement décrite par Buvignier.

L oolithe corallienne est une roche trés blanche, ordinai-
rement & fines oolithes, mais qui, dans un grand nombre de
points, renferme des oolithes grossiéres atteignant levolume
d'une noisette. Alors les fossiles sont ordinairement roulés;
ony trouve surtout des Diceras et des nérinées, dont Ves-
péce commune est la Nerinca Mandelslohi. Loolithe coral-
lienne est bien développée & Saint-Mihiel; elle parail atiein-
dre 40 métres dans la coupe, déerite plus haut, de la céte du
Camp des Romains ; plus 4 Pest, elle s'amincit et manque &
Creus (pl. 1, fig. 3). Au sud-cuest et & Iouest, au contraire,
elle augmente d'épaisseur et forme & peu pras toutes les colli-
nes qui dominent Sampigny et Vadonville. ‘
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A 2 kilométres de Vadonville, entre les poteaux 286 et
986,3, la voie donne une magnifique coupe, bien décrite par
M. Hébert*. La pente des couches est de 18° & 20° vers l'est
En quelques points, cette roche est, pour ainsi dire, un pou-
dingue de cailloux calcaires roulés avec de nombreux Di-
ceras, le Cardium corallénwm, des nérindes et ‘des Turbo,
M. Hébert évalue la puissance de T'assise & 146 mélres.

De I'autre coté de la riviére, au Girouet, on retrouve I'oo-
lithe & Diceras et immédiaterhent au-dessus, au niveau de la
voie et & Pentrée du bois, les calcaires blancs supérienrs, ana«
logues 4 ceux de la coupe du Camp des Romains. Geux-ci pa-
raissent toujours se distinguer des calcaires blancs inférieurs
ou calcaires de Creué, par leur péte renfermant un grand
nombre de grumeaux gris, (ranslucides. Lorsqu’on a dépassé
le village de Grimaucourt; on tombe sur le contact avec I'as-
tartien; celui-ci débute, comme prés de Saint-Mihiel et dans
toute la région, par des marnes avec lumachelles - d’Ezogyra
Bruntrutana et des marnes & oolithes libres.

Leur base montre nettement, entre les poteaux kilométri-
ques 282,6 et 282,4 de .la voie ferrée, un banc de galets.
M. Buvignier® a’ donc accusé & tort M. Hébert d’avoir con-
fondu 12 Yoolithe a"Déceras avec une couche oolithique ren-
fermant aussi des dicérates el qui se trouve au milieu de
lastartien. M. Buvignier a mal lu l'indication de localité de
la coupe de M. Héhert; cette coupe est située entre les kilo-
métres 282 et 283, c'est-a-dire & lest de Grimaucourt et

_non, par conséquent, au nord de Cousances, ou la voie fer-
rée est, en effet, en plein astartien.

L’oolithe corallienne w’est pas toujours formée de calcaires
& grossiéres oolithes;. le plus souvent, c’est un calcaire ﬁne-
ment oolithique qui passe parfois & un calcaire crayeux.

* De plus, la haae des calcaires oolithiques parait descendre

1. Mers Jurassiques, p. 56 -
2, Budl. Soc. géol. de Fr., 2¢ série, 1. XIV, p. 595 et stiv, 1857
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quelquefois bien prés de l'oxferdien, le caleaire & polypiers
s'omincissant beaucoup. De sorte qu'il faut & peu prés se re-
présenter 'oclithe corallienne comme une suite irréguliére
de lentilles recouvrant le plus souvent en biseau la partie
supérieure des calcaires & polypiers; il est donc & peu prés
impossible de tracer une limile netle entre le corallien su-
périeur et le corallien inférieur, le point de contact étant
ordinairement marqué par des calcaires blancs, oolithiques
ou non, empéalant des touffes de polypiers branchus.

En effet, suivons la voie ferrée de Lérouville a Saint-
Mihiel; d’abord, nous verrons une fois de plus quelle variélé
de roches représente parfois le corallien inférieur.

Nous trouvons en face de Brasseite une tranchée de 8 mé-
ires; & I'enirée, ce sont d'abord, & la base, des calcaires pres-
que snalogues & la pierre de Lérouville (calcaire a entroques),
puis ceux-ci -se transforment en un fouillis de calcaires
gris & grain fin avec massifs de polypiers empétés, con-
tenant beaucoup de radioles de Cidaris florigemma et Hemi-
cidaris crenularis avec Opis cardissoides, Goldf.; immédiate-
ment au-dessus, c’est'oolithecorallienne qui s'étend jusqu’au
sommet de la colline, o elle forme une pente raide de 100
métres (rive concave de la Meuse). Un peu plus loin, sous le
pont de la route deSaint-Mihiel, on trouve encore une grande
tranchée de 500 métres dont voici la coupe de haut en bas:

Caleaire crayeux, pex compact,  grosses colithes, base de l'oolithe & Di-

"ceras, s¢ transformant parfois en lits de polypiers empAtés, contenant
Abondamment la Terebratula Mallonensis, Oppel . . . . . . . . . 27,50

Caleaires trés variables : calcaires & polypiers typiques avee radioles de
Cidaris jlorigemma, passant & de gros massifs, trés durs, de polypicrs
formant falaise verficale; parfois, entre les massifs de polypiers, trones
de .calcaires.crayeux blancs empdtant des oolithes grossiéres, nombreu-
ses Terebratula insignis, var. Mallonensis, avec Tereb. insignis, Tereb.
Moravica, Gluck; Waldh, Boloniensis, Sauvage et Rigault; Waldh, -
(Zeilleria) Delemontana, Osirea amor, Peclen Virdunensis(?), Buv. 2 ,50

| On voit donc que T'oolithe corallienne a une limite infé-
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rieure variable, et remplit méme des espaces étendus entre
les massifs de polypiers. :

Nous voyons aussi des couches de passage bien dévelop-
pées, aux environs de Sorcy-sur-Meuse. Nous avons signalé
les calcaires 4 polypiers 4 la stalion. La petite colline situde
cntre la gare el Sorcy parait formée, de la base au sommet
(point 286), par des calcaires crayeux plus ou moins oolithi-
ques, formant le passage & l'oolithe & Diceras. On y exploile,
pour la fabrication de la chaux, deux carriéres alteignant
15 4 20 métres de profondeur.

Dans la premiére, on voit surtout des calcaires crayeux
blanes, avec touffes de polypiers branchus et quantité innom-
brable de radioles de Cidaris florigenma. La seconde montre
de 15 4 20 métres de calcaires blancs 4 grain fin, sonores,
non oolithiques, en bancs trés réguliers. Au milieuun niveau
de nombreuses nérinées et gastéropodes dont les coquilles
sont parfaitement horizontales; de plus, Terebrotula insignis.

Si l'on gagne La Neuville-au-Rupt, on trouve 4 la sorlie du
village, les calcaires lithographiques qui terminent le coral-
lien et immédiatement au-dessus, les marnes et calcaires 3
lumachelles d'exogyres qui, pour tous les géologues, for-
ment la base de I'astartien (pl. 4, fig. 1). B

En résumé, entre les calcaires 3 polypiers ou les roches du
méme 4ge de la base du corallien et les calcaires lithogra-
phiques du sommet, il y a toujours des calcaires d’une écla-
tante blancheur et qui, ici, sont crayeux, 14 deviennent fine-
ment oolithiques, et dans d’autres points enfin contiennent
de grosses oolithes irréguliéres, avec de nombreuses coquilles
roulées de Diceras et gastéropodes; il esl évident que toutes
ces roches différentes sont de méme Age et correspondent
simplement a ‘des régimes différenls de la mer dont les va-
gues trituraient les polypiers, roulaient des coquilles, for-
maient ainsi des débris de tous calibres se répartissant sui-
vant les lois ordinaires des dépéts dus aux courants et aux
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vagues. Est-il possible d’établir des zones paléontologiques
dans le corallien? Non, car chaque facies a sa faune diffg-
rente. Toutes les espéces que nous recueillons dans le coral-
lien sont & peu prés du méme dge, mais elles avaient des
habitats différents ;il est donc impossible de former des faunes
correspondant 4 des époques successives. Il est probable que
le corallien, malgré sa grande épaisseur, ne représente pas
une périoda assez étendue pour'avoir permis aux espéces de
se modifier.

Il correspondrait done tout auplus 4 une zone, la zone du
Cidaris florigemma, décomposable en piveaux : le niveau A
Wald. Delemontana & la base; au-dessus, le nivean & Diceras
arietinum.

Il ne serait possible d’établir des zones paléontologiques
que dans les points ou tout le corallien est vaseux, les calcai- -
res lithographiques supérieurs reposant direclement, comme
4 Creué, sur les calcaires blancs inférieurs; mais malheu-
. reusement les premiers sont d'une pauvreté desesperante en
fossiles.

Au nord du département de la Meuse, le corallien supé-
rieur a & peu présla méme composition. Toujours il est formé
soit de calcaires blancs lithographiques, séparés des calcai-
res & polypiers par une oolithe blanche, soil de calcaires
oolithiques dans toule son épaisseur; c'est ce qu’on voit faci-
lement dans les environs de Verdun, Fleury-devant-Douau-
mont, et de Douvaumont & Ornes.

Au nord de ces points, les bancs d'oolithe coralhenne ont
une tendance & se transformer en bancs & gastéropodes. Ge
sont des couches calcaires 2 stralification trés régnliére, et
qui sont absolument pétries de petits gastéropodes, nérinées
et petits cérithes surtout. Le plus souvent méme, le test a
disparu et il ne reste que le moule intérieur, separe par un
espace vide de lempreinte extérieure.

Ces bancs & gastéropodes s'observent surtoul & la partie
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supérieure de-la cole Saini-Germain, prés de Lion-devant-
Dun (Meuse), cote dont nous avons donné la coupe® (pl. 3,
fig. 6). ‘ ;

Résumons le corallien de la Meuse.

Au point de vue paléontologique,le Cidaris florigemma
marque partout 'apparition de I'époque corallienne et s’étend,
ainsi que les espéces qui 'accompagnent habituellement (He-
micidaris crenularis, Gidaris Blumenbachi), & travers toute
I'épaisseur de Pétage et méme au deld; cest ce qui fait que
quelques géologues, pour placer les calcaires blancs: de
Crené dans J'oxfordien, pourraient admettre deux glypticiens,
Iinférieur dtant oxfordien. Les polypiers existent & peu prés
partout, mais ils ont envahi le littoral ou se sont retirés, sui-
vant que les oscillations du sol déplagaient la ligne des points
- Ol ces tres trouvaient des conditions favorables 4 leur exis-

tence, telles que celle de la profondeur. Donc leur limile in-
férieure est excessivement variable, comme leur limite supé-
rieure. Dans leur voisinage, les vagues ont accumulé des
' débris spathiques de crinoides et d’oursins (calcaire A entro-
ques). Antour du récif se sont déposés, solent des vases fines,
crayeuses, dans les endroits tranquilles, soient des calcaires
oolithiques, qui, dans les points ot des courants avaient une
grande. force d'impulsion, sont devenus de vrais poudingues
de cailloux calcaires; c’est 13 qu’on trouve les dicérates en
abondance. Enfin, plus loin se déposaient les marnes grises
3 Ostrea subnana ou les marnss & Phasianella striots que
nous étudierons dans les Ardennes. Le facies normal est
donc formé par les calcaires blancs qui, sur bien des points
méme, ont rempli les interstices des polypiers; et les calcai-
res a oolithes grossiéres avec dicérates, comme les calcaires
a polypiers, forment, au milieu des précédents, non pas des
couches continues, maisdes accidents irréguliers caraclérisés
par une faune de genres spéciaux. :

- 1. Page 227.
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§ 8. — Corallien des Ardennes.

Nous passerons rapidement sur le corallien des Ardennes,
bien décrit par MM. Buvignier, Hébert, de Lapparent et .
Gosselet. Du reste, la question du coralhen étant élucidée
dans 12 Meuse, T'accord est facile pour les Ardennes. La
région de Wagnon seule nous arrélera, M. Hébert placant,
entre le minerai de Neuvizy et les calcaires & polypiers, une
masse épaisse de marnes qu’il considére comme oxfordiennes
et paralléles aux calcaires blancs de Creué.

Ce qui caractérise le corallien inférieur des Ardennes,
c'est I'existence conslante a sa hase de cesystéme de marnes
variant de 2 4 30 métres d'épaisseur, reposant directement
‘sur le minerai oxfordien supérieur et passant, 4 la partie
supérieure, aux calcaires a polypiers. De plus, l'oolithe coral-
lienne, au lieu de présenter le facies riche en Diceras si dé-
veloppé & Saint-Mihiel, est presque toujours formée de calcai-
res variables plus ou moins crayeux, plus ou moins compacs,
parfois siliceux, mais pélris de -gastéropodes. Quand, par
exemple, de Vaux-en-Dieulet, on gravit Je coteau qui se
trouve & l'ouest, on trouve, immédiatement au-dessus du
village, les calcaires & chailles, puis le minerai & Terebratuln
‘Gallienes. Au-dessus, le corallien débute par 1 ou 2 métres
d’argiles grises sans fossiles; puis viennent des calcaires mar-
neux blancs avec Cidaris florigemsma (environ' 20 mélres),
qui, supérieurement, passent alors & une quarantsine de
métres de calcaires pétris de moules creux de nérinées et
d’empreintes extérieures de pelits cérithes.

La couche d’argile limitant inférieurement le corallien est
bien visible aussi & quelque distance de 13, sur la route de
Saint-Pierremont & Fontenois; elle passe a des marnes cal-
caives pétries de Gidaris florigemmao.

(est prés de Bouvellemont que j'al trouvé & peu prés

Bo¢. bEg BeinNces, — 1888, 18
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plus grande épaisseur de marnes & la base du corallien. Si
'on va de celte localité & Mazerny, on suit d’abord le plateau
corallien avant de descendre & la Neuve-Hargotterie. D’abord,
la route coupe des calcaires blancs a grain fin, avec bancs
.conlenant de nombreux moules de nérinées ; au-dessous, des
calcaires marneux & Gidaris florigemma et Ostrea subnana,
puis on passe & une vinglaine de métres d’argiles grises avec
litsd'ovoides de calcaire marneux contenant une grande quan-
tité de beaux échantillons de Phasianella striata; puis au
fond, I'oolithe ferrugineuse oxfordienne. Il n'est pas inutile
de rappeler que les calcaires blancs de Creué, qui sonl hien
au méme niveau stratigraphique que ces marnes, contiennent
surtout comme elles la Phasianella striata; done, encore,
celles-ci sont bien coralliennes comme les premiers.

En remontant la cote, vers Mazerny, on irouve encore de
nombreuses phasianelles dans les champs, puis le niveau 4
Ostrea et des calcaires blancs avec moules creux de poly-
piers. ‘

Les mémes érgiles s’observent : entre Mazerny et la Haute-
Maison (pl. 3, fig. 5), ou elles sont pétries de beaux radioles
de Ciduris florigemma_; de Hagnicourt & la Haute-Maison. et
a la ferme de Gaux; sur la voie ferrée, en face de Viel-Saint-
Remy; de Viel-Saint-Remy au point 203 situé au sud du vil-
lage, et enfin aux environs de tous les hameaux dépendant de
Wagnon. M. de Lapparent® indique dans cetle couche des
fragments &' Amm. Martelli. et 'Aspidoceras; nous avons
signalé aussi, 4 la base du corallien de la cote Saint-Ger-
main, une empreinte d’Aspidoceras.

Nous arrivons & Wagnon. Nous avons donné la coupe dé-
crite par M. Hébert® et va qu’il y a en effet une trentaine de
métres de marnes entre ['oolithe ferrugineuse et les premiers
bancs & polypiers ; mais ces marnes ne nous ont fourni que -

1. In DouviLLi, Bull. Soc. géol., p. 458. 1882.
2, Mers Jurassiques, p. 47. (Voir anié, p. 229.)
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les radioles ‘des Cidaris cervicalis et florigemma, enchis-
sés dans des blocs calcaires. Ces marnes, ainsi que les
exogyres communes 4 ce niveau, sont bien, comme le dit
M. Hébert, synchroniques des calcaires blancs de Creué,
mais, par conséquent, coralliennes et non oxfordiennes.
Nous reviendrons du reste sur cetle question en analysant les
discussions soulevées par la limite inféricure du corallien.

Nous rappelons que M. Gosselet* distingue dans cet élage
les trois niveaux pétrographiques quenous trouvons partout:
a la base, des calcaires avec radioles d’oursins et polypiers
siliceux; au-dessus, des' calcaires compacts el oolithiques a
Diceras et & nérinées; enfin, des calcaires compacts lithogra-
phiques.

§4.—Corallien de la Haute-Marne et de la Cdte-d’Or.

Dans toul le département des Vosges et dans celui de la
Haute-Marne jusqu'a Bologne, le corallien conserve la méme
composition que dans la Meuse ; mais en général les calcaires
a polypiers recouvrent directement le terrain & chailles; un
petit lit de marnes ou une trainée ferrugineuse forme la
limite. Mais le récif disparait complétement & Bologne, et de
14 4 Chatillon-sur-Seine, on ne rrowve plus lo moindre trace
de roches coralliennes entre 'oxfordien (facies argovien) et
I'astartien. Tout V'étage est formé par le facies vaseux, c'est-
d-dire par les calcaires blancs identiques & ceux de Greué,
Vadonville, Marbotte, Girauvoisin, elc.

M. Douvillé® explique trés justement le fait par la situation-
de celle région sur le détroit morvano-vosgien, danslequel les
polypiers n’ont pu s'élablir; on ne les relrouve que sur
I'autre bord du détroit, dans I'Yonne.

Rappelons d’abord les divisions admises par MM. Royer et

1. Esquisses géulogiques. Voir Historique, p. 73.
2. Loc, cit., p. 471, 1882
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Tombeck; les noms qu’ils ont créés nous paraissent devoir
&tre conservés, car ils sont devenus courants dans le langage
géologique.

Galeaire A astartes.

S QOolithe de-la Mothe,
Séquanien. ¢ Corallien compact supérieur.
) Z Oolithe de Saucourt.

Gorallien compact inférieunr.
Oolithe de- Doulaincourt..

. . Marnes sans fossiles,
Galcaires coralliens grameleux.

Corallien. .

T

Détaillons rapidement quelques coupes. Pour cela, voyons
encore la série des couches A facies corallien & la limite de
I'extension des polypiers. '

La coupe de Reynel a été détaillée par M. Tombeck. Dans
la plaine, nous avons trouvé la zone & Amm. Renggeri avec
son plus beau développement. En montant au village, nous
rencontrons une forte épaisseur de calcaires siliceux (zone &
Pholadomya exaltatn) et 'on passe ensuile & des marnes 4
Cidaris florigemma supportant les calcaires & polypiers avec
tous les fossiles habituels de ces roches dans la Meuse :
Cidaris florigemma et Blumenbachi, Pecten articulatus, tiges
de Pentacrinus, Apiocrinus, Millericrinus. o

La partie supérieure, jusqu’au plateau sur lequel est bati

-le village, est formée de calcaires blancs trés délilés, avec
Terebratula insignis. Si de 1a on prend la direction de Roches-
sur-Rognon, on trouve, au point culminant 385, d'immenses
carriéres soulerraines creusées, dans une oolithe corallienne
hien homogéne et & petils éléments; c’est donc le corallien
supérieur; le plafond de ces carridres est formé par le coral-
lien compact de M. Tombeck qui, comme nous. le verrons
dans un instant, n’est rien autre chose que la base de I'as-
tartien.. ‘

Dirigecns-nous vers Cultru, prés de Roches-sur-Rognon ',

1. Voir Ia figure de la page suivante,
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A la descente, nous voyons d'abord des caleaires oolithiques
4 grain assez fin, puis & la base une vingtaine de métres de
calcaires a polypiers avec Cidards florigemma, qui s'étendent
jusqu’a la route de Doulaincourt.
~ En face, se trouve la cdte du bois de I'Ecroun ; Poolithe 2
Diceras occupe 4 peu prés les %, dela edte et descend presque
au niveau du calcaire i polypiers. L, quelques lits de marnes
noires et de calcaires marneux forment le
passage & l'astartien (corallien compact).
Dirigeons-nous vers Doulaincourt; plus
nous avancgons, plus nous voyons I'oolithe
corallienne prendre la texture & grosses dra-
fl gées que nous avons signalée & Vadonville
(Meuse). Il y a absolue idenlité entre les deux
couches; doncici, comme dans la Méuse, Poo-
lithe & Diceras parait formgr une vasle lentille
reposant en biseau sur les calcaires & poly-
“piers. Comme dans la Meuse, les bords de Ia
lentille sont formés de calcaires crayeux, puis
ces calcaires deviennent de plus en plus ooli-
thiques et passent & des espéces de poudin-
gues au centre de la lentille, ¢’est-d-dire dans
les points ot se trouve le maximum d’épais-
seur. (’est alors 14 qu'on rencontre des quan-
tités de Diceras, de gastéropodes, de polypiers
roulés et le Cardium corallinum, Voici le
't diagramme des coupes précédentes :
"53] Dirigeons-nous toujours vers Pouest; si de
| Doulaincourt on monte lacote dans la dirvec-
7| tion de Froncles, on trouve & mi-cdte le coral-
#il lien compact. A la descente de Froncles, on
\&s retrouve d’abord une vinglaine de métres de
¥ calcaire compact (corallien compact supérieur
de Tombeck), puis quelques meétres d'un calcaire oolithigue
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(oolithe de Saucourt du méme auteur), puis encore une qua-
rantaine de métres de calcaire compact (corallien compact
.inférieur), et enfin I'oolithe 4 Diceras qui forme le reste de la
pente. - '

Les coupes si connues, grice aux travaux de MM. Tombeck
et Royer, des environs de Vouécourt, vont nous montrer que
le corallien compacl® est bien la base de I'astariien.

Descendons du point 381 & Vouécourt, nous aurons une
coupe de 160 métres. Sur le plateau, on trouve le corallien
compact supérieur ; & la descente, 'colithe de Saucourt (une
dizaine de métres de calcaire oolithique miliaire), pnis trente
mélres environ de bancs bien stratifiés de calcaire compact
presque lithographique, dont la base délitée par les agents
atmosphériques nous a permis de recueillir Waldheimia
(Zeilleria) humeralis, Mytilus subpectinatus, Reem., Mytilus
perplicatus, Elal. (Acinaces de quelques auteurs), Avicula
(zessnerd, parmi les espéces les plus abondantes, puis Cero-

mya excentrica, Voltz (trés bel échantillon de grande taille), =

Rhynchonella pinguis (7), Terebratula subsella, Leym., Phola-
domya paucicosta, Pecten suprajurensis, Buv., elc.”.

‘De ces espéces nous ne connaissons dans le corallien de la
Meuse que le Mytilus subpectinaius, qui y est rare, et la Pho-
ladomya paucicosta; les autres sont les espéces habiluelles de
Vastartien de la Meuse. De plus, le corailien compact, par sa
position constante au-dessus de l'oolithe & Diceras, se ratla-
che donc stratigraphiquement 4 I'astartien. Enfin, nous verrons
que‘ Poolithe de la Mothe qui le surmonte, se suit dans la

1. Nous:conservons le nom de corallien compact, tout en pla(;:u;t cette couche
dans l'astartien, parce que ee nom est bien connu, et que nous respectons trop les
‘désignations habituellement employées pour les changer sous prétexte qu'elles peu-
vent induire en' erreur ceux qui veulent appliquer rigoureusement le sens des
mots. ‘

2. J'ui va dans la collection de M. Royer et provenant du corallien eompuct les
Amm. Achilles el bimammatus et 1'dmm. Marantianws dont M. Royer n'a ja-
mais Lrouyé qu'un échantillon,
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Meuse au milien de 'astartien. En dessous, on trouve encore
I'oolithe & Diceras de Doulaincourt, mais 1, comme ['ont
bien décrit MM. Royer, Tombeck et Douvillé, elle vient se
terminer en un biseau dont le sommet est dirigé vers sa base,
el passe latéralement & U'ensemble de couches marneuses que
M. Royer désigne depuis longtemps sous le nom de corallien
marneux ou de marne sans fossiles. Les calcaires coralliens
et lamarne sans fossiles se trouvent donc 14 au méme niveaun,
et passent de 'un 4 'autre de la fagon la plus bizarre, suivant
une surface plongeant -de I'est 4 l'ouest d’au moins 15 de-
grés. Bien entendun, les deux ‘couches se terminent supérieu-
rement par le corallien compact, en bancs bien horizontaux
et dont le contact se voil trés nettement & cause de la grande
dureté de celle roche qui-fait saillie au-dessus de la marne
sans fossiles. -

A la base, l'oolithe 4 Diceras passe encore ici aux calcaires
suboolithiques du corallien inférieur.

En descendant vers le ravin de Poissonvesux, on voit les
calcaires coralliens reposer sur les marnes durcies, & ooli-
thes désagrégées, que nous avons signalées dans la coupe de
la edte de Rodeourt ' (zone & Belemn. Royert de Tombeck),
puis celles-ci sur ces calcaires blancs, identiques & ceux de
Creué, que nous avons déja étudiés dans la méme coupe.

Sinous comparons ces fails & ceux que nous avons obser-
vés 4 Rod6court-la-Cote, dont nous avons prématurément
donné la coupe a propos de I'argovien® nous en déduisons
que, dans la Haute-Marne comme dans la Meuse, le corallien
a deux facies bien différents: un facies coralligéne comprenant
V'oolithe & Diceras de Doulaincourt et le glyplicien; un facies
vaseux formé de marnes et de calcaires marneux dans toute
son épaisseur: le corallien marneux ou la marne sans fossiles
correspondant 3 Toolithe & Diceras (corallien supérieur), et

1. Anté, p. 239.
2. Anté, p. 237.
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des calcaires blancs inférieurs identiques & ceux de Creué,
correspondant au glypticien (corallien inférieur). Notre co-
rallien comprend donc presque tout Poxfordien supérieur de
Tombeck: les zones a Belemn. Royeri, & Amm. babeanus et
la partie supérieure de la zone a Amm. Martells.

Comme nous I'avons dit, de Bologne a Chatillon-sur-Seine,
nous ne rencontrerons plus un seul accident corallien dans
I'étage corallien. ’

Dans la coupe de Bologne & Sexfontaines®, nous avons
décrit des calcaires blancs (corallien inférieur) avec Amm.
canaliculatus, formant un plateau séparé des calcaires &
chailles qui constituent la terrasse inférieure, par une pente
de marnes el decalcaires marneux avec Amm. Martells (facies
argovien). »

Entre les calcaires blancs et le corallien compact (astartien),
nous n’avons trouvé que le corallien marneux ou la marne
sans fossiles.

Les calcaires blancs, prolougement du glypticien de Briau-
court, forment donc au sud de Bologne tout le plateau qui
couroune le contrefort que nous suivons depuis les Ardennes
comme un rempart circulaire de I'est de la [France; au nord
de Bologne, dans les Vosges et dans la Meuse, c'étaient le
glypticien et les calcaires blancs de Creud qui jouaient le
méme role stratigraphique. Comme ils sont bien développés
a Latrecey, localité déja célébre par son callovien, nous les
désignerons sous le nom de calcaires blancs de Latrecey (voir
pl. 3, fig. 3). En arriére de ce plateau, on trouve alors, vers
Uouest, un aulre petit contrefort dont les flancs sont formés
par lecorallien marneux ou marne sans fossiles, et le sommet,
par le corallien compact,;c’est’—e‘l-dire la base de l'astarlien.

Partout nous avons vu la méme superposition. Ainsi, par
exemple, nous avons suivi les calcaires blancs de la cote
d'Alau & Juzennecourt (la route suit la pente duplateau(pl. 4,

1. Page 241 el planche 4, figure 2.
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fig. 4)). De Juzennecourt A la forét de Dounaumont, la route
nous a montré des alternances d’argiles et de calcaires mar-
neux sans fossiles (corallien marneux). A Montheries, en
monlant la cite dans la direction de Colombey, nous avons
trouvé les mémes couches surmontées par le coralien com-
pact qui, 1 encore, contient Riynch. pinguis, Rem., Zeilleria
humeralis, Rem., Avicula Gessneri, Thurm., Zeilleria sp.,
c’est-d-dire des espéces que nous n’avons jamais rencontrées
dans la Meuse que dans I'astartien de tous les géologues.

De 14 jusqu'a Rennepont, on ne voit que le corallien mar-
neux ;-4 la gare de Maranville, on rencontre déja les calcai-
ves blancs de Latrecey que I'on peut suivre jusqu'a Vaudré-
mont, ou I'on trouve alors I'argovien dont nous avons donné
la coupe (pl. 4, fig. 3) *.

1. DPuge 244. Pendant les premiers jours de janvier 1883, nous avons étudié
spéeialement la région de Maranville-a Clairvaux et & Arconville, Les calcaires
blanes de la gare de Maranville dont nous parlons plus baut renferment beaucoup
de petits bivalves (Cordis). Au milieu de la franchée, qui a 3 & 4 métres de profon-
deur. se trouve le pelit bane 4 gastéropodes que nous avons signalé partout dans
les calcaires blancs de Latrecey {cote d'Alun, de Latrecey a Créancey). Pour M.
Tombeck et.Royer; ¢'est 1a leur calcaire & Amm. babeanus (Terr. jur, délg Haute-
Marne, p. 624). En gravissant la cdte qui forme le flanc nord du vallon, on trouve
50 métres d'alternances d’argiles et de caleaires blancs dans lesquels nous avons
trouvé Pdmmn. Marentionus (4 un nivean de 10 métreés environ au-dessus de la
voie ferrée). Au-dessus vient la couche de 5 & 6 métres de marne ol I'Ostrea mui-
tiformis est trés abondante,

Plus haut viennent des calcaires blanes ou gris 4 grain fin, avec lits de marne
(caleaire & Amm Marantianus de M. Tombeck) qui renferment beaucoup de Ger-
villia aviculoides, Pholadomya Protei, ete.C'esl 1o passage de la marne sans fos-
silles au cordllien compact. Le niveud de notré senl échantitlon d’Amme. Maran-
tignus se trouve donc plus bas que ne l'indigue Tombeck. Pour nous, c'est vers lu
partic moyerine du corallien vasgux 4 la base de la marne sans fossiles, ou de la
partie supdrietre des caleairés blanes ot non dans le corvallien compact qui est
kimmeridgien; elle se trouve done 1a dans les couches immédiatement supérieures
au niveau le plus élevé de U'dmm. canaliculatus.

Dans les environs de Clairvaux, La Ferté, il y a d’énormes exploitations de marne
sans fossiles; on y trouve surtout : Pholadomya canaliculata (pelagico de Loriol),
Ph. Prolei, Pinna lanceolala, de trés gros exemplaires de Ceromya excenirica;
c'est le niveau le plus inférieur de cetle espéce; enfin, de grandes ammonites
(Amm. Achilles).

Au-dessus vient partout le corallien compact, caractéristique, surmonté, sur la
rouke d’Arconville, par les derniers bancs atrophids de l'oolithe de lu Mothe qu'il
n'est pas possible de comparer au corallien de la Meuse, puis ceux-ci par les cal-
caire 4 astartes de M. Tombeck. (Note ajoutée pendant I'impression.)
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De Chéiteau-Villain & Dinteville, nous n’avons eu 4 signaler
que les calcaires blancs avec Amm. plicatilis, Amm. flexuosus,
Thracia pinguis, Ag., Gervillia aviculoides, Trigonia ¢f. cla-
wvellata. De méme, sur lout le plateau de Dinteville & Gréancey,
de Créancey a Latrecey, nous avons rencontré les calcaires
blancs avec Trigonia Meriant, Ag., Amm. plicatilis, Thracio
pinguis; & leur base se trouvent quelques blocs contenant de
nombreux moules creux de nérinées, de Trochus et aulres.

Enfin, pour terminer, nous avons pris la coupe de Monti-
gny-sur-Aube 3 la Motte-de-Griin ; on observe d’abord, sur
le flanc de la cote, des carriéres de marnes et calcaires
hydrauliques (partie supérieure e l'argovien) avec Amm.
Lochensis (7), Oppel; puis, & quelgues métres au-dessous du
sommet, les calcaires blancs qui couvrent toul le plateau et
la marne sans fossiles jusqu'a la base de la Motte-de-Griin,
olt 'on trouve le passage des marnes sans fossiles au coral-
lien compact, passage immédiatement indiqué par T'appari-
tion de nombreuses Zeilleria humeralis, antant que par le
changement pétrographique.

Somme toute, nous n’avons vu nulle part la moindre
variation dans ce corallien sans coraux, dont la limite infé-
rieure, assez vague d’ailleurs, est surlout accusée par I'appa-
rition d’une sédimentation plus blanche, plus caleaire, que
celle des counches inférieures, due probablement 4 'envahis-
sement de la faune madréporique dans le voisinage; on
remarque aussi .une réapparition des fossiles, qui élajent
rares dans les couches sous-jacentes ; ce sont des Thraciu
pinguis, des Gervillia aviculoides, des Pholadomya pauci-
costw, Pholodomya hemicardia, etc., et des gastéropodes.

Par contre, la limite supérieure est partout trésnette, I'as-
tartien débutant par des calcaires compacts caractéristiques

-a Zedlleria humeralis *.

1. Ajoutohs gu'en comparant nos notes avec les indications de 1a carte géologique
de M. Royer, nous avons trouvé une concordance absolue,
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En résumé, le facies normal du corallien est, ponr nous,
le facies vascux (calcaires blancs) que nous avons vu dans la
Meuse envelopper de toutes parts les accidents coralliens
(calcaire & polypiers, calcaires & entrogues, oolithe coral-
lienne, bancs a gastéropodes), et qui seul forme 1'étage dans
la région du détroit morvano-vosgien. Lui seul présente des
couches régnliérement stralifiées sur une certaine élendue.
" Peut-on le diviser en zones paléontologiques ? Gela nous
parait difficile. Les calcaires blancs de Creué, absolument
ideutiques att triple point de vue pétrographique, slraligra-
phique et paléontologique aux calcaires blancs de Latrecey,
offrent bien une faune assez développée, mais bien peu diffé-
renle de la faune oxfordienne. Quant aux calcaires lithogra-
phiques de la Meuse et aux marnes sans fossiles qui leur
correspondent, sauf pour la limite inférieure, nous n’avons
pu réunir un assez grand nombre d'espéces bien détermina-
bles ' pour juger de 'importance de leur faune ; il ne nous
parait donc pas probable qu’on puisse établir deux zones
dans le corallien, mais une seule divisible en deux niveaux
pélrographiques, dont le supéricur est caractérisé par sa
pauvreté en fossiles. ’

Du reste, nous avons I'intention de diriger nos recherches
vers celle faune des couches supérieures du covallien nor-
mal, ce qui, on le comprend, demandera de longues obser-
vations. : :
Nous- compléterons ces remarques dans la discussion &
laquelle nous nous livrerons, & la fin de ce chapitre, sur les
divisions adoplées par les géologucs qui ont éludié la région.

Nous donnons en terminant le lableau des formes de notre
collection du corallien, que nous avons pu déterminer jus-
quaujourd’bui ; il y manque un grand nombre de bivalves
dont nous ne donnerons la liste que lorsque de meilleurs

1. Car on sait combien la détermination des bivalves, panopées, astartes, Thra-
via, Corbis, ctc., est délicate, .
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échantillons nous auvont permis d’arriver 4 des désignations
slires.

FACIES | FACIES VASEUX
CORALLI~
GANE. inférienr ou

calo, blangs | SUPEHieur.
piadray

|
|

e o | E5)52] LocALITES,
S |sg|s | §|E8|E8
B (2518 |2 |EX|gS
2 Is=Elo T | 2= &
E“ 8 2l o '3 E E "'E.-‘
. © | el® |3 |E5(E8
Nautilus giganteus, d'0. , . . .| » {» | 8 »{>»
Amm, coneliculalus, de Buch. . ] » } » 1 1 1 11 »
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CHAPITRE V
Astartien.

Au-dessous des couches que nous venons de passer en
revue, c'est-d-dire entre le corallien supérieur et les marnes
A Ezoggra virgula, se trouve un sysiéme d'assises carac-
térisé en général par le grand nombre d’astartes que I'on
trouve & la surface de certains lits calcaires, d'otl le nom de
coleaire 4 astartes ou d'astartien qu'on lui a généralement
donné. Quelques géologues ont cru devoir créer le nom de

. séquanien pour cet ensemble ; c’élail afin d'éviter certaines
confusions qui n'auraient pas éié failes si 'on s’élait donné
la peine d’établir des paraliélismes, non d’aprés la lecture
de mémoires, mais d’aprés des études sur place. Le terme
d’astartien, abrégé de calcaires d astartes, étant le plus
universellement adopté et 'ulilité du nom de séquanien ne
nous paraissant pas démonirée par ce seul fait que les asiartes
peuvent &tre rares dans l'astartien, nous conserverons la pre-
miére désignation, partant toujours de ce principe qu'il faut
respecter les noms universellement adoptés ; que ces noms
ne doivent &tre considérés que comme des mots sans signifi-
cation, rappelant seulement un caractére fréquent, qui n’est
pas pour cela constant. o _

Parmi les auteurs, les uns ont placé Vastartien dans le
corallien, les autres dans le kimmeridgien. Nous n'avons
éludié ce systéme de couches que pour nous faire une
opinion sur l'une ou laulre de ces deux assimilations. La
seule question & traiter sera de prouver que 'astartien de la
Meuse, sur lequel tout le monde est- d’accord, est bien e
méme que notre astartien de la Haute-Marne (corallien
compacl), et ce point admis (dureste, il rentrera dans la dis-
cussion générale du corallien), nous arriverons & ce résultat,



RECHERCHES SUR LE JURASSIQUE MOYEN. 287

qui nous parait absolument général, c'est que ranger l'aslar-
tien dans le corallien ou dans le kimmeridgien est 4 peu
prés une affaire de pure convention, car si l'astartien de la
Meuse a certainement beaucoup plus d’affinités avec le kim-
meridgien qu’avec le corallien, I'inverse a lien pour Pastar-
tien de la Haute-Marne. Done, tout le monde a raison ; et
I'assimilation revient & une question d’importance d’étage.

- DESCRIPTION.

Nous en ferons Ihistoire la plus sommaire, car nous
n'avons rien A ajouter aux belles descriptions de MM. Buvi-
gnier, Hébert, Tombeck et surtout de M. Douvillé. Nous
nous promettons . cependant, dans une étude postérieure,
de prouver paléontologiquement que l'oolithe de la Mothe
(Haute-Marne) se prolonge dans l'aslartien de la Meuse et
méme des Ardennes . ‘

I’astartien est bien caractérisé, dés sa base, par I'appari-
tion de nombreux exemplaices de Waldheimia (Zeilleria)
humeralis (Waldheimia egena, Bayle)*, qui d’ailleurs se
retrouvent dans toute son épaisseur ; il en est de méme de
V'Ostren subdeltoidea. Avec cela, on trouve une faune qui,
dans son ensemble, différe beaucoup de la faune corallienne
générale ; les accidents coralliens ont & peu prés compléte-
ment disparu, sinon dans une couche qui évidemment rap-
pelle I'oolithe & Diceras de Doulaincourt et de Saint-Mihiel,
mais que, sur le terrain, on ne peut jamais confondre avec
cetle derniére. _ : ‘

Des excellentes coupes données par M. Douvillé ? il res-
sort qu'on distingue, de bas en haut, dans Uastarlien de la
Meuse:

{. Ceci ne sera sans doute pas facile, car I'oolithe astartienne de la Meuse est 2
peu prés dépourvue de fossiles.

2, Nous ne conmaissons pas assez la Z, egena pour employer ce nom.

3. Yoir Historique, p.-72.
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1° D’abordun systéme de marnes et surtout de lumachelles
d’ Ezogyra Bruntrutena qu’on retrouve partout et que carac-
térise I'Ostrea subdelfoiden; .

2° Ces marnes passent 4 un systéme de calcaires litho-
graphiques ; 3° au-dessous, on trouve constamment une fai-
ble épaisseur de calcaires 4 grossiéres oolithes avec Diceras
et nérinées ; 4° enfin, le tout se termine par le ptérocérien,
c'est-d-dire par des calcaires lithographiques & Plerocery
Oceani, Terebratula subsella, Zeilleria humeralis.

Nous avons observé le contact du corallien et de Pastar-
tien dans un grand nombre de points.

A Haraumont, prés Damvillers (Meuse), on rencontre prés
du cimetiére un calcaire & fines oolithes blanches surmonts
par des marnes avec oolithes ferrugineuses libres, Astare
supracorallina et nombreuses Ostrea Bruntrutana (1 métre),
puis un lit calcaire qui n’est qu’une lumachelle d'Osirea:
c’est donc 14 'astartien. Au sommet, des calcaires blancs 4
grain fin. - L

Prés de Verdun, on trouve vers le point 388, au sud de
Fleury-devant-Douaumont, une espéce de grouine avec fos-
siles astartiens Lrés encrotités de calcaire ; ce sont surtout
des Phasianella striata, avec Rhynch. inconstans, et des Pec-
ten. Plus bas, le corallien supérieur est encore représenté par
une oolithe blanche. ‘ '

A la descente sur Fleury et jusqu’a la rencontre de la
route de Vaux, la base de l'aslartien est aussi formée par
des argiles avec lumachelles d’Ostres. Plus bas, on retrouve
Pespéce -de grouine ‘que nous venons de rencontrer, et au
fond, dans une carriére, I'oolithe corallienne blanche qui
fournit la des moellons. |

Tous les sommets du plateau qui s'étend de Fleury 4
Douaumont etd Ornes, sont formés par I'astartien, qui repose
presque toujours sur des calcaires oolithiques. En descen-
danl la route de Douaumont & Bras, on trouve méme une
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coupe de toul le corallien ; au fond du vallon, deux carriéres
dans le calcaire & entroques, qui, dans sa partie supérieure,
passe aux calcaires & polypiers ; ceux-ci supportent des cal-
caires blancs 4 grain fin devenant oolithiques au sommet, et
au-dessus on retrouve les argiles astarticnnes.

La coupe de la base de I'astartien de Douaumont (point 388
au point 320 vers Fleury) est la suivante :

Alternances de lits de 1@, 50 & 2 métres d'argiles grises avec des lifs
de marnes pétries d'oolithes calcaréo-ferruginenses, comme prés

du cimeti¢re d’'Haraumeont., . . . . . . . .. . L L L. o 20 métres,
hu-dessous, aiternances: de lits de Iumachelles et d'argiles pétries

d'Ostrea Bruntrutana., . . « « v v v v v e e e e e e 10 ~
Coralfien : Calcaires blancs marneux en plaquettes minces avee ammo-

nites du type plicatilis et quelques lils marneux, enviren . . . . 20 —

Et ainsi jusqu'a Ornes, une certaine épaisseur d’argile
(1 & 4 métres) se remarquant toujours enire les lumachelles
astartiennes et les calcaires blancs oolithiques ou & grain fin
qui terminent le corallien.

Plus au sud, nous avons vu la base de l'astartien dans la
coupe de la cote du Gamp des Romains, prés Saint-Mihiel®.
La encore, cette base est caraclérisée par des Phasianelln
striata et des lumachelles d'Ostrea Bruntrutane. De méme
sur la vole ferrée de Cousances & Loxéville dont la coupe a
é1é bien décrite par M. Heébert. LA, nous avons trouvé dans -
les calcaires lithographiques de la base la Ceromya excen-
trica, avec les fossiles habituels (Zeillem'a humeralis, Phasia-
nella striotn), et plus haut, le niveau des plaques couvertes
d' Astarte supracorallina.

Voici la coupe que unous avons pu relever de Ménil-la-
Horgne & Void, grice aux travaux du télégraphe souterrain:

Dans les environs de Ménil-la-Horgue et surtout dans une
tranchée de la route située & I'ouest du village sous le signal,
on pent éludier facilement les marnes a Ezogyra virgula.

1. Page 262,

Soc. pES ScimNems. — 1883, 19
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Le sommet de la cdte v01sme est méme formé de calcaires
portlandwns

En dessous du village, A la descente du premier monticule, alternances

de lits marneux de 1 métre et de calcaires argileux en bancs de .
- 0m20 dépaisseur. . . L. . L . L e e 10 malres,
a) Astm tien : Marnes et ealcaires grosswrs gns veldétre ayec nom-

breuses oolithes : Plerocera, Zeilleria humeralis, Tereb. sub-

sella, Zeym « o o o Lo L 0 e s e 3 -
b) Calcaires compacts délités en plerrallles avec Phol pauczcosta se
suivant sur une longueur de 1,500 métres. . . .. . . . . 15420 —

¢) De 1a borne 46,8 A 47, petit monticule formé d'un caleaire blane
grisdtre A grossiéres oolithes (de la taille d'une noisette); quelques
Dblocs sont cariés i cause de la disparition des galets; ils passent &
{a base & un calcaire compact non crayeux, contenant encore des
oolithes grossitres : Zeilleria humeralis, Rlynch. pinguis, Exo-
gyra cf. virgula et heaucoup de moules de nérinées et autres gasté-
POPOOES + 4 v v v v e e e e e e e e e e 3 -
(La méme couche s ohserve en facc dans ]e bois, vers le pom[ 226 ) ‘
d) e 13 jusqu'a la sortie de la forét, longue série dc bancs. de cal-
caire lithographique, environ . . ., . . . , . ..o« . 20430 —
¢) En dessous, marnes avec lumachelles d’exogyres formant des pla~-
ques grossidres dont la surface est couverte de radioles de.Cidaris. 4 —
- f) Plus bas, des calcaires lithographiques jusque prés du village.

Prés de P'ancienne papeterie, une carriére montre le con-
‘lact des marnes et rocailles aslartiennes avec le corallien
supérieur formé de calcaires lithographiques dont le bane

supérieur devient déja grumeleux.

De Void & Vaucouleurs, on voit deux fois une coupe ana-
logue. A quelque distance du village apparaissent les argiles
‘et lumachelles ordinaires; plus haut, de véritables argiles

bleues surmontées de 2 ou 3 métres de calcaire oolithigue
blane, et sur le premier sommet, des carriéres de calcaire
lithographique. La route alteint bientdt, en effet; Ialtitude
~de 329 mélres ; 4 5 kilométres de 13 vers l'ouest, la coupe
précédente nous montrait la couche A nérinées & une alli-
tude moins élevée de 60 métres. Sur tout le plateau de la
forét de Vaucouleurs, on ne trouve que des marnes et cal-
caires lithographiques, sauf vers les points culminants, ol
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Yon rencontre des marnes et calcaires rocailleux & pférocéres
surmontant 3 & 5 métres de calcaire grossier, gris, & fines
oolithes avee Pholadomya paucicosta.

A la descente sur Vaucouleurs, on observe:

) Caleaires lithographiques et marnes présentant & la base des pli-

quettes 4 surface pétrie A’Astarte supracoralline . . , . . . . 30 mglres.
D) Marnes et lamachelles irés dures, & surface pétrie de peignes avec

Exogyra virgula, Astarte supracorallina; elles deviennent plus

calcaires 4 la basej environ. . . . . . ... .. 0. . 20 —
¢) Calcaires marneux sublithographiques . . . . . . . . . . .. 10—
d) Calcaires roux, grossiers et lumachelles avec blocs caverneux. . . 445 —
¢) Calcaires hlancs avee quelques grosses oolithes, Nautilus sp. ? (0,60

dediamétre) . . . . . . . . ... oL 2 —

) Marnes et calcaires grossiers roux, avec Rhynchonella laczmosa,
Pholadomya lineafe. . . . . . . . .« . ... o0 .. 5 —

¢) Galcaires gris A fines oolithes passant & des lumachelles caverneuses,
puis calcaires gris cristallins trés compacts 2t bancs de lumachelles. 20 —
Corallien : Galcaire compact blanc & oolithes 2

Ce dernier est exploilé dans une carridre prés de Vau-
couleurs; a sa base, il passe déji au calcaire oolithique et
renferme des Nawtilus, des Corbis.

On voit que partout on retrouve les horizons signalés
par M. Douvillé, surlout la couche & grosses oolithes et gas-
téropodes que nous regardons comme le prolongement de
Toolithe de la Mothe .

Rappelons qu’elle parait méme se retrouver dans les Ar-
dennes, ou M. Gosselet distingue, dans lastartien (zone d
Astarte minima ow zone inféricure du kimmeridgien), les
cing niveaux suivants du haut en bas:

1° Marnes du Mont-de-Jeuz: marnes blanchalres et cal-
caires marneux avec Trigonia clavellata (1), Astarte minima,
Pholadomya Protei, Nerinea, ete.

2 Calcaire de Champigneulles: calcaires marneux com-

1. Nous nous promettons de multiplier nos recherches dans ces couches afin de
prouver paléontologiquement le synchronisme des deux assises dans la Haute-Marne
et 1a Meuse, mais c'est une question difficile & cause de la rareté des fossiles déter-
minables dans ceite derniére.
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pacts ou oolithiques d’apparence corallienne : polypiers;
Nerinea Gose, Cordium semipuncilatum, etc.

8> Marnes de Verpel: argiles noires el calcaire bleu {rés
dur, avec Ostrea deltoidea et Bruntrutana. '

& Calcaire de Busancy : calcaire oolithique 4 fines oolithes
avec Astarte minima.

5° Marne de I’Orphane & Ostrea deltoidea, Bruntrutane et
Astarte minima.

Agtartien ‘de la Haute-Marne.

Nous avons vu que MM. Tombeck et Royer ont établi
dans leur séquanien, qui n'est autre que notre astartien; les
divisions suivantes

1° Calcaire @ astartes ; -

9 Qolithe de la Mothe (2° zone 3 Cardium corallinum)

8° Corallien compact supérieur et inférieur avec intercala-
tion de I'oolithe de Saucourt (2° zone & Cidaris florigemma).

M. Tombeck a attaché trop d'importance & celle récur-
rence de faunes coralliennes (2° zone a Gidaris florigemma,
2 zone & Gardiwm carallinum). Ces récurrences sont plus
apparentes que réelles; la 2° zone & Gidaris florigemma '

‘rien de comparable au glyplicien, pas plus que Voolithe de la
Mothe ne peut étre mise de pair avec Voolithe & Diceras de
Doulaincourt. Ce ne sont que des accidents coralliens sans
importance par rapport au développement des vraies zones &
Glypticus et & Diceras arietinum de la Meuse et de la Haute-
Marne. :

En tous cas, nous avons vu que, stratigraphiquement, le
corallien compact de Vouécourt n’est que la base de l'astar-
tien de la Meuse, comme V'a bien indiqué M. Douvillé. Seule
la. présence constante, 4 la base des deux “systémes, d’'un

"nivean constant & Waldheimia humeralis (Zeilleria egena)
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suffit & le prouver paléontologiquement; de plus, tous ces
Mytilus perplicatus, Mytilus subpectinatus, Aviculn Gessneri,

et surtout Geromya excentrica (gros individus), que mous
n'avons jamais trouvés dans le corallien ou qui y sonl au
moins trés rares, ne nous permetlent pas 'ombre dun
doute & cet égard. Car, si nous avons vu que deux faunes
différentes peuvent exister simultanément lorsqu’elles carac-
lérisent deux facies (par exemple, une faune corallienne de
polypiers, d’échinodermes et une faune vaseuse de panopées,
pholadomyes et autres bivalves), nos observalions nous ont
toujours montré que les couches déposées dans des condi-
tions analogues et :LraLwraphlquement equwalentes le sont
aussi paléontologiquement.

Enfin, M. Douvillé a parfaitement indiqué que les contours
de l'oolithe de la Mothe, tracés sur la carte géologique de
MM. Royer et Baroite, coincidenl rigoureusement avec les
contours de la couche analogue que cet excellent observateur
a suivie dans lastartien de Commercy' & la limite septen-
trionale du département de la Haute-Marne.

Rappelons en terminant que, de Bologne a Ghétillon-sur-
. Seine, nous n’avons trouvé aucun changement dans la succes-
sion des couches astartiennes.

Voici une liste incompléte des espéces gue nous avons re-
cueillies dans la zone 4 Astarle supmcomllma et & Waldhei-
mi humemlzs

Proladomya lineale,Goldf. . . . . .. . . *
Pholadomya pavcicoste (?), Rem. . . . . . *
Pholadomya - Prolei, Brongn, . .. . . . . 3
Ceromya excentrica, Voltz, . ., . . . . . . 3
Astarte supracoralling, &'0.. . . . . . . . 5
Arca trisulcala (2), Munst. . . . . . . .. *
Mytilus subpectinatus, d'0. . . . . . . .. 4
Mytilus perplicatus, E€.- ., . . . . . . .. 4
_Lz‘ma_sp, md. e e e e
Avicula Gessneri, Thurm. . . , . , i . . 3

" 1. Log. ¢it., p. 469.
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Pecten suprajurensis, Buve, . . . . . . ., *
Exogyra Bruntrutand, . . « « . . . . . . 5
Ostrea subdelloidea. . . . . . . . . . -
Rhynchonella pinguis, Reem. . . . [
Waldheimia (Zedllerio) humeralis, me .o 4
Woldheimia (Zeilleria) egena, Bayle . . . . 4
Waldheimia sp.

Terebratula subselle, Leym . . . . , . . . 2
Cidaris Blumenbachi. . . . . e e e 4
Hemicidaris crenularis (2), Ag. (test) e

Oxfordien et Corallien.

DISCUSSION DES TRAVAUX ANTERIEURS.

Nous avons décrit la succession des couches dans l'oxfor-

dien et dans le corallien telle que nous I'avons observée, sans
idée précongue ; nous avons exposé la classification qui nous
parait préférable et répété qu'en cela, nous cherchions &
préconiser, ‘autant que possible, les noms déjd adoptés ou
‘bien connns, car nous ne croyons pas qu'on rende un graud
service 4 la science en changeant des noms admis depuis
longtemps, sous prétexte qu’ils peuvent induire en erreur.
La création d'un nom nouveau, faite pour éviter une confu-
sion, en a souvent entrainé beaucoup d’autres.

Nous allons donc reprendre les classifications admises par
les auteurs et les discuter.

Commengons par la principale question, celle des culcaires
blancs de Creué. Les divergences des auteurs tiennent & ce
qu'on a voulu appliquer trop rigoureusement des principes
paléontologiques qui, vrais en grand, ne le sont plus dans les
détails. C'est nne lulte de Ta stratigraphie contre la paléon-
tologie.

Alc. d'Orbigny, le premier, plaga ces couches dans I'ox-
fordien. On it en. effet, dans la Paléontologie frangaise (Terr.
Jurass., 1. 11, p.556) : « Je I'ai recueillie (espéce Pleuroto-
marig Euterpe) dans la zone de 'dmm. plicatilis de Iétage
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oxfordien, au milieu des couches feuilletées et blanches que
M. Buvignier rapporte au corallien, mais qui, sur ce point,
dépendent bien de I'étage oxfordien par la slratificalion et
les fossiles. » De méme, dans son Traité élémentaire de
paléontologie et de straligraphie (pages 523 et suivantes)
d'Orbigny atiribue & loxfordien les calcaires blancs qui sur-
montent les minerais de fer dans les environs de Saint-
Mihiel.

M. Hébert!, tout en adoptant la méme assimilation, I'a
expliquée par des coupes que nous allons revoir.

Nous avons vu que, dans son excellenl mémoire sur le
terrain jurassique, M. Hébert, loin d’arréter son oxfordien
au minerai de Neuvizy, fait en 1857 de celte couche ferru-
gineuse son oxfordien moyen, et classe dans l'oxfordien
supérieur les marnes comprises, 4 Wagnon, entre l'oolithe
ferrugineuse et les premiers lils calcaires & Giduris florg: .
gemma. Ces marnes, qui ont 50 métres de puissance, renfer-
meraient: Ostrea dilatata, Trigonia clavellate (var. mazima),
Perna mytiloides, Pinna lanceolatn, Pecten intertextus, Ammo-
nites Arduennensis, Amm. Eugenii, Gervillia aviculoides,
Pecten fibrosus, Goniomya Dubois. ‘

Plus loin, l'auteur assimile alors & ces marnes les cal-
caires blancs de Creué. « Quand on a dépassé Dun, dit-il,
on ne tarde pas 4 voir naitre, au-dessous du méme coral-
rag, un calcaire blanc qui devient de plus en plus épais et
qui est trés développé & Ornes, a4 Greué et 4 Commercy. »
I le signale, d’aprés M. Buvignier, sous les calcaires & poly-

1. Mers ancienmes et leurs rivages, page 46. La discussion 2 laquelle nous
nous livrons étant toute scientifique, ne peut diminuer en quoi que ce soit les sen-
{iments de respect et d’admiration qui nous animent envers M. Hébert, dont les tra-
vaux, qui se succddent de jour en jour, ont fait faire de si grands progrés i la
stratigraphie ; ajoutons méme que nous lui témoignons la plus vive reconnaissance
pour 'hospitalité qu'il nous accorde si gracieusement au laboratoire de la Sorbonne
et pour les excellents conseils que nous y avons recus, tant de la part du maitre
que de son excellent éléve sj dévoué pour fous, M. Munier-Chalmas,
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piers du four 4 chaux de Commercy et cite & 'appui plusieurs
de ‘ses fossiles principaux qui, pour lui, sont des espéces
‘caractérisliques de loxfordien supérieur d'aulres régions.
« Ces calcaires blanes sont done bien oxfordiens par leur
faune, qui est la méme que celle des argiles supérieures de
Wagnon, dont ils tiennent la place enire la zone a Amm.
cordatus et le coral-rag. » Ge sont les mémes calcaires que
ceux de Creué et d’Ornes dont la faune est encore entitre-
ment oxfordienne. '

Remarquons que M. Hébert ne cite pas de coupe ou il
ait vu les calcaires blancs avec lenr épaisseur ordinaire sup-
porler directement le coral-rag. Bien plus, il les indique 4
Vadonville, au méme niveau que ce coral-rag, mais explique
le fait par une faille. En définitive, 'auteur ne s’appuie que
sur la présence de fossiles oxfordiens dans ces couches pour
montrer qu’elles sont oxfordiennes.

M. Buvignier a défendu son opinion?! et a voulu prouver
que la coupe de Wagnon, donnée par M. Héberl, était inexacte.
Il a calculé que l'oolithe ferrugineuse devait se trouver &
une quarantaine de métres au-dessus du niveau du ruissean
et non ol l'indique M. IIébert. La coupe en discussion est
bien exacte: nous avons vu l'oolithe ferrugineuse, en bancs
réguliers, formant le sous-sol de la maison d’école, & la sortie
du village, sur le chemin de Viel-Saint-Remy, et de plus, ce
point est non au bhord de la riviére comme le croit M. Buvi-
gnier, mais 4 un niveau plus eleve d’une vingtaine de metres
aut moins.

Au-dessus, on trouve bien une trentaine de métres de
marnes supportant directement les calcaires franchement
coralliens. Mais nous n’avons pu trouver dans ces marnes
un seul des fossiles cités par M. Hébert; nous n’avons
recueilli dans les blocs calcaires, qu'on peut regarder & la

1. Historique, 1857.
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vérité comme des éboulis, que des radioles de Cidaris flori-
gemma et Blumenbachs et 4 la partie supérieure le niveau
ordinaire des Ostrea nana. Nous avons battula commune de
Wagnon dans tous les sens et nous avons eu la méme décep-
tion (il s’agit de 8 410 coupes).

Enfin, dans plos de cinquante coupes ol nous avons vu
la couche marneuse comprise entre 1'colithe ferrugineuse et
les calcaires coralliens, nous n’avons recueilli aucun des
fossiles de la liste de M. Hébert, fossiles que pas un des géo-
logues de la région n’a indiqués. Mais dans tous les cas, ce
qui est positif, ¢’est que surles dix espéces que cite M. Hébert,
nous en avons trouvé huit, parmi lesquelles les dmm. Euge-
nii et Arduennensis (on peut encore les recueillir avjour-
d’hui), dans une carriére ouverte de l'autre coté du ruisseau
de Wagnon, dans les calcaires & chailles qui, comme nous
lavons indiqué *, supportent directement le minerai en
bancs calcaires réguliers. Les deux autres espéces (Pinna
lanceolata et Pecten intertextus) se trouvent ailleurs dans
"ces mémes calcaires A chailles ; donc, si ces espdces caracté-
risent, comme le dit M. Hébert, I'oxfordien supérieur, le mi-
neraj et 30 métres de calcaires & chailles®, qui 4 Wagnon sont
au-dessous, appartiennent aussi paléontologiquement & I'ox-
fordien supérieur. Done, les observations stratigraphiques de
M. Hébert étant exactes, s'il n’y a pas erreur de localité pour
les fossiles, il faudrait ou une faille 4 Wagnon, qui aurait
amené le minerai au-dessous des calcaires A chailles, ou ad-
mettre que les espéces indiquées par M. Hébert passent dans
le corallien, ce qui ne m'étonne d’ailleurs que pour les Am-
monites Arduennensis et Eugenii. '

-En tous cas, ces marnes, qui ne sont que notre couche a
Phasianella striate de Bouvellemont, Fontenois, Viel-Saint-
Remy, etc., sont bien, comme le dit M. Hébert, 'équivalent

1. Voir coupe, page 218.
2, Partie supérieure de la gaize.



208 SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY,

stratigraphique des calcaires blancs de Creué. Reste done i
parler.de ceux-ci. S

Remarquons d'abord que M. Hébert, décrivant la coupe
de la cOte Saint-Germain, prés Dun, a bien regardé les argi-
les et chailles & Ostrea dilatate qui forment la pente de celte
cote (notre zone & Pholadomya exaltata) comme représentant
Yoxfordien supérieur, et, malgré des opinions plus récentes,
nous espérons que cette assimilation sera acceptée définitive-
ment et que M. Hébert ne se sera pas trompé en disant &
celte époque qu’'d I'est du bassin de Paris, I'apparition du
Cidaris florigemma (Blumenbachi) caractérise le commence-
ment de I'époque corallienne. Mais Pauteur pense qu'il o’est
pas possible que le minerai soit au-dessus de ces couches &
Ostrea dilatata, comme U'a figuré Buvignier sur la carte. Or,
une coupe récenie nous a parfaitement montré qu'entre
Yoxfordien supérieur de M. Hébert et les calcaires coralliens
qu’il a déerits & la cole Saint-Germain, se trouvent une di-
zaine de métres d'un calcaire ocreux rempli d’oolithes fer--
rugineuses, et qui est bien au niveau des anciennes mines
du Tailly, de Nouart, situées de Pautre coté de la Meuse
(pl. 3, fig. 6).

Nous avons prouvé que partout I'on observe les calcaires
blancs an niveau, soit des calcaires 4 entrogues, soit des
vrais calcaires & polypiers; qua Creué méme ils passent
insensiblement aux calcaires lithographiques qui s’étendent
jusqu’a P'aslartien sans présenter de vrais accidents coralliens.

Comment expliquer ce fait 3 Vadonville et a Creus, par
exemple? Nousavons vu que pour Vadonville, ot les calcaires
blancs passent horizontalement aux calcaires & entroques,
M. Hébert invoque une faille ; nous I'admeltons, mais nous
n'y croyons pas:. En effet, ces calcaires blancs contiennent
encore, quoique assez rarement, lesradioles de Gidaris flori-
gemma si abondants dans le calcaire 4 entroques.

A Creué, on ne peut pas invoquer, de faille, car sur leflanc
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sud de la vallée, et cela sur une longueur de 5 kilometres,
nous avons vu les calcaires i entroques & Terebratule Mal-
tonensis veposer directement sur le minerai oxfordien, tandis
que sur le flanc nord de la vallée, le minerai supporte direc-

" e Minerai,

J Chailles, zone & Ph. ezaltata; BC Limite supposée d.e loxfordien et du corallien; CE Limito vraie,

b Oolithe corallienne ; c Calcaire & Ter. Maltonm;-ia d Calenires blancs inférieurs de Crend

VALLON DE GREUE.

3

« Caleaires lithographiques;
zone A Ph. exalliata;

Girauvoisin, etc., la ligne A B

tement une forte épaisseur
de calcaires blancs : comme,
de part et d’autre, le loutest
recouvert de calcaires litho-
graphiques, il faut donc une
" doublelacune. G’esttoujours
la fameuse théorie que T'on
peut exprimer ainsi: « Deux
couches comprises chacune
entre deux autres couches
identiques de part et d’autre
ne sont pas pour cela syn-
chroniques. » Celte théorie
est bien dangereuse 4 appli-
quer 4 1 kilométre de dis-
tance, car on aura alors le
dlagramme suivant :

En A G serait une pre-

miére lacune de 60 métres
" de calcaires blancs, et en BD
uneseconde de 60 métresde
corallien. Si encore ce fait

s’observaitlaseulement.Mais
comme il se répéte 20 fois

: aux environs de Verdun, &

Ornes, 4 Creug, & Vadon-
ville, & Saint-Mihiel, & Gom—
mercy, & Pont-sur-Meuse, &

sera le plus souvent verli-

cale. De sorte qua la fin de la période oxfordienne, lorsque
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les polypiers sont venus s’établir, le fond de la mer aurail
présenté I'aspect de vastes ruines, bizarrement découpées,
présentant méme un vaste plateau s’avancant, de quelques
kilométres, en saillie au-dessus du vide destiné & élre
comblé plus tard par le récif ; puis les calcaires & entroques,
les rocailles marneuses du glypticien, les polypiers, seraient
venus remplir les intervalles. Ah! si ¢’élait I'inverse, si 'on
disait que les calcaires blancs sont plus récents que le récif
auquel ils s’appuient, le fait se comprendrait trés bien. M. de
Lapparent fait parfaitemenl remarquer, en effet !, qu'on n’a
pas le droit de dire que les couches situées au méme nivean
que les récifs sont de méme age, elles peuvent étre parfaite-
ment postérieures mais pas antérieures.

Enfin, la question est tranchée si le biseau de 20 métres
de calcaires blancs compris entre deux massifs de polypiers
que nous avons signalé dans une coupe compléte du coral-
lien-*4 '8 ou 10 kilométres de Creué, est bien du méme 4ge
que les calcaires de Creué.

Nous le répétons, celte coupe décidera la question de la
limite inférieure du corallien. D’abord, il n’y a pas de faille
verlicale ou oblique ; on voit, sur la route et au sommet des
carriéres, les calcaires blancs reposer direclement sur les
calcaires a polypiers qui, 14, sont typiques pétrographique-
ment et paléontologiquement. Ces calcaires blancs sont-ils
au point de vue de la roche les mémes que ceux de Greué ?
Oui ; ils renferment méme ces nodules siliceux au centre
qu'on voit un peu partout, 4 Pont-sur-Meuse parliculiére-
ment. Le sont-ils paléontologiquement ? Oui, car toutes les
espéces que nous avons trouvées 1a se retrouvent & Creué et
a Vadonville ; nous ne pouvons pas donner les noms de tous
les bivalves que nous y avons recueillis, mais nous pouvons

1. Traite de gdologie, page 361.
2. Voir 1a coupe du Camp- des Romains, page 262,
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au moins affirmer, par la comparaison des échantillons, que
les espéces sont identiques.

La plus abondante & la cote du Camp des Romains est
VAmmonites plicatilis, qui est bien la méme qu'd Creug,
quon Jui conserve son nom ou quon en sépare le Peri-
sphinctes Mosensis de Bayle. Une pelile astarle est trés com-
mune dans les deux localilés; c’est celle que d’Orbigny a
appelée Astarte Phillis ; les Cardium, les Corbis,les panopées
sont les mémes. Nous n'avons pas trouvé le Phasianella
striata au Camp des Romains, mais c’est gu'en effet elle ne
se trouve jamais abondante gu'd la base des calcaires blanes.

En définitive, nous sommes convaincu que chacun sera de
notre avis lorsqu’il aura étudié sérieusement Vadonville,
Creué et Saint-Mihiel (Camp des Romains). '

Une autre hypothése a élé faite ; c’est la suivante:

HYPOTHESE DE DEUX GLYPTIGIENS.

Supposons qu'on admette que les calcaires blancs infé-
rieurs de Creué sont bien I'équivalent des calcaires & poly-
piers du glypticien que nous venons d’étudier. A la parlie
supérieure de ces calcaires -blancs, on trouve souvent des
bancs ou plutdt des massifs isolés de polypiers ; ne serait-ce
pas 13 le vrai coral-rag? Le glypticien de Pagny-sur-Meuse,
Toul, Commercy, Saint-Mihiel, serait alors un glypticien
ozfordien. Faisons d’abord remarquer que, dans ce cas, les
couches & dicérates de Saint-Mihiel seraient aussi oxfordien-
nes, et quel corallien on aurait alors ! Tandisque I'orfordien
supérieur présenterait un magnifique développement de 400
métres de récifs madréporiques, d’oolithe & dicérates, de cal-
caires. & entroques, ce pauvre corallien, réduit a 40 métresau
maximum dans la Meuse, ne renfermerait que quelques restes
derécifs, par-ci par-1a un gros polypier massif de 4 & 2 métres
cubes !
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Ce ne serait plus qu’'une question d’accolade, et en fait

d’accolades il faut les faire logiques. Avec les accidents co-
ralliens de Vastartien de la Haute-Marne, nous aurions déja
trois glypticiens; lequel des trois serait le vrai corallien?
Quon ne réduise donc pas l'importance du corallien de la
Meuse et de la Haute-Marne qui, quoi qu’on en dise, sera
toujours typique. On n’effacera jamais Verdun, Saint-Mihiel
et Donlaincourt de la liste des localités coralliennes clas-
siques.
- Si, vers son sommet, on trouve encore des polypiers, des
Cidoris florigemma, des Apiocrinus, etc., il faut voir 14 les
dernitres manifestations du régime madréporique dans la
Meuse. Notre corallien, c’est, du haut en bas, la zone du
Cidaris florigemma *. | '

M. TomBeck. — M. Tombeck a beaucoup tergiversé sur
la limite inférieure du corallien. Toujours I'erreur a été due
4 la prédominance des caractéres paléontologiques sur les
caracléres stratigraphiques. Il avait fini par ranger dans le
corallien sa zone & Belemn. Royeri. Depuis longtemps,
M. Royer voulait y placer aussila zone & Amm. babeanus;

« on nous jetterait la pierre », répondait M. Tombeck. Une
 science dogmalique fermée aux hypothéses et aux théories
nouvelles serait une science condamnée. Il n’y a qu’une
méthode en sciences naturelles, celle qui part de I'observation
et de Pexpérimentation ; la -science géologique mne peul pas
reposer sur un principe tel que celui-ci : « Les céphalopodes
‘'sont nageurs, donc ils vont partout » ; s'il est bien applicable
en général, il aménera- dans les détails & d’étranges abus.

- Done, 4 Rodcourt nous nous trouvons encore en présence
de ces lacunes inexplicables. Nous avons suivi le glypticien
'de Toul & Briaucourt (c’est-a-dire sur une longueur de 100
kilométres) au méme niveau et avec les mémes caractéres,

1. Bien entendu, nous ne prétendons pas que I'espéce soit absolument cantonnée
dans sa zone. :
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et puis tout & coup, & 500 métres de 14, il disparaitrait et la
base du corallien sauterait & 100 métres plus haut ; ou bien
il n'y aurait plus de corallien, mais une lacune de 100 métres.
Bien mieux, 4 200 métres de ce glypticien, au méme niveau
se trouverait un accident glypticien au milieu de Yoxfordien
(accident de Saint-Ansiau) !

Et puis, inversement ; 1a zone & Amm. babeanus, la zone d
Belemn. Royeri, et mieux encore dans certaines hypothéses,
la série de Maranville jusqu’au corallien compact et & I'ooli-
the de la Mothe, en tout un ensemble de 120 métres au
moins S'amincirait jusqu’d disparaitre sans retour 4 une dis-
tance de 500 métres ! Ainsi, double lacune comme & Creué;
qu'on relise la note de Tombeck sur 'accident de Saint-
Ansiau’; que n’invente-t-il pas pour expliquer cet accident
corallien de sa zone & Amm. babeanus, puisqu’il v’y a pas de
faille ? Quelle raison invoque-t-il pour ne pas le metire au
niveau du glypticien de Briaucourt et de Roches-sur-Rognon,
puisque, stratigraphiquement, c’est sa place? « Parce que,
dit M. Tombeck, le glypticien du Jura est regardé par fout
le monde comme supérieur & l'argovien ; donc il doit en étre
de mémeici: » Toujours les principes paléontologiques appli-
qués trop rigoureusement. :

Pas plus qu'a Creué, nous ne pouvons admettre que les
calcaires blanes de Rodcourt soient une gibbosité oxfordienne
dans le corallien.

En résumé, le synchronisme des calcaires blancs de la
cdle de Rodcourt (zone & Amm. babeanus et zone & Amm.
Martells [pars]) est prouvé: 1° par le passage latéral des deux
roches ; 2° par l'accident corallien de Saint-Ansiau qui ne
" parait qu’un erochet du récif au milieu des calcaires blands;
8° par Tidentité pétrographique et paléontologique des cal-
caires blancs de cette région et des calcaires blancs de Greué ;

1. Historique, 1875, et diagramme, pl. 3, fig. 2.
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les premiers s’élendent sans interruption de Rodcourta-Cote
a Chétillon-sur-Seine et plus loin ; 4° par I'absence certaine
de faille & Rodcourt ; 5° par la bizarrerie de I'hypothése
d'une double lacune, 100 métres d’oxfordien supérieur dis-
paraissant & une distance de 500 métres, et 100 & 150 métres
de corallien disparaissant de la méme fagon.
On nous a fait encore une objection : & Maranville, la
série oxfordienne serait compléte; 13, le corallien compact
--serait la base du coral-rag; 'oolithe de la Mothe représente-
rait alors V'oolithe & Diceras de Saint-Mihiel.
1° L’oolithe de 1a Mothe se prolonge bien stratigraphique-
ment dans lastartien de la Meuse; 2° cetle oolithe de I
Mothe n'est pas L'oolithe é Diceras de Doulaincourt, puisqu’a
Bettaincourt on peut voir, dans la méme coupe, ces deux
couches sépardes par le corallien compact ; donc, dansla
Meuse comme dans la Haute-Marne, il y a deux couches a
dicérates ; 1a couche astartienne n’est ‘qu'un accident qu'on
ne peut confondre avec la couche corallienne analogue;
-3° les calcaires compacts qui séparent ces deux couches ont
dans les deux départements la méme faune : Waldheimia hu-
-meralis, Rlgnch. pinguis, Ceromya excentrica, ete.; 4° Vooli-
the de laMothe, dans les deux régions, est surmontée par des
‘calcaires lithographiques avec plaques couvertes d’ Astarte
supracoralling (Ast. minima); 5° dans I'hypothése en ques-
tion, la marne sans fossiles, si épaisse & Vouécourt, n'aurait
-aucun représentant & 200 métres de 14, donc encore une
lacune & invoquer; 6° les accidents coralliens des calcaires
:compacts & Zeilleria humeralis ne ressemblent en rien aux
-couches analogues de 'étage corallien dont ils ne sont qu'une
.miniature; cela prouve que les espéces coralliennes, malgré
-un déclin manifeste, n'avaient pas disparu subilement de la
“Tégion. - . ;
Relevons en passant une assimilation erronée de M. Tom-
beck qui regarde, dans une de ses notes, la marne sans fos-
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_silescomme se prolongeant dans les marnes infracoralliennes
a Megerlea pectunculus et Tercbratule Kurri que nous avons
étudides a Briancourt. En réalité, il y a entre les deux toute
I'épaisseur des calcaires blancs. Aussi, & quoi le conduit cetle
idée ? A dire que parfois le séquanien repose méme sur l'ar-
govien ! ‘

ZONES CORALLIENNES.

M. Tombeck, s'appuyant sur ce principe que les ammonites
caractérisent des zones universelles, regardait tout son coral-
lien proprement dit comme la zone des Amm. Marantianus
el bimammatus. Pour M. Douvillé, ces deux ammonites carac-
térisent seulement le corallien supérieur (zone & Diceras

- arietinum), tandis que le corallien inférieur ou glypticienserait
la zone de VAmm. canaliculotus.

Or, pour que nous admettions deux zones, il nous faudrait,
non pas deux ou trois espices, fussent-elles des ammoniles,
mais deuz faunes comparables, c’est-a-dire formées d’espéces
de méme facies, de méme habital. Nous pourrions alors
juger de la nécessilé de la subdivision ; c'est précisément ce
gui n'a pas cncore été fait. La faune du dicératien n'est pas
comparable & celle du glypticien ; et nous ne pouvons non
plus comparer deux faunes dans le corallien vaseux, puisque
le senl caractére des couches que nous avons rapportées &
sa partie supérieure, c'est d’étre trés pauvres en fossiles.

Nous avons vu, et nous reviendrons sur celté question,
que pour le jurassique moyen les smmonites, méme lors-
qu'elles sonl communes, ne caractérisent pas des zones mais
des étages. A plus forte raison faut-il se tenir en garde lors-
quil s'agit d’espéces rares. En effet, nous connaissons dans
la collection de M. Royer un seul échantillon d’dmin. Maran-
tinnus venant da corallien compact, donc il est kimmerid-

Soc. vrg SciENcCEs, — 1888, i 20
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gien': M. Royer posséde aussi I Awamn. bimammatus do méme
niveau. M. Tombeck, dans une premiére note, place la zone
& Amm. Marantionus et bimammatus dans le niveau le plus
inférieur du corallien corpact; dans une seconde nole, c'est
dans la marne sans fossiles qui est un peu plus bas; dans
une troisiéme, ces espéces caractérisent tout son corallien
pr‘oprement dit; dans une quatriéme, relative & la zone 2
Amm. tenuilobatus, elles se trouvent méme dans la zone a
Belemn. Royeri, la partie supérieure de son oxfordien. Que
penser du niveau de ces ammonites? Sont-elles kimmerid-
giennes ou oxfordiennes ? Avouons bravement que nous ne -
connaissons pas leur extension verticale dans l'est du bassin
partsien et laissons-les de coté.

L’ dmmn. canaliculatus caractérise-t-elle les calcaires blancs
de Creué et de Latrecey_synchroniques du glypticien? Nous
en avons trouvé une seule empreinte extérieure dans toute
la région située au nord de Bologne; c’est & la base des cal-
carres blancs de Vadonville (Meuse)®. Mais elle est trés abon-
dante dans les marnes & spongiaires de Chatillon-sur-Seine,
4 80 métres au-dessous des calcaires blancs de Latrecay, ol
elle se trouve encore, mais plus rarement (voir planche 1).
Les calcaires blancs de Vadonville (Meuse) sont-ils alors du
méme 4ge que les marnes & spongiaires de Chatillon-sur-
Seine ? Examinons la question. -

PASSAGE DU FACIES ARGOVIEN AU ‘FACIES SILICEUX (OXFORDIEN).

Quelles hypothéses peut-on établir sur '4ge des marnes i
spongitaires de Chatillon-sur-Seine et des-marnes et calcaires
hydrauliques qui les surmontent ? Nous n’en voyons que trois.

1. Nous en avons trouvé récemment un- échantillon i.1a base -de la marne sans
fossiles de Maranville. (Note ajoutée pendant 1'impression.) '
2. Récemment, nous avons vu  deux ou trois échantillons dans une carriére e
caleaires blanes exploitée prés de Creud méme, an nivean ot M. Buvignisr a signalé

une faille. (Note ajoutée pendant l'impression.)
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1o L'oxfordien argilo-siliceux de tout l'est s'est aminci
peu & peu au sud de Bologne, jusqu'd venir se confondre
avec le callovien. Plus tard, les marnes & spongiaires se
seraient déposées d’abord & Chitillon-sar-Seine, puis les cal-
caives hydrauliques, et cet ensemble (facies argovien), 4 son
lour, s'amineirait jusqu’a donner une lacune, au nord de
Bologne, entre 'oxfordien & chailles et le corallien.

2 Les marnes & spongiaires et les calcaires hydrauliques
qui les surmontent seraient considérés comme synchroniques
des calcaires blancs de Creué; les 2 ou 3 maéires de mi-
nerai de Ghatillon-sur-Seine et de Latrecey & Amm. corda-
fus représenteraient alors tout le callovien et tout 'oxfor-
dien. Ainsi les marnes & spongiaires seraient corallicnnes.
La question des calcaires blancs étant tranchée, c’est I'expli-
cation a laquelle on tend & arriver en se servant des carac-
léres paléontologiques seuls; il y a en effet plusieurs espéces
communes. avec l'argovien, les Amm. canaliculutus, Pecten
globosus, Megerlea pectunculus, Terebratula Kurri.

8° Enfin, on peut combiner la stratigraphie et la paléon-
lologie : les calcaires blancs de Latrecey qui surmontent les-
calcaires hydrauliques étant bien le prolongement des cal-
caires blancs de Rodcourt, par conséquent du glypticien et
des calcaires blancs. de Creué, il s’ensuit que tout ce qui se
trouve entre le minerai de Latrecey et ces calcaires blanes
correspond & Toxfordien. Les marnes 4 spongiaires el & Asum.
canaliculotus (couches de Birmensdorf), ainsi que les marnes
el calcaires hydrauliques du Mont sont donc en bloc les
représentants exacls des argiles oxfordienncs & Amwr. Reng-
gers et des calcaires siliceux a Pholadomya exaltata : ce sont
deux facies différents du méme étage.

Examinons ces trois hypothéses.

La premiére ne peut pas se soulenir si la guestion des
calcaires blancs est résolue, car, sil'on a bien songé a créer
une lacune entre les calcaives & chailles et le glyplicien,
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personne n'a encore pensé 4 en admetire une entre le mine-
rai de fer de Greué et les calcaires blancs qui le surmontent
et rien ne nous autorise 4 le faire.

La deuxiéme est plus rigoureuse. Nous ne pouvons méme
pas prouver d'une fagon absolue qu’elle est fausse, mais bien
des motifs nous portent & lui préférer la troisiéme. En effet :
1 Les calcaires blancs de Latrecey et de Creué sont bien
du méme 4ge; ils sont au méme niveau et conliennent la
méme faune, vy compris 1'dmun. plicatilis et V' Amm. cana-
liculatus. Donc, on ne sait que faire des 80 métres de
marues et calcaires hydrauliques et de marnes & spongiaires
qui sont en dessous et contiennent trés abondamment, & la
base surtout, VAmm. conaliculatus. Ce serait un épaissis-
sement du corallien vaseux qui commencerait alors & 2 ou
3 métres du bathonien et s'élendrait jusqu’au corallien com-
pact; la partie supérieure du minerai de Latrecey correspon-
drait & l'ox{ordien supérieur. M. Douvillé, dans cette hypo-
thése, a contre lui les stratigraphes comme les paléontologues.
Les premiers, comme MM. Beaudouin et Royer, qui ne voudront
pas admettre un oxfordien aussi aminci, les seconds comme
M. Hébert qui ne voudra jamais englober les marnes 4 spon-
giaires dans le corallien, puisqu’il place la limite inférieure
de cet étage environ 4 180 matres plus haut, a la base du
corallien compact.

9° Siles couches du facies argovien étaient postérieures aux
couches a Pholadomya exaltate au lieu de passer latéralement
a celles-ci, 11 y aurait donc discordance; mais alors on ne
voit pas pourquoi les fossiles caractéristiques des calcaires a
chailles nie se seraient pas maintenus dans les derniers bancs
supportant les calcaires hydrauliques, et auraient & peu prés
disparu précisément sur tous. les points ol ces calcaires
hydrauliques devaient se déposer plus tard'. On ne distingue

1. N'oublions pas que les bancs supérienrs & Phol. exaltata sont Ies plus riches
en fossiles siliceux.
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pas le dernier banc siliceux; dés qu'on suit les couches
situées au contact des deux facies entre Chantraines, Briau-
court et Bricon (Haute-Marne), on sent qu'on passe insensi-
blement au régime d’une mer plus profonde. La partie supé-
ricure de la zone, au lieu de devenir de plus en plus siliceuse,
devient au contraire de plus en plus argileuse; les lits
d"ovoides sont beaucoup moins épais, les calcaires plus argi-
leux; leurs fossiles siliceux, si sbondants, disparaissent peu &
peu, i mesure qu’on avance vers des dépdts de profondeur
plus grande; d'abord la Rhynchonelle Thurmanni, puis la
Waldh. hucculenta, les pholadomyes ; en méme temps appa-
raissent des formes nouvelles, les bélemnites argoviennes,
I dmm. tenuiserratus, les ammonites pyriteuses, les Acantho-
thyris. En resumé, il'y a 1, entre Bricon et Briaucourt, un
ensemble de couches qui n’est ni franchement argovien, ni
franchement oxfordien. N'oublions pas que, sur la méme
normale & I'ancien rivage, on peut voir les calcaires siliceux
passer vers la-haute mer aux marnes hydrauliques. Le pelit
niveau & Acanthothyris spinulosa que nous avons signalé 3
Rodcourt se maintient si bien au méme niveau au sommet
des calcaires hydrauliques de Gévrolles, de Latrecey, de la
cote du Mont, que le dépdt a certoinement eu lieu horizon-
talement et 4 la méme époque.

Somme toute, ' Ammonites canaliculatus s'étend vertica-
lement de la base de l'oxfordien au sommet du corallien
inférieur, tout en deverant rare dans les calcaires blanes;
puis elle fait place & Amm. Marontionus; nous avons déja
vu Vdmm. cordarus cavactériser tout oxfordien. Donc, nous
accordons une plus grande extension verticale aux espéces,
voild tout. '

Enfin, les mémes phénomeénes se retrouvent dans le Jura
occidental et méridional, ou, d’aprés M. Choffat, I’ Amm. cor-
datus se {rouve déja, comme & Chatillon-sur-Seine, dans la
zone collovienne de VAmm. athlera, qui supporte les marnes
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d spongiaires. L'explication que nous avons donnée, d"aprés
cet auteur, du passage du facies argovien au facies argilo-
siliceux est la seule satisfaisante : un affaissement du Chatil-
Jounais gagnant graduellement vers le nord pendant tonte
I'époque oxfordienne ; les spongiaires se sont arrétés les pre-
miers et le reste de la faune est venu se perdre & la base du
corallien. C'est la seule hypothése qui nous explique pour-
quoi les couches argoviennes viennent finir en biseau dans
les 2 ou 3 mélres d’argiles & Megerlen pectunculus, Tere-
bratule Kurri et polypiers qu'on trouve a la base du coral-
lien-de Briaucourt et de Rochefort (Haute-Marne)*.

DIVISIONS DE L’'OXFORDIEN.

Il ne nous reste plus qu'd expliquer quels sont les motifs
qui nous ont fait préférer, pour le facies argilo-siliceux de
oxfordien, la division en deux zones que nous avons expo-
¢ée. Bien enlendu, nous supposons admis, d’aprés ce qui
précéde, que l'oolithe ferrugineuse de Neuvizy est {a parlie
supérieure de I'oxfordien.

Ces deux zones sont de hauten bas:
1° Zone & Pholadomya exallota® (calcaires d chailles et
minerai & Amm. cordatus), -

9 Zone & Amm. Renggeri et marnes & Serpula verte-
bralis. . - '

La premidre se-subdivise en deux niveaux dans les Ar-
dennes ; I'oolithe ferrugineuse ou mineraid Amm. cordatus do
Neuvizy, et en dessous la gaize oxfordienne & Amm. Harie,
“dont la partie supérieure est formée de chailles de plus en
plus siliceuses. '

Nous avons adopté ces deux zones admises par M. Choffat
pour le Jura occidental et le Jura méridional, afin de mon-

M

1. Voir planche 3, fg. 9.
2. Gréée par Ogérien, 867.
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trer 'analogie qui existe entre les couches que nous étudions
el celles dont s'occupe le mémoire de M. Cholfat, et parce
qu'elles correspondent bien & deux systémes de couches bien
différents au point de vue paléontologique. L Amm. Renggers
caractérise bien les argiles osfordiennes inféricures de la
Haute-Marne et des Vosges, mais comme elle devient rare
ou manque dans la Meuse et les Ardennes, nous avons, pour
ces deux départements, donné & la zone le nom des Serpula
verlebralis et Belemnites clucyenséis qui sont les espéces les
plus fréquentes. :

La zone supérieure est celle des calcaires & chailles. La
Pholadomya exallata les caractérise bien, lout comme les
Zeileria bucculenta, Terebralula Gallienei-et Rhynchonella
Thurmanni. Done, pour ne rien changer inulilemenl, nous
avons conservé les noms de MM. Ogérien el Choffat.

Disons d'abord, épropos du terrain & chailles, que nous
n’avons qu'd répéter ce qu'en onl dit MM. Ktallon, Fromen-
tel et Choffat: c’est aller & 'encontre de la pensée de Thirria
que de le regarder comme synonyme du glyplicien, (andis .
que Thirria Pappliquait surlout aux couches a Pholad. exal-
lala, tout en y rangeant la zone de 'Amm. bimammatus.

‘M. Tombeck donnait aux marnes & ammonites pyriteuses
le nom de zone & Aman. cordatus, et plagait en dessus. sa
zone & Amm. Martelli dont la base est notre zone 2 JPhol.
exaltara et la moitié supéricure est corallienne. 11 est bien cer-
lain qu’'d ce point de vue, les calcaires siliceux seraient alors
compris entre la zone & Amm. cordatus de Ncuvizy el la
zone & Amm. cordatus de la Haute-Marne. En effet, il est
indisculable que les calcaires siliceux qui se poursuivent au

.méme niveau et avec une identité absolue de caracléres pétro-

graphiques depuis les Ardennes (partie supéricure de la
gaize) jﬁsqu’a‘t Bologne (Haule-Marne), conservent exacte-
ment la. méme faune d’une extrémité a l'aulre.

Les espéces caractéristiques par leur abondance comme
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par leur niveau, sont d’'abord : Amun. Arduennensis, Phol,
rxaltal, paucicosta, Zeilleria bucculenta, Terebratula Gal-
lienei, Rhynch. Thurmanni, Perna mytiloides ; puis, en
sceond lew: Amm. cordatus, Amm. Marie, Pholad. lincata,
Collyrites bicordata, etc.

Il est tout aussi indiscutable que, malgré la présence dp
I"Amm. cordatus, on ne trouve pas du tout dans les marnes &
Amm. Renggeri de Reynel les espéces caraciéristiques de
Neuvizy, Waldh. bucculenta, Rhynch. Thurmanni, Echino-
brissus micraulus, etc., mais qu'on les trouve dans les cou-
ches situées au-dessus.

Dane, quelle est la valeur steatigraphique de I'Amm. cor-
datus ? Elle est trés abondante dans Voxfordien supérieur de
Neuvizy (minerai) et se trouve encore dans les chailles que
nous réunissons 4 ce minerai dans une méme zone. Dans la
Meuse, elle s’étend dans toule la zone ot elle est peu abondante.
Dans la Haute-Marne, elle se trouve encore dans toute la
méme zone, mais passe déji abondamment dans les marnes
- & Amm. Renggers & Vesaignes-sous-Lafauche (Haute-Marne);
enfin, & Rimatcourt, Reyuel, elle devient trés commune dans
la zone & Amm. Rengger?, tout en restant peu commune dans
les calcaires siliceux qui sont au-dessus. Et comme, strafi-
graphiguement, ni paléoniologiquement, on ne nous prouvera
jamais que 'oxfordien ferrngineux de Neuvizy est le prolon-
gement des marnes & ammonites pyriteuses de Reynel, &
moins qu'en parlant de Neuvizy et de Reynel, on ne parle de
tout T'oxfordien de ces deux localités, il nous faut admelire
que ) Amm. cordatus cavactérise non une zone, mais un étage,
et qu'en définitive si 'on représente par un rectangle 'ex-
tension longitudinale et verticale de l'espéce, les points ol
elle est commune n’appartiendront pas & une méme couche,
ne seront pas rigoureusement du méme 4ge, mais forment
une ligne oblique dans ce rectangle*. L'abondance & Neuvizy,

" 1. Voir marche de l’espécpi', pl. 1.
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par exemple, peul tenir & des circonstances particulitres de
destruction. Et bien mieux, 'dmm. cordatus est fréquente
dans le callovien (zone & Amm. athleta) de Latrecey et du
Chatitlonnais. Or, malgré nos recherches, nous n’avons pu
séparer ce minerai en niveaux fossiliféres; et le reste de la
faune est identique & la faune de la zone & Amm. athlete de
Rimaucourt (Haute-Marne). Nous ne pouvons guére admettre
un remaniement dans ce minerai, car les fossiles sont soudés
i des ovoides calcaires bien réguliérement stratifiés et pétris
doolithes ferrugineuses comme le moule des fosstles.

- Ce mélange est signalé ailleurs par Oppel méme dans les
Paleontologische Mittheilungen. et par Choffat (zone & Amm.
allleta). ‘

Qu'on fasse la curieuse comparaison des résultals auxquels
doivent arriver en se basant exclusivement sur une éspéce
d’ammonite, les géologues qui partent de régions éloignées
pour se rejoindre ‘dans leurs études. M. Tombeck étudiant
d'abord Reynel dit: « Les marnes 4 ammonites pyrileuses
sont [a zone de I'dmm. cordatus », parce que cesl [a qu'il Ja
lrouve abondamment ; mais il ajoute: « elle se trouve aussi
dans la base dela zone & Amm. Martelli (calcaires a chailles);
M. Marcou Pa du reste déja signalée & ce niveau, un peu
supérieur & son niveau habituel. » M. Douvillé, au contraire,
qui a étudié Neuvizy et la Meuse avant d’arriver dans la
Haute-Marne, regarde les calcaires d chailles et le minerai de
Newvizy comme la zone de ’Amm. cordatus, mais il est trop
bon observaleur pour meltre sur le méme niveau Reynel et
Neuvizy; il ajoute qu’on la trouve déji 4 la partie supérieure
des marpes’ & ammonites pyriteuses; done, ce qui est l'ex-
ceplion pour M. Tombeck est la régle pour M. Douvillé, et
réciproquement. |

En définitive, comme nous ne pouvons pas plus diviser en
niveaux le minerai de Latrecey que celui de Neuvizy, tout en
remarquant que la limite supérieure du premier peut ne pas

1
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coincider rigourensement avee Ia limile inférieure de la zone
a Amm. Renggeri, comme nous ne pouvons a aueun prix
admeltre de parallélisme de détail entre Neuvizy, Reynel et
Latrecey on Chatillon-sar-Seine !, qui différent par le niveau
comme par I'ensemble de la faune, nous supprimons la zone
A Amm. cordatus. Serons-nous plus indulgents pour I'dmm.
Mariee et U'Amm. Lamberti? D’abord UVAmmn. Lamberti est
principalement callovienne; dans les régions que nous élu-
dions, on ne la trouve que dans la zone de UAman. athleta (cal-
caires marneux de Rimaucourt et minerai de Latrecey). Su
zone n’est représentée ni dans la Meuse ni dans les Ardennes;
14, on la rencuntre méme dans la gaize, c'est-a-dire dans la
zone de V Amm. Marie. |

De méme, ' Amm. Marie, abondante a Lalrecey et qui figurc
dans toutes les listes de la zone & Amm. athleta, abondante &
Reynel avec I'dmm: cordatus et V' Amm. Renggert, esl un peu
plus élevée dans lés Ardennes. Les argiles & Amm. Renggeri
de Reynel, Vesaignes, etc., auxquelles 'dmm. Marie devrait
donner son nom & cause de sa {réquence, se lient bien,
stratigraphiquement et paléontologiquement, aux marnes 4
Serpula vertebralis qui s'étendent dans la Meuse et daus les
Avdennes. A Vesaignes, en effet, ces argiles renferment abon-

dammeunt I'dmm. ornatus, V' Amm. plicatilis de pelite laille
* (convolutus interruptus), des Belemnites clucyensis et les nu-
cules de ce niveau. _

A Toul, on trouve encore au méme niveau, en abondance,
U Amam. ornatus, qui-1a.devrait donner son nom & la couche,
les Amom. plicatilis (convolutus intervuptus), Amm. Marie,
Belemn. clucyensis, Serpula vertebralis, nucules, Aswrte
Mose. Et enfin cette derniére faunc se maintient dans les
Ardennes. Avec une zone 4 Amm. Marie, on metlrait sur le
méme niveaula gaize des Ardennes el les argiles 4 ammonites

1. Hésuar, Mers jurassiques, page 54.
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pyriteuses de la Haute-Marne; et nous avons vu que la base
de la gaize n’est qu'une couche de transition entre les deux
zones oxfordiennes; c'est-d-dire que sa faune tient un peu
des deux. A

Donc concluons que les ammonites ont, dans le jurassique
moyen, une répartition verticale trop étendue pour caractéri-
ser des systémes de dépols aussi peu importants que mnos
zones oxfordiennes.

Enfin, n’oublions pas ceci en-appliquant nos principes pa-
1éontolog.ques: quel est le rapport entre la faune d’animaux
nageurs que nous trouvons dans une couche et la faune réelle
qui habitait la mer de cetle époque? Le rapport est-il cons-
fanl'? _

Nous n'étudions que les affleurements des couches : si, &
la recherche des céphalopodes nous pouvions svivre Je mine-
rai de Latrecey jusque vers la haule mer, les argiles oxfor-
diennes jusque vers le littoral, le prolongement des calcaires
siliceux jusqu'aux dépdts pélagiques de méme age, que trou-
verions-nous? '

Combien d'inconnues dans ce probléme que U'on veut ré-
soudre par une seule équation basée sur les caractéres pa-
Iéontologiques!

On nous demandera peut-&tre pourquoi nous ne parlons
'pas du jurassique des régions éltrangéres, de la question du
tithonique par exemple. Nous avons expliqué pourquoi nous
évitons d’établir des synchronismes sans études sur place.

Cependant il nous semble que la queslion du tithonique
n’élant guére disculée quau point de vue de la place que doit
occuper le corallien dans cette série, on a commencé par‘”oﬁ
F'on aurait da finir. Le corallien étant typique chez nous et

1. La preuve est fournie par ce fait que nous n’avions jamais trouvé qu’une em-
preinte d’Amm. canaliculalus dans les calenives blancs.de la Meuse, tandis que
récemment (février 1883) nous en avens rencontré trois échantillons dans une car-
ridre de Creué.
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pa/ssant 4 des couches de facies vasen, il fallait d’abord ré-
soudre la question dans la Meuse et dans Ja Haute-Marne.

Il se peut qu'il soit facile d’établir le synchronisme des
couches que nous avous appelées caicaires blancs de Latre-
cey, marne sans fossiles, avec les zones & Amm. transversa- -
rius, Amm. bimammatus et tenuilobatus des Alpes.

S'1l enest ainsi, si, comme le dit M. Hébert !, les calcaires
blancs de Maranville (Haute-Marne) sont du méme 4ge que
toules les couches & Amm. Achilles d’autres régions, et repo-
senl sur des caleaires & Amm. Martells, ceux-ci passanl & la
base aux assises marneuses 8 Amm. bimammarns, la discus-
sion sur la place que doit occuper le corallien dans cetle
série, sera tranchée par [dtude de la cite de Rodcourt, dout
nous avons donné la description, car il n’est pas difficile de
prouver que les calcaires blancs de Maranville sont du méme
4ge que les calcaires blancs de Rodcourt; or, nous avons mon-
'tre que ces calcaires blancs correspondent bien au glyptluen
de la Haute-Marne et de la Meuse.

Donc, la question du Lithonique inférieur pourrait &lre
tranchée par I'entenle générale sur la géologie de la cote de
Robcourt et des environs de Creué.

9¢ SECTION.

ESSAl CRITIQUE SUR LA VALEUR REELLE
DES CARACTERES PALEONTOLOGIQUES. |

Il ne nous resle plus qu’ad coordonner nos observations
pour en déduire autant que possible des lois générales. Cest
donc surtout Tapplication des caracléres paléontologiques.

1. Nouweaux Documenlts sur le tithonigue inférieur. (Bull. Soc, géel., 3¢ sé-
vie, tome 1, pages 61 et suivantes):; voyez aussi Observations de Dayan et réponse
de M. Hébert.
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que nous allons étudier, le role pratique de la paléontologie
comparé & cclui de la stratigraphie.

Le nombre de coupes que nous avons relevées dans toule
la région que nous venons d’étudier est assez grand pour que
nous puissions nous faire une idée exacte de la répartition
des espéces fossiles daus les étages moyens du terrain juras-
sique. Le temps nécessaire aux délerminalions exactes est
trop long pour nous avoir permis de faire figurer dans les
listes précédenles de fossiles toutes les formes que renferme
notre collection. _

Gependant, toules les espéces importantes y figurent et
nous pouvons nous rendre compte trés exactement de I'éten-
due horizontale et verticale de ces espéces, nous réservant de
traiter plus spéeialement celte question dans la seconde par-
lie de ce mémoire qui sera consacrée exclusivement a la pa-
léontologie.

Tous les travaux récents montrent que les discussions
relalives & I'4ge des couches liennent principalement d ce
que V'on n'est pas exactement fixé sur les lois relatives & la
diffusion des espices dans les temps géologiques. Pour les
uns, chaque espéce marque une époque relalivement restreinte
et par conséquent indique exactement I'dge d’une couche;
pour d’autres, ce role n’est guére dévolu qu'a certains types:
les ammonites surtout, peut-gtre encore les brachiopodes.
D'aulres enfin penseat que, par suite de ces migralions de
faunes que 1'on désigne sous le nom de colonies, le. carac-
lére paléontologique peut &re mis eh défaut par une obser-
vation superticielle !, les bassins séparés n’ayant pas toujours
offert & Ja méme époque une faune identique.

Il faut méme remarquer quc ces lois de Ia diffusion des
espéces ne sont pus vraies pour loute la série des terrains,
car 'étendue et le nombre des bassins ou mers intérieures

1. Voir M. Cxorear, Colonies dans le Jurassigue. (Congrés international de
géologie, p, 201, Laris, 1878.)
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ont varié 4 toutes les époques; que celles de ces lois que
nous entendons app]iduex‘ au jurassique moyen ont été éta-
blies 4 peu prés par d’Orbigny lui-méme, mais pour les ter-
rains terliaires -seulement, et que nous sommes cerlain
qu'elles ne sont pas applicables aux terrains paléozoiques.
Etudions done la diffusion des espéces el des faunes duns
les limites de notre champ d'études.

Essai sur la marche des espéces 1.

1° WaLpnemwa (ZEILLERTA) ORNITHOCEPHALA. — Dans
la Meurthe, la Moselle et la Meuse, on trouve assez fréquem-
ment dans le fullers-earth, Ya Waldheimia ornithocephala,
ou au moins des formes trés voisines qu’on n’a pas songé 3
séparer comme espéces; mais le fullers-earih a 616 recouvert
a peu prés partout par des dépOts doolithe miliaire. Donc
changement de fond, de conditions de vie, sauf dans un point
"ol le facies argileux s’est maintenu (centre de la Waoévre,
entre Toul et Stenay). Aussi, il y a disparition de Uespéce
dans Ioolithe miliaire; et elle reste cantonnde dans les sédi-
ments argileux qui s'accumulent dans le centre de la Woévre
pendant tout le dépdt de cette oolithe miliaire. Puis celle-ci
disparait, fait place & un nouaveau facies argileux, les marnes
rocailleuses & Anabacia orbulites se déposent. Alors la Waldh.
ornithocephala commence 4 se disperser a droite et 3 gauche,
on la trouve abondamment dans cet horizon & Anadacia aux
environs de Gonflans, elle y manque au contraire d’une fagon
“absolue, croyons-nous, dans la région touloise. Plus tard,
Phorizon a Anabacia fait place & un régime plus argileux:
immédiatement, la Waldheimia ornithocephala prend une
grande extension horizontale au sud et au nord, de Colom-
bey (Meurthe) 4 Stenay (Meuse), et y forme un horizon trés

1. Voir, pl. 1, Diagramne général des couches et marches de quelques espéces.
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net par son abondance; puis sur toute cette élendue, & I'ho-
rizon & Waldh. ornithocephala succédent des marnes i
Waldh. lagenalis ; mais avant de faire place & celte dernidre,
la Waldh. ornithocephale a laissé des formes que nous ne
savons 4 laquelle des deux espéces attribuer . Ainsi, si nous
suivons du sud au nord 'horizon & Waldh. ornithocephale de
la Meurthe, horizon compris enlre-des couches ol 'espéce
mangue absolument, nous la voyons, dés que nous arrivons
dans la région centrale de la Woévre, pénétrer obliquement
dans les marnes & Anabacin orbulites qui sont au-dessous,
puis descendre verticalement & travers les marnes du Jarnisy
el se répandre & droite et & gauche dans le fullers-earth.

Done, marche verticale, marche oblique, puis diffusion ho-
rizontale *; et en définitive une espéce qui n’est caracléristi-
(ue que dans une région locale.

~92° WALDHEIMIA (ZEILLERIA) OBOVATA ET DIGONA. — Dans

tout-le facies vaseux du bathonien supérieur (région de la
Woévre), nous n’avons pu trouver un seul exemplaire des
Waldheimia obovata et digona, et cependant il n’y a pour
ainsi dire que des brachiopodes dans ces couches.

Par coulre, ces deux espéces sont les plus nombreuses de
la zone & Amm. macrocephalus de cette région, c'est-i-dire
partout o cette zone est Lrés nettement caractérisée. Par ot
sont-elies venues, puisque, pour Oppel, la Waldh. digona ca-
ractérise la zone inférieure du bathonien?

Eh bien, suivons donc la zone & Aman. macroceplmlﬁs, de

. Liffol-le-Grand vers la Haute-Marne ; & partir de cette loca-
lilé, nous avons vu les-parties marneuses de la base s’'amin-
cir, landis que les calcaires de la partie supérieure se déve-
loppaient de plus en plus, et prenaient la texture de la dalle
nacrée, si bien que cetle derniére et la dalle oolithique ba-

I. Davidson admet aussi que de nombreuses formes établissent le passage entre
les deux espéces. .
2. Bien entendu, dans tous ces points, il ¥ a une certaine ahondance d*individus.
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thonienne finissent par se confondre et 'on ne voit plus la
limite du hathonien et du callovien. Or, les Waldh. obovala el
digona se maintiennent dans les parties marneuses. On les
trouve encore a Liffol-le-Petit, & la base de la dalle nacrée,
encore 4 Vesaignes-sous-Lafauche (pl. 1, fig. 4,5 el 6); déja
3 Andelot, nous les avons observées dans le bathonien supé-
rieur au milieu des parties marneuses de la dalle oolitique, &
une faible distance du calcaire compact & Rhynch. decorata,
enfin, & Saint-Blin on les trouve abondamment dans les par-
ties marneuses de la base du bathonien supérieur, immédia-
tement sur les couches a4 Rhynch. decorate. De méme, dans
toute ta Cote-d'Or on les recueille dans les parties marneuses
du bathonien supérieur.

Nous avons vu qu'au nord et au sud de la région de la
Woévre, le bathonien supérieur argileux se transformait d'une
fagon syméttique en couches calcaires. Aussi, la Waldh.
digona réapparait au milieu des lits marneux de la dalle ooli-
thique des Ardennes; nous avons vu aussi que celte espice
était abondante & la base de la zone a Amm. macrocephalus
de la Besace (Ardennes). ' ‘

Ainsi, les Waldh. obovata et digona existaient pendant lout
le dépodt du bathonien supérieur, mais seulement dans les
parties marneuses du facies calcaire des Ardennes et de 1a
Haule-Marne; le golfe vaseux de la Woévre a été, pendant ce
temps, un obstacle que ces espécesn’ont pu franchir d’abord,
mais clles Yont envahi peud peu par une marche convergente
a travers toule la dalle oolithique, jusqu'a 'époque du dépot
de la zone & Amm. macrocephalus, o\t elles se sont 1‘épandues
dans toute la Woévre, ne disparaissant que de la Haute-
Marne, d'ot les chassait une sédimentation absolument cal-
caire qui n'a plus laissé aucune trace de stations argileuses.
Ainsi done, elles n’ont pu s’élabliv ni an milieu des dépots

“cxclusivement calcaires de la dalle oolithique, ni au milieu
des dépots trop argileux de la Woévre.
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Dore, au point de vue de ces deux espéces qui sont absolu-
ment caractéristiques du callovien inférieur des Vosges et de
Meurthe-ct-Moselle, on devrait dire que lout le bathonien
supérieur des Ardennes et de la aute-Marne est de la méme
époque *. : :

8> Marcue pE 1’OsTREA KNorRL. — Nous 'avons vue ca-
ractériser trois niveaux: deux du bathonien supérieur et un
. du callovien %. Nous ne pouvons distinguer spécifiquement
les échantillons de ces trois niveaux. Done, vers Gonflans,
nous ttouvons un premier niveau pétri d'Ostren Knorri, repo-
sant sur les caillasses & Anabacia orbulites; puis I Ostrea
Knorri fait place a I'Ostren acuminata; celle-ci aux Waldh.
lagenalis et Rhynch. varinns, dés que réapparaissent les cal-
caires marneux; puis revient I’ Ostrea Knorrs aussi commune
qu'auparavant. Avait-elle disparu complélement dans Pinter-
valle? Non, car si 'on suit ces différents niveauy, ils viennent
s'amineir en biseau et se confondre aux extrémités, de sorte
que 'Ostrea Knorri se maintenait au sud de Golombey® et au
nord de la Woévre pendant le dépot des horizons intermé-
diaires, puis; si les conditions redevenaient Lrés favorables,
elle se répandait de nouveau dans toute la Woévre. Bient6t
survient, du sud et du nord, l'envahissement calcaire de la
dalle oolithique qui restreint I'élendue qu'occupait I’ Ostrea
Knorri; elle semble méme disparaitre de la Woéwre, ot la
dalle oolithique ne pénétre pas cependant, mais ot se dépo-
sent les calcaires marneux & Lyonsia peregrina. Vient I'épo-
que callovienne avec un dépdt d’argile dans la Meuse et les

1. Quelque chose d'anafogue est signalé par M. Choffat (callovien et oxfordien,
P. 96) dans les marnes de Champ-Forgeron i Waldh. obovata, Aviculo echinata,
Tereb. cardium, Rh. Moricrei, Pecten vagans, association qui nous vap®le tout
4 fait nos marnes & Eudesic cardivm de Ghaumont, ete.

2. Nous ne parlons ni de I'0. costala, Sow. (in Morris et Lycett) qui est abso-
lument diflérente et se trouve dans Uhorizon 4 Anabacic orbulifes, ni de 1°0. Gi-
briaes, Martin.,

3. Voir Coupes du bathonien supéricur de Nenfchitean,

S0¢, DES SCIRNCRS. — 1388, 21
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Ardennes ; encore une fois, U'Ostrea Knorri reparail dabs les
parties argileuses, moins abondante cependant que dans les
précédents nivepux; clle s’élend méme assez loin; car on la
trouve aussi, mais rarement, dans les calcaires marmeux du
méme 4ge de la Meurthe, des Vosges et de la Haute-Marne.

4° OSTREA ACUMINATA. — L’ Ostrea acuminate caractérise
le fullers-earth; Veolithe miliaire I'a fait disparaitre excepté
aux environs de Gonflans, ot le factes argilettx s’est maintenu;
alors 14, espéce mionte verticalement, puis elle s'étend de
nouveau & droite et & gauche avec 'apparition des roeailles &
Anabacia et des marnes & Ostrea Knorri, ou elle est déja
abondante. Plus tard, vient encore ure époque de profusion;
elle forme un nivean ow elle est & peu prés seule, puls dimi-
nue et se maintient assez fréquente dans toutes les couches
calcaréo-argileuses du bathonien supéricur de la Woévre;
mais comme 1 Ostrea Knorri, "époque callovienne ne I'a pas
fait-disparaitre complétement; nous en trouvons encore un
ou deux échantillons dans le callovien et méme, nous en
avons recueilli encore, avec stupéfaction; un échantillon de
forme typique dans les marnes & Serpula vertebralis®. Il est
vrai que nous avons vuy dans lacollection d’Orbigny, deux ou
trois exemplaires identiques classés par I'auteur avec les
Gryphea alimena; mais nous sommes bien certain quiil ne
leur aurait pas donné ce nom s’il efit ignoré leur origine cal-
lovienne, \ »

5° WALDHEIMIA EMARGINATA. — Nous avons vu eertaines
espéces qui, chassées vers le nord par V'envahissement cal=
~ caire du bathoriien supérieur de la Haute-Marne, se mainte-
naient dans des stations marneuses & Andelot, Saint-Blin,
Vesajgnes, Liffol - Te - Petit, jusqu'a Fépoque du dépdt des
marnes calloviennes ou elles avaient pris une grande exten:
sion.

I.‘A Launois (Ardennes) ; il est vrai qu'élle différe un peun de lespdce ‘batho-
nienne quia dey stries concentriques plus accentuées. :
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Une petite espéce bien caractérisée, la Waldh. emarginata,
Sow. ", se trouve précisément 4 tous ces niveaux marneux
(Saint-Blin, Vesaignes, Liffol=le-Petit); donc elle date de tout
le bathonien supérieur; mais comiment déterminer les échan-
tillons dés que nous les trouvons 4 la base de la vraie zone a
Atmm. macrocephalus ? Est-ce l'emarginatn ou la biappendi-
eulate qui devient fréquente dans la zone de I'dmm. anceps?
Cest ce quil est difficile de dire; celte forme suil donc la
marche oblique générale vers le callovien et se relie 4 une
forme Lrés voisine caractéristique du callovien.

Marche des faunes d’habitat vaseux.

Donc il semble que les espéces qui habitent les fonds ma-
rins se sont diffusées ou verticalement, ou obliquement, ou
horizontalement, suivant les variations de la nature de ces
fonds, phénomenes que de simples oscillations expliquent.
Diailleurs, i p#iors, il doit bien en &tre ainsi: supposons un
fond ‘marin d’une pente uniforme, soumis & une oscillation
trés lente; un affaissement pour préciser ; au bout d’un cer-
tain nombre d’années, la zone de tous les points situés 4 une
profondeur donnée, se sera déplacée vers le littoral. Esl-ce
que les espéces habitant 4 cette profondeur n'auront pas suivi
le méme déplacement ¢ Ktant donné le nombre infini de
germes qui se diffusent sans cesse, est-ce que chaque espéee
ne se répandra pas bien vite sur tous les points o elle trou-
vera les conditions vitales les plus favorables, c'ést-a-dive ot
la profondear restera constante, si la &édimentation et la
température ne changent pas, tandis que les germes qui
échoueront dans les points voisins ne s’y développeront
quexceptionnellement ?

Est-ce qu'il 'y aura pas ainsi uné marche inconsciente
de chaque espéce vers lve"li‘uoral et & travers la série des dé-

1. Fu Davivsow, pl. 4, fig. 18-21.
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pdts qui se succéderont pendant tout I'affaissement? N'est-ce
pas ce qui a dit se passer, lorsque les spongiaires étaient éla-
blis 4 Chétillon-sur-Seine, si un affaissement de la région a
déplacé peu 4 peu vers la Haute-Marne la zone de leur pro-
fondeur habituelle?

Cependant, si le mouvement d’oscillation est trop rapide,
si un obstacle tel qu'une forte pente, une falaise ou une
chute rapide de la profondeur vient 4 se dresser, il arréte la
marche de la faune qui tourne I'obstacle ou disparait. D'au-
tant plus qu’évidemment la direction des courants, les varia-
tions de température, I'envahissement de telle ou telle sédi-
menltation, sont tous en relation avec ces oseillations.

Navons-nous pas vu la faune callovienne de la zone &
Amm.macrocephalus disparaitre dans la Haute-Marne, se per-
dre & travers tout le bathonien supérieur? Ausud de Liffol-
le-Petit, la limite du callovien et du bathonien n’est plus
visible. Plus de marnes avec Amn. Backerie, Amm. macro-
cephalus, Waldh. obovata, digona, Ostrea gregaria, Waldh,
biappendiculala, Tereb. dorsoplicata, représentant la zone de
Pdmm. macracephalus au sud de Liffol-le-Petit, Vesaignes;
mais en revanche, A partir de 12 dans tout le bathonien supé-
riear (dalle oolithique, cornbrash), un échelonnement de sta-
tions marneuses ot 'on retrouve Amm. macrocephalus, Amm.
Backerice, Waldh. obovatn, digona, Ostrea gregaria et & aulres
que nous appelons Waldh. emarginata et Tereb. cf. dorsopli-
cata, parce qu'elles sont bathoniennes. De sorte qu'au point
de vue paléontologique rigoureusx, toute la partie supérieure
au moins du cornbrash de MM. Tombeck et Royer serait
callovienne. - : ' ,

- Nous préférons voir 1al'origine de la plupart des espéces cal-
lovienneset ne pas attribuer leur apparition 4 un actecréaleur'.

1. Ceci ne fait allusion ni de prés, ni de loin; aux opinions religieuses; nous par-

lons de théories scientifiques; or, expliquer des faits scientifiques par un acte créa-
teur, c'est, pour nous, dire qu'on renonce A pousser plus loin les recherches, *
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Marche des ammonites..

On nous concédera facilement que les bivalves (Ostrea,
Pholadomya), peut-étre méme les brachiopodes, dépendent
trop du fond pour caractériser des époques.

Mais les ammonites ? On nous a dit souvent: « Les ammo-
nites sont des animaur nageurs, ils vont partout. » Donc
toules les couches renfermant la méme espéce sont du méme
dge. Gependant on a remarqué bien vile que, dans une méme
série verticale, chaque espéce avait, en général, un niveau
d’abondance précédé et suivi de niveaux ou elle était relati-
vement rare. Alors on admit que I'dge d'une ammonite est
indiqué par la position de tous les poinis ot elle est abon-
dante, points qui seraient alors rigoureusement au méme
niveau. ' : '

Nous croyons au contraire qu'en ‘général dans les terrains
qui nous occupent, les ammonites ont une trop grande exten-
sion verticale pour caractériser les zones ; qu’elles se répan-
dent souvent dans tout I'étage, et que les points ot L'espéce
est abondante ne sont pas du tout au méme niveau dans le
plus grand nombre de cas.

D’abord, si les ammonites étaient des animaux nageurs !
est-ce qu’ils ne subissaient pas, comme tous les &tres, la
nécessilé des migrations pour vetrouver les conditions de vie
lorsque ces conditions changeaient ? Est-ce que les oscilla-
lions, si elles forgaient les élres stationnaires et les flores &
se déplacer, ne déplacatent pas dans le méme sensles condi-
tions de nourriture des ammonites ? et alors, les stations on
les ammonites élaient nombreuses ne suivaient-elles pas la
marche générale ? Et d’ailleurs, élaient-elles indifférentes dla
température, aux courants ? la sédimentation n'avait-ellepas
d’influence sur leurs organes respiratoires ?

1. D’aprés M. E. E. Deslongehamps, les ammonites pouvaient parfaitement vivre
an fond de la mer et ne.flotter qu'aprds leur mort.
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Enfin, n’oublions pas que 'abondance des ammonites dans
une couche ou leur peu de fréquence dans une autre r’indi-
quent, pas forcément que la premiére mer nourrissail heau-
coup d’'ammonites et la seconde trés peu. La fréquence des
animaux nageurs est due le plus souvent & des conditions
particuliéres de destruction op de fossilisation, comme ¢’est
prohahlement le cas pour le minerai de Neuvizy

Prenons des exemples :

1° I’ Ammanites macrocephalus apparait dans le bathonien
supérieur, devient trés abondante dans sa zone et passe dans
la zone & Amm, anceps, o elle est rare.

2 Les Ammonites Marie, Lamberti, perqrmatus, Arduen-
nensis, qu'on trouve ensemble dans la zone del Amm. athleta
du Chétillonnais, se séparent au nord; VAmm. perarmatus,
qui formerait un nivean pour M. Tombeck & la base des
marnes 4 ammpnites pyriteuses, monte plus haut dans les -
calcaires & chailles, se 'répand dans cette couche jusqu'aux
Ardennes, est trés abondante dans Poxfordien supérieur
(minerai de Neuvizy) des Ardennes, et enfin parait méme
avoir passé dans le cpral-rag (oolithe corallienne de la cote

- Saint-Germain). :

9° 1’ Amam. Lamberti a son niveau 4 peu prés exclusivement
dans la zone de V' Asman. athletg, mais dans les Ardennes elle
se trouve cependant encore dans la gaize avec I'Amm.
Marie.

40 L'Amm. Marie, trés abondante dans le miperai de
Latrecey avec 'Amm. bicostatus, disparait des calcaires mar-
neux de Rimaucourt Ui reste canlonnée | Awum, bicostatus;
mais elle est alors trés abondante dans. les marnes a Amm.
Rengger: de Reynel, ou elle passe & Vdmm. cordatus, se

1. Nous rappelons que, pendant quatre années, nous n'avons pu trouver, dans les
caleaires blancs coralliens qui s'étendent dans la Meuse et les Ardennes, qu'ane
empreinte exterieure d’dmm. canaliculatus,; tandis- que derniérement une car-
rigre au méme niveau d Creué nous en a montré trois on quatre exemplaires.
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maintient dans les marnes a Serpula vertebralis de Toul, ot
c'esl ' Amm. ornatus qui prédomine, monte ainsi dans tout
l'oxfordien et se répand surtout dans la gaize oxfordienne
des Ardennes, sans passer dans le minerai de Neuvizy.

5 L’ Amm. ornatus (Duncani) est fréquente dans le minerai
de Latrecey !, se trouve dans la zore de V'dmm. aneeps, de
Y Amm. athleta, de Y Amm. Renggeri, et est trés commune, 3
Toul, dans les argiles oxfordiennes & Serpula vertebrals.

6° L’ Amm. cordatus est irés abondante dans le'minerai de
Latrecey (zone a Amm. athletn), passe dans les argiles 2
Avsm. Renggeri, vers Bricon, Villiers-le-Sec, y devient abon-
dante & Rimaucourt, Manois, s'éléve: verticalement dans les
calcairves & chailles qui la contiennent jusque dans les Arden-
nes, ou elle n'apparait plus qu'd leur partie supérieure, et
enfin est trés abondante dans le' minerai de Neuvizy qui les
-recouvre. - o o '

Nous insistons sur eette derniére espéce. Si nous ne pou-
vons pas prouver d’une facon absolue qu'elle est callovienne
a Latrecey, il est en tous cas absolument certain qu'a Reynel
et & Neuvizy elle n’est pas au méme niveau; elle es} abondante
& Neuvizy au niveau ot elle est rare 3 Reynel, et réciproque-
ment. Probablement on finira par en trouver un ou deux
exerplaires dans le corallien, car 4 Pagny -sur -Meuse et &
Ecrouves nous I'avons recueillie 4 50. centimétres des cal-
caires & polypiers.

7° Enfin, V dmm. canoliculatus était abondante i Chétillon-
sur-Seine pendant le dépot des marnes & spongiaires, proba-
blement & I'époque du dépot des-couches & Amm. Rengger:
de Reynel ; elle s’est maintenue dans le Chitillonnais pen-
dam' toute I'époque oxfordienne, tout en suivant l'invasion
de la faune des spongiaires vers la Haute-Marne, o elle est
arrivée 4 'époque des premiers dépdis coralliens pour se

1, Forme adulte.
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répandre jusque dans la Meuse; elle a donc une grande
extension verticale dans le Chitillonnais, puisqu’elle se trouve
encore dans les calcaires blancs de Latrecey, mais une irés
faible dans la Meuse qulelle m'a gagnée qu'a I'dpoque des
calcaires blancs de Grené !, c’est-a-dire & I'époque du glypti-
cien de nos régions, .«

Dong, il faut faire pour I'dge des ammonites oxfordiennes
a peu prés les mémes restrictions que pour P’dge des autres
espéces et leur accorder une plus grande extension verticale.

L'étude du diagramme ot nous indiquons cette diffusion
(pl. 1) montre qu'il semble que toutes nos ammoniles oxfor-
diennes aient été chassées de la Haute-Marne vers le nord
par Varrivée de la faune & spongiaires émigrant du hassin
jurassien dans la méme direction.

En résumé : ‘ ,

Dans le jurassique moyen, chaque époque un peu étendue

est généralement caractérisée par un ensemble de formes
propres; ceci est vrai, par exemple, pour les eLages ‘mais non
pour les zones ou les niveaus,
- En effet, chaque espéce peut avoir d’abord une diffu-
sion horizoutale avec faible diffusion verticale, ou une assez
grande diffusion verticale avec faible diffusion horizontale,
mais aussi a fréquemment une diffusion oblique & travers la
série des couches de méme 4ge. |

Cette diffusion oblique s’explique sufﬁsamment par les
-oscillations du sol avec mouvement de bascule. Dans ceite
diffusion les espéces passent souvent & des formes voisines.

Ces mouvements affectent aussi des faunes tout entiéres
et ont le plus souvent pour effet de faire succéder T'une &
I'autre deux faunes non comparables quoique de méme é4ge;

1. M. Dertrand me fournit une preuve de plus en disant que dans le Jura 1'dmm.
cangliculatus ne monte jamais au niveau des calcaires de Creug, et en lui attri-
buant par conséquent un 4ge plus ancien que ne le fait M. Douvillé (Bull. Soc.
géol. de Fr., p. 171, 1883.) (Note ajoutée pendant I'impression).
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par exemple, une faune corallienne & une faune vasense, on
un facies pélagique & un facies littoral.

Nous ne pouvons donc nous adresser, pour élablir en détail
I'4ge relatif des couches ni & une ou deux espéces, ni quel-
quefois méme A un certain groupe d’espéces;; il faut, pourré-
soudre le probléme, s’adresser 4 la fois 4 la stratigraphie etd la
paléontologie en tenant compte de tout ’ensemble de la faune.
" Les ammonites méme, si elles caraclérisenl bien nos éla-
ges, ne peuvent pas tonjours caraciériser nos zones.

Nous pouvons aussi déduire de nos observations ce fait,
qui devient de jour en jour plus évident: c’est que les zones
sont tout 4 fait régionales. Nous dirons méme que les limites
des étages ne-peuvent coincider partout exactement. Si une
limile est trgs nette en un point, forcément elle manque
ailleurs ; car si I'on suit une espéce ou un groupe d’espéces
dans une couche d’ige déterminé, on les verra le plas son-
vent passer 4 des couches plus anciennes ou plus récentes
lorsqu’'une modificalion de facics indiquera un changement
des conditions d’existence. -

Ainsi la limite du bathonien et du callovien, trés netie dans
les Ardennes, la Meuse et les Vosges, oi elle est marquée
par une surface de corrosion, disparait au milieu des calcai-
res daas la Haule-Marne, précisémenl au point ou la faune
de la zone & Amm. macrocephalus va se perdre dans le hatho-
nien supérieur. ,

Une surface netle de corrosion se lrouve par conlre entre
la dalle nacrée callovienne et le minerai de fer & Amm. anceps.

La limite du callovien et de I'oxfordien, assez distincte
dans la Haute-Marne, se perd toul A fait dans la Meuse et
dans les Ardennes. : ‘

La limite de I'oxfordien et du corallien, bien nette dans
la Meuse, est déja vague dans les Ardennes, et un peu con-
venlionnelle dans le sud de la Haute-Marne et Ig Ghitillon-
nais ;-seule, la limite du corallien et de l'astartien s'observe
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nettement dans tout I'est du bassin de Paris, quoique aves
moins de facilité dans la Céte-d’Or.

Il en est de méme des limites du jurassique inférieur,
moyen et supérieur. 8i I'on admet, comme M. Hébert, la divi-
sion en ]urassxque inférieur et supérieur, et que l'on place
* lalimite entre le bathonien et le callovien, on voit cette limite,
trés nette dans la Meuse et les Ardennes, disparaitre dans la
Haute-Marne. Si on la fajt passer, comme M. Choffat, entre
le callovien et I'oxfordien, la limite est illusoire dans tout
Vest du bassin de Paris, et méme dans tout le pays Toulois
elle passe au milien d’une masse d'argile. o

Noms des etages.

Les étages sont donc comme les zones des divisions con-
ventionnelles nécessaires & 1'esprit humain ; on peut les com-
parer aux divisions de Ihistoire.

Dés lors, les étages doivent &tre caractérisés par I'impor-
tance de leurs assises, par leur extension géographique, par
Pensemble de leur faune. ’

“Nous conservons le callovien parce que ce nom est passé
dans le langage géologique et qu’il est plus commode de dire
callovien -qu’oxfordien inférieur ; nous conservons le coral-
lien, car il a trop d'importance. dans la Meuse et les Ardennes
pour étre supprimé comme étage. Nous ne changerons son
nom que lorsquil sera prouvé, lorsquon aura arrété dune
manidre définitive étude des couches synchromques de
notre corallien, que le facies coralligéne n’est qu'un trés petit
accident de cette époque par rapport & la grande extension
du corallien vaseux. '

On a remplacé le nom d’astartien par celui de séquanien,
parce que les astartes sont rares dans I'astartien du Jura. A
ce point de vue, il faudrait Changer une foule de noms par-
faitement admis. -
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PRINCIPALES FORMES PASSANT D'UN ETAGE A L'AUTRE. —
Citons comme espéces communes au bathonien et an cal-
lovien : Nowlilus gigantews, Amm. Backerice, Amm. macroce-
phalus, Pholadomya deltoidea, Gervillin avieulpides, Lima
duplicata, Mytilus gibbosus, Pecten fibrosus, Ostrea Knorri,

- Ost. sandalina, Waldh. 6bovata, Waldh. digona, sublagenalis,

»

emarginata, ornithocephala (7), Pyqurus depressus, Echino-
brissus clunicularis, Holectypus depressus,

Dans le callovien et Poxfordien, nous trouvons : Amm. cor-
datus, Marie, Lamberti, athletw, Arduennensis, perarmatus,
ornatus, lunulo, Sutherlandice, Belemnites hastatus, Gervillia
wvieuloides, Pecten fibrosus, Gryphea dilatats, Gryphea ali-
mena, etc., elc.

‘Dans T'oxfordien et le coralllen Amm. plicatilis, Amm.
canaliculatus, Pholadomya lineata, Ph. paucicosta, Goniomya

- Dubois, Gervillia aviculoides, Thracia pinguis, Phasianella

striafe et une foyle de bivalves,
RESUME

Voici les principaux résultals de ce mémoire:

1° Nous avons établi la syccession des différentes couches
de facies argilenx du bathonien supérieur dans la Woévre;
son passage au sud et au nord & la dalle oolithique.

2°Nous avons replacé les calcaires ool1th1ques du Grand-

Failly (Moselle) & leur vrai niveau, découvert I'horizon 3

Lyonsia peregrina 3 la partie supérieure du bathonien, indi-
qué la corrjespond_an,ce des couches du bathonien supérieur
de la Meurthe avec celles de la Mosglle.

3° Le contact du hathanien et du calloyien a été exacle-
ment établi dans tout I'est, nous avons montré le passage du
callovien inférieur au cornbrash des auteurs; enfin, signalé
existence, dans oolithe mil_iaihc des Ardennes, d’un horizon
d'algues. ' | ‘,

4 Les (rois zones ud callovien, leur extension et leur
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faune, & peu prés inconnues dans l'est, ont été aussi soigneu-
sement étudiées que possible.
5 La classification de I'oxfordien a été ramenée 4 la forme
qui nous a paru la plus rationnelle, ainsi que I'extension de
I'élage; nous avons cherché 4 montrer, notamment, que le
minerai de Neuvizy n’est qu'un accident minéralogique de la
partie supérieure des calcaires a chailles.
6° Nous croyons avoir tranché la question de l'dge des
calcaires blancs de Creué, regardés comme oxfordiens, et que
nous avons replacés a leur vrai niveau, le corallien inférieur.
7° Nous avons établi les limites du corallien au sud de la
Haute-Marne et dans la Gote-d’Or, corallien jusqu’ici con-
fondu avec I'oxfordien. |
8° Nous avons montré le passage du facies argovien al'ox-
fordien et indiqué la seule solution qui nous paraisse accep-
table, solution déja donnée par M. Choffat pour le Jura.
9 Enfin, nous avons déduil de nos observations faites pas
4 pas sur un développement de 400 kilométres de couches,
comprenant une épaisseur de 350 mélres, et de I'étude de
4,000 & 5,000 échantillons de fossiles recueillis dans toute
cetle surface d’affleurements, d’utiles indications sur leréle
de la paléontologie, indications qui peuvent se résumer ainsi :
Les diverses faunes n’ont apparp ni disparu subilemenl;
elles ne se sont pas répandues horizonlulement, mais ont sans
cesse émigré & droite et & gauche & travers les slrates succes-
sives, obéissant ainsi 4 la lol de la lutte pour Texistence.
Chaque espéce a une grande extension verticale et horizon-
tale, et les points ot elle est abondante n’appartiennent pas
toujours rigoureusement a la méme Lép,oque,‘lmém_e lorsqu’il
s’agit d’ammonites. Nous avons ainsi montré que loutes les
discussions jnierminables soulevées depuis trente ans a pro-
pos du jurassique tiennent & une application fausse ou trop
“rigoureuse des principes paléontologiques. Stratigraphie et
paléontologie ne doivent jamais &tre séparées.
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