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MESURE DES EXCITABILITES NERVEUSE & MUSCULAIRE

Par Auserr OBRE

Les nerfs et les muscles sont excitables, cC’est-a-dire qu’ils entrent
en activité sous I'influence d’excitants divers.
Les excitants sont :

1) Mecaniques (choc, piqlire, compression, pincement).
2) Cuviques (acides faibles, sels, etc.).
3) PHYSIQUES : a) Pariations brusques de température.

b) Electricité (courant continu, décharges de con-
densateurs, courant induit). Cest I'excitant de choix, car on peut
en régler, avec rigueur, l'intensité et la durée, etle produire ou le
suspendre avec la plus grande facilité ; de plus, il n’y a pas 4 crain-
dre de désorganisation de tissus.

Il ya deux sortes d’excitation du muscle :
e Excitation directe (muscle excité directement par deux électro-
des piquées sur lui) [fig. 1].

Flectrodes impolsrisables
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20 Excitation indirecte (muscle excité par I'intermédiaire de-son
nerf moteur) [fig. 2]. ' ‘
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L’excitation du muscle se traduit par une secousse ou contraction.
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Conditions de Vexcitabilite

1o Lintégrité du nerf et du muscle (une lésion par une forte
compression rend un nerf inexcitable).

20 Lintensite de Uexcitalion : :

Si I'énergie électrique employée est trop faible, le nerf n’est pas
excité, il 0’y a pas de contraction musculaire ; celle-ci n’apparait
que pour une valenr déterminée de cette énergie, cest le seuil de
Pexcitation. Si on dépasse le seuil, la secousse musculaire angmente
damplitude, mais seulement jusqu’a une valeur donnée de Peénergie
(excitation maxima) au-deld de laquelle cette secousse reste
constante.

3° Durée de Pexcitation :

Du Bois-Reymonn (r848) montre que le nerf moteur et son
muscle sont excitables, non par l¢ passage du courant, mais par les
variations de densité du conrant (intensit¢ par unité de surface), en
un mot, c’est la brusquerie des variations de fhux ectrique qui provo-
que Pexcitation, cette dernitre est fonction de la dérivée de Uintensite
di Par ex . . ot ret]
i Far excmple, on a une contraction muscu-
laire soit 4 la fermeture et a Uouverture du circuit d’excitation,
soit pour une augmentation ou diminution d'intensité du courant.

WEIss (1901) montre que pour avoir une contraction musculaire,
il faut employer un courant dautant plus fort que la durée de
Pexcitation est plus courte (quelques milliemes de seconde).

L. et M. Laricque (1903-1905) établissent que la durée du pas-
sage du courant est un élément important dans I’efficacité de lexci-
tation électrique ; on ne peut abaisser indéfiniment lintensité du
courant constant par accroissement de la durée du passage, il y a
une durée 4 partir de laquelle une prolongation de lexcitation est
sans effet ; A cette durée se trouve donc atteinte l'intensité minima
eflicace, cest la Rhéobase ou Seuil fondamental (Intensité liminaire,
c’est-a-dire la plus basse possible, du courant constant a début brus-
que et indéfiniment prolongé).

En deca de cette durée, intensité nécessaire varie avec le temps
de passage du courant et augmente au fur et mesure que ce temps
devient plus court ; la rapidité de cette augmentation et la limite
pour Pinfluence de la durée sont liés 4 un coellicient chronologique

de courant & == o
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que Lapicque a appelé Chronaxie, Cest Pinverse de la vitesse dexcita-
bilité, elle caractérise un tissu donné (nerveux ou musculaire).

Prenons un exemple :

1) Faisons passer un courant pendant un temps assez long (trois
secondes) et notons U'intensité correspondante.

2) Baissons cette dernitre, nous arriverons jusqu’a une certaine
intensit¢ au~dessous de laquelle le nerf ne répond ni i Pouverture
ni 4 la fermeture du courant, cette intensité est la Rhbéobase.

3) Laissons cette intensité invariable, diminuons la durée de passage
du courant, 'expérience montre qu’a un moment donné le courant

‘n'excite plus le nerf, méme brusquement, cest gue la durée est trop
courte.

4) Conservons cette durée et augmentons l'intensité du courant,
alors le nerf répond, donc il doit y avoir une relation entre Uintensité
du cowrant et sa duréeau point de vue de Uexcitation : un courant
trop fugace excite le nerf si on augmente son intensité.

Pour un temps ¢ il faut I
— o= T
_ P [

On a établi alors la formule simple suivante :

:b(L;H)

I: Intensité nécessaire pour avoir le seuil ;

t : Durée de passage du courant ;

b: Rhéobase (Intensité liminaire du courant constant indéfini-
ment prolongé).

v : Caractéristique de temps pour le nerf et le muscle considéré,
c’est la Chronaxie (Lapicque 1909).

Comment est-on arrivé & cette formule ?
- HoorweG (1898) pour les décharges de condensateurs, WEss
(1901) pour le courant constant, ont trouvé la relation :
Q=a+bt

Q Quantité d électricité nécessairc pour avoir le seuil :
: Durée de passage du courant ;
a et b : Deux constantes variant avece les conditions expérimen-
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. . . a
tales ; mais L. et M. Lapicque ont montré que le rappors 7, roste
)
constant.
Dans la relation précédente : Q ==« + b, a est une quantité ;
b est le quotient d’une quantité par un temps, donc une infensité.
Dailleurs nous pouvons écrire :

~~~~~ =2y (formule hyperbolique).

1 1

. a |

] i [‘ ([) !} |>
(I

- ou 5, quotient d'une quantité par une intensité est

b
un femps, cest la chronaxie, Cest Uinverse de la vilesse d’excitabilité ;
nous pouvons écrire :

Mettons b en facteur :

Le rapport -

formule que nous voulions ¢tablir.
~ T
Faisons == o, 70, [ == b, nous retombons sur la Rhéobase (b).

Faisons ¢ =<, | = 24 donc pour chaque nerl ou muscle, nous
pouvons trouver une durée d’excilation pour laquelle Uintensité limi-
naire (I) est égale & dewx jfois lo Rbdvbase (b), cette durée est la
Chronaxie ; en un mot, cest le temps pendant lequel il faut faire
passer le courant pour que l'intensité liminaire soit égale a deux fois
la Rhéobase. '

Cette chronaxie (contrairement 4 la Rhéobase) est indépendante
des contingences expérimentales (par exemple, la densité du cou-
rant) et permet de mesurer exactement les excitabilités nerveuse et
musculaire.

Mesure de la Chronaxie

Cette mesure nécessitait la détermination de la loi Q = a + b,
mais elle a été rendue facile par L. et M. Lapicque (r9ro) quiont
remarqué que la décharge d'un condensatenr qui atteint le sewil sous un
wltage double de la Rhéobase downe la Chronaxie en valewr obsolue si
on multiplie sa constante de temps par un facteur constant 0,31,
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Soient R la résistance du circnit comptant pour le temps, Cy la
capacité pour laquelle on a un seuil de Pexcitation avec un voltage
double du woltage rhéobasique, nous aurons :

7= RCy x 0,37 (C. R. Soc. Biologie, 7 mai 1910).
Exemple :

Résistance du courant : 10.000© (10%).

c=10% % 8 5 1085 0,37 =8 x 10—+ 0,37=2,96 x 10~+=0"0003

1

T == m (normal pour le sciatique de la grenouille).

Mais souvent, on n’a pas besoin de la = en valeur absolue, on ne
veut suivre que ses variations au cours d’une expérience ; comme
la résistance du circuit est constante, on n'a qu'a mesurer Cq, c'est
pour cela que pratiquement, la Chronaxie (qui est un temps) sera
exprimée non en secondes, mais en microfarads et la Rhéobase (qui
est une intensité) en wolts (voltage rhéobasique). Dans l'exemple
précédent, voltage rhéobasique : 0¥09, chronaxie : (»£08.

Mais ce procédé implique une constance de la résistance du circuit;
celle-ci est réalisée par le procédé suivant:

Lapicque (1911) a imaginé un Shunt alternativement utilisable
pour le nerf et pour le muscle ( Journal de Physiologie et de Pathologie,
Janvier 1911 [fig. 3]. Pratiquement, on se sert de capacités gra-

. | ) 1
duées du microfarad au 100 de microfarad ; 100 de mf, en unité

pratique d’¢lectricité 750000 000 5 Powr obtenir une constante

: 1
de temps de 1’01‘&1@ du 10,007 COMmMe on en a souvent begoin

pour les tissus rapides, il faut avec cette capacité prendre une résis-
tance de Pordre de 10.000 ohms.

1o Cas du muscle (Excitation directe) :

La résistance du muscle et des électrodes impolarisables en fil
d’argent chloruré est généralement voisine de 3.000 ohms ; en plus
il y a environ 7 000 ohms comme résistance expérimentale, donc
total de 10.000 ohms. ‘ '

Si la résistance du muscle varie de 1.000 ohms, I’erreur sera de
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10 °/ sur la constante de décharge, ce qui est négligeable quand on
veut mesurer la chronaxie d'un muscle comme caractere de ce
muscle.

Source
e

/\/\/\/\—— ............... Redueteur de Potentic
ey (Lapicgue)

gV
I [ l ...................... oo Armature veriable
nlercapleur........... o Londensateur
H ......... OO S w o Fx

3 3 .
o .Shunt (Laprcguel
fig.3 § § fommsmee pICy
— Q ~
o & WO Commutateur
¢4é><-
%
46 . "
Cop & &
%, N
C‘,-é Y (\b
\0 N
s/ 8§
) N

2° Cas du nerf (Excitation indirecte).

La résistance, dans ce cas, est beaucoup plus grande : 50.000 ohms
environ (netf et électrodes) ; de plus, le voltage nécessaire est plus
petit que pour le muscle. On ajoute en dérivation sur le nerf une
résistance de 3. 000 ohms. La résistance totale du circuit est alors égale
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<en ajoutant les conductivités g—%—m—) + -—————50‘1000>,£1 2.800 + 7.000
ohms, on arrive 2 10.000 ohms environ quelle que soit la résistance
du nerf. De plus, les voltages nécessairessont de méme ordre que ceux d
utiliser pour le muscle, ce qui est pratiquement commode. Enfin, la
résistance du nerf variant de 10.000 ou méme de 20. 000 ohms, la
résistance totale du circuit varie 4 peine entre 9.700 et 9.900.

Les résistances sont placées dans une boite isolante dont le couver-
cle posséde un commutateur a fiches, c’est le Shunt.

Il y une résistance de 10.000 ohms dans le shunt, elles sert &
mesurer la résistance du muscle.

Mesure pratique de o chronaxie (fig. 3 et 4).

aleEy

| Hisrienes (nierf)

. , , J A S .
g fucess  lmatre  Shint ieruplr Commutgbr Becmde
e de Potentiel { Muscle)

On emploie le dispositif suivant :
f° Source d’électricité : accumulateur (2 volts).

2¢ Réducteur de potentiel (1]—8 et %>

3o Condensateurs (0mf01 2 2 mf.).
° Shunt.
30 Commutateur pour exciteralternativement le nerf et le muscle.
6> Blectrodes impolarisables: 1) pour le nerf: excitateur en
¢bonite avec fils d’argent chloruré placés dans deux gouttiéres rem-
plies de kaolin imprégné d’ean physiologique ;
2) pour le muscle: fils d’argent chloruré, efhlés, piqués dans le
muscle a 5-6 millimétres 'un de Pautre.

_
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Marche de la mesure :

1o Chercher le voltage rhéobasique : noter’ pour cela le voltage
correspondant 4 la secousse minimum obtenue (0¥06).

2° Doubler ce voltage (0¥12) et chercher la capacité (en microfa-
rads) pour que le muscle se contracte, c’est la chronaxie (0m05).

Loi & Isochronisme (Lapicque).

Par certe méthode, on est arrivé A la loi d’Isochronisme. « L'exci-

tabilité du muscle est isochrone 4 celle de son nerl” moteur ; ces
deux tissus ont la méme chronaxie ».




Détermination de la Concentration en ions H

dans les liquides organiques

Par AuserT OBRE

I. — Chaque liquide de I'organisme (suc digestif, urine, etc.) a
une réaction caractéristigue normale liée & un état d’équilibre entre
les acides, les bases et leurs sels, par exemple : Pacidité du suc gas-
trique, lalcalinité du suc pancréatique. Mais dés que cet équilibre
est rompu, la réaction est modifiée, C’est ce qui se passe dans les
cas pathologiques : nous voyons donc I'importance de cette réaction
dans les problémes de physiologie (propriété des sucs digestifs, de
Purine, métabolisme des substances acides et alcalines, etc.).

II. — Comment déterniner cette réaction des liquides
organiques ?

e METHODE TITRIMETRIQUE (solutions titrées acides ou alcalines).
Elle ne convient pas, car, les albuminoides fixant des quantités dif-
férentes d’acides et de bases, on obtient, non la teneur en éléments
acides ou basiques libres (C’est-a-dire utiles, actifs), mais en bloc les
éléments libres et fixés ; et, d’ailleurs, pour une méme teneur, sui-
vant la composition du milieu, les résultats obtenus ne sont pas
comparables. Ce qu’il faut déterminer c’est la concentration en ions H
et en ions OH, terme que nous allons définir. .

Daprés la théorie de dissociation (Arrhénius, 1887), nous savons
que les acides et les bases agissent par leurs dons libres H et OH.

Ex.: HCl=H+ CI Na OH = Na + OH
, + + -

Cl et Na n’interviennent pas dans le caractére  acide ou alcalin,
mais par contre, ce qui intervient c’est la quantité plus ou moins
grande d’ons H et OH libres, c’est-a-dire leur concentration.

a) L’état meutre est défini par leau pure, elle contient autant
d’ions OH que d’ions H*O = H + OH.

b) Une solution acide contient plus d’ions H que d’ions OH.

¢) Une solutions basigue contient plus d'ions OH que d’ions H.

L’eau et les solution aqueuses, contiennent toujours des ions H,
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on peut évidemment faire varier la quantité de ces ions par laddi-
tion d’acides et de bases, mais on ve peut les faire disparaitre, cec
résulte de ce que Peau est toujours fuiblement dissociée en ions
H (+) et OH (—) et de ce que le produit des concentrations des
deux sortes d’ions, 4 la méme température, posstde toujours la
valeur, quelles que soient les autres substances dissoutes dans eau;
la réaction de équilibre est :

Concentration H X Concentration OH = K (constante de disso-
ciation). A 18° C, ce produit est égal & 101414 Sorensen, 1909) (1);
Peau pure (dans laquelle il y a un nombre ¢gal dions H et OH)
renferme 10=707 atomes grammes d'H (4) et 107797 molécules
grammes de OH (—) par litre.

Si on ajoute un acide & U'eau, il est dissocié en fons H et Ol il
y a augmemtation des ions H, malis, pour que Péquilibre existe
encore, il faut qu’il y ait diminution des ions OH ; au coutraire,
si on ajoute une base, la quantité des ions OH augmente tandis
que celle des ions H diminue.

Il suffira donc de déterminer dans une solution quelconque /o
concentration des ions H (détermination pratiquement la plus facile ct
la plus exacte) et en la divisant par la constante de dissociation, on
aura celle des ions OH, c’est pourquoi nous définirons toujours
la réaction d’un liquide acide ou alcalin par sa coneentration en fons H.
L'unité de concentration en H est la solution normale en ion H conte-
nantun gramme d’hydrogeéne par litre (solution aqueuse). L’expérience
a montré que la concentration H de I'eau pure est de 0#000.0001
par litre, donc 10.000.000 fois moins que la solution normale,

. N . . 1
cest-a-dire o7 tais N =1 gr. par litre, d’ou 1075 °F la constante

de dissociation est K = 10“1’*::{%17“, d’otr la concentration ‘en
1 . . . o
OH = % =157 cest le pornt de mewtralité (quantités égales d’ions
H et OH).
Pour une solution décinormale HCl, H'= .;U_
.
— normale NaOH, H == 0w
1

—_ décinormale NaOH, H == N
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Mais les nombres exprimant la concentration variant dans des
limites considérables, sur la proposition de Sérensen (1), on l'exprime
i Paide d'un Symbole appelé P et qui est le logarithme de la valeur
inverse de la concentration (ce qui revient 2 prendre le log. de la dilu-
tion moléculaire).

Si la concentration est égale 4 10 », PH sera n; pour HCI en
millinormal (entiérement dissoci¢), PH = 3 (ﬁj = 10‘3>, or
nous savons que H x OH = K == 10~ alors PH égalera T dans
les solutions neutres, il sera inférieur 2 7 dans les solutions acides
et supérieur a 7 dans les solutions alcalines.

Comment est-on arrivé & ce symbole PH ? (2)
Soient deux groupes de deux solutions présentant la méme diffé-

1 . .
rence <-1—0 au point de vue de la concentration H.

1 1

1) 7 €t s (107 et 40-%) — (0.000.000.1 et 0.000.000.01)
1

2) g7 °t s (10~* e 10=5) — 0.000.1 et 0.000.01)

Sur un graphique, ces deux groupes ne sont pas facilement repré-
. sentables, car les deux concentrations du groupe (1) étant 1000 fois
plus petites que celles du groupe (2), n’occuperont que des espaces
trop petits et il ne sera pas aisé de voir que les différences prises
deux A deux sont les mémes. Par contre, cela sera facile, si nous
remplagons les concentrations par leurs exposants 7 et 8, 4 et 5 ; ces
exposants varient en raison inverse de la concentration, ou bien
«Pinverse de la concentration est proportionnel & Vexposant» nous aurons
104 ~10% 106 107 108 Progression géométrique (10)
L& 5 6 T 8 — arithmétique (1)
donc l'exposant est le logarithme de I'inverse de la concentration H,
1
! —_
C'est PH =log. i
1
1o
b) Si H=7p x 10—, on additionne le log. depa —n
Ex. : H=2 x 10~7

Log.2=10,3, on a (—T) + 0,3'=—6,7 = PH 6,7.

4) Si H=10-" PH=n
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¢) Regle pratique pour avoir PH & partic de H ¢ « Les parties
entitres sont égales a la valeur de lexposant de 10 diminué de 1
et la partie décimale s'obtient par la différence entre la partie
entidre de H et le nombre 8§ ».

Ex.: H=15 x 109, PH = 8,3 (approximativement).

d) Le calcul montre que si la concentration H est doublée ou
diminuée de moitié, I'exposant négatif des ions H sera diminué ou
augmenté de 0,3. Une solution PH == 7,5 a une concentration H
double de celle d’ane solution PH == 7,8. (De méme, PH ==3 re-
présente une concentration H, dix fois plus forte que PH == 4)

©)]
III. — Détermination de PH.

Il y a deux méthodes : la méthode électrométrigue et la méthode
colorimétrique.
1o METHODE ELECTROMETRIQUE.
Elle est précise, mais malheureusement peu pratique, longue et
complexe; elle repose sur la mesure de la différence de potentiel
entre une ¢lectrode d’hydrogéne (So-

’B}\ ' rensent ; [ildebrandt) et la solulu-
tion C, contenant les ions. [ ¢lectrode
%

. . .
pe 2 d’hydrogéne est une lame de platine
Chiloyure
| de

recouverte de noir de platine et
saturée d’hydrogéne 4 la  pression
atmosphérique; le platine sert d’in-
termédiaire pour prendre Uérat élec-
trique de la lame fictive d’hydrogéne,
—1_._ Calomd il est dautant plus négatif par rap-
U] Merare port 4 la solution que la concentra-
tion en ions H (+) est plus faible.
Fig-4 N ﬂ' .
ous savons, en effet, que si on
met en relation deux électrodes hy-
drogéne plongeant dans des électrolytes de concentrations diffé-
rentes : C et C,, on a une véritable pile de concentration et on
constate une f.é.m. quine dépend que du quotient des concentra-
tions C et C, des ions H, et on vérifie la relation ordinaire

7

Potassium
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Cs

- e b T C .
E=1985.10-*T log. = (T, étant la température absolue); et
si la solution C est normale : ‘

I8 =1985. 10-% T log. (—:1—, et si, par définition, nous admettons

que la différence de potentiel entre une électrode & hydrogéne 4 la
pression atmosphérique et une solution normale par rapport i
Pion H est nulle, c’est la valeur de la différence de potentiel de
Pélectrode 4 hydrogene dans la solution Cy.

Dans la pratique, on utilise une électrode auxiliazre au mercure
calomel (fig. 1), baignée par une solution KCI, d’'ou les diffé-
rences de potentiel suivantes :

E' | entre Pélectrode au calomel (+) et Pélectrode normale 3 H.
E" § entre Iélectrode normale & H et Iélectrode 2 H de Cy, et
on mesure expérimentalement la somme ¢

E =F + E'
dot E"=E — F/
E' est connu et se trouve dans une table, d’ot :

B = 1985. 10-* T log. é— =FE—F
1 E—F E—F

log. = =

. 1985, 10—+ T ~ 0,1985 T

Or, nous savons, par définition, que log. C— n’est autre que PH
(log. de l'inverse de la concentration H) d’ot :
P — E—F
01985 T
E'=250,3 ; 0,1985 T = 57,7).

E et E' exprimés en millivolts (a3 48° C.

2) METHODE COLORIMETRIQUE.

Cette méthode facile, pratique et utilisée pour les recherches de
physiologie, a été découverte par Sorensen (1909) (1), puis développée
et adoptée aux recherches hydrographiques par Sorensen et Palitzsch
(1910) (4). '

Elle est basée sur la propriété qu’ont des liquides spéciaux appelés
Indicateurs, de virer quand on change la concentration des ions H.


debeaupu
Crayon 
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« Un indicatenr est une substance qui subit wn changement profond de
constitution, accompagné d'un changement de coloration, par la variation
de concentration des fons H dans le milien ot elle est dissoute » (3).

Principe de la méthode.

1) Colorer le liquide & concentration H inconunue (C,) avec
des indicateurs. -

2) Colorer de méme des liquenrs-types (¢talons) dont le PH est
connu (par la méthode tlectrométrique) et voisin du PH supposé
du liquide 4 titrer.

3) Comparer les teintes et chercher la liquenr ¢talon ayant fa
méme couleur, cest-a-dire le méme PH que le liquide & examiner.

A) Liqueurs-Types (Ftalons).

Ce sont des solutions de corps simples que l'on trouve facile-
ment dans le commerce a l'état chimiquement pur; on a déter-
miné la concentration de ces solutions en ions I par la méthode
électrométrique.

Ces solutions doivent avoir un PH constant malgré le gaz carbo-
nique de Uair et alcali du verre employé d’olt la notion de substances
tampons : soit un mélange d’acide acéiique avec un peun de soude,
ajoutons soit de la soude, soit de lacide chlorhydrique, on constate
que le PH varie beaucoup moins que si on ajoutait Ja base et l'acide
a de Pean pure, on dit que « 'acide acétique agit comume une sorte
de tampon » car il s'cppose aux variations de PH (mais il ne les
empéche pas complétement).

La puissance de l'action du tampon (pour chaque acide et pour
chaque base) présente un maximum coincidant avec un PH corres-
pondant au log. de la valeur inverse de la constante de dissociation

1
(x)

Les carbonates, bicarbonates, phosphates, les protéines mélangées
avec leurs produits de décomposition, jouent le réle de tampon,
ils s'opposent aux variations de PH.

Les liquides ¢talons ont été décrits par Sarensen (1909), Sirensen
et Palitzsch (1910, mélanges dissous de phosphate primaire et secon-
daire ; mélanges de borate et d’acide chlorhydrique) ; par Palitzsch
(1916, mélanges de borate et acide borique pour 'eau de mer dont
les PH varient entre 9,24 et 6,77) ; par Clark et Lubs (1917) (5).



i
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. Les solutions sont toujours faites dans de 'ean distillée débarras-
sée d’air par ébullition.

1) PH compris entre 1 et 10 (Clark et Lubs) (de 0,2 o 0,2).

a) de 1 4 2,2: mélanges de KCl %;Let HCl ——tI\-I—,
. J
9 9 . . N N
b) de 2,2 3 3,8 mélanges de phtalate acide de K et HCI 5

¢) de &4 6,2 : mélanges de phtalate acide de K —N et Na OH _I‘_\'ij

o )
: ‘g e . N N
d) de 5,8 4 8 : mélanges de phosphate acide de K e Na OH 5
e) de 7,8 4 10 : mélanges d’acide borique —I:} KCI%l et Na OH g—

Tous les mélanges précédents sont évidemment en proportions
variables suivant les PH; puis ensuite complétés a 200 cm? avec
de Peau.

2) PH compris entre 6,6 et 8 (Sirensen).

Cest le cas des liquides organiques et des milieux de culture
« ajustés » & un PH déterminé. Il y a deux formules:

‘ . 4 91 N

a) Mélanges de phosphates (PO/”H Na2, PO*HK?2a 5 |» bour
des intervalles de 0,1 en 0,1. .

‘ ‘ 21y N

b) Mélanges de phosphate <PO"“ HZK a —:)—-) et de soude

/
kNa OH 2 %> pour des intervalles de 0,2 en 0,2

Ces mélanges, en proportions variables, sont ensuite amenés a
100 cm? avec de ’ean.

B) Indicateurs.

Nous savons qu’ils présentent des colorations différentes:suivant
la concentration en ions H des liquides auxquels il sont ajoutés.
Ex.: une solution de rouge de phénol (phénolsulfonephtaléine)
est jaune pour les PH < 6,8, rouge pour les PH > 8,4 ; entre 6,8
et 8,4 elle présente des colorations intermédiaires entre le jaune et
le rouge, colorations qui permettent de déterminer la concentration
H dun liquide dont le PH est compris entre 6,8 et 8,4; cette
gamme de couleurs intermédiaires forme la zone utilisable de 1'indi-
~ cateur. '
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Sorensen (1908-1909), Clark et Lubs (1917) ont trouvé des indi-
cateurs pour les PH compris entre 1 et 10, seules valeurs pratique-
ment utilisables.

Indicateurs de Clark et Lubs.

Bleu de Thymol PH = 1,2 rouge  PH = 2,8 jaune
Bleu de bromophénol 2,8 jaune 4,6 bleu
Rouge de méthyle 4,4 rouge 6,0 jaune
Rouge de propyle 4,8 rouge 6,4 jaune
Pourpre de bromocrésol = 5.2 jaune 6,8 pourpre
Bromothymol bleu 6,0 jaune 7,06 bleu
Rouge de phénol 6,8 jaune 8,4 rouge.
Rouge de crésol 7,2 jaune 8,8 rouge
Bleu de Thymol 8,0 jaune 9,6 blen
Crésolpltaléine 8,2 incolore 9,8 rouge

Nous constatons que les zones utilisables pour les diflérents
indicateurs chevauchent les unes sur les autres, ce qui permet de
ne laisser aucun point douteux sans contrdle.

La plupart des corps précédents sont des sulfonephtaléines, le ronge
de méthyle et le rouge de propyle sont des colorants azoiques et la
crésolphtaléine (ortho) est la phtaléine de Panhydride phtalique.

Préparation des solutions méres d'indieatears

On en fait des solutions & 0,02 °/; dans 'can distillée stérilisée
sauf pour la crésolphtaléine (2°/, dans l'alcool).

D’autre part, on se sert toujours de verre neutre, ne cédant pas
d’alcali 4 Peau. ‘

Mesare pratique de PH.

1) Faire un petit essai préalable pour voir grossi¢rement ordre

de graiideur du PH de la solution & examiner;
~ 2) Prendre les tubes étalons dont les PH se trouvent de part et

d’autre du PH supposé ;

3) Ajouter 2 tous les tubes (solution inconnue et liquide étalon)
5 a 10 gouttes de I'indicateur convenable ;

4) Comparer les teintes; et la concentration du tube étalon dont
la coloration est la méme que celle du liquide examiné, donnera le
PH cherché. ' '

Les expériences doivent étre faites & température constante.
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1) Cas dun liguide 1égérement coloré.

On place devant le liquide étalon un tube avec du llqmde a
examiner sans indicateur, et derriére le liquide 2 examiner avec l'in-
dicateur, on met un tube plein d’eau, de cette fagon la lumitre suit
le méme chemin dans les deux cas.

2) Cas d'un liguide trés coloré.

Cela ne présente pas d’inconvénient, car on peut diluer ce liquide
dans cing fois son volume d’eau sans changer la valeur de PH.
(Présence de substances tampons dans les liquides organiques).

IV. — Miodifications & la méthode colorimétrique.

A) On peut se former une échelle approximative des teintes de
comparaison, méme si on n’a pas de liquides étalons, on se base
sur ce fait que pour un indicateur, lintervalle entre les points de
virage est égal a 1,6.

(Ex. : 6,8 et 8,4 pour le rouge de phénol), et en divisant par 8
on obtient 8 valeurs de PH différentes entre elles de (2. (Médalia,
1920).

B) L'emploi des liqueurs types n’est pas md]spensqble pour
Kurt Buch qui utilise une méthode spectrographique spéciale (spec-
tro-photométre de Konig-Martens).

C) Gillepsie (1920) (6) a imaginé une méthode trés simnple sans
utiliser les liqueurs éalons, eten ne se servant que des indicateurs.

Prenons un’ exemple :

Le rouge de méthyle a comme pointsde virage PH = 4,4 (rouge)
et PH = 6,0 (]aune) et entre ces deux PH nous avons une
gamme de couleurs intermédiaires (orangé).

1) Préparons une solution étendue de lindicateur acide sufh-
sante pour avoir la teinte rouge trés nette, et de méme pour une
solution alcaline.

2) Disposons deux rangées de dix tubes 2 essai (meme verre,
méme diametre, méme teinte) dans lesquels nous versons 5 cm?
d’eau.

3) Dans la premiére rangée, mettons une goutte d’indicateur
convenable (aprés essai préalable), dans le premier tube, puis deux
gouttes dans le deuxieme, etc., jusqu’a neuf gouttes.

Dans lg deuxieme rangée, faisons linverse, commengons par
neuf gouttes, puis huit, jusqu’a uune goutte.
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4) Dans la premi¢re rangée, mettons une goutte dacide et dans
la deuxieme une goutte d'aleali, nous aurons la disposition sui-
vante :

Nombre ( lerangée. 123 B 6789 40 goulte acide.
de gouttes d'indicateur ¢ 2¢ rangde. 9 8T 6D A 32 1 4 4 goulte daleali,

5) Regardons les tubes vis-a-vis, traversés par la lumitre, nous
observons une gamme de teintes allant du rouge au jaune et cor-
respondant 4 dix gouttes de réactif,

6) Dans un tube, mettons 5 cm® de liquewr 3 concencation i1
inconnue, puis dix gouttes d'indicateurs; comparons avee les tabes
précédents (en ayant soin de placer derricre un tube plein d’ean
pour que la lumiére traverse les mémes quantitds de liquide) et
nous awrons le PH cherché en consulant le whleau suivant @ (7).

NOMBRIS
e TIE R AR AR AR R AR
GOUTTES ALCALINES ACTNES
ﬂ PH. Blew de Bromophénol. J3,0 3.8 37 130 L A0 40 [ 43 1 45 (50

Rougede Méthyle.] 1,08 AT AG AR B0 DS BA GBS
Pourpre de Bromaordgol. | 5,3 1 5,7 1 5,91 6,0 | 6,3 1 6,8 1 67 ) 6,4 17,2
Blon de Bromothymol. ,J 6,451 6,5 1 6,7 | 6,9 ) 7,00 7,0 1 7.5 | 7.7 |8,08
Rouge de Phénol 6,751 7.8 1 7.0 | 7.8 L 7,7 1 740 | 8,1 1 &8 [8,64
Rouge de Cudsol {7,005 7,05 1 7,7 | 7,9 | 8,0 | 8,3 | 85 | 87 10,08
Bleu de Thymol .| 7,85 8,2 | 84 | 8,6 | 8,8 ] 9 90,2 1 94 |9,78

REMARQUES.

1) Pour mieux comparer les tubes, on se sert d’un « compara-
teur » (Walpole), boite en bois noircie intérieurement, percée de
deux rangées de trous et dune rangée perpendiculaire 4 ces deux
derniéres, ce qui permet de voir Jes tubes de coté, au-dessus d’une
surface blanche réfléchissant la lumitre (papier blanc).

2) La méthode précédente est précise, & condition que les gouttes
de réactifs soient égales, d’ol la nécessité de tenir le compte-gouttes
vertical.

D) Michatlis (1920) (8,9).

Il utilise un procédé dont le principe est voisin de celui de
Gillepsie: On colore légerement la solution 4 examiner : (Ex. de
Peau de mer) avec une quantité déterminée d’indicateurs, puis on
colore un volume déterminé de solution d’alcali caustique avec
une quantité d’indicateurs, telle qu'on ait la méme teinte; on
divise cette quantit¢ parla premiere, on a F (degré de coloration)
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qui sert & obtenir 5 ; de plus, des tables donnent PK (variable
avec la température et les différents indicateurs) et on a la rela-
tion : PH = PK + S,

E) Gaarder (1916-17) (10).

It propose de se servir de la concentration OH (chiffre hydro-
xyle).

V. — Applications et résultats de la Méthode Colori-
meétrique. '

1) Concentration en ions H de Uean des différentes mers. (Palitzsch,
190-1z, Buch, 1917, Gaarder, 1917, etc.).

La valeur la plus basse observée pour PH est 7,95 (sauf pour la
Mer Noire PH = 7,26, richesse en H2S) et la plus élevée est de
8,35, donc nous constatons une variation pas tres grande, mais
faible & observer. D'autre part, PH diminue avec la profondeur :
Ex.: Mer du Nord (4 I'Est de Parchipel des Firder) A la surface
PH = 8,13 et &4 700 metres, PH = 7,98.

Des auteurs ont également étudié la relation, entre I'alcalinité PH
et le gaz carbonique de ['can de mer.

2) Influence de la rénction du milien surles diastases et le dévelop-
pement des bactéries et levures.

Le bromocrésol pourpre remplace le tournesol dans les cultures
sur lait (Clark et Lubs).

3) PH des liquides organiques.

Urine : PH varie entre 4,8 et 7,4.

On peut étudier la fonction rénale en injectant une solution iso-
tonique additionnée de 0,6 ¢/, de rouge de phénol, neutralisée vers
Palcalinité et ensuite on mesure 'élimination par la méthode colo-
rimétrique (Widal).

Sang : PH = T,k en moyenne (voisin de la neutralité).

Suc gastrigue : Sl est mélangé de salive, on a 1,5 < PH < 1,7
et dans le cas contraire: 1,05 <CPH < 1,2. La pepsine a son
maximum d’action pour 1,5 < PH < 1,8.

4) Aplication & la titrimétrie.

a) Dosage d’un acide fort par une base forte ; d’'une base forte
par un acide fort (prendre un indicateur dont le point de virage est
voisin de la neutralité, PH = 7; Ex. : bromothymol bleu, rouge de
phénol).
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b) Dosage d’un acide faible par une base forte (virage vers PH 9,
Thymol bleu).

¢) Dosage d’une base faible par un acide fort (virage vers PH 4,
PH 5. Rouge de méthyle).

§) Application de la chimie des Colloides (Leeb (11), Kopaczewski
(12}, Duclaux (13). « Les propriceés physiques des colloides telles
que la pression osmotique, la viscositd, le gontlement, la charge
¢lectrique, le pouvoir de fixation de substances différentes ainsi que
leur stabilité dépendent de concentrations déterminées en ions H oy,

Draprés Loeb, quand on a PH = 47, T gélatine ne peutse combi-

anions ; si PH == 4,7, clle ne se¢ combine ni aus uns ol aux antres,
Cest le point isoélectrique, point par lequel les propridtds des colloi-
des passent par un minimum.

ner quiaux cations, pour PH =7 4,7, ¢lle ne se combine qulavec les

6) Lnfin il est probable que les PH interviennent dans d'autres
problimes de physiologie générale (1) dans le role des ions dans
Pexcitation électrique, en plus de linfluence des sels minéraux, il y
aurait & distinguer Paction des ions H et OLL
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Note sur Pleuroschisma trilobatum, Dum,

par G. GARDET

Pleuroschisma trilobatum Dum. (Masiigobryum trilobatum
Nees), hépatique essentiellement silicicole, existe plus ou moins
disséminée, sur la terre et dans les anfractuosités des rochers, dans
les lieux frais des foréts de tous les terrains siliceux de nos montagnes ;
elle est méme commune dans les zones silvatiques moyenne et supé-
rieure des Vosges. (Boulay). Néanmoins, malgré sa fréquence, elle
w'a jamais Eté rencontrée munie de capsules en France et en Anglelerre.

MM. Henry, d’Epinal, LouisHillier, de Besancon, G. Charrier, de
la Vendée, Madiot, de Jussey et linfatigable explorateur qulest
M. Dismier ne Pont jamais recueillie fructifiée; tous les échantillons
quils posédent sont siériles, comme le sont également ceux que
posséde le Muséum d’Histoire naturelle (1).

La collection Coppey, conservée 2 la Faculté desSciences de Nancy,
contient quatre échantillons de P. trilobatum, dont trois recueillis

par le regretié botaniste & Melisey (n° 201), 2 Gérardmer (n° 203)
et Val—-cL—Cl atillon (n° 332) ; quant au quatrieme (n°422), stérile
également, il provient de 'herbier Martin.

Labbé Boulay (‘Muscinées de la France, 2¢ partie : Hépatiques,
Paris 1904, p. 49), signale que «cette espéce n'a pas encore été
trouvée munie de capsules en France, mais seulement avec des fleurs
miles et femelles. Elle semble, ajoute-t-il, assez fréquemment fertile
sur différents points des Alpes autrichiennes, de la Bohéme, etc..
(V. Heeg, Schiflner) ».

Husnot (Hepaticologia gallica, 2° ed1t10n Caban, 1922, p. 54),
fait simplement remarquer que P. trilobatun: f1uct1ﬁe trés rarement,
mais sans indiquer de localités. :

Macvicar (Semers M.) (The Studeni’s Haundbooh of Bristish
Hepatics. Eastborne, 1912, p. 317), signale « que la plante ° est com-
mune en Grande-Bretagne, que la fleur o™ l'est beaucoup moins,
mais que le fruit n’a pas été trouvé dans cette contrée» (2).

(1) Renseignement diis 4 I’obligeance de M. Dismier (in lit., 1" Février).
(2) Dismier, éu lit,, rer Février
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K. Miller (Die Lebermoose, 2¢ volume, 1912-1916, p. 267, ou 18
livraison) : écrit ce qui suit, « In Deutschland kenne ich. 7. B.
Sporogone tragende Planzen aus dem Schwarzwald, aus dem
Gebirgen Oberbayerns, Voralbergs und der Oberpfalz, aus dem
Fichtelgebirge und Bohmerwald »,

Or, le dimanche 15 octobre 1922, explorant les flancs N. et E.
de la cote 619, au S.-O. de Raon-PLrape (Vosges) (1), frappé de
Pextraordinaire abondance de cette belle hépatique (2) qui, en cette
station exceptionnelle, devient muscinée dominante, au méme
titre que les vulgaives Hylocominm loreun, H. splendens, Polytrichum
formosum, Dicranella beteromalla, Sphagnnm aculifolium, examinai
un peu plus attentivement les gazons ldches, vert sombre, dressés
couvrant le sol de la fordt sous les grands pins clairsemds, e,
sans trop m'étonner sur le moment, je pus observer et recueillir
en plusieurs stations fort éloigndes les unes des autres, mais
toutes situées 4 mi-pente du versant st et Hst-Sud-list, aux
abords immédiats de sentier conduisant & la roche Appel, quelques
tiges isolées bien fructifiées.

Malheureusement, le soir du méme jour, furctant sur la rive droite
de la Meurthe, le bryologue récent céda le pas au passionné géo-
logue et les échantillons minéralogiques recueillis dans la carritre
de Trapp de la Compagnie Belge (Exploitation Ramus) malencon-
treusement mis en contact du lot d’hépatiques, meurtrirent une partie
de la récolte dont je ne pus sauver, quelques jours plus tard et seule~
ment aprés avoir parcouru Boulay, que quatre rameaux parfaitement
fructifiés (Mon exsiccata, n° 187 F.).

La trouvaille mérite cependant d’étre signalée puisque nouveauté
{rancaise. ‘

A vrai dire, P. trilobatum doit pouvoir se recontrer muni de
capsules, plus fréquemment qu’on ne le suppose, ld o1t il exsiste abon-
damment, — Raon-I'Etape est une station merveilleuse comme je n'en
ai vu nulle part, jusqu’alors, dans les Vosges septentrionales, — et
pour peu que les conditions atmosphériques lui soient favorables :

(1) Excursion que m’avait conseillée M. Moreau, mattre de Conférences 4 la
Faculté et d’ott M. Liou Tchen Ngo, étudiant étranger, m'avait rapporté, en été,
quelques muscinées intéressantes.

(2) Il s’agit ici de la VAR, GRANDE NEES,
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automne doux et humide. Mais la fréguence de cette robuste. hépa-
tique — (que n’a-t-elle les proportions minuscules d'un Cephalo-
ziellal) — dans les terrrains siliceux de nos montagnes, fait que le
botaniste n’y préte qu'un médiocre intérét ! Pour la retrouver en
cet état, jattire lattention des bryologues sur ce fait quiil est
nécessaire d’examiner attentivement de grandes surfaces : cest en
écartant doucement les tiges et en scrutant méticuleusement les
gazons qu’il sera possible, enautomne ce me semble, de distinguer
parfois de minuscules capsules fugaces, supportées par un maigre
pédicelle blanchitre, peu visible, tres fragile, qu'un examen superficiel
waurait pas permis d’entrevoir.

Description de la. fructification deP. trilobatum, Texte de Boulay :
mes observations sont meutionnées en italique.

Rameau fertile radicant, de longuenr normale ;

Archégones terminant un rameau #és court, né du coté ventral de
la tige, vers son milicie ; 6-8 folioles médiocres laciniées-frangées sur
le contour, & grandes cellules hexagones-rectangulaires (long. 50 70,
larg. 20-30 1), incolores.

Périanthe oblong, allongt (long. 6-7 ™/™, épais. 1 ™/ 1/2),
trigone dés le milieu, atténué, trilobé A orifice, lobules entiers.

Pédicelle tres long, 6-8 ¢/m (2-4 </ dans ma collection), trés gréle,
(1/2 »[™ dépaisseur), hyalin, fragile, formé de grandes cellules rectan-
gulaires (long. de 100-200 p, larg. de 50-70 p.).

Capsule oblongue (long. 1 ®/ 1/4, larg. o ™™ 6), émergeant &
peine des gazons, 4 parois épaisses ; 4 valves ; élatéres caducs (diaméire
10w, I4-15 fois plus longs que larges) bruns & 2 spires.

Spores brunes, de 20 . de diaméire en moyenne (10-14 p. dapres
K. Muller) finement ponctuées. .

Nancy, le ‘10 Février 1923.




Recherches histologiques et cytologiques sur la Panachure

dans le genre Abutilorn

Par M. SOU JOU TSIUEN

On sait qu'il y a deux sortes principales de panachure; I'une
forme sur les feuilles des taches irrégulieres ou des lignes de couleur
jaune, c’est la panachure jaune; l'autre y dessine des plages ou des
stries incolores, c’est la panachure blanche. La panachure jaune est
transmissible par la greffe, la panachure blanche au contraire ne se
montre pas contagieuse. Aussi, il est vraisemblable que ces deux
sortes de panachure sont essentiellement différentes 'une de l'autre.
Cesta cette conclusion que nous conduit 'étude histo-cytologique
de la panachure, que nous avons faite dans deux formes du genre
Abutilon. .

L’ 4butilon Thompsoni nous offre un exemple de panachure jaune.
Une coupe longitudinale dans un bourgeon traité selon la méthode
IV de Regaud permet d’étudier I'histoire d’une jeune feuille. Elle
remferme dans ses diverses cellules des éléments granuleux et des
filaments onduleux que nous rapportons aux formes décrites respec-
tivement sous les noms de mitochondries et de chondriocontes. Les
importantes recherches de Schimper, puis de Guilliermond et de ses
- éléves ont montré que de tels éléments se trouvent a lorigine des
plastes. C'est effectivement le cas ici. Tandis que les mitochondries
granuleuses grandissent un peu, les chondriocontes grandissent
aussi et se fragmentent, puis se transforment en plastes. Cette modifi-
cation atteint les chondriocontes de toutes les parties de la feuille,
aussi bien des parties centrales qui deviendront le tissu palissadique
et le tissu lacuneux que des couches superficielles qui formeront
I’épiderme. :

La méme évolution histologique etcytologique atteint les diverses
parties de la méme feuille, celles qui formeront plus tard les plages
jaunes aussi bien que celles qui constitueront les parties vertes ; la
méme structure histologique et cytologique se retrouve dans toute
étendue de la feuille adulte; en particnlier, les partiesjaunes,comme
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les parties vertes, renferment des plastes ; elles ne different les unes
des autres que par la couleur qu'ofirent, sur le vivant, leurs plastes,
jaunes dans le premier cas, verts dans le sccond.

Tout au contraire, dans le cas de la panachure blanche que nous
avons étudiée chez ' dbutilon Sawilzii, les régions vertes et les régions
incolores des feuilles different profondément .par leurs caractéres
histologiques et leurs caractéres cytologiques. ‘

L’¢volution des régions des jeunes fenilles qui formeront les
parties vertes se fait exatement comme dans le cas précédent; les
¢pidermes acqui¢rent des plastes, les assises sous-jacentes fournissent
une couche hypodermique, un tissu palissadique et un tissu lacuneux
bien développés et pourvus des plastes. Tous ces plastes, issus des
chondriocontes, évoluent en chloroplastes.

Au contraire, dans les régions que formeront les plages incolores,
il ne se fait ni tissu en palissade, ni tissu lacuneux; la feuille
demeure mince, et ses cellules restentseniblables les unes aux antres.
Les chondriocontes restent pour la pluparta I'état de chondriocontes,
aupres des mitochondries granuleuses elles-mémes non modities.
Seuls quelques chondriocontes, surtout dans les ¢pidermes, se trans-
forment en plastes qui verdissent légérement.

Ainsi, tandis que la panachure jaune respecte la structure anato-
mique générale de la feuille de Udbutilon Thompsoni, tandis qu’elle
permet la formation des plastes et quelle n’exerce son influence
que sur la nature des pigments fabriqués par cux, la panachure
blanche entraine, chez UAbutilon Sawitzii, des modifications plus
importantes ; la structure histologique est changée, les tissus restent
indifférenciés ét leur faible développement se traduit par la minceur
de la feuille ; Pévolution des éléments est profondément altérée;
les chondriocontes ne se transforment pas en général en plastes.
Cette forme de panachure qui arréte le développement des tissus
4 un stade précoce de leur évolution, qui maintient les plastes 4
état de primordia, constitue pour les 4butilon une affection bien
plus profonde que la panachure jaune qui, sans s‘opposer 4 la
différenciation histologique, sans empécher la formation des plastes,
exerce seulement sur eux une influence tardive, agissant seulement
sur la nature des pigments qu'ils élaborent.

S




NOTE
sur l'Interprétation Graphique
des Bilans Thermiques

Par J. PELTIER, Ingénieur 1. E. N

§1
Chaudieres Industrielles

/. Notations.

Nous désignerons par :

w5, le pouvoir calorifigue supérieur et

i, le powvoir calorifigue inférieur sous pression constante du
combustible sec ; A

g, une ou lautre des deux quantités précédentes, sans préciser;

Q., le nombre de calories cédées & Ueaun de la chaudiére ;

Q., lensemble des pertes déterminées de la chauffe ;

Qg lensemble des pertes déterminées de la transmission ;

Q, le terme indétermimé du bilan thermique ;

Ces quantités étant rapporides & lo dépense de 1 kilogramme de com-
bustible sec.

D’autres notations pourront étre introduites ultérieurement, au
fur et 4 mesure des besoins.

2. Considérations bréves sur les chaudiéres industrielies.

Une chandiere industrielle peut, en principe, étre comparée 4 un
calorimétre trés imparfait a circulation d’eau. Deux parties essen-
tielles et bien distinctes peuvent étre considérées :

a) Le systéme producteur de calories.

b) Le sysiéme réceptenr de calories et productenr de vapenr.

3. Les pertes dans une chaudiére réelle peuvent, avantageusement,
étre groupées comme suit:-

A) PERTES DE LA CHAUFFE (mauvaise utilisation du combustible),
se suddivisant en : '

a) Pertes par combustion incompléte (relativement aux résidus gazeux).
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b) Pertes par imbrilés (relativement aux résidus solides).

B) PerrEs DE LA TrRANSMIsSION (mauvaise utilisation des calories
produites), se subdivisant en :

a) Pertes par chaleur sensible des résidus de la combustion.

b) Pertes par rayonnement, convection, conductibilité, ete...

Pratiquement, dans Pétablissement d'un bilan thermique de chau-
diere, on ne peut pas déterminer exactement toutes les pertes;
d’ou la nécessité de « houcler le bilan » au moyen d'un terme com-
plémentaire Q; inscrit au passil et tel que :

s Tip w(Qa +~ (21: ‘. Q:‘) ’
Il va sans dire que plus un bilan est complet et précis, plus le
terme Q déeroit et se rapproche de zéro.

4. La qualité de la chauditre, au point de vue éeonontique, peut Stre
caractérisée de la fagon suivante par son rendement: ‘

cest-a-dire que Pon pourra distinguer :

a) Le rendement véel . . . . . . . . . L . L e

b) Le rendement industriel. . . . . . . . . . . pp ===
c’est ce dernier nombre qui est généralement déclaré par le construc-
~teur. Il est plus élevé que le premier et Uon a:
s

rapport d'autant plus différent de Punité que le combustible est plus
riche en bydrogéne.

5. On peut encore considérer les rendements partiels suivants :

—

a) Rendement de la chauffe .. . . . 7, & L=
T
. Tp —
b) Rendement de la transmission. . . w2 3—-—-—-——(—1—‘——(—2———% ;
Tp P

St le terme indéterminé Q, était nul, on aurait des égalités rigou-
‘reuses et le produit 7. me alnsi calculé serait identique & 7.
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Tp T Qg .

Tp ?
assez bien défini au moyen de =, et de Q(perte par imbrilés des
cendres et crasses).

Le rapport de = 4 ne caractérisera assez bien la fagon dont est
conduite la chauffe.

IS

¢) Rendement de lo grille . . . . . wug

6. Interprétation graph/que au moyen du o’/agramme de
Sankey

L’interprétation graphique habituelle est celle de Sankey (fig. 1).
Les largeurs des différentes bandes sont proportionnelles aux quan-
tités de chaleur correspondantes.

L’avantage de cette interprétation est de permettre un tracé rapide
et facile & lire ; les inconvénients sont les suivants :

a) Un dmgmmme de Sankey ne peut, en punc1pe grouper que
les renseignements relatifs & un seul essai.

b) Il est difficile d’y faire figurer les trés petites quantités de chaleur,
4 moins de dessiner a trés grande échelle.

§ 11

7. Les conditions précédentes nous ameénent A envisager ume
autre interprétation graphique, dans laquelle les différentes quantités
de chaleur, seront représentées par des aires:

Nous conviendrons du nombre de calories que nous désirerons. repré-
senter au moyen de I centimétre carré sur le dessin, Pour éviter toute
complication dans P'établissement de nos graphiques, nous considére-
rons exclusivement des surfaces carrées. Dans ces conditions, nous
pourrons tracer une courbe parabolique convenable ou une échelle
graduée en calories (fig. 2) qui nous donnera directement le nom-
bre de calories correspondant 4 un carré dont on connaitrait le coté
et réciproquement. ’

8. Tniangle fondamental des quantités de chaleur.

»

Nous conviendrons d’appeler ainsi, ou par abréviation triangle fon-
damental, le triangle rectangle ABC (fig. 3), d’hypoténuse AB,
tel que le carré biti sur AB comme cdté représente =, et celui sur
AC représente Q. calories 2 I'échelle adoptée.
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PrOPRIETES :
a) Le rendement  de la chauditre est donnd par :
== C0s® a

a, désignant Uangle en A du triangle précédent.
b) Le carré bdti sur BC représente la somme des perles, relativement
& la dépense de 1 kilogramme de combustible sec.

9. Triangle principal des quantités de chaleur.

Nous conviendrons d'appeler ainsi, ou par abréviation triangle
principal, un triangle AB'C (fig. 4) semblable au précédent, de méme
sommet A, tel que AB' soit porté par le méme support que AB et
Pon ait :

| Surface ABC!
Surface ABC 77
Cest-d-dire :

\/ K == rapport de sinsilitude ;

avec K == nombre de kilogramines de combustible sec dépensé par métre
de grille en une minute, pendant essai ayant permis 'de déterminer
le rendement 7.

K représente donc, en quelque sorte, Pactivité de la combustion:
avec le choix de une minute comme « temps-référence » K sera de
Pordre de grandewr de l'unité pour les chaudieres industrielles
courantes.

10. Caractéristique princinale a’une chaudiére.

L’expérience montre que le rendement d'une chaudiére varie, 4
toutes autres choses égales, avec lactivité de la combustion.

Il est, des lors, intéressant de grouper les résultats de toute une
série d’essais : Pour cela, nous choisissons tout d’abord un axe X'X
(fig. 5) et un point arbitraire A sur cet axe, puis fixons un point B
tel que la surface du carré de coté AB représente =, calories 3
Péchelle adoptée. Nous tragons alors les triangles principaux relatifs
aux différents essals, ainsi que la ligne L' passant le plus prés possi-
ble (*) de tous leurs sommets C.

(*) Comme dans le tracé de toutes les courbes résultant de mesures expéri-
mentales, on cherchera & passer aussi prés que possible de tous les points
obtenus.
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PROPRIETES :

Laxe X'X et les points A et B étant donnés, la ligne L' permet,
notamment, de mettre en évidence pour une activité¢ de combustion
ou de vaporisation donnée :

a) Le rendement de la chauditre ;

b) La quantité de chaleur cédée a eau par kilogramme de com-
bustible sec dépensé;

¢) La chaleur perdue correspondante.
Clest cette ligne 1! que noiss conviendrons d'appeler caractéristique prin-
(=]
cipale de la chaudidre considérée : elle montre [a liaison qui existe entre

le rendement, la combustion ct la vaporisation.

/1. Caractéristiqgue principale d’une chaudiére semi-mul-
titubufaire.

Les vésultats suivants proviennent d’essais eflectués cette année
au Laboratoire de Mécanique, avec des ¢tudiants d’Instituts Techni-
ques de la Faculté des Sciences.

TYPE DE LA CHAUDIERE ETUDIEE

Semi-multitubulaire & 1 bouilleur. Timbre == 8%#%/.. Alimenta-
tion par pompe indépendante.

Surface de grille == 1

Surface de chauffe == 30m*
. La pression de la vapeur dans les différents essais a toujours été
7.8%8/ 5, au manométre étalon, et la température de ’eau d’alimen-

tation voisine de 8 degrés centigrade.
Données relatives au combustible sec 7

7 == 1.T50¢
T == 7. 450¢

la teneur en carbone était de 81 /..
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TABLEAU DES RESULTATS

Les différentes quantités ont été rapportées 4 1™* de grille. Les
poids sont en kilos et les quantités de chaleur en grandes calories.

-
N 1y U | o | nevoswes o
= 88
Réferance K 3 eI'eﬂu
combust- £ avec aves corras- . o
ble son vaponr'i'sée Ty |mpem, | PONNER ) Gy 0
a 39 342 || 0,650 | 5080 | 4850 | 3700 || 0,733 | 0,765
b 41 360 || 0,683 | 8300 | 5400 | 3900 || 0,736 | 0,764
¢ 43,8 | 390 | 0,730 | 5670 | B450 | 4230 || 0,747 | 0,778
d 52,7 410 | 0,880 | 6810 | 6550 | 4440 || 0,652 | 0,678
e 60 427 1. 7750 | 7450 | 4620 || 0,596 | 0,619
60,5 435 || 1,01 7820 | 7420 | 4710 || 0,601 | 0,625
g 68,2 | 463 || 1,14 8880 | 8510 | 5020 || 0,867 | 0,590
b 69 64 | 1,18 8920 | 8490 | 8010 || 0,552 | 0,385
i 74,3 | 510 || 1,24 9610 | 9250 | 5510 || 0,870 | 0,593
(*) La troisiéme décimale est seulement donnée 4 titre d’indication.. .

/2. On pourrait alors tracer deux graphiques, I'un relatif 4 = et
lautre a =, ; pratiquement de méme allure. Cest le deuxiéme que

nous reproduisons ci-dessous :

X

%

100 ocalories £ 1lom®



34 BULLETIN DE LA SOCIELE DES SCIENCES DE NANCY

On est alors conduit & une relation empirigne de la forme :
) 1\ 'K = constante ;
valable dans les limites de expérience ot pour la chandiére considérée.
En effet, en assimilant la caractéristique 2 un segment de droite
perpendiculaire & X'X, on a pour tont point C' situé sur ce segment :
AQ = AC cos o == AR cos® 2
d’ol '
AO
AR
et en désignant par P le nombre de calories que representerait le
carré biti sur AQ comme coté,

@ NI
U Vo VK
ce qui est une variante de la relation (1).
Le radical correspond a la valenr exacte (*) du rendement, lorsque
K =1 ; soit pratiquement 0,625 en opérant avee le pouvoir calo-
rifique intérieur et la x_d(mon (2) devient

@) L 06

‘(} W

13. Graphique polygonal relatif & un bifan thermique.

Partons d’un triangle fondamental ABC, construisons sur BC

comme hypoténuse un triangle rectangle BCD tel que le carré de
cOté CD représente, & Vechelle adoptée, les pertes déterminées de

la chauffe Q. et sur BD comme hypoténuse un nouveau triangle
rectangle BDE tel que le carré de coté DE représente les pertes
déterminées de la transmission Q. Dans ces conditions, le terme
indéterminé Q. du bilan sera représenté par le carré biti sur BE
(fig. 6).

La synthése d’un contour palwoml ACHK... plus détaillé que le
précédent est bgalement réalisable en faisant appamitre de proche en
proche (fig. 7) : la perte (a) par combustion incompleéte, celle (b)
par imbrilés..., etc...

(") Valeur rectifite au moyen de la caraclévistique,
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Dautre part, un contonr tel que ACDEB est lui-méme susceptible de
décomposition, en vue de la figuration des pertes par combustion
incomplete, imbriilés..., etc... ‘

/4. 1l va sans dire que le raisonnement appliqué aux n* 9 et 10
pourrait se généraliser au cas des figures polygonales.

Les lieux des différents sommets des nouveaux contours consti-
wueraient alors des caractéristiques secondaires.

Toute autre variable que K du n° 9 pourrait également étre
considérée.

§ I

Machines Thermiques

/5. La méthode graphique qui vient d’étre exposée est applica-
ble non seulement aux chaudiéres industrielles, mais encore aux
machines ou installations thermiques en général.

Par exemple, pour un moteur 2 combustion interne, on pourra
considérer la « chaleur introduite » et celle correspondant au «tra-
vail indiqué » ; d’oti un certain triangle ABC et un angle o tel que:

cos® « = rendement thermique indiqué.
Des courbes caractéristiques pourront encore étre envisagées.

(Société des Sciences de Nancy)

7 Mai 1923.




Sur la conductibilité des solutions trés difuées

et la préparation d’eau de conductibilité trés pure

Par F. GIRARDET, Professeur agrégé des Facultés de Pharmacie

A la fin de 1913 et dans les premiers mois de 1914, jai com-
mencé I'étude de la conductibilité des solutions salines trés diluées.
Ce travail a été interrompu par la guerre, qui a détruit ou dispersé
. mes appareils et une partie de mes documents. Je suis donc dans
Iimpossibilité matérielle de le continuer, et il est forcément
incomplet. : ;

L’étude des solutions diluées au-deld d'une certaine limite,
N/100.000¢ par exemple, offre des difficultés multiples qui n’ont
été surmontées, dans quelques cas particuliers, que par un petit
nombre d’expérimentateurs.

Examinons d’abord, au moyen des données expérimentales que
nous possédons, l'ordre de grandeur des quantités & mesurer, en
nous plagant dans le cas le plus intéressant, celui des solutions
aqueuses.

Kohlrausch et Heydeweiller (Zeit. Ph. Chem. 14, p. 317 (1894),
ont déterminé avec le plus grand soin, dans des conditions expé-
mentales acceptables, la conductibilité¢ de l'eau la plus pure qu'il
leur ait été possible d'obtenir, et de maintenir telle pendant quel-
ques instants. Ils ont trouvé que, 4 + 18°, la conductibilité d’une
telle eau est de :

3,8.10-8 Mho

le Mho,‘ ouinverse d’Ohm, étant Punité de conductibilité.
La conductibilité spécifique de KCl en solution N/10.000¢ a
été également déterminée avec soin; elle est de :

1,3.10—% Mho

Si nous admettons la valeur 130,1 pour la conductibilité équi-
valente limite, calculée parla formule :

A=10."3xV

o V désigne le nombre de litres qui renferment une molécule, nous
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trouvons que les conductibilités spécifiques limites des solutions
de KCl tres diludes, sont approximativement :

pour KCI N/100.000¢ x == 1,3.100
— KCI N/1.000.000¢ x o= 1,3.107

Ce dernier chiffre est trés intéressant, car il nous montre que la
conductibilité¢ d’une solution de KClI millioniéme normale, est
encore égale a 13/3,8 fois celle de 'eau pure ; ou, en fraction déci-
male, elle est 3,6 fois plus grande que celle de Peau de Kohl-
rausch.

Or, la solution millioni¢me normale de KCl contient 74 g. 5 de
sel dans 1.000.000.000¢ de grammes d’cau, ou 1 gramme dans
13.422 818 grammes d’cau, et cette faible proportion suffit & pres-
que quadrupler sa conductibilité. On voit ainsi 'importance énorme
des faibles quantités de maticre que les vases, les gaz de Uatmos-
phére, etc. pourront céder 4 la solution saline en expérience, et
combien seront aléatoires les résultats,

A la suite, de ces counsidérations, j’ai done ¢t¢ amené tout d'abord
a préparer de l'eau de conductibilité wes pure; puis & chercher le
moyen de conserver quelque temps cette eaut.

Clest ce qui fera objet de la présente communication.

Jai ensuite établi une méthode de mesure ct des appareils con-
venables pour ce genre de recherches, les méthodes et appareils
usuels, notamment la méthode -de Kohlrausch, érant inapplicables,
ainsi que nous le verrons ultérieurement.

‘Nous venons de voir que la conductibilité de Peau pure aug-
mente trés rapidement au début, lorsqu’elle dissout de minimes
quantités d’électrolytes; dans le cas examiné, il suffisait de
0 gr. 000.745 de KCl par litre, soit 75 milliardiémes d’impureté
dans l'eau, pour-que la conductibilité soit presque quadruplée. La
premiére condition 4 remplir, dans la préparation de I'eau de con-
ductibilité, est donc de ne la metire & aucun moment, en contact
avec des vases ou organes pouvant lui céder des traces d’¢lectro-
lytes. L'expérience a montré que le verre continue indéfiniment,
bien qu’avec une vitesse ralentie, & céder des ¢lectrolytes a eau.
Le verre est donc 4 prohiber complétement, tant pour la prépara-
tion que pour la conservation de [eau.

Mais quelles substances employer ? :

Jai pensé qu'a défaut de substances insolubles, puisque, lors-
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qu’il sagit de milliardiemes, il est bien difficile d’affirmer I'inso-
lubilité totale, il falliit recourir a celles qui ne donnent pas d’ions
au contat de I'eau, mais bien des oxydes colloidaux.

Parmi les matiéres usuelles jouissant de cette propriété, nous
avons :

-1° Le quartz fondu, qui remplacera le verre dans tous les appa-
reils ofl la transparence est nécessaire, et ot Iinaltérabilité de forme
et de surface doit éire complete.

2° L’¢tain, qui se prétera tout particulitrement 4 la construction
des appareils de condensation.

3 Laluminium, qui nous fournira A bas prix des vases de
grande capacité pour conserver 'eau de conductibilité.

Préparation de Vean de conductibilité

Jai été amené aux considérations qui précédent, par une série
de tentatives, toutes infructueuses, pour préparer de 'eau de con-
ductibilité au moyen des appareils dont je disposais 2 'Ecole de
Pharmacie. Aucun alambic, malgré des nettoyages prolongés plu-
sieurs jours, ne me donna d’eau utilisable. La distillation dans la
platine ne donna pas de meilleurs résultats. Seul, l'alambic de
PInstitut chimique, consacré uniquement 3 la distillation de I'ean
depuis des annces, donnait de 'eau acceptable pour les recherches
usuelles. Mais il fallait la conserver dans le verre, et elle ne pou~
vait me convenir. »

Dans le volume 103 de Chemical Society, p. 791 (1913), Rob.
Bourdillon donne la description ‘d’'un appareil qu’il a imaginé, et
qui lui a donné, aprés distillation directe de I’eau du robinet, une
cau de conductibilité 2.10-7,

Ce résultat est remarquable, 'eau la meilleure qu'ont obtient
habituellement, atteint difficilement 1 .10 -6,

L’appareil de Bourdillon consiste en une chaudiére de cuivre
produisant la vapeur; celle-ci s¢leve dans un serpentin également
en cuivre rouge, de 8,50 de long, calorifugé au coton. Le mélange
de vapeur et d’eau condensée arrive dans une boite ou séparateur
en cuivre, d’ou leau s’échappe par un joint hydraulique, tandis
que la vapeur purifiée se rend dans le condenseur.

Ce condenseur est la partie la plus caractéristique de lappareil
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de Bourdillon, et je 'ai conservé sans modification sérieuse, dans
mon appareil.

Il consiste en un tube vertical en étain, de 1,50 de haut et de
2,5 centimétres de diamétre intérieur. Sa partie supéricure est
entourée, sur 0™ 15 centimeétres, environ, d’'un manchon dans
lequel circule de 'eau ; il en est de méme de la partie inférieure.
Un bouchon, communiquant avec un tube 4 chaux sodée, empéche
le contact de Pair.

La partie inféricure est terminée par une cloche de verre dont
la tubulure latérale permet de diriger dans Cappareil un lent cou-
rant d’air pur, qui s’échappe i travers le tube @ chaux sodée.

La vapeur purifiée, venant de la bolte de décantation, pénétre
dans le condenseur par un tube ’¢tain, au tiers inférieur de sa
hauteur. Ce tube est incliné vers le séparateur, et est dirigé vers
le haut du condenseur. La vapeur estainsi projetée vers le haut,
et rencontre Ueau ruisselant sur les parois, par suite de la conden-
sation. Cette eau est chaude, et ne retient pas les impuretés vola-
tiles, qui sont entrainées au dehors par le courant dair pur.

Bourdillon met quelques grammes de sulfate acide de potassium
dans la chaudiére génératrice, pour retenir l'ammoniaque.

Si on analyse le fonctionnement de cet appareil, on constate
qu’il réalise les conditions suivantes :

1° 1l fait parcourir & la vapeur un long trajet sinueux, ou elle
se condense en partie, en abandonnant les particules entrainées et
les impuretés les moins volatiles ;

2° Il condense la vapeur ainsi purifiée, dans une atmosphére
d’air pur et & chaud. De sorte que les impuretés volatiles ne se
redissolvent pas et sont entrainées au dehors par le courant d’air
pur;

3° La condensation de la vapeur se fait au contact d'une paroi
qui ne peut dégager des ions.

D’aprés ces considérations, j’ai counstruit un appareil amélioré
qui m’a donné toute satisfaction, et dont voici la description.

Un bidon en t6le galvanisée, A, de 10 a 12 litres, sert de chau-
diere 4 vapeur. Il est muni d’'un tube de niveau et d’un robinet
d’alimentation, par lequel on y introduit directement de l'ean de la
canalisation.

La yapeur s'¢chappe par un tube de laiton, B, de 15 n/, de dia-
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métre, qui pénétre de 30 ™/, environ dans un autre tube de laiton,
C, de 25 ™/, de diamétre intérieur et de B0 centimetres de haut,

Le tube B est fermé & sa partie supérieure, et la vapeur est obli-
gée de s'échapper par deux fentes verticales, f.

Le tube C communique, par sa partie supéricure, avec un autre
tube B, également vertical et de 50 centimetres de long. La vapeur,
qui s'est élevée dans le tube C, passe donc dans D, pour des-
cendre dans le tube E. Elle rencontre, vers le tiers inférieur de ce
tube, le tuyan incliné dont Porifice, divigé vers le bas, la capte
pour la diriger dans le condenseur, du modele Bourdillon.

La partie supéricure du tube C est entourée d’un manchon réfri-
gérant R, de 10 centimetres de long. L'eau condensée saccumule
au fond, et recouvre les fentes par lesquelles arrive la vapeur. Elle
y barbotte, avant de s'é¢lever dans le tube et 8’y puritie des parties
les moins volatiles,

Un petit tube g, placé un peu au-dessus du fond, fait communi-
quer C avec la partie inférieure de B; ce dernier porte [ui-méme
un trop plein, muni d'un joint hydraulique. De sorte que FPean
de condensation, trés fmpure, qui a lavé fa vapeur, s’échappe au
dehors d’une facon continue.

On regle Mimportance de cette condensation, qui ne doit pas éure
trop élevée, en mettant en série tous les réfrigérants, Peaun péné-
trant d’abord en R, pour passer ensuite en R’, puis enfin en R”. On
place méme en cet eadroit un tube en T, muni d'une pince, pour
permettre de ne faire passer en R” qu'une partie de ean de réfrigé-
ration. Enfin les tubes C, D et E sont calorifugés au moyen de
bandes de drap. '

Dans le condenseur Bourdillon, j’ai supprimé toutes les parties
en verre ou caoutchouc, et les al faites en étain. L’ean s’écoule au
travers d’un large tube de verre, qu’elle ne touche pas, et tombe
dans un pot 4 lait en aluminium.

Le lent courant d’air purifié pénétre en £ Il est produit au
moyen d’une petite trompe 4 goutte, chassant de 'air A travers de
Pacide sulfurique, puis de la lessive de soude, et enfin sur de la
soude en bitons.

MobE DEMPLOI

Jai constaté qu’il est inutile d’ajouter quoi que ce soit dans
Ieau soumise 2 la distillation. On introduit de Peau du robinet,
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telle quelle, et commence la distillation. Lorsqu’il s’est écoulé envi-
ron un quart de litre au condenseur, on fait un prélévement, et
mesure la conductibilité. Si elle est satisfaisante, ce qui est le cas
habituel, on commence 4 recueillir. On distille ainsi jusqu’a ce
quil ne reste plus dans la chaudiére que 2 ou 3 litres de liquide.

Résultats

LDappareil donne par opération 3 i 4 litres d’eau de conductibilité
225.10 -7

De leau de conductibilité ordinaire, counservée quelques jours
dans des flacons servant a cet usage depuis une dizaine d’années,
donnait, dans un de mes vases 4 conductibilité, une résistance
apparente de:

72.700 Ohms.
Redistillée dans le platine, cette eau donnait :
74.710 Ohms.

L'eau distillée lors de lessai de Pappareil a donné, dans les
mémes conditions :

207 .890 Ohms.

Emploi des vases daluminium

Pour employer les vases d’aluminium, il faut préalablement les
soumettre 3 un dégraissage léger par lavage i Iéther. Puis y main-
tenir de 'eau de conductibilité & une température voisine de Iébu-
lition pendant quelques heures; les égoutter et les sécher 4 labr
des vapeurs ou des gaz du laboratoire.

e e Y, L SRR D e



L'IODE ET LE DEVELOPPEMENT DES INSECTES

PAR

PaurL REMY

Préparateur a la Faculté des Sciences de Nancy

InTrRgDUCTION. — Les travaux publiés pendant ces dix derniéres
années 4 la suite des recherches de GuperNaTscH (1912) ont
montré que 1a glande thyroide joue un rdle des plus importants
dans le contréle du développement et de la croissatice chez les.
Batraciens ; il a été reconnu que le principe actif de la glande est
Iiode contenu dans la substance colloide quelle secréte.

L’ingestion et Iinjection d’extraits thyroidiens ou de diverses
substances organiques ou minérales contenant de iode (iodo-
thyrine, diiodotyrosine, diiodotyramine, iodalbacide, iodocaséine,
iodoséroglobuline, thyroxine, iodoforme, iodure de potassium, iode
bisublimé méme, etc.) hitent d’une fagon trés sensible la méta=
morphose des Batraciens, Urodeles et Anoures. (1)

Un traitement iodé peut-il abréger la durée du stade larvaire chez.
les Invertébrés i métamorphose? De nombreux auteurs 'ont appli-
qué A divers représentants de ce groupe; les résultats auxquels ils
sont artivés sont, comme nous allons lé voir, contradictoires.

TRATTEMENT IODE DE DIVERS INVERTEBRES; RESULTATS CONTRA-
DICTOIRES OBTENUS. — Il semble bien que le traitement iodé aceé-
lére la multiplication des Protozoaires : bien avant que GUDERNATSCH:
ait publié les résultats de ses recherches, NowIKOFF (1908) avait
remarqué que les Paramécies se multiplient plus rapidement lorsque
I'on place dans Peau ot ell les vivent de la thyroide de Mouton ; ces.
résultats ont été conﬁrmés depms par BUDINGTON et Harvey (191 5)
qui expérimentaient sur Stylomckta et Pammaecmm et par SHUMWAY
(1914 et 1917) qui, opérant sur Paramacium aurelia et P. caudazum,

(1) Voir la bibliographie du sujet dans mon mémoire intitulé Les séerétions
nlernes et les métamorphoses, qui doit paraitre prochainement dans les
Annales des Sciences naturelles, Zoologie.
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a remarqué que la thyroide crue, la poudre de thyroide du com-

merce, lodothyrine et 'iode ont un effet accélérateur des divisions,

Des expériences analogues, entreprises sur les Arthropodes, ont été

moins concluantes : NorTeROP (1917) trouve que la larve de Dro-

sophile ne se développe pas normalement sur une pite stérile faite

en broyant de la thyroide ou du thymus frais, mais se développe

tout a fait normalement il y a des Bactéries dans la culrure ;

KounkeL (1918) observe que Iingestion de thyroide de Mammifére

par les larves de Lucilia tend & vetarder légtrement la croissance, et
par conséquent & réduire la taille de la pupe, mais hate le cogumen-
cement du stade nymphal et réduit la durée de la nymphose.

Mme Vicent (1919) arrive a des résultats analogues chez des
Crustacés Copépodes : la métamorphose de Cyclops viridis et C. ser-
ridatus serait hitée en traitant les larves par des extraits de thyroide
de Mammifere. Cependant ces résultats ne sont pas confirmés par
les recherchesde Corroner (1918) : les larves d’Insectes qu’a traitées
cet auteur par la thyroide ne se sont pas métamorphasées plus tot que
les larves témoins ; de méme, ApperuasrLpeN (1919), administrant 4
des chenilles de Sphinx différents extraits d'organes (thyroide, hypo-
physe, surrénale, thymus, ovaire, testicule) remarque que les ani-
maux sont en général plus petits que les témoins, mais ne signale
pas d’influence notable sur le développement. Les larves de Calli-
phora vomitoria nourries par Romets et Doskiewricz, (1920) i partir
de P'éclosion, avec de la thyroide de Vean ne se comportent pas non
plus dune fagon sensiblement différente de celle des témoins
nourries avec de la viande. Kaun (1921) enfin n’observe aucune
modification de la durée de la vie larvaire chez des larves de divers
Insectes (Corethra plumicornis, Ecdyurus forcipula, Tenebrio molitor)
nourries avec du corps thyroide humain ou de 'iodalbacide.

EXPERIENCES PERSONNELLES. — Les résultats de ces expériences
sur les Arthropodes sont donc loin d’¢tre concordants; jai essayé
d’élucider la question en soumettant & un régime thyroidien des
larves d’Insectes, larves de Coléoptéres et de Lépidoptéres.

1° Larves Coléoptéres. — Jai opéré sur des iarves d’un
petit Chrysomélien commun en Lorraine sur les feuilles de Saule,
Plagiodera armoraciz F. (1) ; une vingtaine de ces larves, recueillies

(1) Ges exemplaires ont ét¢ déterminéds par M. R. Lignmarr, que je suis
heureux de remercier ici. : :
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le 11 Juin aux environs de Nancy i un stade trés avancé, ont été
nourries au laboratoire, les unes (lot témoin) avec des feuilles de
Saule, les autres sur des feuilles identiques, mais enduites sur les
deux facesd’une pite faite en délayant dansPeaude Iiodothyrine dela
maison Hoffmann-Laroche et C'¢, de Paris. Les larves des deux lots
se tiennent de préférence sur la face supérieure des feuilles; elles
n’obéissent pas, comme on pourrait le croire, 4 une nécessité spéciale,

A un géotropisme négatif, par exemple : leslarves continuent 4 rester
sur la face supérieure des feuilles lorsque, par une torsion de 180°,
I'on tourne cette face du c6té de la terre ; cette position particuliére
de Panimal est due & ce que, sur le cdté supérieur de la feuille, le
parenchyme étant plus abondant, les nervures plus fines et moins
nombreuses que sur la face inférieure, la larve y peut ronger avec
plus de facilit¢ et plus de profit; les quelques larves qui peuvent se
tenir sur la face inférieure du limbe sont localisées dans la région
aériphérique, ou les nervures sont petites et peu saillantes ; ce
cmportement estanalogue & celui que Rasaup (1921) vient d’étudier
chez les Cassides. Les larves du second lot ne semblent pas incom-
modées par llodothyrine : elles mangent avec autant d’appétit que
les témoins, et dans les deux ¢élevages la mortalité est nulle.

Les animaux des deux lots se sont empupés dans la journée du
14 Juin; les adultes des deux lots ont éclos les 20 et 21 Juin, et tous
paraissaient normaux et bien vigoureux.

L’ingestion de l'iodothyrine par les larves de Chrysoméliens pen
de temps avant Uempupement n’a donc eu aucune mﬂuence sur le
développement.

2¢ Larves de Lépidoptéres (Chenilles du Bombyx- du
Mdrier).

a) Ingestion d’iodothyrine. — Un lot de 100 Vers 4 soie (lot I),
dont la date d’éclosion n’est pas connue avec certitude, et mesurant
de 42 4,5 ™/ de longueur totale au début de 'expérience (23 mai),
est placé dans un cristallisoir et nourri avec des feuilles de Marier
recouvertes d’iodothyrine Hoffmann-Laroche (1). Les Vers pro-
viennent d’ceufs pondus Iété précédent par des Papillons d’'un méme
élevage. Un lot témoin (lot IT), composé de 100 Chenilles ayant la

(1) Les feuilles sont trempées dans une solution & 4 0/00 d’iodothyrine dans
Tean’; retirées dun hquide, elles sont. données aux Chemll% quand T'eau est
complétement évaporée.



48 BULLETIN DE LA SOCIHTE DES SCIENCES DE NANCY

méme origine que les précédentes, est placé autant que possible dans
les mémes conditions ; chaque lot regoit autant que faire se peut la
méme quantité de feuilles de Marier (méme nombre de feuilles
ayant sensiblement les mémes dimensions).

Le 26 Mai, de nombreuses mues sont observées dans les deux
cristallisoirs ; le lot & iodothyrine a subi pendant les trois derniers
jours une mortalité considérable (il ne compte plus que 25 indi-
vidus), mais qu’on ne peut attribuer a l'ingestion diodothyrine :
le lot témoin présente une réduction analogue, et n’a plus que 27
Chenilles. A partic de ce moment, les feuilles du lot I, au lieu
d’étre trempées dans la solution d’iodothyrine, sont enduites d’une
pite faite en mélangeant le produit avec de Ueau.

Le 23 Juin, les 24 animaux dulot 1 (un est mortaccidentellement
le 20 Juin) sont visiblement plm wmnds‘ que les tmoins et pésent
4890, soit en moyenne 204" chacun (r); le lot II, toujours
composé de ses 27 Chenilles, pc.hc. 7810, soit une moyenne de
263" pour un animal..Les individus soumis au régime thyroidien
présentent donc au bout d'un mois une diminution de poids total
de 59™¢, soit les 22 centitmes du poids total.

Le 1 Juillet les individus du lot I peésent en moyenne chacun
6508, ceux du lot IL 703™, soit pour les premiers une diminution
de 5378, les 7 centiémes du poids total.

Le 8 Juillet, le poids moyen d'une Chenille est de 18472 pour
le lot I, de 18489 pour le lot II, soit pour le premier une dimi-
nution de 17", un pen plus du centiéme du poids total.

Le 13 Juillet, le poids moyen de l'individu pour le lot T est de
28432 et pour le lot IT de 28648, soit pour le premier une diminution
de 216™¢, les 8 centiémes du poids total.

~ Les Vers asoie du lot I'se sont transformés en chrysalides du 1o
au 22 juillet, ceux du lot II du 9 au 21 juillet. La durée de la vie
larvaire a donc été, on le voit, tres sensiblement la méme dans les
deux lots, et n’a subi aucune influence de la part de Uiodothyrine.
Celle-ci n'est intervenue que pour entraver légérement la croissance,
et encore cette action, trés sensible au début de la vie larvaire, va
en satténuant & mesure que les Chenilles grandissent : la diminution

(1) Ges pescées sont faites 24 heures aprés la véception du dernier repas, ceci
afin de réduire le plus possible les causes d’errcur dues aux différences de
quantité de nourriture absorbée.
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du poids moyen de I'individu causée par I'ingestion de la substance
iodée, qui était voisine du quart du poids total a la fin du premier
mois larvaire (23 Juin), n’est plus que le douzieme du poids total
trois semaines aprés (13 Juillet) ; cette diminution a méme disparu
totalement au moment de la nymphose : chaque Chenille des deux
lots a été pesée au moment ou elle filait son cocon; la moyenne
du poids de l'individu est tiés sensiblement la méme dans les deux
lots : 28748 pour le lot I, 28732 pour le lot II. Faut-il attribuer
cet amaigrissement 4 une action spécifique du produit- thyroidien
ingéré ? Je ne pense pas : lodothyrine a agi comme: laurait fait
toute autre substance étrangére, plus ou moins toxique ou méme
inerte qui, méme si elle n’est pasabsorbée par les cellules digestives,
cause tout au moinsune perturbation dans lorganisme en encombrant
et fatiguant le tube digestif; action de ces subtances étrangéres se
fait autant plus sentir chez I'espéce mise en expérience dans le cas
présent que celle-ci est astreinte, dans la vie normale, 2 se nourrir
constamment du méme végétal, la feuille de Mtrier, et I'on sait
que dés qu’on lui fait absorber d’autres végétaux, elle dépérit. Il
semble d’ailleurs que la Chenille Saccoutume au régimeiodé, si 'on
remarque que la diminution du poids moyen de l'animal 2 iodo-
thyrine, trés sensible au début de 'expérience,sannule au moment
de la nymphose. La mortalité n’a d’ailleurs pas été plus grande dans
le lot & iodothyrine que chez les témoins : du 26 mai jusqua 'em-
pupement, 3 morts sont constatées dans le lot I, 2 dans le lot II.
L’ingestion de substance iodée, qui n’a pas eu d’action sur la durée
- de la vie larvaire, modifie-t-elle la durée de la vie nymphale? Jai
“noté¢ pour chaque individu des deux lots linstant olt il a commence
3 filer son cocon et le moment de éclosion ; la moyenne du
temps écoulé entre ces deux instants est de 31 jours, 4 pour le lot &
iodothyrine, et de 29 jours pour le lot témoin. Lingestion d’iode
prolonge donc la durée de la vie nymphale ; cette perturbation dans
le-développement de I'Insecte peut s'expliquer en considérant que
la chrysalide peut renfermer des produits toxiques anormaux accu-
mulés dans Porganisme pendant la vie larvaire et non éliminés.

b) Injection d’iodothyrine. — On pourrait croire que 'on obtient
des résultats négatifs. en introduisant dans P'organisme de [a Che-
nille la substance iodée par la voie digestive, parce que cette subs-
tance n'est peut-Etre pas assimilée. Pour répondre 2 cette objection,

bE

jal introduit directement I'iodothyrine dans le sang de I'animal : le
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23 juin, 6 individus sont prélevés du lot témoin et recoivent dans
la cavit¢ générale une solution d’iodothyrine dans de eau physio-
logique trés légérement alcalinisée.

Je mai pas suivi par des pesées I'influence de Uinjection sur le
développement larvaire, ces 6 Chenilles ayant été choisies de tailles
trés différentes et leur petit nombre ne permettant pas de faire une
moyenne ayant quelque significadon. Les animaux ont vécu en
bonne santé jusqu’au moment de la nymphose, qui s’est produite
sensiblement au méme moment que pour les deux autres lots : le
premier individu métamorphosé a commencé & filer son cocon le
11 juillet, La durée du stade nymphal a subi ici aussi une trés
légere augmentation (29 jours, 2 en moyenne). I'iodothyrine injec-
tée dans la cavité générale, pas plus que Piodothyrine introduite
dans Porganisme par le tube digestif, n’a pas daction trés sensible
sur le développement du Ver A soie.

Rien ne distingue extéricurement les Bombyx adultes provenant
de cocons 4 iodothyrines de Papillons du lot témoin ; en parti-
culier il n’a pas ¢té observé chez les premiers de ces malformations
alaires fréquentes chez les Insectes adultes dont les larves ou les
pupes ont vécu dans des conditions défectueuses [Duwrrz (x917)];
aucune modification de la pigmentation wa été remarquée. Dansg
les trois lots, les imagos se sont comportés de la méme fagon aprés
Péclosion et je n’ai observé aucune différence touchant Pactivité
génitale ; la proportion des sexes était dailleurs la méme chez les
Chenilles 3 iodothyrine et chez les témoins.

LA FORME DU COCON ET LE SEXE DE L’IMAGO. -~ A ce propos,
Jai essayé de vérifier si le sexe du Papillon était décelable, comme
on Pasuppos¢, par la forme extérieure du cocon. A premiére vue, les
cocons du Bombyx présentent en effet deux aspects différents : les
uns ont une forme se rapprochant d’un ellipsoide de révolution
allongé; la section méridienne n’est pas une ellipse, mais se rap-
proche plutdt de la courbe connue en géométrie sous le nom d’anse
_de panier; le trou de sortie de I'imago est & I'un des poles du
cocon ; d’autres cocons dérivent des premiers par un léger étrangle-
ment circulaire situé en général dans le plan équatorial, mais pou-
vant étre dans un plan paralléle a Péquateur, entre ce dernier et le
péle de sortie de 'imago, ou du c¢6té du pdle oppose. Girarn (1885)
remarque que le cocon, « en général plus ou moins régulierement
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ovoide, est souvent un peu étranglé en son milieu, surtout chez les
miles ». Les cocons « ovoides v mi'ont donn$ exclusivernent des femelles,
les cocons présentant wn étranglement ont fourni un mélange de femelles
et de mdles dans lu proportion de 6 mdles powr 7 femelles. 1! faut
remarquer que parmi cette seconde catégorie javais rangé tous les
cocons Gui avaient une forme intermédiaire entre les cocons régu-
litrement « ovoides » et les cocons étranglés. Certains, en effet,
sont réniformes, ne présentant 'étranglement que suivant un fuseaun
plus ou moins ouvert ; chez d’autres, cet étranglement restreint a
dispary, et le cocon prend la forme d'un grain de café. Ces irrégu~
larités sont dues & I'écartement plus ou moins grand des brindilles
auxquelles est suspendu le cocon, et trés souvent, au sommet d'une
bosse on releve Pempreinte de la branche on de la paroide la boite
contre laquelle la Chenille, génée, avait appuyé¢ son cocon ; I'une
delles, ctrop a Uétroit, a filé dans Vencoignure dune boite un
cocon aplati dont les contours forment un triangle rectangle aux
sommets émoussés ; Pangle droit correspondait au sommet de 'en-
coignure et on reconnait Uempreinte des parois de la boite sur les
cOtés de langle droit; une femelle est sortie par Pun des angles
aigus du triangle. La déformation peut avoir une toute autre cause :
un cocon pyriforme, 4 dimeusions un peu plus grandes, & parois
plus épaisses que la normale, contenait deux chrysalides, qui ont
donné naissance a deux adultes sortis par le méme orifice ; je n’ai
pas observé au moment de la nymphose comment les deux Che-
nillesontassocié leurs efforts. Un grand nombre de ces cocons fai-
sant passage entre les cocons « ovoides » et les cocons 4 étrangle-
ment ont donné des femelles ; quelques cocons étranglés typiques
ont égalementfourni des femelles.

Concrustons. — Les accélérations de développement obtenues
par NowikOrF, BubineTon et Harvey, SHuMwAY chez les Infus-
soires, KunkeL chez les Dipteres, A. Veccui chez les Crustacés ne
semblent pas dues 4 une action spécifique de 'lode thyroidien ; dans
tous ces cas, ['action de la thyroide ne doit pas étre de nature catalyti-
que, comme cela a lieu chez les Amphibiens, ot des quantités
infimes d’iode déclenchent laccélération de la métamorphose : la
nourriture thyroidienne hite le développement de ces formes, sans
doute parce qu’elle renferme pour les especes érudites des prin-
cipes plus substantiels que ceux que contient la nourriture des lots
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témoins ; il est A noter que dans les expériences de ces derniers
auteurs, les animaux ont recu thyroide ou extraits thyroidiens sous
forme de nourriture; auraient-ils recu liode sous forme d'injec-
tions que les résultats auraient sans doute ¢été tout ditférents.

Les résultats négatifs obtenus avec les Lépidoptires, les Coléopteres,
Calliphora, et autres Insectes ne doivent d’ailleurs pas surpendre ;
on a reconnu que des traitements iodés n’avaient aucune influence
sur le développement d’espéces plus voisines des Amphibiens que
le sont les Arthropodes : Maring: (1913), C. O. Junstn (1916) et
Remy (1922) ont reconnu que la durée de la vie larvaire des Lam-
proies n’est pas modifiée par divers traitements jodés (ingestion
d'iode ioduré, de thym’l’dc‘: broyée, L[’iml()thvrinc injection de divers
produits renfermant de Tiode (). Chex les Amphibiens cux-
mémes, il est des especes qui, ne se duvclc)} ant pas au-deld du
stade larvaire, demeurent & ce stade aprés avoir subi différents trai-
tements iodés : tels sont par exemple Neclurus macilatus, Prolens
anguinus |JinseN (1916)], du groupe des Pérennibranches.

L'inefficacité de Uiode sur le développement des Insectes est une
raison de plus pour croire & Pabsence dans Porganisme des lover-
tébrés de séerétions internes analogues  celles qu’élaborent les

Vertébrés.
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Norraror (J. H)—— The role of yeast in the nutrition of an Insect
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Nowikorr (M.).— Ueber die Wirkung des Schilddriisenextrakis
und einiger anderer Organstoffe auf Ciliaten. (Arch. f. Protisten-
hunde, X1, 309-328).

Rasaup (Bt ).— L’adaptation et 'instinct des Cassides. (Bull. biol. Fr.
et Belg., LV. 183-183).

Remy (P.).— L’iode etla métamorphose de l’Ammocoetes branchialis
en Petromyzon Planeri Bloch. (C. R. Soc. Biol., LXXXVI,
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1917,

1919,
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Rommts (B.) und Dosrmewicz (L. von),— Kxperimentelle Unlep-
guchungen  iher die Wirkung  von  Wirbeltievhormonen  auf
Wirbellose,— I Doer Linfluss  der Schilddeisenfiitterang  anf
Entwicklung und Wachstuny dev Sehwmiessllioge  (Calliphora
vomitovia). (Arel. Ewntwik. Mech., XLVII, 11, 1-2),

Suovway  (Wanno).— BEffeet of the thyroid on division rcate of
Parameciwm. (Jowr. eap, Zool., XVII, 207-311).

Srumway (Watno).— The effeets of a thyroid diel apon Payame-
ctawin. (Jowr. exp. Zool., XXII, 520-563).

Vicear (ANrra).— Influenza dell estrablo di tivoide o di adlel estratl
organici sulla metamorfosi o viproduzions di Cyelops vividis o
C. serrndatus, (Archivio Ifisiol., XV, 1015-136).




Sur-la Composition Minéralogigus de quelques Marnes

Par M. THIEBAUT

On distingue ordinairement sous le nom de marnes des roches
formées de carbonates (calcite ou dolomite), d’argile impure et
d’éléments détritiques.

L’appellation d’argile est réservéed un nombre restreint de minéraux
qui, par définition, sont uniquement composés de silice, d’alumine et
d’eau. Beaucoup d’auteurs les regardent comme de véritables acides.

On distingue ainsi des argiles cristallines et des argiles colloidales
dont les principaux types sont les suivants :

Argiles cristallines Avgiles colloidales

Si O, Al* O°, 6 H* O ~ Allophane.
2SO, AP O, 2 H* O Kaolinite Halloysite.
4S80, Al O°,H* O Pyrophyllite  Montmorillonite.

Le but de nos recherches est de déterminer la constitution de
la partie argileuse d'un certain nombre de marnes appartenant a
des horizons géologiques bien connus.

Pour étudier ces complexes, le premier procédé qui vient 4 Pesprit
consiste & essayer de séparer par densité les divers éléments qui les
composent. L’utilisation de liqueurs lourdes est un moyen commu-
nément employé. On peut aussi essayer de fragmenter la substance
en plusieurs lots, chacun de ceux-ci comportant seulement les élé-~
ments qui tombent avec la méme vitesse dans un liquide. Celui-ci
peut étre au besoin additionné d’un réactif facilitant le délitement
de la substance primitive. .

Ce dernier procédé bien connu est fort tentant, car il permet de
séparer des grains se déposant en quelques minutes, les fines parti-
cules pouvant rester plusieurs jours en suspension dans le liquide.
Malheureusement, l'analyse démontre qu’en fait, ces procédés sont
inapplicables et permettent seulement d’isoler dans presque tous les
cas, des grains de quartz assez gros, sur lesquels tous les réactifs
habituellement employés sont sans eflet.

Une autre fagon d’opérer consiste 2 détruire successivement les
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divers minéraux connus, et cela & I'aide de réactifs appropriés ; mais
la chose est moins simple qu’elle ne le parait, car il importe avant
tout de trouver des solutions n’agissant pratiquement que sur un
seul minéral.

Notre choix s’est porté en premier lieu sur 'acide chlorhydrique
¢tendu d’eau 4 vingt fois son volume primitif. Ce liquide attaque
lentement a froid la calcite et la dolomite sans agir d’une fagon
importante sur la partie argileuse des marnes. Celle-ci est séparée
des sels formés par de nombreux lavages & Ueau chaude. Son examen
microcospique, si incomplet soit-il, y montre la présence de certaing
éléments définis, & Pexclusion dautres: A cdté de la partie argi-
lease, le mica apparait souvent, les feldspaths sont excessivement
rares et n'existent alors quen trés faible proportion ; par contre,
le quartz détritique est un composant normal de ce mélange. Des
oxydes de fer Uaccompagnent accessoirement, A cdté, on trouve
toujours, en trés petites quantités du zircon, du rutile et de la
tourmaline.

A la température du bain-marie, acide chlorydrique concentré
agit trés facilement, mais incompletement sur cette partie argileuse.
En méme temps, de la silice est mise en liberté ; on Pextrait facile-
ment du résidu en le traitant pendant quelques minutes par une
solution de soude au dixieme, a la température 500,

Désireux d’utiliser ces actions chimiques pour isoler certains élé-
ments identifiés dans les marnes, nous avons procédé i une série
d’essais sur les conditions de leur attaquabilité par les deux réactifs
cités,

Voici, en résumé, les résultats de ces recherches:

Action de Pacide chlorbydrique étendu de son volume deau & la tempé-
rature de 50 a4 60°. — Lattaque était faite jusqu’a dessication
compléte et renouvelée trois fois.

Dang ces conditions, la muscovite n ‘est attaquée d’une fagon impor-
tante (soit environ 30 °/,), que si ses particules ont une dimension
inférieure & p. . Pour les éléments plus gros ayantde 123 50 p
la proportion de substance dissoute n’est plus que de 10 a 11 °f,
et de 4 °/, seulement entre.50 et 150 p.

Par contre, la phlogopite, qui ne parait exister qu en tres faible
quantité dans les marnes, est facilement attaquée. ‘

Les argiles colloidales sont également détruites par P'acide chlo-
rthydrique ; mais Popération est longue, et dans les conditions ot
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nous nous sommes placé, les deux tiers au moins restent inal-
térés, j

Les argiles cristallines le sont moins encore et la kaolinite en par-
ticulier, broyée en éléments de dimension inférieure 4 50 p. aban-
donne 4 peine 10 ¢/, de son alumine. '

L'acide est sans action notable sur les feldspaths et le rudle. II
n’agit pas sur le quartz.

Action de la soude en solution. — La soude en solution n’agit que
fort peu sur le mica blanc trés finement broyé. En le soumertant
plusieurs heures de suite 2 17action de ce réactif maintenu a sa
concentration premiére, et cela & la température du bain-marie, on
dissout 4 peine 14 2 °/, du minéral.

Il'en est de méme pour lorthose et la biotite. L’action sur le
quartz en poudre trés fine, estun pea plus énergique.

Par contre, toutes les argiles colloidales sont partiellement
dissoutes. Deux attaques consécutives d’'une durée de deux heures
chacune 2 la température de 60° permettent de solubiliser jusqu’a.
25 ¢/, de la substance ; mais pour les argiles cristallines (kaolinite et
pyrophillite), ces proportions ne dépassent pas 10 °/,.

Enfin, la silice hydratée des gaizes est facilement et complétement .
dissoute dans la liqueur.

De ces données, on peut conclure que dans un mélange dargile,
de mica et de quartz, 'acide chlorhydrique attaquera surtout les
premiers de ces minéraux. Les éléments de muscovite de dimensions
facilement appréciables échappent 4 peu prés complétement & son
action, mais la biotite sera détruite. Il y a donc la une cause d’erreur
possible lors de linterprétation des résultats obtenus au cours des
essais ; mais cette cause est plus apparente que réelle, car en fait,
parmi les particules de mica que Pexamen permet de reconnaitre
dans les marnes, la biotite ne se trouve jamais en forte proportion,
et sa grande altérabilité peut faire admettre qu’elle n’existe prati-
quement pasd état de fines particules dans le mélange argileux.
Nous basant sur toutes ces données, nous avons attaqué un certain
nombre de marnes par P'acide chlorhydrique, trés dilué d’abord de
facon aisoler la partie argileuse, puis par I'acide concentré suivant
la méthode signalée plus haut.

Le détail des résultats obtenus sur divers échantillons de marnes
apparait dans le tableau suivant :
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K;‘;ﬂi”esb“lgirciﬁ:r Keuper supérieur Oligocéne Oligocén.e Oligf;)cléiihe Lias&:ﬁixzeur‘ Bajoci.en ' Albien.
1 de Laveuvevitle- Marne verte Mame verte Marne grise Marne .a ° ‘ 2 hyppopodium Marne micacée Marne grise
devant-Bayon d’Alsace de Pechelbronn | de Mulhouse || de Romainville Nomeny Piennes de Myennes
- 8 [~ . .
NS o8 micacd Trés impurg ure Trés micacée Trés micacée Trés impure
Trés micacée | - Presque pure | Trés micacée Hydrocarbures liby Asser P (Oxyde de fer libre) | (Oxyde de fer lire) [ (3;1;(‘;: dI;l ;:raﬁgr%
Si O® 48.49 54.94 48.48 48.89 56.79 49.02 43.49 43,94
Al® 0° 20.59 18.43 21.41 20.39 16.66 27.76 25.70 21.07
Fe O 9.98 7.16 7.52 5.58 7.76 7.60 10.61 17.61
Mn O 0.07 0.03 néant 0.2 0.08 néant néant dosé avec Fe 0
Ca O néant néant néant (1.18) 0.29 néant néant néant
Mg O 7.23 6.11 5.49 4.83 6.27 2.78 3.27 3.1
K2 0 4,40 6.37 4 87 8.10 £.30 2.85 4.05 §.27
Na® O 1.10 0.66 4.50 5.20 0.52 1.04 1.07 0.75
H* O 8.18 6.28 7.72 5.62 - 7.32 8 93 9.80 5 65
Rapports moléculaires ;
Si 02 it .
4 .00 5.07 . 3.83 4.07 5.79 3.1 3.01 3.78
Al® O3
Bases :
- ? 1.74 1.76 1.94 0.78 1.16 1.84
o 1.92 1.83 v ,
H* O ' : 2.49
2.25 1.94 2.04 1.56 . 1.82 2.16 1.52

Al® O3
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Marnes Keupériennes. — Celles-ci sont formées de carbonates
facilement reconnaissables au microscope et dun meélange de sili-
cates comprenant d’'une part un hydro-silico-aluminate de fer, de
magnésium et de métaux alcalins et d’autre part, de mica blanc et
d’éléments détritiques composés 4 peu prés uniquement de quartz.

En effet, dans; la portion attaquable par I'acide chlorhydrique
concentré, le rapport moléculaire de la silice & Ualumine ne permet
pas, 4 priori, dadmettre Uexistence dargile du méme type que
Phalloysite. Le fait est confirmé par Paction de la solution sodique
sur la partie argileuse des marnes : au début, ct ce fait sexplique
par la présence de silice hydratée, le rapport de la silice 2 Palumine
dissoutes est trés éleve, puis il devient trés voisin de 4. Contraire-
ment 4 ce qui se passe pour les argiles colloidales, on ne dissout
ainsi que peu de substance ; mais, en méne temps, de la magnésie
etun peu d’oxyde de fer sont mis en liberté lors de ces essais. On les
extrait facilement du résidu en lavant celui-ci A froid avec un peu
d’acide chlorhydrique trés dilué. On constate que dans Uensemble
de ces deux opérations, le rapport de 'alumine aux bases est le
méme que celui donné par attaque chlorhydrique, on peut donc
admettre que la solution de soude n’a pas dissous d’argile.

De ces faits, nous tirerons la conclusion qu’il existe, dans la par-
tie argileuse des marnes irisées, un hydro-silico-aluminate, riche en
oxyde de fer et en magnésie. Cette substance apparait 4 peu pres
seule quand on examine au microscope le résidu argileux des mar-
nes les plus pures; c’est un produit crypto-cristallin agissant sur la
lumiére polarisée. Il est légérement attirable par Uélectro-aimant.

Ces attaques chlorhydriques isolent un résidu partiellement détruit
par lacide sulfurique concentré ; lanalyse des liqueurs que l'on
obtient alors permet de définir la composition minéralogique de
cette substance, comme en fait foi le tableau suivant:

MARNE BLANCHE DE LANEUVEVILLE-DEVANT-NANGY

Analyse de la partie altaquée par acide sulfurigue

STO*, ... oL A8
TiO*, . ... .. .. ... 4.67
Fer O . ., . .. ... ... 1.17
Al O . . ... 3440
Mg O.'. .. ... ..... 1.01
KO .o oo G.51
Na* O. . .. ... . ... 0.96

H2O. . .. .. ...... 5.34



BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 61

Clest un mélange de mica blanc et de quartz presque toujours
d’origine détritique auquel s'adjoignent des fragments de rutile et
quelques éléments de zircon et de tourmaline. On ne peut y
admettre 'existence de kaolinite en proportion notable, car le rap-
port de I’eau a P'alumine dans la partie attaquable par I’acide sulfu-
rique est le méme que celui des micas.

Dans leur ensemble, les marnes irisées sont donc formées :

De carbonate (dolomite ou calcite).

D’un minéral voisin des chlorites.

De mica blanc.

De quartz.

Marnes oligocines &’ Alsace. — Leur étude nous a conduit 2 des
constatations semblables. Il en est de méme des échantillons que
nous avons recueillis & Romainville et dans loligocéne lagunaire
des environs de Paris. L’atttaque des dépdts des marais salants
d’Aigues-Mortes donne aussi des résultats analogues.

Il y a donc une grande ressemblance entre ces divers dépéts de’
méme faciés.

Par contre, les marnes des fonds marins donnent des résultats
différents : dans la portion soluble dans l'acide chlorhydrique, la
teneur en magnésie est beaucoup plus faible que précédemment et
le rapport moléculaire de la silice 4 alumine est voisin de 3. La
proportion de muscovite est plus élevée.

Ces complexes naturels dont nous n’avons pas terminé Iémde
different donc notablement des précédents.

Mais de toutes facons, on peut conclure que les argiles ne for-
ment pas la partie essentielle des marnes. Celle-ci comprend sur~
tout du mica blanc, et en quantité prédominante dans les faciés
lagunaires, un hydro-silicate de magnésie et de fer.
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PROCES-VERBAUX DES SEANCES

Séance du 11 Juillet 1923
Présidence de M. JoLy, Président

M. le Président présente les excuses de MM. Grélot et Goury ; les remer-
ciements de M. Hermann, membre nouveau.

Ilections. — Aprés rapport de M. Darmois, M. Lonchambon est élu mem-
bre titulaire de la Société,

Est prise en considéralion la candidature de M. Fayolle, présenté par
MM. Vogt et Nicolas: rapporteur : M, Vogt.

Communication

M. le Secrétaire donne lecture d’'une communication de M. Obré : « La
détermination de la concenlration en ions hydrogéne des liguides orga-
nignes ».

Le Secrélaire annuel,
Pierre SimonIx.

Séance du 27 Novembre 1923
Présidence de M. Jory

Correspondance. —— M. Ancel adresse a4 la Société sa démission de mem-
bre titulaire.

La Société Frangaise de Physique fait part de la eélébration prochaine de
son cinquantenaire et invite la Société & participer aux manifestations scien-
tifiques et & I’exposition cju’elle organise au Grand-Palais.

La demande d'échange du Bulletin faite par la Société Botanique de Polo-
gne est acceptée.

Le Ministre de I’Agriculture signale i Dattention des Sociétés savantes ’en-
quéte générale entreprise sous ses auspices sur les corbeaux de France.

Candidature. — MM. Grélot et Lasseur présentent la candidature de
M. Vernier; M. Lasseur est nommé rapporteur. :

Communications

MM “Lasseur et Vernier. — Contribution & Uétude du « Bacillus Le Mon-
“'nderi v, -Lasseur.

ﬁj »
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MM. Hermann et Merklen. — Effets physiologiques de la suppression fone-
tionnelle d'un powmon ches les Chéloniens,
(Ces communications paraitront au Bulletin),

Le Seevétaire annuel,

Pierre SiMonin

Séance du 20 Décembire [923

Pl ¢

dence de M, Jouy

Correspondunce. — M. (’lnly donne leeture du programme el do Pappel
adressé par le « Comild d'ltudes pour favoriser la teaduelion en {rangaiy
d’ouvrages OGtrangers ».

Est prise en considération ln demande de candidatnree de M. Studler, pré-
senté pae MM. Geélot et Joly, vapportears.

Ilections. — Apros rapport de M. Vogt, est 8lu wembre titulaire, 4 1'una-
nimitd des membres présents, M. Fayolle, ingénicur, seerélaive de la Chambre
de Commerce de Nancy.

Aprés rapport de M. Lassour, est ¢la de méme M. Vernier, docleur en
“médecine, chargé de cours & la Faculté de Pharmaeio.

Siéye sociul. — Le transtert du sicge social de la Sociéld de Panciene Salle
de 'Agricultare & la Facultd de Phaemacie ost adopté. La Socidléd renouvelle,
& cebte oceasion, ses vemercioments & M, le doyen Bruntz pour son aimable
accueil.

Lileetions statutaires. — Nombre de volants : 18,

M. Gain, est-¢lu-Vice-Prégident pour 1924, par 47 voix,

M. Nicolas, Administrateur sortant, est réélu par 18 voix.

M. Goury, Trésorier sortant, est réélu pour trois ans par 17 voix,

M. Simonin, Secrétaire annuel gortant, est rééln pour 1924 par 47 voix,

Séance publique annuelle. — La Société, pour celle séance, fait appel a
I'obligeant concours de M. Husson qui, avec MM. Gutton et Guinicr, veut bien
se charger de son organisation. Il est décidé, en principe, que celie séance
aura lieu un jour de semaine vers la fin de I'aprés-midi et que sera demandée
a M. Ie Doyen des Letires Pautorisation d’utiliser le grand amphithéatee.

Communication

MM. Marawieu et HeamanN. — Swur les communicutions interplewrales
hez le chien. (Paraitra dans le Bulletin).

Le Seerétaire annuel
2

Pierre SiMonNIN.

[ O
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Séance du 17 Janvier 1924
Présidence de M. GuiNigr, Président

M. Guinier adresse & M. Joly, Président sortant, les remerciements de la
Société. Entrant en fonetions, ses premiéres paroles sont 4 la mémoire des
grands « forestiers » qui de leurs travaux et de leur nom honorérent la So-
cicté des Sciences.

Correspondance. — M. Seyot dépose un exemplaire du fascicule de vulga-
risation qu’il vient de publier sur « Les Principauz Germes de Champi-
gnomns »,

La ssance publique annuelle est fixée au jeudi 7 février, 17 heures; par
Pintermédiaire de M. I'adjoint Brumtz, la Salle Poirel est mise 4 la disposition-
de la Société pour cette manifestation.

M. Goury expose la sitnation fimanciére ; le bilan de 'exercice 1923 accuse
2281 fr. 80 de reccttes, 4,832 fr. 30 de dépenses, d’ot un déficit de 2.5801r. 80.
Divers moyens d'¢quilibrer le budgel sont diseutés, entr'autre la proposition
de M. Mathieu d’insérer des pages de publicité dans le Bulletin, et la propo
sition de M. Gain de demander une subvention au Conseil d’Université, cette
derniére proposition est unanimement acceptée.

E‘leclz’on—Aprés rapport de MM Grélot, M. Studler, professeur d’Université
en relraite, est ¢lu membre titulaire & 'unanimité des membres présents.

MM. Guyot et Guinier (rapporteur), présentent la candidature de M. Bernard,
professeur de Mathématiques et Sous-Directeur & I'icole des Baux et Fordts.

Communication

M. Leau. — Sur certaines formes de fonctions majorantes (paraitra dans
le Bulletin).

La communication annoncée de M. Guillemin est remise, sur sa demande
et & cause de V’heure tardive, & la prochaine séance.

Le Secrétaire annuel,
- . Pierre SimonNIN.

Séance du 29 Février 1924
Présidence de M. GuiNiEr , Président

Correspondance. — Comme suite 4 la demande qui lui avait été faite, le
Conseil de 1'Université accorde & la Société des Sciences une subvention
annuelle de 1.000 francs. M. Guinier se charge de transmetire & M.le Recteur
les remerciements de la Société.

Une demande d’échange du Bulletin avec les Acta Universitatis Vorone-
jendis (Russie) est acceptée.

Elections. — Aprés rapport de M. Guinier, la candidature de M. Bernard
ast soumise 3 I'assemblée ; M. Bernard est lu membre titulaire & I'unanimité
des membres présents.
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Communication
M. GuiiLemin — L'espéce el ses varialions en zoologie; espéces, races,
mélis, hybrides.
Le Seerétaire annuel,

Pierre Simon,

Séance du 12 Avril 1924
Présidence de M. Guinigr, Préstdent

Le procés-verhal de la dernidre stance sl approuvd,

Demande de candidatire. — M. Ch, Glaire, do Rambervillors, présentd
par MM. Lemasson ¢l Godfrin, M. Lemasson, fora le vapport dusage.

MM. Goury et Simonin &’exensent do no pouvoir assister i la séance,

M. le Président annonee & la Socidlé que la Gaisse des Rocherehes scienti-
figues a accordd A la Sociélé une subvention de 3,000 lranes,

Communications

1o M. GuranvEr : a) Les ferments de lo vacine de Bryone. (Bryonic
dioica, Gueurhitacdes.

b) Appareil d'exlraciion continue powr laboraloires.

20 M, Pareiek- — « Ltude de certains risques de destruetion des gros
aédronefs, dw sewl fuil des wgents almosphérigues »,

Séance du 31 Mai 1924

En 'absence du Président et du Viee-Président, la séance est présidée par
M. Grevor, secrétaive général.

10 Rapport sur-la candidature de M. Ch. Glaire, de Rambervillers.

A la suite du rapport verbal de M. Lemasson, M. Gh. Claire est élu membre
titulaire & Punanimité.

%0 Présentalions de candidatures :

a) M. Mentreé, Maitre de Conférences & la Facullé des Sciences de Nancy,
présenté par MM. Vogt et Darmois. .

b) M. le D* J. Bénech, présenté par MM. Godfrin et Grélot.

Communication

M. Corrox : « Le néacomien en bordure orientale du Bassin de Paris».
Lauteur a entrepris depuis plusieurs années I'¢tude des Lemps géologiques
intéressant les Bassins ferrugineux de Haute-Marne. Iitendue au nord-est et
au sud-ouest de cette région, ¢’est la coupe d’une partie dela cuvette parisienne
gui est alors prosentée (Ardennes, Meuse, Haute-Marne, Aube, Yonne, Cher).
Une documentation stratigraphique nouvelle, appuyée de faits paléontolo-
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giques et biologiques concernant cette hordure, ont amené l'auteur & une
coordination paléogcéographique de I'Hurope Septentrionale, rendue vivante
par des lableaux de concordance et d'interprétation. La longue série des temps
écoulés depuis le Jurassique jusqu'au Crétacé est révisée dans le détail des
conceptions géologiques modernes,

Une partie tectonique enfin, souligne le grand intérét de I'étude des plisse-
ments de 1'écorce terrestre reliant les lignes structurales de la Lorraine aux
régions nord du Bassin de Paris (Bray, Boulonnais, Angleterre). Les courbes
de niveaux de certains toits d’étages, établies par l'auteur dans la Champagne
et le Barrois, lui ont permis de suivre avec précision, le prolongement des
Bassins Houillers de Lorraine dans la Direction du Paysde Bray : détail impor-
tant pour U'installation des sondages entre Somme et Seine.

— =



CONTRIBUTION

A L'ETUDE

B&GillUShe M(mmeﬁ Lasseur:

INTRODUCTION

Nous avons isolé d'une eau de puits un Bacille fluorescent offrant
la particularité d’étre coloré naturellement en bleu. Cette Bactérie
par certains de ses caractéres peut étre rapprochée de nombreux
germes chromogeénes connus, mais elle présente toujours, avec
chacun des types considérés, des différences telles que nous croyons
étre en droit d’en faire une espéce nouvelle. L'un de nous, en 1912,
lui a donné le nom de Bacillus Le Monnieri (1), la dédiant 4 notre
vénéré maitre, M. le Professeur G. L MONNIER.

B. Le Monnieri secréte une matiére colorante bleue. Cette subs-
tance imprégne les plastides bactériennes et se retrouve en outre
précipitée dans les cultures sous forme d’une poudre amorphe ou
cristalline. Indépendamment de ce colorant, la Bactérie donne encore
naissance a des corps colorés solubles, rouges, jaunes ou violets.

B. Le Monnier: paralt donc devoir surtout exciter notre curiosité
par son pouvoir chromogene. Or, quand on songe au nombre con-

(1) Pr. Lasseur. — Contribution G Vétude de « B. Le Monnieri» nov. spec.
Comples rendus de la Société de Biologie, t. LXXIV, p. 47.
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N

sidérable de points restant a élucider dans le domaine des Bactéries
pathogenes, on peut se demander si 'étude déaillée d'une Bactérie
chromogeéne est justifiée. Elle Pest pour deux raisons :

1° L’élément microbien, la plastide est intéressante surtout par
ses fonctions, par le mécanisme de ces derniéres. Eun biologie, les
facteurs d’actions sont si nombreux et si peu connus qu’il nous faut
multiplierles expériences pour arriver & de premiéres approximations.
Il est une fonction dont toutes les modifications se traduisent en
sensations colorées directement appréciables et permettent de mul-
tiplier les essais expérimentaux : ¢’est la fonction chromogtne.

2° La microbiologie a d'une part ses disciplines, d’autre part ses
applications, médecines humaine et vétérinaire, industric, agricul-
ture, biologie. En tant que science la microbiologie peut utiliser
le matériel qui [ui convient sans se soucier des applications immé-
diates. Il suffit que le choix des faits & observet ne soit pas aban-
donné au hasard. Bt de ce point de vue théorique, B. Le Monnieri
nous intéresse non seulement par son pouveir chromogine mais
encore par toute une série de problemes biologiques que son étude
a soulevés, assez souvent éclairés et parfois résolus,

Dans ce mémoire nous emploierons le terme de « plastide» et non
celui de cellule, pour désigner I'élément bactérien. Le mot de plas-
tide est pris dans l'acception précisée par M. P. VuiLLemiN en 1913.
Nous pensons que 'on ne doit nommer du méme nom que ce qui
se ressemble afin de ne pas affirmer des analogies contestables ni
d’enlever toute valeur & la généralisation.

Nous avons développé, de fagon fortinégale, I'étude des principaux
caractéres de B. Le Monnieri. D'autres auteurs auraient assigné un
cadre, des limites différents & leur plan d’exposition. Cela tient 3
ce que chacun porte en soi le sens de 'harmonie du monde. Chacun

. choisit les faits les plus propres & mettre en relief I'idée qui lui est

chére, mais, cette préoccupation instinctive etinavouée ne détourne
pas de la recherche de la vérité. Dailleurs, la « meilleure expression de
cetle harmonie Cest : la Lot ». Cest bien ce que pense M. le Profes-
seur VurLLemis Lorsqu'il sefforce de faire rentrer ' « exception dans
la régle ».

Pénétrés, imprégnés des idées du Maitre, nos efforts devaient
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tendre 2 rechercher les analogies intimes des choses et non pas a
enrichir la systématique d’une espéce nouvelle. Ainsi s’explique le
luxe de détails avec lequel sera décrit tel phénomeéne secondaire an
point de Bactériologique mais succeptible de généralisation en
Biologie. Certes nous ne voulons pas, sans plus, transporter dans le
domaine des Métazoaires ce que nous observons dans celui des
Bactéries. Cependant c’est 'analogie avec ce qui est simple qui nous
permettra de comprendre ce qui est complexe. Telle est du moins
notre conception des faits.




MORPHOLOGIE

Nous étudierons la morphologie de B. Le Monnieri surtout en
milieux chimiquement définis, le milien synthétique I de Lasseur
étant le plus favorable 4 la végétation et 4 la chromogénese de la
Bactérie étudiée.

MILIEUX SYNTHETIQUES
Dimensions des plastides

Dans les cultures de 24 heures (2 20° C) B. Le Monnieri se pré-
sente sous I'aspect de bitonnets droits ou tres légérement incurvés.
Les extrémités sont arrondies, elles sont rarement effilées. (PL. 1
fig. 1 et 2). v '

Les plastides mesurent de 1,4 4 2p,8 de long sur op,5 4 op, 9 de
large. Les dimensions les plus fréquemment observées sont de Pordre
de 2p. pour la longueur et op,§ pour la largeur. Les mesures ont
été effectuées sur du matériel fixé au sublimé alcoolique, légérement
coloré au bleu de toluidine, puis monté au baume du Canada. Les
valeurs obtenues avec des germes vivants sont différentes de celles
que nous venons d’indiquer. Gorrrei. (1901), Nepveux (1920)
sont arrivés 4 des conclusions analogues dans leurs recherches sur
B. graveolens et B. Brumtzii (1).

Variation des dimensions. — Ce que nous qualifions .de
«taille normale» dun étre vivant n'est autre chose qu'un état
d’équilibre, au-deld duquel se produisent des phénomenes inévitables
comme par exemple la division chez les organismes simples (Bra-
cHET, 1917). A cet état d’équilibre correspond une relation simple
entre la longueur et la largeur (diamétre du cylindre) des bitonnets
bactériens. A ce moment nous pouvons écrire :

L

7= K
L = longueur de la plastide.
I = largeur de la plastide.

(1) NEpvEUX. — Une nouvelle espéce chromogéne des eaux B. Brunizii, Thése
pharmacie Nancy, 1920, p. 26. .
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Mais Pétat d’équilibre nest valable que pour des conditions
déterminées; si on fait varier les facteurs d’action dans des limites
compatibles avec la vie de la Bactérie on devra déplacer 1'équi-
libre (1).

Ainsi l'addition d’acide borique aux milieux nutritifs détermine
Pallongement des plastides bactériennes, Paddition d'acide phénique
produisant P'effet contraire.

Gotscurict (1912) schématise en disant que dans le premicr cas :
Pénergic de division érant amoindrie, Uénergie de croissance ne
varie pas.

Dans le second cas : Pénergie de division ne subissant aucune
modification, I'énergie de croissance diminue.

En réalit¢ les formes anormales n'apparaissent pas dans les cultures
a4 végétation tres active, mais dans celles ou la végétation est ralentie
et la multiplication bactérienne diminuée,

Par suite, dans les deux exemples précités d’allongement ou de
raccourcissement de la plastide bactérienne, la croissance est diminuée,
Dénergie de division est inégalement affaiblic dans les deux cas.
Dans le premier cas la division ne s'effectue que lentement, ce qui donne
naissance aux formes filamenteuses ; duns le denxiéme cas la vilesse de
division angmente, ot la segmentation. Ces faits ne doivent pas
plus nous surprendre que les phénoménes observés par LEHMANN
(1904-1905-1907-1908) dans des cristaux désignds par lui comme
étant « douds de vie apparente ».

Groupement ou Colopies élémentaires. — Le plus
souvent les plastides sont isolées ou réunies en diplobacilles, mais
il n’est pas rare d’observer de courtes chainettes de 3 ou 4 éléments.
Parfois les plastides sont groupées en amas irréguliers. Par contre,
les essaims formés de Bacilles courts, de taille et d’aspect trés régu-
liers, également distants les uns des autres, sont tout 4 fait excep-
tionnels.

En général, les divisions ne devancent donc pas 'isolement des
¢léments et il 0’y a pas, & proprement parler, de colonies ¢lémen-
taires caractéristiques.

Formes de repos. — Nous n’avons observé ni entospore, ni

(1) Comme on provoque le déplacement de équilibre en chimie par variation
de pression ou de température.
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arthrospore dans les cultures de B. Le Monnieri. Toutes les
plastides sont tuées par un chauffage de 10 minutes a 52¢ C.

Structure. — La structure de B. Le Monnieri a été étudide
sur les plastides vivantes et sur les plastides fixées et colorées, cest
ce que nous avons résumé dans le tableau suivant:

FIXATION COLORATION AGE DES CULTURES
O. . .. ... .00 .. ... .. ... .|2 ct48 heures-72 h. - jours.
0.. .. ... .. .Bleutoludine., ... .| — — 72h
O0.. .. ... .. .Rougencutre . . . . . .|24 heures.
Sublimé aleoolique. .jLaque ferrique el éosine .|24 ct 48 heures-72 h. 6 jours.
Liquide de DBouin . |, » ’ 2% et 712 — — 6 —
Liquide de Perenyi. |, » —_ — — 6 —
Aleool. . . . . . . .'May-Grinwald et Giemsa.|24 et 48 — - 6 —
Aleool. . . . . . . .Panchrome de Pappenheim| — — — 6 —
Formol acétique . . .{Fuchsine, Formol . . . .| — -— — 6 —

Nous n'avons jamais observé de noyaux vésiculeux. Les particules
chromatiques, en nombre trés variable, sont disséminées sans ordre.
Rien n’éveille d’une facon précise I'idée de systeme chromidial. A
certain stade B. Le Monnieri présente un cytoplasme alvéolaire sans
qu'on puisse distinguer de systéme réticulé. Les plastides étant,
naturellement, délicatement colorées en bleu, I'examen sur le frais
montre que l'aspect vacuolaire n'est pas dii a un artifice de prépa-
ration. De méme la structure granuleuse du cyroplasme n’est pas
Papanage d’éléments bactériens plus ou moins altérés par les fixateurs,
mais le propre des plastides vivantes. Sous linfluence de préocu-
pations physico-chimiques nous attachons une grande importance i
la structure de Uélément vivant et, dans un autre mémoire, nous
reviendrons sur ce point particulier.

MiLigux UsugLs. — @iélose. — Sur gélose, les plastides sont
plus courtes et plus riches en grains métachromatiques que les
éléments provenant de cultures effectuées en milieux synthétiques.

Les grains métachromatiques sont généralement logés dans de
petites vacuoles. Parfois ils occupent une grande vacuole centrale
ou polaire. (Pl. I, fig. 3, a et b). Dans le cas de vacuole centrale,
et surtout lorsque 'on fait varier la mise au point, on évoque malgré
soi les figures publiées par NaganisaI. Il semble bien que cet anteur

&
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ait considéré comme noyau la vacuole centrale de ditférentes plastides
bactériennes.

Coloration par la myéthode de Gram. — DUREE DE DECO-
LORATION. — B. e Monnieri ne prend pas le Gram.

Les bactériologistes divisent les Bactéries en deux groupes : les
germes qui se décolorent et les germes qui restent colorés par la
méthode de Gram, En fait, toutes les Bactéries se décolorent, mais
elles le font avec des vitesses différentes. Certains microorganismes
sont décolorés en quelques secondes, dlautres exigent des minutes
ou des heures. Cest ce qui découle d’ailleurs de Pesamen du tableau
suivant :

DESIGNATION DES GERMES DUREE DI DECOLORATION

B. typlhosus . . . . .. ... . 1 2 secondes (Seumrrr),
B. pyocyanens, . . .. . . ... 43— {(Scrmrrr).
B. chlovoraphis . . . . . . . .. .| & - . (Lassgon),
B. L MONNIKRI . . ., . .. .| 8% — (Lassnun),
B. sphaerieus ., . . . . ., . |08 (Numg).

B.alvei. . . . . ... .. .. .| 6 minutes (Scumrrr).
B. mesentericus fuscus . . . . . . |21 e (Scumrrr),
B. Megatherivne. . . . . . . .. .88 o (Seamrrr).
B. lactis. . . .. ... 00— (Neipr).

A Texpression de « prendre le Gram » il faut donc substituer celle
de «durée de décoloration » (Nmg, 1904, MevEr, 1911).

En négligeant de le faire, on arrive & des contradictions, d’une
apparence déconcertante. Clest ainsi que B. proteus wulgaris, B.
pyocyanens, NEISSERIA gonorrbez ont été considérés tantdt comme
des germes prenant le Gram, tant6t comme des microorganismes
ne prepant pas le Gram.

Ce fait n’a rien qui doive nous surprendre. Pour nous en con-
vaincre il suffit d’étudier les variations de la durée de décoloration
de B. Le Monnieri.



BULLETIN DE LA-SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 77

Variation du temps de décoloration de B. Le MONNIERI

a) Avec la nature du colorant

CRISTAL VIOLET VIOLET de GENTIANE | VIOLET de METHYLE ‘l

5 secondes 16 secondes 5 secondes l!

b) Avec la nature du décolorant

Aleool-acélone Alcool-acélone
(Alcool & 98°) (Aleool & 809) Aleool absolu Aleool & 5 " Alcool & B0°
Alcool 2 + agétone 1 | Aleoal 2 - acétone 1

§ secondes 6 secondes 10 secondes 11 sccondes | 27 secondes

Suivant les conditions d’expérience la durée de décoloration de
B. Le Monnieri varie donc dans le rapport de 14 5,4.
- On congoit des lors que certains germes puissent étre catalogués
tantdt dans le groupe des Bactéries prenant le Gram, tantdt dans
celui des germes qui se décolorent par cette méthode.

La résistance des plastides 4 la décoloration -est fonction :

1° Des morphodes examinées (sporange, batonnets germinatits,
etc.) :
20 Du milieu de culrure :

30 De [épaisseur de la préparation lorsqu’il sagit d’un milieu
albumineux ou d’un liquide de 'organisme ;

4° Du mode de fixation ;

5© De la solution colorante (nature du colorant, concentration,
age de la solution, température de la coloration, durée de la colo-
ration) ;

69 De la solution iodo-iodurée (IKI) (concentration, 4ge de la so-
lution, durée d’action, température) ;

70 Du décolorant (alcool absolu, alcool 4 959, alcool & 8oe, alcool-
acétone). '

Il ne suffit donc pas d’adopter le point de vue quantitatif, il faut
encore préciser les conditions d’expérience.
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MOTILITE

B. Le Monnteri est mobile, mais cette motilité présente des varia-
tions suivant la culture examinée. Sur gélose glucosée a eau de
condensation abondante : la motilité est trés vive.

Sur pomme de terre glycérinée : la motilité est assez vive.

Sur milieu IT de Lasseur : les ¢léments du voile sont peu ou pas
mobiles, mais les ¢éléments du liquide offrent une grande
motilité.

La caféine, le bichromate, lacide borique tant qu’ils ne sop-
posent pas au développement de la Bactérie exaltent la motilité. Ce
fait est particulitrement net pour Pacide borique. Les Bactéries
cultivées en présence d’acide borique, puis transportées en milieu II
dépourvu d’antiseptique, offrent une motilité¢ supérieure a celles
des Bactéries provenant de souches développées en milieu non
boriqué. |

Au point de vue de la vilesse de déplacement, les éléments issus. de
cultures boriquées présentent une motilité comparable a celle des
jeunes plastides de Bacille typhique.

La motilité consiste en un mouvement de rotation et en un
mouvement de translation. Le mouvement de rotation se complique
souvent du mouvement en entonnoir décrit par Rercaert (1909)
et Burscurr. Dans ce cas, la plastide bactérienne, en tournant ne
reste pas dans la ligne de progression, elle sen écarte quelque peu
latéralement. D’autres fois la plastide exécute sur place des rotations
rapides autour de son petit axe. Le mouvement de translation est
souvent ce mouvement saccadé, qui est le propre des Monotriches.
Dans d’autres conditions le mouvement de progression est beau-
coup plus lent, il rappelle les oscillations du Bacille typhique.

Parfois la plastide effectue une rotation rapide autour du fouet
polaire pris comme axe.

Fouets. — B. Le Monnieri nous est apparu comme un micro-
organisme douéde mouvement propre. Or les Bactéries ne répondent
ni 4 la caractéristique des végétaux nia celle des animaux. Par suite,
le mouvement chez B. Le Monnieri ne peut-&tre attribué qu’a des
fouets moteurs et non 2 une membrane contractile. C’est 'histoire
de ces fouets que nous allons résumer briévement.



BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 79

Technique. — Nous avons utilisé des cultures sur gélose glu-
cosée (1) Agées de 24 a 48 heures.

Pour la fixation et U'imprégnation argentique nous ayons suivi
la technique indiquée par 'un de nous en 1915 (Lasseur). Afin
de ne pas transformer les plastides en masses noires uniformes d’otr-
partent de petites baguettes sombres, il faut utiliser des solutions
d’argent diluées et ne pas dépasser la température de 37° C.
Clest 4 ces conditions que l'on obtient des colorations électives.

Position des fouets. — Les fouets sont fixés & un seul pole.
(PL 11, fig. 1 et 2). Quelques plastides paraissent pourvues de fouets
aux deux pdles. Un examen plus approfondi de ces élements anor-
maux montre une cloison transversale les divisanten deux plastides
munies de fouets aux pdles libres (Pl. 11, fig. 2 a).

Nombre de fouets. — 70 9/, des plastides sont monotriches;
30 °/o posstédent deux fouets. Les plastides 4 3 ou 4 fouets corres-
pondent 2 des artifices de préparation.

Longueur des fouets et nombre de ;pires. — Lorsque
les fouets ont été fixés convenablement, c’est-d-dire surpris bien
vivants par le fixateur, les fouets sont trés ondulés. (PL 1, fig. 1, a
et 2, b). Si la fixation ne s’est effectuée quaprésla mort, les fouets
sont peu ondulés ou presque rectilignes (PL. II, fig. 2 ¢).

Ces constations sont d’ordre général; elles sont valables pour
Iimmense majorité des Bactéries ainsi que nous le verrons dans un
travail d’ensemble sur les fouets des Bactéries.

Laspect des fouets varie encore avec le mode d'imprégnation. Les
méthodes rapides montrent des fouets courts, trapus, peu ou pas
ondulés, de 0 A 2 spires. Avec les imprégnations lentes on obtient
des fouets fins, déliés, & 3 ou 4 spires régulitres,

Lalongueur des fouets est fonction, elleaussi, des modes de fixation
et d’imprégnation. Cette longueur oscille entre 3 et §,5p. Dans les
bonnes préparations les fouets mesurent de 4 2 5,5p. de long.

Le diamttre des fouets imprégnés ne dépasse pas opizs il est
souvent notablement inférieur a cette valeur. Cest un point que
nous développerons- dans un travail ultérieur ainsi que tous les
artifices de préparations représentés dans la Planche II, figure 1.

(1} A eau de condensation trés abondante.
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CARACTERES DE CULTURE

CULTURES SUR MILIEUX SOLIDES

@élatine. — VarLeur bpes Caracrires DeS CULTURES SUR
GtLaTiNe. — La découverte de B. Le Monnieri est due 2 sa su-
perbe coloration bleue (P1. 1V, fig. 1, 2 et 3), tranchant nette-
ment sur le fond du milieu nutritif. La colonie primitive fut réen-
semencée sur milieux usuels, puis ce qui restait de cette colonie
initiale fut émulsionné dans de leau physiologique stérile. Avant
d’étre ensemencée sur plaque de gélatine cette émulsion mére fut
diluée de facon convenable afin d’obtenir des colonies parfaitement
isolées. Dans les nombreux passages sur gélatine que nous avons
exécutés, nous nous somimes toujours adressés aux colonies les
plus colorées comme matériel d’ensemencement. Nous avons admis
que lintensité de la coloration des colonies était fonction de leur
pureté. Certes, cette hypothése vraisemblable n’est nullement
démontrée. Nous savons tous avec quelle facilité apparaissent les
races achromogénes dans une espéce bactérienne. Mais I'impureté
des colonies nous a paru jouer un 1dle beaucoup plus important
que celui quon lui attribue habituellement. En effet, en principe
on admet qu’une colonie dérive d'un seul germe initial. Dans les
expériences utilisant des techniques, comme celle de Burr, de BARBER
par exemple, il est possible, dans une certaine mesure d’affirmer que
les chosesse passent bien ainsi. Mais, dans les isolements effectués
en utilisant les méthodes classiques, rien ne prouve que la colo-
nie obtenue dérive d’une scule plastide bactérienne. Ce fait érait
de notion courante il ya vingt ans. Mais la Bactériologie clinique
obtint, dans la plupart des cas, des résultats satisfaisants & I'aide de
méthodes simplifiées. Et peud peu, on accorda de moins en moins
dimportance i 'isolement des germes. Un matériel infectieux en
culture impure était-il susceptible de donner, par ensemencement
en strie sur milieu solide, des colonies isolées ? Les colonies étaient
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réputées comme ne renfermant qu'un scul germe microbien et la -
culture obtenue en partant de ces colonies était considérée comme
culture pure. Clest en partant de semblables cultures qu’on a décou-
vert une plasticité extraordinaire d Uespece microbienne et assignéa la
variabilité des limites trés étendues en Bactériologie. Nous sommes
convaincus de Uexistence de cette variabilité, mais aussi de P'impu-
reté de la culture mise en ceuvre comme facteur de la pseudo-
variation dans de multiples cas. Nous nous proposons, dailleurs,
d'aborder cette question dans un autre travail, nous nous conten-
*tons aujourd’hui de signaler Uimportance du fait pour justifier les
descriptions des colonies apres plusieurs séries de purilications.

Eu effet, les premiers bactériologistes attachaient une importance
primordiale aux caractéres sur gélatine. On sapercut rapidement
que Paspect de la colonie variait dans une certaine limite avee la
composition du miliew gélatiné. Clest ainsi que le méme germe
pouvait liquéfier abondamment, ramollir sculement ou navoir au-
cune action de ce genre sur le substratum gélatiné suivant la con-
centration en gélatine, la température de culture, cte... [éclat de
la bactériologie clinique rejeta pen & peu dans Pombre Ietude de
la Microbiologie générale. En Bactériologic clinique, le but pour-
suivi est avant tout d'obtenir des résultats rapides. Aussi, aux
méthodes exigeant des jours ct des semaines d’expériences se subs-
titutrent des procédés basés sur la fermentation et sur les réactions
anticorps, méthodes qui permettent Cobtenir une identification
rapide des germes.

Par suite, les cultures sur gélatine se firent de plus en plus rares,
c’est regrettable, car, dans de nombreux cas, la cuiture sur milieu
gélatiné permet de confirmer ou d’infirmer un diagnostic provisoire
qui ne satistait pas pleinement la clinique.

Ainsi se trouve expliqué le luxe de détails avec lequel nous
allons décrire les caracttres des colonies de B. Le Monnieri sur |
milieu gélatiné.

COLONIES DE B. LE MONNIERI

Colonies Superficielles. ~— CARACTERISITQUES PRINCIPALES
pEs Coronies. — Avant d’¢tudier en détail les colonies sur gélatine
de B. Le Monnieri, indiquons briévement les caractéristiques de
ces colonies.
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Ce sont des colonies arrondies de 1 1 8§ ™/, de diamétre i centre
plew (Pl. IV, fig. 3). En allant du centre vers la périphérie, on
rencontre successivement une partie centrale bleue, une zone
granuleuse jaune ou verditre bordant immédiatement le centre,
une zone liquéfice incolore, puis une zone de gélatine colorée en
vert ou en jaune verditre par la diffusion du pigment dans les
parties voisines de la colonie, la figure 1, planche III, indique
schématiquement la succession des différentes zones.

Aspecr DES COLONIES APRES UN PASSAGE SUR GELATINE. —
L'ensemencement a ¢té cffectué sur houillon gélatiné 4 10 9/o et glucosé a 1 °/,.
Les cultures ont ¢t¢ abandonnées 4 la température du Laboratoire (20 décembre
1911).

Apres dix jours, les colonies offrent Uaspect suivant : Colonie
bleue ou bleu trés foncé, surélevée, arrondie, 2 bord entier ne
présentant aucune liquéfaction.

A un grossissement de 50 diameétres, on percoit un centre blen
fonceé, souvent bleu de Prusse, sans aucune différenciation, sauf
quelques cristaux, bordé d’une zone blen clair ou vert, granuleuse,
etd Pextérieur une zone jaunitre. (Pl IV, fig. 3).

AspECT DES COLONIES APRES QUATRE PASSAGES SUR GELATINE.— Aprés
quatre passages sur plaque de gélatine (gélatine 15°/o glucose 1°/),
A la température du laboratoire, température variant entre 11° et
16° centigrades, on observe deux sortes de colonies, les unes vertes,
les autres bleues. k ,

Les colonies vertes sont les plus nombreuses, elles mesurent
der, §™/wma 2 "[m, elles sont visqueuses, surélevées; & la périphérie
existe toujours une zone plus ou moins réguliére de diffusion verte
dans le substratum. En vieillissant, les cultures s’¢levent de plus
en plus au-dessus du niveau de la gélatine et deviennent sphéri-
ques. Dans les cultures de dix jours, on note une légére dépression
périphérique, ce quileur donne l'aspect d’une perle verte. Si on triture
sur place une de ces colonies vertes de fagon 4 réaliser une oxyda-
tion, la coloration passe du vert au bleu ; on obtient le méme
résultat avec des oxydations ménagées.

Il est a remarquer quavec la légeére dépression entourant la
colonie, nous voyons apparaitre, Pébauche du pouvoir protéolytique
de B. Le Monmnieri.

Les colonies bleues sont plus petites. Elles mesurent environ
1 "/ de diamétre, elles sont plates ou trés légerement surélevées.
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Leur coloration centrale varie du bleu clair au bleu de Prusse,
autour de ce noyau central existe une zone blanche ou grisitre,

Aspecr DES COLONIES APRES CINQ PASSAGES SUR PLAQUE DE
GELATINE. — [es colonies développées a la température de 20°
montrent un centre bleu entourd d'une zone jaunitre ou verditre
granuleuse, entourée elle-méme d’une zone liquéhiée blanc grisitre et
finalement de la zone jaunc verditre de diflusion du pigment
fluorescent.

La zone de liquéfaction ne s'observe que dans les cultures déve-
loppéesa la température du 200, les cultures développées a 1y - 15°
ne montrant aucune tendance a liquélier la gélatine. Toutefois,
le caractere liquéfiant de l'espéce microbienne s'accuse de plus en

plus.

AsprcT DES COLONIES APRES SIX PASSAGES SUR PLAQUE DE GELATINE,
— Soit un an { décembre x912) aprés le premier passage (gélatine 15 oo et
glucose 1 /o).

Culture de 8 jours a 18-20" centigrades.

Examen smacroscopique. — Colonie de 2, 5"/ 4 3"/, de diamétre.

Autour du centre bleu se trouve une zone liquéfice jaunicre i
lintérieur de laquelle cheminent des prolongements bleus, issus de
la portion centrale ¢t modifiant en teinte vert pale Uaspect de cette
zone liquéhide,

Examen microscopique. — (Grossissement de 5o diamétres). Le
centre de la colonie a une couleur variant du bleu de Prusse au
brun, il est bordé d’une zone bleu clair 2 laquelle fait suite une
zone d'un bleu plus accusé. De cette derniére partent des prolon-
gements se dirigeant dans la partie liquifiée.

Dans d’autres cas, on distingue 3 zones : une zone centrale jaune
(PL. 1V, fig. 3) avec des ponctuations bleues formées de cristaux
bleus isolés ou groupés en arborescences, qu’il est possible de déceler
en employant un grossissement suflisant, puis une zone annulaire
d’un bleu intense entourée d’une zone moins foncée et, englobant le
tout, une zone vert pile correspondant a la partie liquéfiée.

La liquéfaction de la gélatine étant trés nette, nous assistons donc
A lapparition progressive d'un caractére paraissant faire complete-
ment défaut dans la colonie primitive et les premiéres cultures.

Avant d’interpréter ces faits, il faut encore faire appel a Pexpé-
rience.
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Aspecr DES COLONIES APRES HUIT PASSAGES SUR PLAQUE DE GELA-
TiNE. — Dans les descriptions précédentes, nous nous sommes
surtout attachés 2 mettre en relief apparition du pouvoir liquéfiant
du germe étudié et, pour simplifier lexposé, nous avons négligé de
décrire les difiérents stades de la colonie. Nous allons donc étudier
maintenant les variations d’aspect avec l'age de la culture.

CULTURE SUR GELATINE IO /o, GLUCOSEE & I °/o. — Température
du Laboratoire 16 4 20° C.

3¢ jour. — Au bout de trois jours, Uexamen d'une plaque de
gélatine ensemencée montre deux catégories de colonies, les unes
bleu clair, les autres jaune verditre.

Examinées sur fond blanc, les deux catégories de colonies mon-
trent A la périphérie une zone irréguliere jaune verditre de pigment
diffusant dans la gélatine.

4¢ jour. ~- Le nombre des colonies bleues augmente, celui des
colonies jaune verddtre diminue, cela tient 4 ce que ces derniéres
se transforment progressivement en colonies bleues.

§¢ jour. — Progression constante des colonies bleues, elles
mesurent de 2 & 47/,. Les colonies mesurant 2™/, sont les plus
nombreuses. ‘

10° jonr. — Habituellement les colonies ont toutes pris la colo-
ration bleue, mais parfoils un nombre plus ou moins grand de
colonies conserve la coloration jaune vert. Les colonies jaune vert
sont bombées, sphériquesavec cupule de liquéfaction faible ou nulle;
les colonies bleues, au contraire, présentent toujours une zone de
liquéfaction trés nette et trés marquée.

Au premier abord, on serait tenté d’admettre deux types de colo-
nies entierement différents, en réalité ce sont deux stades successifs
de évolution d’'une méme colonie.

Pour des raisons que nous indiquerons ultérieurement, le stade
colonie verte est parfois trés court et la colonie bleue fait d’emblée
son apparition. Dans d’autres cas, au contraire, le stade vert persiste
et se maintient. ‘

Coloration exceptionnelle.— A trois reprises, dans le courant del’hiver
1913-1914 alors ‘que la température du laboratoire descendait la
nuit 3 + 6° pour remonter rarement le soir a + 16° + 17°, le
développement sur plaque fut extrémement lent. Les colonies ne
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se présentaient plus que sous forme d’un petit noyau bleu occupant
environ le 1/3 de la surface végétative, le reste prenait un coloration
brane uniforme. Malgré Pabaissement de température la liquétac-
tion s’est poursuivie normalement.

Structure de Ia Celonie. — Nous avons examiné les diffé-
rentes colorations présentées par les colonies de B. Le Monuieri,
passons maintenant 4 'étude de leur stucture.

Cette structure n'offre un intérét que dans les premiers jours
du développement jusqu’au moment ol apparait la liquéfaction du
substratum nutritif. Si, pour une cause quelconque @ tempéra- -
ture, concentration de la gélatine, cte.., la progression de la liqué-
faction est ralentie, les caractéres initiaux des colonies se maintien-
nent plus longtemps.

Lorsque P'on examine 4 un grossissement de 50 diametres, une
colonie de 42 5 jours, on est immédiatement {rappé par son aspect
imbriqué que nous avons schématisé dans la Planche I, figure 4.

Dans les colonies de 33 4 %/, on compte aisément 8 & 10 zones
concentriques.

Au début, la colonie imbriquée a tendance & s’¢lever au-dessus
du substratum, 4 ce moment il n'y a aucunc liquéfaction ; mais
dés que cette dernitre apparait la colonie prend un aspect plus ou
moins sphérique, les bords étant en quelque sorte ramenés vers le
centreet, d un stade plus avancé de la liquélaction, P¢difice s'écroule
donnant naissance A une colonie plate.

A mesure que progresse la liquéfaction, laspect imbriqué perd
de sa netteté, et on obtient I'image représentée dans la figure 2 de
la Planche III.

La structure imbriquée fut surtout trés nette et trés belle 4 partir
de janvier 1913, ce qui permet de supposer que ce caractére s’est
développé par les passages successifs sur milieux gélatinés.

Nous avons fait remarquer que la progession de la liquéfaction
taisait peu 2 peu disparaitre 'aspect imbriqué, la colonie s'écroulant
dans la gélatine liquéfiée, mais ses bords présentent encore pen-
dant longtemps Vaspect en palissade, c’est ce que l'on observe dans
la Planche I, figure 5, représentant une colonie de 15 jours a
liquéfaction peu rapide. Mais peu & peu les bords perdent leur régu-
larité et arrivent 4 se fondre insensiblement dans la partie liquide.

Polymorphisme des Colopies et variations., — Les
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modifications observées dans Paspect des colonies constitueraient
de beaux types pour les partisans de la variabilité & Vextréme. En
effet, au quatritme passage on constate deux catégories de colonies:
les une vertes, bombées ou sphériques, les autres bleues, aplaties.

De plus, les colonies vertes sont constituées par des Bacilles de
plus grande taille que ceux provenant des colonies bleues ; on
auraitdoncaffaire 4 deux races du méme germe. Malheureusement,
lensemencement des colonies soit vertes, soit bleues redonne rigou~
reusement le méme type non sculement quant 4 la forme de la
plastide bactérienne, mais encore en ce qui regarde 'ensemble de
ses propriétés biologiques.

Cet exemple montre quon doit se garder de conclusions trop
hitives dans la question de la variation.

Facteurs déterminant la ferme des Colonies. — la
forme des colonies de B. Le Monnieri varic avec : la concentration
en gélatine, en peptone, en glucose, la nature de la gélatine et de
la peptone utilisées, la réaction du miliew, la température de culture,

et enfin Iépaisseur de la couche de gélatine.

" Ce dernier point est facilement mis en évidence en inclinant, au
moment de la solidification, la boite de Pétri de fagon que la couche
nutritive varie par exemple de 0, § ™/m 2 10 "/,. Il n’est méme
pas nécessaire d’avoir recours 4 cet artifice, Ja surface du fond des
boites de Pétri est rarement plane, elle offre le plus souvenr une
convexité tournée vers le haut, de sorte qu’en utilisant une faible
quantité de gélatine on aura une épaisseur diminuant progressive-
de la périphérie vers le centre. Clest dans cette région médiane que
Pon rencontre les plus grandes colonies, celles qui prennent le
plus rapidement la teinte bleu de Prusse. Dans les régions extrémes
ot la couche de gélatine atteint de § 2 10 ™/u, les colonies sac-
croissent en profondeur au lien de s'étaler en surface, le diamétre
n’augmente que trés lentement et la teinte bleue est d’apparition
plus tardive. Ce que nous résumons de la fagon suivante :

GELATINE

!

FORTE EPAISSEUR FAIBLE BPAISSEUR

Colonies petites Colonies grandes

profondes, jaune verditre ou vertes i superficielles, blen de Prusse
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Comment interpréter ces résultats ?

1° Le dimorphisme est dit & la différence des quantités d’élé-
ments nuatritifs misa la disposition des Bactéries dans les deux cas.
Cette hypothese doit étre rejetée, car la couche de gélatine la moins
épaisse renferme ‘une quantit¢ daliments Dbien supérieure i
celle quiexigerait le développement normal de la Bactérie. En eflet,
B. Le Monnieri et, en général, tous les germes microbiens peuvent
se multiplier activement dans les milicux infiniment moins riches
en éléments nutritifs que ceux utilisés habituellement ¢n microbio-
logie. Ainsi, soit une solution peptonée a1 9/, dout la concentra-
tion est C. A Taide de cette solution faisons des solutions de
C C C
=

o que  nous o ensemengons  avec

concentration :
128

WO

~

. . C
B. Le Monnicri. Nous constaterons que  dang la solution o8

les germes sont encore vivants aprds 30 ¢t méme 60 jours.

20 Clest & la synérése qu'il faut vraisemblablement attribuer en
derniére analyse le dimorphisme des colonies. D’une part, on
connait Padhésion de la gelatine & la surface du verre. Cette attrac-
tion du verre pour les molécules de gélatine détermine dans la
gelée des tensions de valeur variable. Les couches de gélatine voi-
sines du verre seront plus influencées que les couches qui en seront
éloignées de 84 10 ™/

Dautre part, Jacossen (1907) a montré que la loune des colo-
nies microbiennes est fonction des tensions réalisées a Pimtérieur de
la gélatine. Or, dans les expériences effectuées sur B. Le Monnieri
l’épqisseur de la gélatine allant en décroissant, les tensions détermi-
nées A lintérieur du gel seront variables et, par suite, les colonies
devront offrir des aspects différents, Clest ce que Pexpérience vérifie.

Dexplication la plus plausible de T'hypothése de Jacossen se
retrouve dans le travaux de Quincke. Cet auteur a montré que les
solutions chaudes de gélatine donnent par refroidissement une gelée
monoréfringente. Cette gelée soumise a la flexion devient biréfrin-
gente. Comme pour le verre fléchi la biréfringence sera positive
dans les régions dilatées, et négative dans les régions comprimées.

Colopies profondes. - Les colonies profondes, au boat de

5 jours, se présentent sous forme de petits points jaune brunitre.
En général ces colonies mesurent o ™/, 5 de diaméure.




BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 89

CULTURE EN PIQURE

Gélatine peptonée glucosée. — Au début, culture en clon
avec tres faible développement daws le canal d’inoculation.

Au bout de 4 2 6 jours on observe une cupule de liquéfaction
de 345 ™/, de profondeur, de 8 & 12 ™/, dans son plus grand
diametre et de 34 4 ™/, douverture 2 la surface du milieu.

Le fond de la cupule est tapissé d'un enduit bleu brillant. Dans le
canal d’inoculation, la végétation est extrémement réduite. Aprés
un mois, la gélatine se liquéfie sur une hauteur d’environ 10 ™/,
cest la liquéfaction par tranche. Ce fait s’explique aisément parce
que la liquéfaction a tendance A se produire plus particuliérement
dans le sens du plus grand diametre de la cupule et au bout dun
certain temps on a limpression de la liquéfaction par tranche.

Gélatine peptonée non glucosée. — En I'absence de glu-
cose la liquéfaction est bien plus rapide qu’en présence de cet hydrate
de carbone, mais on n’observe aucune production de matitre colo-
rante bleue.

FACTEURS INTERVENANT DANS LA LIQUEFACTION DE LA GELATINE. —
La liquéfaction de la gélatine est sous la dépendance de nombreux
facteurs :

Présence ou absence d’aliment hydrocarboné,

Concentration de la gélatine,

Température a laquelle est portée la gélatine lors de la préparation
du miliey,

Tempérarure & laquelle est effectuée la culture,

Réaction du milieu. (1)

L’influence de I'hydrate de carbone sur la liquéfaction de la géla-
tine découlait naturellement des travaux de A. KenparL et Cu. L
Farmer (1911-1912). Ces auteurs ont montré, en effet, que lorsque
les Bactéries se trouvent a la fois en présence d’hydrates de carbone

(1) E. DucLaux a montré (1898) que « la gélatine chauffée en milieu trop alca-
lin, est attaquée, et ne fait plus prise en se refroidissant ». Mais ce mécanisme n’a
été précisé quassez récemment et grice, en particulier, aux belles recherches de
J. LoEs, Le gonflement de la gélatine et son optimum de prise. en masse varie
avec la concentration en ions. Le role des ions H a été trés bien étudié et anjour-
d’hui on admet que le point de solidification d'une solution de gélatine est fonction
du Ph du systéme.
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et de protéines, tous deux assimilables, elles sattaquent de préfé--
rence aux hydrates de carbone tout cu détruisant la quantité de
protéine nécessaire & leur nutrition. Dans le cas de B. Le Monnieri,
le germe, sattaquant de preférence au glucose, ne  transforme
qu’une faible quantit¢ de gélatine.

On peut se rendre compte de Vinfluence des deux facteurs d’action
par expérience suivante :

On prépare deux litres de bouillon de viande :

L’un, que nous appellerons A, est gélatiné i 1,5 /o glucosé & 2 9/,
et, aprés ensemencement, place & la température de 140 - 16°.

Lautre, que nous appellerons B, est gélatiné & 1o ¢/, ensemencé
et placé aux températures de 1.® - 16~ 18" ~ 20", La culture A
pousse en forme de clou, sans trace de liquélaction méme apres un
mois, tandis que la culture B montre déja aprts o jours une grande
cupule de liquéfaction.

Gélose. — Tempdratare 220 ~ 250 Centigrades.

Giirose-Bourrron. -— Culture  visqueuse, grisitre. Pas de
matiere colorante bleue, mais luorescence visible surtout les premiers
jours. '

Girose-BouiLron  Grucostiz. — Pas de maticre  colorante
bleue, mais fluorescence.

GirLose AsparaciNii. — (Composition donnce par Lassiur en
1911). Culture en stries. Aprés 48 heures @ stries luisantes bleu de
Prusse ; vers le 4¢jour, Penduit bleu a envahi toute la surface.

Pomme de Terre. — Température 22° Cent. - 25° Cent. —
1° POMME DE TERRE GLYCERINEE- -— Vers le 3¢ ou le 4¢ jour,
la culture a envahi les 3/4 ou les .j/s du tubercule. A ce moment
la plus grande partie du substratum est de coloration bleu de
Prusse avec souvent un aspect métallique. (Pl IV, fig. 2.) Dans
les portions les moins aérées le tubercule est fortement coloré en
rouge vineux ou violacé. Coloration voisine de la teinte 566 du
Code des couleurs. D’autres points sont colorés en jaune ou vert
le vert étant le résultat du mélange de bleu et de jaune, c’est plus
généralement la partie supérieure de la pomme de terre qui prend
cette teinte qui se rapproche de la teinte 351 du Code des couleurs.

La coloration est toute superficiclle, elle ne gagne jamais en
profondeur,
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2° POMME DE TERRE NON GLYCERINEE. — Suivant la semence et
les variétés de pommes de terre utilisées, on obtient soit une colo-
ration bleu ciel avec culture peu développée, soit un enduit

visqueux jaunitre avec légere coloration bleu ciel du coton sup-
portant le tubercule.

3° POMME DE TERRE GLYCERINEE, PREALABLEMENT IMMERGEE
DANS UNE SOLUTION DE SOUDE A 0, 2§ °/,. - Le développement
est moins abondant que sur pomume de terre glycérinée, la produc-
tion du pigment est plus faible.

Certaines cultures ont un aspect général gris blevdtre avec quel-
ques points bleus. Le pigmentvertet jaune peut aussi se manifester.
Le tubercule n’est jamais coloré en bleu indigo ainsi que cela s'ob-
serve dans les cultures -du Bacille polychrome de Thiry.

Artichaut. — B. Le Monmieri se développe trés bien sur
artichaut. Vers le 2¢ oule 3¢ jour, on constate un enduit bleu,
vers le 5¢ jour tout Partichaut est bleu verditre ; le coton humide,
qui, dansle fond du tube, supporte Partichaut, est lui-méme coloré
en bleu.

Non seulement le Bacille secréte son pigment bleu, mais il verdit
aussi Partichaut. On le démontre aisément en débarrassant l'arti-
chaut de son enduit microbien et en le traitant par l'eau, on filtre,
on obtient une solution vert blevtre, qui vire au vert pré par
Pammoniaque et au rouge vineux par acide chlorhydrique : réaciion
du chromogene de ROGER.

Sérum. — Sérum coagulé (sérum de Boeuf, sérum de Cheval).
Culture blanc grisitre, pas de coloration, pas de liquéfaction, méme
aprés 30 jours.- -

Albumine d’ceuf coagulée. — TECHNIQUE DE GRIMBERT, —
Les cubes d’albumine coagulée ne subissent aucune modification.
Pas de matiere colorante bleue.
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CULTURES EN MILIEUX LIQUIDES

Milieux nop chimiquement définis. — BouiLLon. —En
bouillon ordinaire, en bouillon glucosé, en solution de peptone, en
solution de peptone glucosée, B. Le Monnieri trouble uniformé-
ment la masse liquide dans les 24 heures qui suivent ensemen-
cement. A la surface libre du liguide apparait une mince pellicule.

Vers le 3¢ jour, on observe un dépoe au fond du tube, lorsquion
agite le dépdt on a limage dalgues flottantes que faic vibrer Peau
courante. Dans aucun cas, on n'observe la production de matitre
colorante.

Indol. — Larecherche de PIndola ¢ét¢ effectuée en solution de:

1° Peptone Defresne 3 9/,.

2° Peptone Defresne 3 /s, plus phosphate de potassium o gr. s.

3° Peptone Defresne 3 /o, plus phosphate de potassium o gr. 5,
plus sulfate de magnésium o gr. 5.

4° Peptone Chapoteaut.

s¢ Peptone Byla.

La recherche de I'Indol par la para-diméthyl-amido-benzaldéhyde
a ¢été négative dans les cultures effectudes 4 20 - 25° et dgées de 1
a 15 jours. :

Dans les cultures témoins de Colibacille la réaction d’Ehrlich
était positive et méme trés intense.

Lait. — Température de culture, 2co cent, - 25° cent. — LAIT COMPLET
EN TUBE OU BALLON. — Aprés 48 heures la partie supérieure du
lait est recouverte d'un voile vert (jaune de la créme + bleu du
pigment) au niveau des parois la coloration est nettement bleue.
. Vers le 4° jour, au-dessous de la couche crémeuse apparait une zone
limpide jaune ou jaune roux, qui va en augmentant, si bien que
dans les cultures de 17 jours en tube A essai, il ne reste plus quun
faible culot de la masse liquide primitive non transformé Il ya
eu peptonisation de la caséine, mais il a été impossible de saisir
une coagulation préalable. Une coagulation éphémere, reversible
aurait pu passer inapercue. Mais nous ne croyons pas qu’il en soit
ainsi. Le réle qu'on a voulu faire jouer 4 la coagulation dans des
phénomeénes analogues nous parait singuliérement exagéré.
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Dlailleurs, s’il y avait coagulation, elle ne pourrait étre imputée
a I'acidification du milieu car, en général, le lactose est peu attaqué
et méme, dans les cultures ou il est attaqué, lacidité du milieu
diminue par suite de la dislocation des albuminoides. Clest ce que
démontrent les nombres suivants :

Premiére série

CULTURES DE 15 JOURS
TTEMOIN
A B c
Lactose °foo. . .| 48 gr. 60 44 gr. 06 44 gr. 36 43 pr. 76

Deuxiéme série

CULTURES LE 27 JOURS
TEMOIN : -
D E
Lactose ®/oo. . . . .| 40 gr. 16 38 gr. 24 38 gr. 18
Acidité . . . . . .. 1 gr. 610 0 gr. 340 0 gr. 090

Troisiéme séric

CULTURES DE 20 JOURS

TEMOIN e ey i
F G
Lactose ©/go. . . . . 47 gr. 28 47 gr. 10 47 gr. 03

Lexamen du tableau suivant montre que la peptonisation de la
caséine est trés importante.

CULTURES DE 27 JOURS
TEMOIN
A B c
Caséine ©/y,. . .| 39 gr. 08 17 gr. 53 16 gr. 43 14 gr. 12
Cultures anormales. -- Dans une série, certaines cultures sont

devenues fortement fluorescentes par addition d’ammoniaque, ce qui
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est imposible & réaliser avec les cultures normales, Dans ces cultures
Huorescentes 'acidité s’était considérablement élevée et parallélement
une partie du lactose avait disparu ainsi qu'en témoignaient les
dosages ci-dessous.

CULTURES l«LUHM SCENTL1iS
TEMOIN e
A B C
Lactose 9/ge. . .1 48 grv. T4 37 or. 04 38 g, B2 35 gv. (¢

Sur plus de ‘cent ballons ensemencés durant deux ans, cing
seulement ont montré une belle {luorescence coincidant avec une
attaque notable du lactose. Comment peut-on interpréter ces faits?
Les partisans d'une variation illimitée trouveront [ un argumenten
faveur de leur thése, Par culture sur lait, B, Le Monnieri aurait
donné naissance & une race nouvelle capable de faire fermenter le
sucre de lait. Cette hypothese paraitrait d autant plus plausible que
des recherches, aussi nombreuses, que variées, ont montré que des
microorganismes peuvent se contenter d’aliments auxquels ils ne
sattaquent pas habituellement. On pent tout aussi bien admettre
que la souche initiale éait formée d'au moins deux races R + et
R —. La race R+ faisait fermenter le lactose tandis que R — était
sans action sur le sucre de lait.

Une hypothese be"tucoul b plus simple est celle de la contamination
accidentelle des cing cultures. Le fait n’est nullement impossible
car A cette époque B. chlororaphis, B. pyocyancus, B. fluorescens lique-
faciens, etc... étaient cultivés en grande quantité au Laboratoire en
vue de lextraction de la substance fluorescente. Quelles que soient
les' précautions prises pour ensemencer B.-L¢ Monnieri on n’est donc
pas certain de s'étre mis 4 V’abri de toute contamination. Ce qui
plaide beaucoup en faveur de cette derniére hypothése cest qu'il
n’a pas été possible ultérieurement dobtenn des souches faisant
fermenter le lactose.

Action sur les Nitrates. — Toutes les Bactéries fluores-
centes sont généralement dénitrifiantes. Il devenait intéressant de
sassurer si B, Le Monnieri était susceptible d’attaquer les nitrates
alcalins. Dans ce but, des solutions de peptone a2 °/,, additionnées
de 1°/, de nitrate de potasse furent ensemencées avec B. Le
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Monnieri. Afin d’éeablir le bilan de la fermentation, nous avons
suivi la technique classique de Grimsert (1903-1909). Il résulte de
ces recherches que B. Le Monnieri réduit les nitrates en nitrites.
Dans le tableau suivant, sont résumées les expériences ayant porté
sur deux souches différentes :

Cultures dgées de 7 jours

A B
Nitrate existant avant Pexpérience, -~ 1 & 000 1 & 000
Nitrate détruit, ., . . . . . . .. 0 . 750 0. 370
Nitrite formé, . . . . . . .. ... 0. 120 0. 070

LDaction de B. Le Monnieri peut dépasser la transformation en
nitrite et aller jusqua la décomposition compléte du nitrate avec
dégagement d’azote.

Dans la technique de GrimBerT, les.quantités d’oxygéne libre
mises 4 la disposition de la bactérie sont trés faibles, la végttation
en souffre, elle est trés pénible et irréguliére, aussi constate-t-on
de grandes variations dans les volumes d’azote dégagés par chaque
culture, comme le mettent en relief les nombres ci~dessous :

Volume d'azote dégagé aprés 7 jours

Gulture A ., . . . .. . .. ..o 0. 9
— B. ... 0 0000000 198
— C. ... s . 364
— D. .. o e o oo BT

Outre la production dazote, on observe un faible dégagement
d’acide carbonigue, ce dernier gaz n’est pas absorbé entiérement
q p
par la potasse pour donner du bicarbonate de potasse.

Proportions d'azote et de gaz carbonique dégagés.

Culture © Culture D
Azote . . . . ... .. ... 3G eme-4 18 cme.7
Gaz carbonique. . . . . . . . 6.7 4.9

B. Le Monnieri est donc un dénitrifiant direct au méme titre que
B. pyocyaneus, mais son action differe de celle de ce dernier par la
production simultanée d’azote et de gaz carbonique alors que I'ac-
tion de B. pyocyaneus se borne 4 un dégagement d’azote sans trace
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de CO?, tout Pacide carbonique provenant de la combustion du
carbone de la peptone se retrouvant & Pétat de bicarbonate de
potasse. Nous avons vu que dans la technique de Grimperr,
Poxygene libre, mis & la disposition de la Bactérie, est limité i
Poxygtne dissous dans le milieu en expérience. Or, si P'on effectue
la culture en bouillon nitraté au contact de | air, en tubes 2 essais
par exemple, le développement bactérien est bien plus intense que
dans la méthode de GrimsrrT et corrélativement le dégagement
gazeux plus abondant. Clest ainsi qu'en tubes A essais les cultures
de 2 2 3 jours offrent une mousse trds épaisse d la surface libre du
liquide.

Nous retrouvons la un parallélisme entre Pintensité de la muli-
plication et Iintensité du pouvoir réducteur. Ce fait mérite de
retenir attention car nous savons qu’aucun réducteur n'a pu
&tre isolé des Bactéries dénitrifiantes. L'existence d’une  diastase
réductrice paraissait vraisemblable apres que TrvinG et ITankiNsON
eurent démontré la présence d'un enzyme réducteur des nitrates
dans les racines et les feuilles des plantes vertes.

Malgré tous nos efforts, il nous a ¢té impossible d’obtenir une
diastase réductrice des nitrates en partant de Bacillus Le Mannierd,

Etudions maintenant Paction d’un hydrate de carbone sur la déni-
trification. Pour Caron (1912) le dextrose favorise la dénitrification
pac B. pyocyaneus et B. fluorescens liquefaciens. Or, I'addition de
glucose a la peptonce nitratée n’a pas modifié sensiblement la marche
de fa réduction effectuée par B. Le Monnieri. Tantdt ce sont les
milieux glucosés qui offrent la réduction la plus intense, tantét ce
sont les milieux peptonés, dépourvus de glucose, qui accusent le
dégagement gazeux le plus abondant.

Culture en milicux chimiquement définis. — MiLisux
CHIMIQUEMENT DEFINIS ET POUVOIR CHROMOGENE. — Tout le
monde sait que les Bactéries chromogeénes cultivées sur milieux
usuels peuvent sans cause apparente donuner des cultures incolores.
Mais ce n’est 1 qu'une premitre approximation. L’analyse précise
du phénomene montre que la production des pigments bactériens
est le plus souvent sous la dépendance de traces d’éléments, ainsi
que cela sobserve pour de nombreux phénomenes biologiques.

Or, du fait de leur composition, les milieux usuels ne peuvent
offriv d'une fagon constante aux Bactéries les ¢léments indispen-



BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 97

sables & [a manifestation du pouvoir chromogéne, d’ou les inégalités
signalées précédemment dans les résultats de la culture des Bacté-
ries chromogénes.

Aussi, dés 1911 'un de nous insistait-il sur la nécessité d’utiliser
des milieux chimiquenient définis, en se servant de produits
purifiés, d’eau aussi pure que possible et de récipients peu attaqua-
bles par P'ean aux températures de 100 - 105 - 110° En opérant
ainsi, nous arrivons 4 définir les conditions de production des pig-
ments et & préciser les régles suivant lesquelles s'eftectue I'élabora-
tion de la matiere colorante. La connaissance de ces faits met en
lumiére une partie du mécanisme de la nutrition de la plastide
bactérienne et nous facilite la diagnose de I’espéce puisque 4 volonté
nous pouvons faire apparaitre tel ou tel caractére cultural.

Cultures de B. Le Monnieri en mwilieu I1 de
Lasseur. — Les cultures les plus caractéristiques de B. Le
Monnieri sont obtenues sur le milieu suivant dont la composition a
été antérieurement fixée par Ph. Lassenr (1912).

Miliew II de Lasseur

Kaa . . . . .. .. ... .. 100#

Asparagine ., . . . . . .. 0 . 900
Suceinate d’ammonium ., . 0 . 100
Glycérine, 2 . 000
Glucose . e e 1 . 000
Phosphate dipotassique . . 0 . 250
Sulfate de Magnésium . . | 0 . 500
. Chlorure de caleium ., 0 .. 040
Sulfate ferreux . . .« . . 0 ., 010

Cultures enp tube. — Ensemencé sur milien II, répartt

en tube, B. Le Monnieri se développe rapidement.

Au bout de 48 - 72 heures & 20 - 25° C,, les cultures présentent
i la surface libre du liquide un beau voile bleu, au-dessous duquel
se trouve une zone colorée en rouge violet, séparée elle-méme de la
partie sous-jacente par une faible zonejaune vert. La partie inférieure
est constituée par une colonne liquide, dont la blancheur constrate
avec les couches supérieures. Le voile grimpe le long des parois, il
est chagriné. La coloration de ce voile varie avec I'dge de la culture,
au début elle est yoisine de la teinte 42 (caeruleus) du Chromotaxia
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de Saccarno, puis elle se rapproche de la teinte 1 Ceyaents), et
vers le deuxieme ou le trotsicme jour de la teinte qo (alro-cyanens)
du méme Chromotaxia. Cette coloration se rapporterait a peu pres
au N° 428 du Code des couleurs. (Pl 1V, fig. 1).

Au-dessous du voile, la zone rouge-violet a une hauteur variant
de 3 2 10"/, La coloration, trés accusée au voisinage immédiat du
voile, va se dégradant insensiblement & mesure qu'on s’en éloigne
pour souvent se fondre avec la zone verte ou jaune vert.

Tout le reste du liquide est incolore.

Quand les tubes ne sont pas maintenus dans wne position rigou-
reusement verticale, on peut voir au-dessous des zones colorées une
région trouble & aspect plus ou moins ilamenteus,

Quand les tubes sont bien verticaux, la portion trouble limite
la zone jaune vert 3 sa partie inléricure. Avee lige, la fragilite du
voile augmente et des (ragments de ce dernier se détachent et
saccumulent au fond du tube.

Parfois, la zone rouge vineux est trés réduite ou de durée éphé-
mete, la zone verte saccroit alors proportionnellement et peutattein-
dre 102 15 /.

Le pigment jaune n’est qu'un produit d'oxydation du pigment
rouge vineux. On peut obtenir & volonté les deux teintes en utilisant
pour lu culture un tube en U dont une des branches est renflée en
boule, Dans la branche non renflée, sous le voile s¢ trouve la colo-
ration rouge violact, dans la branche renflée clle fait place i une
coloration jaune.

Cultures ep ballon. — Apris 48 heures de séjour i 20-25°
il se forme 2 la surface du liquide un voile bleu, épais, chagring,
a reflet métallique, remontant de quelques millimetres le long de
la paroi. Le reste du liquide est coloré en vert, variant du vert clair
au vert olive. Avec Iige le voile devient de plus en plus fragile et
comme dans les cultures en tube, des fragments se détachent,
gagnent le fond ou ils ne tardent pas 2 constituer un dépdt de
matiere colorante bleue. Dans les cultures de 30 & 40 jours, toute
la matiére colorante bleue s’est rassemblée au fond du vase et la
masse liguide s'est éclaircie prenant une teinte jaune d’or. Sion
agite on obtient une coloration verte résultant du mélange de
jaune et de bleu,



BULLETIN DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 99

ROLE DES DIFFERENTS ELEMENTS
DANS LA PRODUCTION DU PIGMENT

- Aliment azoté. — Le succinate dammoniaque n’est pas indis-
pensable 2 la formation du pigment, mais Uaddition de ce sel aug-
mente le rendement en matitre colorante, cela tient 4 ce que la
production du pigment croit avec Uintensité de la végétation. Les
besoins en azote variant avec I'ige de la plastide bactérienne, quand
on utilise deux sources appropriées duzote le développement est
plus actif qu’en présence dun seul aliment azoté.

Aliment hydrocarboné. — Un seul des deux hydrates de
carbone suffit a assurer la production du pigment; mais il en est de
méme que pour 'aliment azoté, deux hydrates de carbone donnent
plus de matiere colorée qu’un seul.

Aliments winéraux. — Action dua fer. — Le fait le plus
saillant dans l’alimentation minérale est le role du fer dans la
production du corps coloré. .

En présence du fer, le voile est bleu, épais, chagrmé en labsence
de ce meétal, le voile est trés mince, réduit souvent 2 une faible
pellicule, voile ou pellicule sont incolores. La culture offre seulement
un faible anneau coloré au niveau des parois du vase. Le milieu
prend une teinte verte due non pas au mélange de jaune et de bleu
que nous avons signalé plus haut, mais & une fluorescence qu'on
peut aisément exalter par addition d’ammoniaque. En étudiant
Paction du fer sur différents champignons, SauTtoN était arrivéd la
conclusion suivante : le sulfate ferreux agit surtout parson impureté:
le manganése. Or, dans la production du chromogéne bleu par B.
Le Monnieri, le fer ne peut pas étre remplacé par le maganése. Cette
action” du fer sur le pouvoir chromogeéne a été signalée pour la
premiére fois par Lasseur, dans la production de la chlororaphine.
Depuis,en collaboration avec Thiry, MamELLE, NEPVEUX, le méme
auteura précisé Iaction de ce métal dansla ploductlon de nombteux
pigments microbiens.

Le pouvoir chromogéne ne nous apparait donc plus comme une
particularit¢ se manifestant au gré du “hasard mais comme une
proprité cellulaire, sensible & des facteurs d’action que Pon avait
coutume de négliger.
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Les électrolytes conditionnant la production de nombreux pig-
ments bactériens n’entrent que tres rarement dans leur composition.
L’¢lectrolyte joue le plus souvent le role de catalyseur au sens
d’OsTwaLD et SapaTisk et nous le définirons catalyseur positif;
car d’autres substances sont suceptibles dans les milieux de culture
d’exercer une action contraire, dé¢favorable A la production de pig-
ments : ce sont les catalyseurs négatifs.

L'action de ces derniers est beaucoup plus importante dans les
réactions biologiques que dans les réactions chimiques. En effet,
Pagent de la transformation ¢tant en biologie un étre vivant, a,
de ce fait, une durée limitée et on ne peut prolonger sutfisamment
Pexpérience pour pouvoir compenser la diminution de vitesse de
réaction due au catalyscur. Reprenons Uexemple de B. Le Monnieri.
Ce germe, cultivé en milieu II, donne un beau voile blew, en ab-
sence du fer la culture reste incolore. Maintenant, faisons intervenit
la notion de temps et nous constatons que les aspects déerits ci-dessus
correspondent aux cultures de 48 ou 72 heures. En prolongeant
Pexpérience durant 1o ou 1§ jours, on assiste & la formation d'un
~petit anneau bleu le long des parois du vase a la surface libre du
ligquide dépourvu de fer. La quantit¢ de mati¢re colorante produite
est certes peu abondante, autrement dit la vitesse de réaction est
faible. En augmentant la durée de Uexpérience on devrait atteindre
la production normale de colorant. Malheurcusement, comme toutes
les Bactéries, B. Le Monnieri ne se développe activement que durant
un laps de temps trés court. Les produits de la vie microbienne,
agissant avec plus ou moins de toxicité, contribuent d arréter le
développement de la plastide considérée.

Milieu I de Lasseur. — Les Cultures de B. Le Monnieri sur
gélose présentent une fluorescence verte, mais leur pouvoir fluores-
cigéne est beaucoup plus accusé sur le milieu synthetique I de
Lasseur. (1).

Quand on ensemence une série de tubes ou de ballons contenant
du milieu I, on observe une belle fluorescence verte dans la majeure
partie des cultures, quelques-unes toutefois sont colorées en rose ou
en rouge intense sans trace de fluorescence.

La production du pigment bleu fait défaut dans toutes ces cultures.

- (1) Lasseur (1911), Contribution a Uétude de B. chlororaphis G. et $2 Thése
Sciences, Nancy.
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Que la semence provienne de culture rose ou de culture déja
fluorescente, au deuxitme passage sur milieu I, toutes les cultures
sont fluorescentes.

Culture enp milieu . — En supprimant le succinate et la
glycérine dans le milien II, on obtient un liquide nutritif ob B. Le
Monnieri peut se développer et donner son pigment bleu. L’intensité
de la végération et de la production de matiere colorante sont
moindres qu'en milicu II, mais suthsantes pour permettre de suivre
Pattaque des alimeuts hydrocarbonés et azotés par B. Le Monnieri.

A cet effer nows avons procédé aux opérations suivanies :

1° Dosage de lammoniaque par distullation dans le vide en
présence de MgO.

2° Dosage de l'ammouniaque apres hydrolyse par Uacide chlorhy-
drique. :

3° Dosage de Pazote total.

4° Dosage du sucre.

Nous avons obtenu les vésultats suivants :

5] 2. E
:\/* 2.4 Vi ‘@
w B E|w RS <1 D) Q
e . 5 0 5 v = 1 Q e
MILIEUX ANALYSES |HE o |ETw | ma | 7 O | OBSERVATIONS
Z LB w2 8 H g =
7 B, B : «1: o
oR o R "
8 = fwi =N Lo [
] 2% “
a @ g @ <
Témoin. . . . . .]0,0022(0,0560{0,1302| 0,6856] 2,421
Culture de 14 jours.| 0,0609|0,0700}0,1057] 0,2399] 0,213 | pigment biev shondant

Laction de B. Le Monmeri sur Vasparagine est comparable 4 celle
de B. chlororaphis : les deux germes déterminent Ihydrolyse de
lasparagine.

Dans un cas, par une curieuse coincidence, les chiffres obtenus
par les dosages furent méme indentiques.

Propurrs voraTiLs. — Les cultures traitées par PO, H, et sou-
mises & la distillation fractionnée de DucLaux, donnent des nombres
intermédiaires entre ceux de lacide formique et ceux de lacide
acétique, soit :

6,06 46,50
13,92 56,45
21,50 67,40
29,07 81,20

37,20 100.
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Ces chiffres coincident sensiblement avec ceux que 'on obtiendrait
avec un mélange d'une molécule d’acide acétique et d’une molécule
d’acide formique.

L’erreur porte sur la premiére décimale. L'erreur maxima serait

de 8/10.

VITALITE

La vitalité de B. Le Monnieri est indentique a celle de B. ehloro-
raphis. Des cultures de deux mois sur pomme de terre, conservées
A la température du Laboratoire, redonnent immédiatement des cul-
tures normales aprés réensemencement sur milieu II

Température de Culture. — Le développement de la
Bactérie et la production de la mati¢re colorante sont lents
mais réguliers vers 12 2 14° C. L’optimum pour la production du
chromogéne bleu est aux environs de 20° - 22° C. La température
la plus favorable i la végétation est voisine de 259 C. Au-dessus
de 30° C. la végétation est ralentie et la production de matiere
colorante trés réduite ou méme suspendue.

5 souches de B. Le Monnieri ensemencées dans 25 tubes de
milieu II, placés 4 I'étuve 4 33°- 34° C. ont donné les résultats sui-
vants : :

3 tubes sont restés incolores, offrant un louche a peine visible.

22 tubes ont montré un trouble intense, sans voile, mais avec
un liseré bleu a la périphérie de la surface du liquide, tranchant
sur le reste du milieu incolore.

Ces 25 tubes placés ensuite 4 la température de 20° ont tous
donné une culture bleue normale.

A 33°- 34°la chromogénése est seulement suspendue mais non
détruite. ’

A 37° toute végétation est arrétée.

A 41°non seulement le développement reste nul, mais les plas-
tides bactériennes sont tuées, si on les maintient a cette température
pendant plus de 5 jours. Ce fait n'implique pas que les cultures en
pleine végétation pourraient étre tuées par un séjour aussi long 4
41° C. Mais dans Pexpérience que nous venons de relater deux
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actions défavorables superposent leur action : 1° la température ;
2° le milieu neuf.

Ce dernier point, assez peu connu, mérite quelques indications
complémentaires.

MopE D’ENSEMENCEMENT. — Quand on ensemence un germe A
sur un milieu favorable, il s’écoule tonjours un certain temps pen-
dant lequel on n’observe aucune multiplication : ce fait est d'ordre
tres général. Il y a cependant exception quand 1e matériel ense-
mencé est extrémement jeunc.

La durée de ce stade varie avec Uespéce considérée : 2 heures
pour le Bacille typhique (MuLLer, 1895, Henrwartn), 2 4 6 heures
pour B. Le Monnicri suivant la température de culture.

Durant ce stade, un nombre plus ou moins considérable ’indivi-
dus sont tués.

Clest ce qui explique la nécessité d’ensemencer largement pour
de nombreux germes pathogeénes ou chromogénes.

Avec B. Le Monnieri, B. chlororaphies on obtient des cultures bien
plus luxuriantes en ensemengant une notable portion de voile qu'en
se contentant de l'anse classique de 2™/,

A quoi attribuer ce retard de croissance dans les milieux neufs ?
Nous I'ignorons. Certains auteurs pensent que les Bactéries secré-
tent des produits favorisant leur développement. Cette hypothése
n'est nullement démontrée (1). Un fait reste toutefois acquis au
point de vue pratique : un ensemencement massif est nécessaire au
au développement rapide des cultures de 110u1b1euses especes
microbiennes.

Zone de températures mortelles. — Les essais ont porté
sur du matériel provenant de cultures sur milieu Il et sur pomme
de terre. On s'est adressé 4 des cultures dont 'dge variait de 2 4 50
jours. Les éléments microbiens provenant des cultures sur pomme
de terre étaient émulsionnés dans du bouillon ou du milieu II
Qu'il s’agisse d’¢léments provenant de cultures sur milieu II ou sur
pomme de terre, le matériel & chauffer était ramené, par dilution, &
une concentration de un milliard de germes parcentimétre cube.
Les thermostats utilisés permettaient d’obtenir une températme
constante au 1/10 de degré prés.

(1) Malgré les récents travaux de BorrEL, Boez et Couron (1923) sur la
croissance du Bacille tuberculeux la question n'est pas résolue.
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Les résultats obtenus peuvent se résumer de la facon suivante :

Chauffage durant 10 wminutes

TEMPERATURE RESUUTATS

500 G. .. ... .| Tous les cchantillons sont stérilisds,
e G 30 9/, des ¢chantillons se diéveloppent, donnant des

culbures chromogénes,

480 G, oo oL 6000 des dehantillons se développent, donnant des
cultures chromogénes,

70 G.o oo o] Tous les dehantillons se ddveloppent ot 9% o/, donnent
des cullures chrontogonos,

-

En résumé, un chauflage & 50° C, durant dix minutes, suflit &
détruire tous les germes qu’ils proviennent de cultures jeuncs, ou
qu’ils appartiennent & des cultures agées.

B. Le Monnieri ne donne donc naissance ni 4 des entospores, ni
4 unc autre forme de repos. Mais, st B. Le Monnieri est tué généra-
lement par chauffage a 50° pendant 1o minutes, en multipliant les
expériences on trouve cependant des séries dans lesquelles 14 9
des échantillons résistent au chauffage. A 522, par contre, tous les
échantillons étudiés ont été tués.

Influence de Yoxysene. — [Bn Pabsence doxygtne, B. Le
Monnicri ne se développe pas, mais il peut se contenter d’une
pression réduite, la végétation est seulement moins active et de
plus courte durée qua lair libre. On illustre, d'une fagon trés
simple, Laction de l'oxygéne sur la production du pigment. On
répartit le milieu dans un tube en U dont une branche est fermée,
Pautre étant ouverte et renflée en boule. B. Le Monnieri ense-
mencé dans ce tube donne un beau voile bleu dans la boule en
contact avec l'air ambiant et un liquide limpide et incolore dans
dans la branche fermée.

e T
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ACTION DES AGENTS CHIMIQUES

(ANTISEPTIQUES DES AUTEURS)

Un étre vivant est caractérisé par la facon dont il réagit vis-d-vis
des agents physiques, chimiques et biologiques. Cette classification
des facteurs d’action dominant Pexistence de Pindividu est purement
conventionnelle. Nous savons combien il est difficile de délimiter
exactement les phénomenes physiques et chimiques. Quant 4 I'ex-
pression agents vitaux ou biologiques, elle ne fait que traduire
notre ignorance de la nature de ces facteurs qui, vraisemblablement,
appartiennent au groupe physico-chimique. Malgré 'arbitraire d'une
telle classification, les services qu’elle peut rendre justifient cependant
son emploi.

Si nous éprouvons de grandes difficultés a p1éc1se1 le cadre des
phénomeénes soit physiques, soit chimiques, nous nous heurtons 2
des difficultés analogues quand nous voulons donner une définition
de 'antiseptique. E. DucLaux a longuement insisté sur ce fait en
1898.

Dans ce mémoire nous nous bornerons a rappeler intérét qu’il
y a 4 éudier la facon dont se comporte un germe vis-i-vis des
agents chimiques, tant au point de vue de la biologie Uénemle qu'au
point de vue de la diagnose de P'espéce.

Nous allons donc passer en revue Paction de différents agents
chimiques sur Bacillus Le Monnicri.

Caféine. — De 0,1 2 6 /o0, laction de la caféine est faible.
Pour les concentrations de 4, §, 6 °loo la production du pigment
diminue, mais la multiplication ne parait pas influencée ; quand on
a atteint une concentration de 8 °foo, la production de matiére colo-
rante diminue encore, mais la végétation est alors manifestement
troublée : on observe de longs filaments allongés au lieu de plastides
isolées ou réunies en diplobacilles.
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Acide phénique. En cultivant B. Le Monnieri sur milien
phéniqué, on obtient les résultats suivants :

N—
QU;\NTI’TF} PRODUCTION o
N . N VEGEITATION FORMES
D ACIDE PHENIQUE DE MATIERE COLORANTE
Par litre
0sr 500 Nulle Nulle
n N )
0sr 4450 Nulle A peine sensible Plastides
_____ lees courtes,
B . Iresque
0% 400 Nulle A peine sensihle l l
rondes
05 350 Nulle Tres faible )
o o - léments
05 300 Teés faible Faible
convly
(s 250 Faible. Faille
0sr 200 Faible Rotard
dans le doveloppement Formo
,,,,,,,,,, normale
0w 450 Normale Normale

L'examen du tableau montre que B. Le Monnieri est beaucoup
plus sensible 4 P'acide phénique que les Bactéries du groupe Coli-
Eberth. Au point de vue morphologique, Paction du phénol se tra-
duit par une réduction du grand axe, par un raccourcissement
bactérien.

Acide Berique. — L’action de lacide borique sur B. Le
Monnieri est résumée dans le tableau suivant. Les recherches ont
été effectuées 2 l'aide de 5 souches, issues de 5 colonies isolées sur
gélatine.

TaBLEAY
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—
QUANTITE PRODUGTION o ’
: VEGETATION FORMES
L ACIDE BORIQUR DK MA'I'H\,HR GOLORANTE
“/no
LU Nulle as de développement
Ler Null Pas de développement
(VLAY Nulle
0.7 Nulle Pas de trouble visible, mais
Null développement confirmé Fil
f R . Mlame
0.6 ulie microscopiquement. . mmc?]ts
0. Nulle immobiles
‘ dont la taille
B ] va croissant
05 Nulle de OB
. . a 0p.9
ey Nulle K Trouble & peine sensible |
0.38 Nulle
/
Qa3 Nulle l Culture faible !
Forme
0ur 28 Culture & faible male
liserd bleu. 1?0111,1? ’
Troubleintense, mais retavd molilité
o dans le développement. | tres accusde.
B 20 Culture i faible
liseré bleu,
| e — Fr——

Contrairement 4 ce que nous avons observé avec Pacide phéni-
que, lacide borique détermine un allongement de la plastide
bactérienne.-

Bichromyate de Potasse. — B. Le Monnieri est sensible
de faibles quantités de bichromate de potasse. Ainsi 4 la dose de
08 020 par litre, on n’observe quun louche de la masse liquide
sans voile et les cultures restent achromogeénes.

La sensibilité spéciale de B. Le Monnieri 4 I'égard du bichromate
pourrait étre utilisée dans un but de diagnostic.

Au point de vue morphologique P'action des antiseptiques expé-
rimentés peut se résumer ainsi :

Dans les zones de concentration compatibles avec la vie, les
agents chimiques déterminent des modifications morphologiques
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trés différentes : allongement ou raccourcissement de la plastide
bactérienne suivant que Pénergie de croissance ou Pénergie de
division est augmentée ou diminuée.

ETUDE DE LA MATIERE COLORANTE BLEUE

Le Pigment bleu est un Colovant. — La substance bleue,
secrétée par B. Le Monnieri, est un colorant au sens de Wrrr,

En eflet, en fmmergeant un ¢echevean de soie dans une culture
en milieu liquide, la soie se colore en bleu.

- Aprés lavage a Peau la coloration bleue persiste.

Dans une solution ammoniacale, elle vire au violet.

Dans un acide fort, elle verdit et se décolore peu a peu.

En raison de son insolubilité dans P'eau la matiere colorante doit
étre produite directement sur la fibre que Pon désire teindre.

Si¢de de la Matiere Colorante, — lin soumettant une
culture de B. Le Monnieri & la centrifugation et 4 la fltration sur
papier et sur bougic de porcelaine, on se rend compte que le
colorant bleu impregne le corps bactérien, les cristaux minéraux et
organiques et existe en outre sous forme de grains trés fins traver-
sant les filtres de papier.

Ces grains sont arrétés par les bougies F. et L.

Le dépdt amorphe de matiere colorante ne présente rien de parti-
culier, il n’en est pas de méme du colorant fixé sur la plastide
bactérienne.

Des observations anciennes due 4 ScrroETER (1872), BEYERINCK
(1891), Matrucror (1899), semblaient indiquer que les pigments
bactériens pouvaient réaliser de véritables colorations vitales des
Bactéries ou des Champignons. Ces colorations étant tantdt élec-
tives (MaTrucHor) tantdt diffuses (G. Tury).

En ce qui concerne B. Le Monnieri on observe deux catégo-
ries de plastides :

Les unes, peu colorées, paraissant de structure homogeéne, rela~
tivement peu mobiles.

Les-autres, présentant au centre un gros grain chromatique, d’'un
bleu plus foncé, extrémement mobiles.
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Un examen plus approfondi des plastides décele une structure
granuleuse avec vacuole et grain cytoplasmique coloré en bleu.

En présence de ces images, un observateur non prévenu songe-
rait immédiatement & une coloration vitale au bleu de méthyléne.

Avec de nombreuses Bactéries chromogénes (B. prodigiosus,
B. balticus, B. indigoferus, VOGES, elc.).

On observe effectivement la coloration de la plastide bactérienne,
mais dans ces cas, 1l s’agit surtout, sinon exclusivement, d’une colo-
ration de cellules mortes ou dégénérées ; la plastide morte deve-
nant un centre d’attraction de la matitre colorante au méme titre
quun grain damidon, qu'vn cristal ou quun précipité quelconque
produits dans la culture.

Des faits observés avec B. Le Monnieri nous ne pouvons tirer
quune conclusion : la permdabilité de la membrane des diférentes
plastides est variable ou autrement dit : la solubilité du pigment
dans la membrane varie,

Le colorant, comme nous ’ayons vu, est insoluble dans Peau,
mais le fait qu’un écheveau de soiese colore en bleu dans une culture
implique une certaine solubilité du colorant & I’état naissant, son
insolubilit¢ ne saflirmant qu'ultéricurement.

Des faits analogues se produisent avec de nombreuses substances
colluidales.

Nous croyons donc que le pigment a, comme tous les pigments
bactériens, une substanice mere pour origine, elle-méme issue direc-
tement de la plastide bactérienne.

Dans Pétat actuel de Pexpérimentation, il ne semble pas que le
pigment bleu de B. Le Monuieri permette 4 la Bactérie de capter
Pénergie nécessaire a son métabolisme.

Crisraux coLoRrEs.— Par les moyens d’extraction en usage, il
nous a été 1mpossible de faire cristalliser la substance bleue.

Ce fait ne préjuge en rien la nature cristalline possible de -cette
matitre, pas plus d’ailleurs que les cristaux colorés observés dans
les cultures. (Pl 1V, fig. 4).

Les cristaux sont de forme trop variable pour ne pas étre
considérés comme des cristaux minéraux ou organiques colorés par
la substance bleue. :

Le fait est indiscutable pour les cristaux de phosphate-ammoniaco-
magnésien, pour ceux de glycocolle, etc...
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" Peut~étre pourrait-on faire exception pour les cristaux rencontrés
dans les cultures sur gélatine,

Mais tant qu’on restera dans Uimpossibilité de faire cristalliser le
pigment, on ne pourra attribuer aucune valeur précise 4 des formes
cristallines bleues, si variables d’aspect dans un méme milieu.

Isolement de la wmatiére colorante bleue. — Pour isoler
la matiére colorante on s’adresse aux cultures en milieu IT de Lasseur
ot le Bacille donne de superbes voiles bleus.

Avec un pen d’habitude et en opérant avec précaution on récolte
la totalité du voile sur une essoreuse.

Le papier chargé de mati¢re colorante est désséeh¢ a I'exsiceateur
sulfurique. Les papiers sont ensuite trait¢s par la pyridine. On filtre.

La solution pyridinique est traitée par Pacide sulfurique dilué au
1/1o. A un volume de solution pyridinique, on ajoute, par petites
portions, en agitant chaque fois ¢t en ¢vitant Péchauffement, trois
parties d'acide sulfurique dilué. Il faut éviter Pexcés d'acide, qui
détruirait la matitre colorante. On obtient un précipité bleu de
Prusse. On filtre, lave & Pean froide. On redissout le préeipité dans
la pyridine. On précipite & nouvean la solution par Pacide dilué.

Pour Iétude du spectre d'absorption dans Pultra-violet, on purifie
le pigment ainsi obtenu 4 liide de la méthode capillaire de
GorpiLsroEDER (Lasseur, 1914).

La matiére colorante désséchée peut se conserver pendant des
années sans altération, les solutions sont toutes, par contre, trés
instables.

Propriétés de la watiére colorapte. — Le colorant est
insoluble dans 'eau et dans les solvants neutres.

Il est soluble en bleu dans les acides acétique et lactique, ces
solutions ne sont pas stables car, par oxydation (le contact de lair
suffit), elles verdissent en un 2 trois jours.

Par réduction ménagée les solutions acétiques vertes retournent
au bleu, mais si la réduction est trop poussée, on obtient une déco-
loration. La solution décolorée par réduction redevient blene par
oxydation ménagée A l'aide d’eau oxygénée diluée.

La solution acétique en présence d’eau oxygénée devient incolore

La solution acétique, traitée par 'ammoniaque ou la potasse, en
évitant I'élévation de température, donne un précipité violet bleu
de matiére colorante.
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Le pigment bleu de B. Le Monnieri se dissout trés bien dans la
pyridine qu’il colore en bleu foncé.

La solution pyridinique, traitée avec précaution par l'acide sulfu-
rique dilué au 1/ro, en évitant Péchauffement, laisse déposer un
précipité de matitre colorante bleue. Fraichement recueilli, ce préci-
pité est soluble: dans le chloroforme.

Par oxydation, la solution pyridinique se décolore.

L’acide chlorhydrique verdit la matiére colorante.

Lacide 17ot1que au 1/3 la verdit, mais l¢ colorant passe presque

instantanément au jaune.

Spectre d’absorplion. — Le spectre d’absorption de la
matiére colorante bleue a ¢té étudié dans la région visible du spectre
et dans celle de ['ultra-violet.

Nous ne mentionnerons que les caractéristiques pour la région
visible, celles de l'ultra-violet seront relatées dans un travail d’en-
semble sur les pigments bactériens.

SPECTRE DANS LA REGION VISIBLE. — L’étude du spectre d'absor-
ption devant non seulement nous permettre d’identifier les pigments,
mais encore d’émettre certaines hypothéses sur leur constitution,
Lasseur a combiné la méthode de HarTLEY et celle de FormaNEK.

Les mesures ont été effectuées au Laboratoire de physique générale
de la Faculté des Sciences (1) ott M. le Professeur GurToN a bien
voulu mettre & notre disposition le spectroscope gradué en longueur
d’onde I’HiLcer. Les clichés ont été obtenus a 'aide du spectrographe
d’Hireer. Pour les mesures on a utilisé le brieur NerNsT et Iarc
au fer pour les photographies.

Les solutions pyridiniques 4 une dilution convenable montrent
deux bandes d’absorption asymétriques.

La bande I est forte, asymétrique.

La bande IT est faible, plate, nébuleuse.

Les maxima d’absorption, déterminés d’aprés la méthode de
Formanek, sont les suivants :

Banpe 1. Baxpe II.
Forte. Faible.

Maximum : » = 630,3.

(1) Je remercie M. le Professeur Gurron de son inépuisable obligeance et le
prie de croire 4 I’expression de ma profonde reconnaissance, LASSEUR.
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Les deux bandes ne sont nettement visibles que pour les grandes
dilutions ou les faibles ¢paisseurs. Elles se fusionnent trés rapide-
ment dés que croit Pépaisseur ou la concentration. Les variations
de concentration n’entrainant aucun phénoméne ¢ionisation, nous
avons donc fait varier Pépaisseur du liquide & examiner A Iaide de
la cuve de Bavry. Ainsi que nous le faisait remarquer M. le Pro-
fesseur Purvis (Université de Cambridge), appréciation du début
de la bande donne lieu & des interprétations différentes suivant les
‘expérimentateurs et pour un méme expérimentateur suivant les
conditions de Pexplrience; aussi le célebre disciple n’Harrrry nous
proposait-il de publicr simplement les clichés, laissant a chaque
lecteur le soin de construire la courbe. Cependant nous croyons
quil peut étre utile de faciliter la construction de la courbe par la
publication des valeurs trouvées. Les courbes devront éure tracées
en portant les temps périodiques en abeisses et les logarithmes des
épaisseurs en ordonnées.

Solution Pyridinique renfermant 57" de substance colorante

par 100" de solvant

‘ E U, e "\\ “E ,I . T gt ‘”‘\’N“lai;w‘—:—.__—.l
30 mm,, ... 7= 042 no== 618 ==Y == 8708
33 ol =680 % = 617 7 == BRT,5 »
40 co | n==0683 %= 613 %o==888,5 | =569
45 e » 7 = 612 » »
50 ... n=058 % = 606 » 7 == 568,5
60 - ... % = 660 "% = 606 » ) 7 = 868
0 | W =06068 » » 7 = 568,51
80 .| n=074 . I = 567
90 e =675 » » Ch = 564

Début du Specire : i = 733.

Les bandes [ et I se fusionnent trés rapidement et les lectures
vers A = 589 sont mauvaises.
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Le début des bandes varie suivant les opérateurs et avec la
source lumineuse, pour la bande I nous avons par exemple :

DEBUT EBUT
EIJAISSEljl‘ ne LJ'A'HSO\\['TH]\' ‘\BSOI.‘P‘TION NE’TTE ?EBD:{
i ) ) 'SELE(ETI\'E‘ B e P N DE L ABSORPTION
DU LIQUIDE (teinte & peine BORD G. BORD D. SELEGTIVE
sensible) DE LA BANDE DE LA BANDE
30 mm., ... 7~ = 660 o= 042 o= 0618 = 806
B .. =660 n=050 | W=66 | =060
40 %= 670 o= 05 o= G18 o= 598
_ S— ———————

Le grapbique I, Planche IIT, schématise, I'absorption sélective
(Bande 1) pour une épaisseur de 30"/

Solution Pyridinigue renfermant 43 milligranunes de matiére colorante

par 100 ™ de Solvant.

EPATSSEUR ABSORPTION _
- I ABSORPTION CONTINUE
Summ.. == (74 4x=8702|4 partic ded = ...

10 coo | A= 090 43 =848 |apatirder = 417 & lafin duspectre
18 cee | A== G980 A A =838 |Aa partir deh = 424,7 »
20 cor [ A== 703 &% =523 [a partirdej == 0000 »
28 cee | A== 7060 A =817 |apartirdenr = 429 »
30 sl = T08 A An==848 |apartirde A = 431,7 »
40 coo | W= 0000 & %=808 |apartirden= 4415 »
50 cool h= 720 &5 =493 | & partirde n = 454,5 »
60 sl W= T22 a7 =483 |apartirden = 4588 »
70 sl A= 724 &3 =478 |apartirden = 465 »
80 e | A= 724,84 %= A partir de ) = 466,5 »
90 A= T2 4=

100

En résumé, pour de faibles concentrations, 'absorption selective
est seule sensible ; mais pour de fortes concentrations on observe en
outre une absorption continue dans la région des courtes longueurs

d’onde.




REACTIONS ANTICORPS

ETUDE DU POUVOIR AGGLUTINANT
ET SENSIBILISANT DU SERUM DE LAPINS
PREPARES AVEC B. LE MONNIER]

Technique, — PrEparATION DES LAPINS. — Les lapins ont recu
douze injections hebdomadaires, intrapéritonéales, de plastides bacté-
riennes, dont qualre de plastides chauffées et huit de plastides vivanies.

Lémulsion renfermait deux milliards de germes par centimetre
cube; on déburait par 1/2 centimétre cube de germes chauffés pour
terminer par 15 centimétres cubes de germes vivants.

Les germes chauflés ont déterminé un amaigrissement notable de
certains des animaux en expérience et parfois méme leur mort.

Dés qu’on arrivait & I'injection des germes vivants (5¢ injection),
le reste de la préparation s’effectuait sans alerte, ce qui tendrait a
prouver, comme le dit NicoLLE : qu'avec les germes tués, I'anaphy-
laxie est plus facile a obtenir que immunité.

Pratiquement B. Le Monnieri est dépourva de virulence pour le
lapin, mais ilconserve néanmoins vis-a-vis de cet animal une certaine
toxicité.

~ La préparation des sujets d’expérience a toujours été plus difficile
avec B. Le Monnieri qu’avec B. pyocyaneus, B. balticus, etc...

Il semble qu’il y ait Ia un argument en faveur de 'hypothése de
la toxicité dans le pouvoir antigéne telle que la définit Pick, peut-étre
n’y a-t-il aussi qu’une simple coincidence ?

Emurston. — L’étude du pouvoir agglutinant et sensibilisant a
été faite 2 I'aide d’émulsions renfermant 3 milliards de germes au
centimétre cube. ‘

Pour la préparation des suspensions on proctéde de la maniére
suivante : _

Le germe est cultivé sur gélose en boite de Roux, aprés 24 heures,
les cultures de quatre boites sont mises en suspension dans 40
centimétres cubes d’cau physiologique. On verse les 40 centimétres
cubes d’ean dansla premiére boite et, par des mouvementsd’oscillation,

on réalise la suspension; on décante 4 l"aide d’une pipettea bouleet on
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verse dans la deuxi¢me boite le liquide chargé des corps microbiens,
on réalise 4 nouveau la suspension parle méme procédé, on décante
et on opére de méme pour la troisiéme et la quatrieme bolite.

Les quatre boites sont ainsi épuisées avec un volume total de 40
centimetres cubes d’eau; la suspension obtenue est trés dense; on
la centrifuge, oo décante et on remet la masse microbienne en sus-
pension dans 'eau physiologique. Le lavage des corps microbiens
est répété trois fois. Finalement, 'émulsion obtenue est trés légere-
ment centrifugée pour éliminer les agglomérats et avoir un systéme
parfaitement homogtne au sens bactériologique du mot. L'homo-
géndité est contrdlée au microscope.

On détermine la richesse microbienne de 'émulsion cton I'améne
au titre voulu par une dilution approprice,

Ceest le jour méme de leur préparation que les ¢mulsions doivent.
étre utilisées, car, avec le temps, on note une chute appréciable du
pouvoir fixateur.

VerreriE. — Les ions OH stabilisent les suspensions microbiennes
et sopposent 4 la précipitation des corps microbiens par les sérums
spécifiques (LAssEUR). Aussi nous sommes-nous cfforcés d’utiliser
des vases peu sensibles a I'action de Peau. Certains verres, en effet,
sont trés attaquables par Pean. Clest ce que démontrent dailleurs
les chiffres suivants empruntés au travail de LASSEUR et GIRARDET
(1924) sur « 'Eau pure en Biologie » (1).

Altague du werre par Pean & la température de 120° C.

L’eau utilisée avait une conductibilité de : K =1,4 x 10-6,

s o o s

v CONDUGTIBILITE
DESIGNATION DES VASES DE L'EAG AYANT SEJOURNE
DANS LES VASES
Pipette Chamberland . . . . . . . . . . .. K =130 x 10-6
Flacon Pyrex . . . . . . .. . .. .. .. K=1,4 x 108
Erlenmeyer (Resista). . . . . . . . .. .. K=1,7 x 106
Fiole de Gayon.-. . . . . . . . ... . .. K=215,6 x 10-6
Tubes & essais Nod. . . . . . . .. .. .. K=20 x 106
Tubes & essaisNe3. . . . .. . .. .. .. K=16 x 10-6
Tubes 4 essaisNo &, . . . . . K=28,3 x 106
Tubes provenant des stocks américains, . . . K == 160 x 10-6
i _ S

(1) Société de Chimie Biologique, séance du 8 février 1924 et Bulletin, Soci.
chimie biologique, t. VI, p. 314, 1924,
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La verrerie ordinaire est donc fortement attaquée par U'can a
120° C. L'eau enfermée dans les ballons Chamberland scellés on
dans les tubes de verre des stocks américains offre a la sortie de ces
verres une conductibilit¢ de lordre de celle dun électrolyte en
solution millitme normale.

Rapprochons ces observations des faits suivants : L'orsqu’on effec-
tue des séries d’agglutinations microscopiques, on constate que les
plastides peuvent fixer l'agglutinine tout en restant parfaitement
isolées. Or, il est & remarquer que ce phénomeéne sobserve souvent,
avec la verrerie neuve, non vieillic artificiellement, ou avec des verres
usagés, mais dont la richesse en alcali est anormale (verre des stocks
américains) ce qui favorise Pattaque par Leau.

Les ions cédés par certains verres peuvent donc stabiliser les sus-
pensions bactériennes et Sopposer & la précipitation des plastides
par les sérums spécifiques.

Eau. — L’eau employée avait une conductibilit¢ de Pordre

1

— ’G
K=1x10 Ohm. cm.

Pour tout ce qui concerne Pean nous renvoyons le lecteur au
mémoire de Lasseur et GirarpeT (sur 'eau pure en Biologie) (1).

Asgglutination. — Le pouvoir agglutinant a été déterminé par
la méthode macroscopique. Les lectures ont été effectuées aprés un
s¢jour de 4 heures a 37° C.

Les résultats fournis par ce procédé (ceil nu et loupe) ont été
contrdlés par Pexamen microscopique.

L'agglutination lente : culture en bouillon peptoné additionnée de
doses croissantesde sérum n’offre aucune particularité. Ainsi, au bout
de 24 heures de culture, les tubes au 1/500 sont restés limpides
avec dépdt de la masse microbienne au fond du tube, 4 la concen-
tration de 1/1000 on a observé un fin précipité, etc...

TAUX DE L’AGGLUTINATION. — Aprés 24 heures de séjoura étuve,

(1) L'eau pure cn Biologie. Sociét¢ de Chimie biologique, séance du 8 février
1924. "
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les émulsions de B. Le Monnieri, additionnées de sérum homologue
présentent I'aspect suivant :

conem T ez

CONGENTRATION

DU SYSTEME EN SHRES

RESULTAT DY L’AGGLUTINATION

/8

j//li)go ‘ i Dépat, liguide limpide,

L/ . _

4 /80

1/[338 ’ Coo o b Depol, ligaide plus on moins louche.

41000, . ...
1/1200. . . . . . . .
11600, .

A la loupe @ fin ow trds fin préeipits,
Au mieroseope @ nombrenx amas,

Amas trés nombrenx, mais pelits, considérds

172000 ' commo Hmite do Vagglulination,

R s o P

Le taux dagglutination est du méme ordre avec les diverses
souches utilisées.

Seule, une souche A, trés peu chromogene, a offert une agglu-
tinabilité un peu plus élevée.

Taux d’agglutination le plus fréqguemment observé : 1 /2000.

Taux d'agglutination de la souche A: 1/2400.

Les grandes variations d’agglutinabilité signalées dans différents
groupes bactériens (Bacilles typhique, paratyphiques, etc...) ne s'ob-
servent pas avec B. Le Monnieri.

LE sEruM LE MONNIERI AGGLUTINE-T-IL LES GERMES VOISINS ? —
Nous avons recherché dans quelle limite un sérum Le Monnieri
agglutinait les germes voisins ou du moins ceux ayant des caractéres
communs avec B. Le Monnieri. '

Le tableau ci-dessous résume les résultats de ces recherches.

Sérum Le Monnieri agglutine :
TAUX LIMITE
B, Le Monnieri. . . . . . « . . .. .. ... .. aui1/2000
B. cyaneofiuorescens. . . . . . . . . .. . . .. awl/80
B. syncyaneus . . . . . . ., . .. ... .. .. aui/100
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Sérum Le Monnieri n'aggiutine pas :
' TAUX LIMITE

B. pyocyancus Variété pyocyanogenes | . . | au 1/30
— Variots erythrogeuesS Gessard. . . . au 1/30

, Lasseur. . . . au 1/30

—_ Variété melanogenes . | au 1/30

B. violaceus . . . . . . .. ... .. aul/30
B. chlororaphis. . . . e an 180
B. fluorescens liquefaciens. . . . . . . . . . . au1/30
B. Bruntsii . . . . .. .. ... ... . aut/30
B. mesentericus niger, . . . . . . . . . . . .. . au1/30

Nous n’avons pas effectué de recherches 2 des taux inférieurs au
1/30. L’un de nous (Lasseur, 1923) ayant démontré que la fixation
de Panticorps a toujours lieu, mais que 'intensité de cette réaction
varie énormément suivant que 'on utilise un antigéne homologue
ou hétérologue.

Cette réserve faite, nous constatons que le sérum Le Monnieri
agglutine B. cyancofluorescens, B. syncyaneus, mais le taux d’aggluti-
nation est peu élevé.

SATURATION DES AGGLUTININES. -~ En présence de ces faits, nous
avons procédé a la saturation des agglutinines de CasTELLANL La
technique décrite dans les ouvrages classiques nous parait entachée
d’erreur puisqu’elle utilise des corps microbiens non lavés clest-a-
dire un mélange plastide + milien de culture. Dans ce mélange la
quantité de milieu de culture est évidemment variable d'une expé-
rience & lautre. Il y a plus. On conseille de délayer dans une
quantité convenable de sérum, une, deus, trois... anses du produit de
raclage d’une culture sur gélose. Or dans cette pulpe les corps
microbiens sont trés voisins les uns des autres, ils ont de nombreux
points de contact et de ce fait leur surface adsorbante est trés limitée.
Ces plastides, ainsi disposées, introduites dans un sérum fortement
agglutinant, augmenteront encore leurs points de contact, leur
surface adsorbante diminuera au lieu de s’accroitre. Comme consé-
quence, une quantité relativement considérable de corps microbiens
sera nécessaire 4 la saturation du sérum agglutinant. Aussi opérons-
nous de la facon suivante: Une culture de 24 heures sur gélose en
boite de Roux est délayée dans 20 centimétres cubes d’eau physio-
logique; on centrifuge, on décante. Le culot de centrifugation est
remis en suspension dans I centimétre cube d’eau physiologique.

A une partie de sérum on ajoute une partie de cette purée, on
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laisse en contact 2 heures a 37° C. On centrifuge et titre le sérum

décanté. Les résultats fournis par Uexpérience peuvent étre résumés

de facon suivante :

Témoin : Sérum n'ayant \
subi le contact d'au- ¢ agglutive B. Le Monnier! au 1/2000.
can corps microbien.

Strum ayant subi le { n’agglutine pas B. Le Monnieri an 1/12.
contact de plastides { nagglutine pas B eyarcofluorescens au 112,
de B. Le Mownieri. Waggluline pas B. syneyaneus au 1/12

Sérum  ayant subi le { agglutive 8. Le Monndieri au 1 /1800,
contact de plastides ¢ n'ngglubine pas B eyancofliorescens an {12,
B. eyancofluorescens | nwaggluline pus B syneyancns aa 4 /42,

Sérum ayant subi le ( agglutine B, Le Monndierd au 1/1800.
contaet de plastides ¢ n'aggluline pas B. eyancofluorescens au 112,
B. synecyaneus, nagglotine pas B, syneyaneuws au 4/12.

Le sérum examiné ne renferme pas d'agglutinines dites spéeifiques-
pour B. cyaneofluorescens, ni pour B. syncyanens. Cependant, au point
de vue sérologique, B. Le Monnieri et les Bacilles du lait bleu
offrent une certaine parenté, confirmée dailleurs par Pétude des
autres caractéres biologiques de ces germes. Nous devons noter,
sans chercher toutefois & en tirer des conclusions par trop hitives,
qu'un sérum antipyocyanique (B. pyocyaneus variété pyocyanogenes)
agglutine B. cyancofluorescens 4 1/400. Ce sérum agglutine B.
pyocyaneusa 1/3500 mais est sans action sur B. Le Monnieri 4 la
dilution du 1/40.

Nous n’avons effectué aucune recherche i un taux inférieur au /40
pour les raisons antérieurement signalées. Aux fortes concentrations,
il y aurait toujours réaction méme avec lantigéne hétérologue.

Nous avons montré qu'un sérum Le Monnieri pouvait, & un cer-
tain taux, agglutiner des germes offrant des caractéres communs
avec ce Bacille ; nous avons recherché par contre si B. Le Monnieri
pouvait subir Pinfluence de sérums préparés en partant d’autres
germes, et nous avons obtenu les résultats suivants :

TAUX LIMITE DAGGLUTINATION

DESIGNATION DIS SERUMS POUR ANTIGENE HONOLOGUE
Séram : B. pyocyaneus. . . . . . . . . 1/3’00
» B. chlovoraphis . . . . . . . . 174000
» B. fluorescens liguefaciens . , . 1/3000
» B. Bruntzid ... . . . . . . .. 1/2000
» B. mesentericus niger (spove). ., 17500

» B. balticus. . . . . . . . ... 1/20.000
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Les sérums ci-dessus n'agglutinent pas B. Le Monnieri au 1/40.
Nous avons étudié¢ Pagglutination de B. Le Monnieri 3 un autre
point de vue.

ACTION DU CHAUFFAGE A 80° SUR L'AGGLUTINABILITE, — On
sait, depuis les travaux de Wiparn et Sicarp (1892), EisENBERG et
Vorx (1902), Joos (1903), Porces (1905), etc., que les Bactéries
chauffées 2 80 peuvent fixer agglutinine mais ne précipitent pas,
en d’autres termes, que I'addition de sérum agglutinant i une émul-
sion homologue chauftée ne déterminera pas I'agglomération des
Bactéries. Cette regle est générale, mais elle présente cependant des’
exceptions. Ainsi Famxr (1923) vient de montrer que le chauflage
influence peu le Staphylocoque (1). Il était néanmoins intéressant
de vérifier si le chaulfage des corps microbiens avait une action sur
Pagglutination de B. Le Monnieri.

Clest le résultat de ces recherches que nous résumons dans le
tableau suivant :

TAUX LIMITE

D’AGGLUTINATION
Témoin : plastides non chanffées. . . . . . . . .. 1/2000
A plastides chauffées & 8o pendant 5 minutes 17400
B —_ — e U 1/200
C — — -_ — A5~ 1/100-1/200
D — — —_ = 60 - 1/100
E — — 440 — 20 - . 1/800

Le chauffage & 800 diminue V’agglutinabilité de B. Le Monnieri.

La chute de 'agglutinabilité, sensible aprés § minutes, n"augmente
plus aprés 15 minutes.

La température de 110° détermine une chute de lagglutinabilité
plus faible que celle produite par la température de 8o° C.

Certaines Bactéries, devenues inagglutinables sous laction de la
température de 80° C., peuvent récupérer leurs propriétés primitives
par chauffage & 110° C. Avec B. Le Monnieri on n’observe pas de
récupération bien nette de P'agglutinabilité. Les plastides chauffées
a 80° C., puis chauflées pendant 20 minutes 4 110¢ C., ne sont’
agglutinables qu’a des taux variant entre 1/200 et 1/400.

En disant que les plastides chauffées 2 8o° ne sont agglutinées

(1) Thése effectuée au Laboratoire de Microbiologie de la Faculté de Pharmucie.
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quau 1/200, nous traduisons les résultats fournis par la méthode
macroscopique. Poussons plus loin analyse du phénomene, étu-
dions au microscope les mélanges plastides chauffés 4 sérumn homolo-
gue et nous constaterons, du discontinu la ou I'eeil nu ne révélait
que du continu, c’est ce que résume le tableau suivant :

Emulsion chauffée & 80° centigrades

DILUTION

RESUIACATS DE LAGGLUTINATION

AT AP TITAN

duw microscope

1/50 lomulsion homogdne, Nombreux polits amas.
1/100 v Puolily amas pen nombrenx.
1/200 o s d'agalatination,

Emulsion chauffée a 80 centigrades, puis a 110" centigrades

DILUTION NESHLTATS DE PAGGLUTINATION

A Ul nu Aw microscope
1/80 Emulsion homogéne, Gros amas.
1/100 - Nombreux polits amas.
1/200 - Amas, mais beaucoup
d'dléments igolds.
1/400 — Pag agglutination.

4

A Teeil nu, les émulsions chauflées, additionnées de sérum,
paraissent homogenes ; elles n’offrent pas trace de précipitation.
Elles sont trés stables, méme aprés 20 heures, alors que les émulsions
non chauffées et non additionnées de sérum précipitent plus ou
moins complétement au fond des vases au bout de ce laps de
temps.

Quand on examine au microscope une émulsion chauffée a 8o°
centigrades, mais non additionnée de sérum, on constate que
malgré son apparence homogene elle est formée de plastides réunies
par 2 ou 3. On a Pimpression que sous linfluence du chauffage
il y a amorce d’agglutination sans aller jusqu’a la précipitation,
autrement dit les petits amas formés ont conservé assez d’indé-
pendance pour ne pas se réunir en gros amas, que leur poids entrai-
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nerait au fond du vase. L’¢mulsion chanffée & 80° centigrades, non
additionnée de sérum n’est donc pas rigoureusement homogéne (1).
Cette suspension bactérienne, qui ne précipite pas comme la sus-
pension non chauffée, fixe cependant I'agglutinine comme le montre
Pexpérience suivante :

28 ¢me d'eau
physiologique 80 em¢ émulsion de
B. Le Monmnieri
25 ¢me émulsion 28 ¢we dmulsior
chauffés & 800 C. pen- non chauffés.
ajoute § ¢ de sérum | dant vingt minules, |
Le Monnieri dilu¢ au ‘L
1/20 ajoute § em de sérum  ajoule B e de sérum
Le Monnieri dilué au  Le Monndieri dilué au
1/20 1/20
Conlact 4 heures Conlact 4 heures.
Centrifuge - Centrifuge
Décante Décante
Liquide = A. Liquide décanté = B Liquide décanlé = G,

On dose ensuite 'agglutinine libre en A-B-C i I'aide d’une émul-
sion non chauffée.

GONGENTRATION
‘ o RESULTAT DE I'AGGLUTINATION POUR LES LIQUIDES
LIQUIDES EXAMINES A B c
G/2 + -t 0
C/4 + . 0 0
a8 .. + .0 . 0
C/i2 .. + .0 . 0
G4 .. + .0 . 0
G/6 . . + .0 0
M8 . . . ... + 0 0
Gro .. ... L. 0 .0 0
G =sérum pur
G/2 = sérum { partie + eau 1 partie
C/4 == sérum 1 partie + eau 3 parlies

(1) Au sens bactériologique du mot.
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Il résulte de cette explrience :

1° Que les plastides chauffées fixent Magglutinine,

2° Que le pouvoir fixateur des plastides chauffées est du méme
ordre que celui des plastides non chaufiées, mais plus faible,

3° Que la quantit¢ dagglutinine fixée est bien supérieure a celle
que nécessite la précipitation.

Une unité détermine la précipitation, or les plastide chauffées 3
80° C ont fixé 16 unités.

En étudiant Pagglutination de B. chlororaphis & laide d’émulsion
chauffée et non chauflée, on arrive aux mémes conclusions ; la pre-
miére phase de Vagglutination : Fixation de aggiutinine est possible
avec les émulsions chauflées, mais la seconde phase : la précipita-
tion ne peut se produire.

Pour expliquer ce phénomene, on a émis 'hypothise de corps
solubles stabilisant I'¢mulsion (corps empéchants des auteurs). Pour
vérifier Pexactitude de cette hypothése, nous avons fait Pexpérience
suivante ;

, .

B0 centimotres cubes Bmulsion Le Monnierd
; -
,’——/‘_— e

4,‘_.-——’—’- M“‘\w,»
2 cwe Jimulsion aty eme fonulgion

\ {

non chaultés chautflés a 800 cent.
Y Y
Centrifuge Centrifuge
A// A /
Liquide CULOT « Liquide CULOT
inutilisé
Eau physiologique
) (- 8. pour 2§ e
. % ‘L
EMULSION A. EMULSION B.

Les émulsions A. et B. sont mises en présence de quantités
croissantes de sérum Le Monnieri. On laisse en contact pendant
quatre heures 4 37° cent. On obtient les résultats suivants :
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DILUTION DU SERUM AGGLUTTNATION
Ewmulsion A. Bmulsion B.
1/100 + 0
1/500 + 0
1/1000 e + 0
/2000 . . ..o + 0
1/2400 0 0

1° Les plastides non chauffées, additionnées d’eau oll baignaient
les plastides chauffées se comportent comme une émulsion
normale.

2° Les plastides chauffées, privées de I'eau dans laquelle elles
ont ét¢ chauflées, puis mises en suspension dans leau physiolo-
gique ne plc‘.sentcm pas d’agglutination.

Par conséquent la non precipitation des émulsions chauffées west pas
due & des corps solubles cmpéchants.

Précipitation de B. LE MONNIERI par les Elec-
trolytes. -— Les plastides bactériennes ayant fixé Pagglutinine
sont précipitées par les ions positifs & charge simple + et a plus
forté raison par les ions 4 charge double 44 ou triple ++4++.

Par contre, les plastides n’ayant pas fixé l'agglutinine ne sont
précipitées que par les acides (ion H +) et les ions 4 charge triple
+++ quadraple +4+ 4+, etc. )

Chaque espéce bactérienne, précipitant 4 une concentration
donnée d’ions H + (Micuazrs, 1919), on avait cru pouvoir facile-
ment caractériser les Bactéries par leurs courbes de précipitation
par les acides Mais on s’est apercu que, dans une méme espéce, les:
courbes pouvaient varier avec les conditions de I'expérience et que,
pour des espéces différentes, les courbes pouvaient étre identiques
ou trés voisines. Nous avons résumé dans le tableau suivant lactlon
de P'acide chlorhydrique sur différentes Bactéries.

TARLEAU



y s s ' ] A s
Précipitation par PAcide Chlorhydrique
HCL | 2 o, £ , B 2 . E 2 g Z
> 2 T < 2 2 = B L = T = = = .
e |SE| £ 5% | £E ¢ s £ 2 E g 5 -
milligr. | 5 21 5 2 3 2o 5z z £ 2 g
par S g S B o S 2 o 2 = = = =
> = - P = = > £ =
cme 23 o - 2o g = o & — S
O D 5 %2 o S =
R R R Y I R N e B e
) Non Non. Chauffé Non Chanuffé Non Chaulfé Non «Chaunffé Non Chauffé Non Chauflé Non Chanffé
Chaufté chauflfé | a 80° C. chauifé a 80° C. chauffé | 2 802 C chauflé | a 80° C. chauffé 2 80~ C. chauffé 4 80° C. chaulfé 4 80~ q
9,128 0 0 0 \] 0 [i] 0 0 0 0 0 1] 0 0 [4]
4,562 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 (] 0 0 4]
2,281 0 Q 0 0 0 1] a 0 0 1] ¢ Q9 1] 0 0
1,150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,570 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
0,285 Totale Totaie 0 0 0 0 0 0 0 Totale 0 0 Partielle Q g
0,142 Totale Totale 0 Totale | Totale To-ale | Partielle | Tozale 0 Totale 0 0 Totale_ 0 Totale
0,071 Totale Totale 0 Totale Totaie Totale Totale Torale | Partielle Q 1] 0 0 [{] Totale
0,0355 Totale 0 0 Torale Totale Totale 0 Totale 0 0 0 Totale 1] Totale 1]
0,0178 1] 0 0 Torale 0 0 0 0 0 0 [{] [ 0 [{] 0
0,0089 0 0 0 0 0 0 0 0 Q G 1] 0 0 0 0
0,004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 J

(1) La concentration en ions H -+ sera donnée dans un travail d’ensemble sur la précipitation des Bactéries par les électrolytes.
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L’examen de ce tableau montre que : .

1° Le chauffage modifie la précipitation des plastides bactériennes
par lacide chlorhydrique.

2° Dans certains cas, les plastides chauffées 4 80° C. ne sont pas
plus précipitées par I'acide chlorhydrique que par I'agglutinine homo-
logue : B. pyocyaneus erythrogenes, souche LASSEUR et B. Brantzii.

3° B. cyancofluorescens et B. syncyaneus, agglutinés par le sérum
Le Monnieri offrent cependant des courbes de précipitation nette-
ment différentes de celles de ce dernier germe.

4° Des germes différents tels que B. Le Monnieri et B. chlorora-
phis peuvent précipiter aux mémes concentrations d’ions H, mais
par le chauffage & So° C., fait nowvean nis en évidence par LASSEUR,
il est possible de différencier nettement ces germes par leurs courbes de préci-
pitation.

FIXATION DE L’ALEXINE

La recherche et le dosage des sensibilisatrices ont été¢ effectués
suivant les techniques 111dnquees par I'un de nous. ' '

En général, le sérum de lapin dilué ay 1/200 et employé 2 la
dose de o @< 2 fixait encore 6 unités hémolytiques, cest-a-dire6 fois
la quantité d’alexine capable & hémolyser I'unité de globule en ['unité
de temps (1).

Lasseur, en collaboration avec HusLer, P. VuiLLEmIN ]eune,
SPILLMANN, a montré ;

1° Que la fixation de Palexine est une réaction limitée.
2° Que le rapport entre Lalexine lzbre et Palexine jzxee varie avec les
especes bactémennes en expei 1ence.

A ce dernier point de vue, I'étude de la ﬁxatlon de 1’ lexine par
B. Le Monmem est intéressante..

Cest ce qui ressort de lexamen du tableau suivant, ot est
résumée la fixation de lalexine en présence de sérum dilu¢ au
1/100.

(1) Lassevr et Spiimann (1921).
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' LAPIN Ne XIV
Anticorps : Sérum dilué au 1]100.
Antigine : Emulsion d’une culture de 24 heures.

- —— I —
SUSPENSION SERUM | | v INE GLOBULES | RESULTATS
dilué au BAU ROVEEY R
/I 1/’ -
B Le MONNIERL 4 g | sonsib lisés | o TIEMOLYSE
a 0,6 0.2 o 1,3 g 1 0
o
b 0, 0,2 0,2 1,2 \é‘ 1 0
P 0,4 0,2 0, 11 2R L 0
‘ o
a 0 0,2 0,4 1 ol 1 0
>
¢ 0,k 0,2 0,6 0.9 - { 0
f 0,k 02 0,6 08 - 1 0
g 0,k 0,2 0,7 0,7 1 0
h 0,% 0,2 08 0,6 E ] T'vaces
Z
i 0, 02 0,0 05 | g 1 Partiello
Bl 0,4 0,2 i 0,% 3 = 1 Pavtiolle
2
X 0 0,2 12 02 |24 1 Partielle
2 B
! 0,4 0,2 14 0 ” 1 Particlle
m 0,4 0,2 1,5 0 hal 1 Tolale
ALEXING
————
Gla |G/ 0
TR 02 1o2]00] 16 1 Totale
G . . .. . .. 0,2 021 02 1,4 1 Totale
Cs v v v v v n 0,2 0,2 | 0,4 1,2 1 Totale
a 04 0 02| 00] 14 1 0
b 0,k ¢ témoin 0 0,2 02 1,2 i Totale
c 04 ? 0 2| 04 1 1 Totale
__| S

Nous constatons que le tube ¢ 2 hémolyse nulle est suivi de
toute une série de tubes 4 hémolyse partielle. Si la fixation de
lalexine était une réaction totale, le tube 7 devrait étre compléte-
ment hémolysé, ce qui n’est pas.

Si nous utilisons une technique appropriée (1), nous constatons

(1) I suffit d’utiliser la technique décrite par LASSEUR et SPILLMANN. — Réac-
tion anticorps, p ST (1921).
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que la fixation de lalexine est limitée dans les tubes b, i, j, k, .
Les quantités d’alexine libre et fixée croissent avec la concentration
du milieu en alexine, mais tant que la quantité d’alexine libre n’at-
teindra pas la valeur de 'unité hémolytique, ’hémolyse restera par-
tielle. Avec d’autres germeson pourra observer une marche différente
de I'hémolyse.

Lavidité du complexe fixateur pour’alexine varie avec les germes
considérés, ainsi B. Le Monnieri et B. chlororaphis se comportent de
fagon différente dans les mémes conditions d’expérience. ‘

ALEXINE ALEXINE
MISE EN GONTAGT

DU COMPLEXE PIXEE

FIXATEUR °ls
Antigeéne chlororaphis - séram chlororaphis : 0,128 92,4
© Antigéne Le Monnieri 4~ sérum Le Monnieri : 0,125 78,4

Dans les deux espéces, cette variation du rapport

alexine libre
alexine fixée

se traduit objectivement par des tubes 4 hémolyse nulle suivis de
tubes & hémolyse totale pour B. chlororaphis et par des séries de
tubes 4 hémolyse partielle pour B. Le Monwnieri (1).

En déterminant certaines modifications physico-chimiques de l'an-
tigéne, on doit pouvoir modifier le rapport

alexine libre
alexine fixée
On yarrive, en effet, en chauffant pendant 20’ les plastides bac-

tériennes a des températures variant de 60 a 75, 8o et 85° C.
Généralementle chauffage détermine une chute du pouvoir fixateur.

(1) Réaction anticorps loc, cit., p. 77.

ANTIGENE ALEXINE FIXEE
tre SERIE 9 SERIE
L I N
Plastides vivantes, 8 unités 7 unitds
Plastides chauffées a 60°. 3 — 3 —
—_ a 80°, [ — 9
- A 85°, N — 1 —
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Mais il modifie en méme temps le rapport alexine libre
alexine fixée
Nous savons que :
=K G, + B

G, == alexine fixée.
iy == alexine libre,

Apres chauffage B augmente, par suite, alexine libre apparaitra
beaucoup plus tard dans les systémes & concentration croissante en
alexine. Par conséquent, les techniques sérologiques habituelles
donneront des réactions bien plus nettes avee les plastides chauffées
qu’avec les plastides vivantes. Pratiquement, le gain en netteté com-
pensera la perte en intensité.

Les complexes fixateurs Le Monnieri sont cncore intéressants 3
un autre point de vue. Leur faible avidité pour Ualexine laisse
supposer que Péquilibre ne doit pas s’établiv tres rapidement (1)dans
les systémes: Antigéne +- Anlicorps - Alexine. Cest ce que lexpé-
ricnce vérifie. [Vétat d’équilibre final ne peut pas Ctre atteint
avant 3 heures.

L’érude approfondie des principaux caractéres morphologiques et
biologiques de Bacillus Le Monnieri vient de nous révéler bien des
particularités inapercues lorsque I'un de nous créa cette espece. La
plupart des diagnoses spécifiques ne reposent pas sur un tel luxe
de détails. Loin d’en conclure que cette création est mieux justifie
que celle des autres espéces de Bactéries chromogénes, nous esti-
mons nécessaire de soumettre 4 une analyse aussi précise presque
toutes les Bactéries chromogénes bleues avant de conclure d’une
comparaison rigoureuse que B. Le Monnieri en est spécifique-
ment distinct.

A notre instigation, M. P. Goprrin prépare un travail ol sera
résumé létat actuel de nos connaissances sur les Bactéries de ce
groupe: La légitimation de lespéce B. Le Monnieri résultera de la
publication du mémoire de notre collaborateur.

Dans ce présent travail nous avons fourni un exemple de la.

(1) Evidemment il y a une suite d’états d’équilibre,
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méthode 4 suivre pour apprécier A leur juste valeur les caractéres
sur lesquels est fondée une espéce bactérienne. Les caractéres spé-
cifiques, supposés immuables dans leur essence, ne se manifestent
1 notre observation que par des phénomeénes variables. B. Le
Monnieri nous montre des degrés dans la décoloration par la
méthode de Gram, dans la motilité, dans la liquéfaction de la géla-
tine, dans la forme et la coloration des colonies, dans 'agglutination
ou la fixation et autres réactions anticorps. Nous avons cherché le
pourquoi de ces fluctuations ; nous l'avons trouvé dans les condi-
tions de expérience notées avec soin. '

(Travail du Laboratoire de Microbiclogie de la

Faculté de Pharmacie. — Janvier 1924).

(S N—
Y




EXPLICATIONS DES PLANCHES

Les figures 1 - 2 - 3 de la planche Tet 1 et 2 de la planche II
ont été dessinées a laide de la grande chambre claire de Zgiss et
avec lesobjectifs 1/18 de RErcHERT ou 1,5 de ZE1ss (apochromatique)
et oculaire compens. 15 de ZErss.

PLANCHE I

Fi6. 1. — Culture de 24 heures sur milieu synthétique IL
Fixation alcool, coloration Ma v-GRUNWALD — GIEMSA.

Fic. 2. — Culture de 24 heures sur milieu synthétique IL
Examen a Iétat frais. Les plastides sont colorées par le
pigment.

a) Formation de la cloison transversale dans linter-
prétation de GUILLERMOND. '
b) Partie hyaline divisant la cloison formée.

Fi6. 3. — Culture sur gélose. Examen 4 1'état frais, trés légere co-
loration par le bleu de toluidine. Grains métachro-
matiques.

Fic. 4. — Fragment d’une colonie sur gélatine. Colonie 4gée de
5 jours ; 8 isolement. Aspect imbriqué. Gros. 50
diameétres.

F1c. 5. — Bord d’une colonie liquéfiée. La structure imbriquée
devient de moins en moins nette.
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PLANCHE II
Imprégnation argentique ¢
Culture sur gélose fgée de 72 - 18 heures 4 200 C,

Fre. 1. — Cytoplasme jaune brun, fouets de méme couleur.
b-c-d-f-artifices de préparation donnant lillu-
sion de fouets ramifids.
a-g-h-montrent lorigine cytoplasmique  des
fouets.

[, 2. — Cytoplasme et fouets jaune trés clair. Membrane
foncée.

a) Diplobacille muni de fouets aux poles libres.
b) Fouet bien fixé.
¢) Fouet mal fixé.

PLANCHE III

Fig. 1. — Schéma représentant les différentes zones d’une colonie
sur gélatine,

Fic. 2. — Fragment d’une colonie sur gélatine. Aspect radi¢ da
a la liquétaction.

Fic. 3. — Schéma représentant laspect de la Bande I pour une
épaisseur de 30"/m de liquide.
PLANCHE IV
Fig. 1r. — Culture sur milieu synthétique II, 4gée de 3 jours.
Fie. 2. — Culture sur pomme de terre glycérinée, agée de .4 jours.

Les cultures offrent en général des colorations rouges
et violettes plus intenses que celles indiquées Fi-
gures I et 2.
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Fig. 3. — Culture sur gélatine. La zone de diffusion du pigment
fluorescent n’a pas été représentée.

a) Colonie superficielle, centre jaune et cristaux bleus.
b) Colonie superficielle, centre bleu foncé.
¢) Colonie profonde.

Fig. 4. — Cristaux Dbleus provenant de colonie sur gélatine
Gross == 700 diametres.
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Planche 1V
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